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Muista pitdd varmuuskopioita kaikista téarkeista tiedoista!

Alhainen paristojen varaustila tai ClassPadin paristojen vaihtaminen vaaranlaisiin saattaa johtaa muistiin
tallennettujen tietojen korruptoitumiseen tai katoamiseen kokonaan. Tallennettuihin tietoihin saattaa myos
vaikuttaa sadhkdstaattinen purkaus tai voimakas isku. Kayttéjan vastuulla on tietojen varmuuskopioiminen niiden
katoamisen varalta.

Tietojen varmuuskopioiminen

ClassPadin tiedot voi muuntaa VCP- tai XCP-tiedostoksi ja siirtda tietokoneeseen sailytettavaksi. Lisatietoja on
kohdassa 19-2 ClassPadin ja tietokoneen vélinen tiedonsiirto.

e Muista pitaa kaikki kayttéa koskevat asiakirjat [&hettyvilla tulevaa tarvetta varten.

» Tassa kayttboppaassa olevat nayttékuvat on tarkoitettu vain ohjeita selventaméén. Ne eivat ehké vastaa
taysin ClassPadin todellisia nayttoja.

e Taman kayttdoppaan sisaltda voidaan muuttaa asiasta erikseen ilmoittamatta.

* Mitdan taman kayttboppaan osaa ei saa jéljentdd milldén tavalla ilman valmistajan nimenomaista
kirjallista suostumusta.

e CASIO Computer Co., Ltd. ei vastaa missaan tilanteessa kenellekdan naiden tuotteiden ostoon tai
kayttoon liittyvisté tai niista aiheutuvista erityisisté, epasuorista, satunnaisista tai vélillisista vahingoista.
CASIO Computer Co., Ltd. ei mydskaén vastaa minkdan osapuolen esittdmista vaateista, jotka liittyvat
néiden tuotteiden kayttoon.

* Windows® on Microsoft Corporationin rekisterdity tavaramerkki tai tavaramerkki Yhdysvalloissa ja/tai
muissa maissa.

* Mac OS, OS X ja macOS ovat Apple Inc:n rekisterdityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja
Yhdysvalloissa ja/tai muissa maissa.

* Fugue © 1999-2012 Kyoto Software Research, Inc. Kaikki oikeudet pidatetédan.

* Tassa kayttboppaassa kéaytetyt yritysten ja tuotteiden nimet saattavat olla omistajiensa rekisterdityja
tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja.

* Huomaa, ettd tdman kayttboppaan tekstisséa ei kaytetd tavaramerkin symbolia ™ eika rekisterdidyn
tavaramerkin symbolia ®.
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Tietoja tasta Kayttajan oppaasta

* Nelinumeroiset lihavoidut esimerkkien numerot (kuten [(EIl)., joita nékyy luvuissa 2-14, viittaavat
erillisestd Esimerkit-vihkosesta I8ytyviin laskuesimerkkeihin. Esimerkit-vihkosta voi kdyttda yhdessa tdméan
kayttboppaan kanssa etsimalla siitd esimerkkien numeroita.

» Tassa kayttboppaassa kohdistinnappaimilla tehtavat toiminnot osoitetaan néin: @, &@®, @, ® (1-1
Yleiskuvaus).
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Luku 1:
Perustiedot

Téassa luvussa on ClassPadin yleiskuvaus seka tietoja sovellusten toiminnasta, syéttétoiminnoista, tietojen
(muuttujien ja kansioiden) késittelysta, tiedostotoiminnoista ja sovellusten muotoasetuksista.

1-1 Yleiskuvaus

ClassPadin esittely

3-nastainen tiedonsiirtoportti 4-nastainen mini-USB-portti
Lisatietoja on luvussa 19. Lisatietoja on luvussa 19.

Kosketusnayttd ®

kyna

Kuvakepaneeli
Lisatietoja on kohdassa
1-3 Oletussovellusten
perustoiminnot.

Main Resize Swap Rotate Esc

B8 Vo BO BE 12 S

Settings

(o

Kohdistinnappéin*' —————_ |

/)
= a
(Keyboard)-n@ppéin — > ]
Shift ) v (® clear

(Shift)-nappain*2 =) (=)

(«=]-néppéin

CJ Cs) (@Giear] -néppéin
% g % g Vakiondppaimisté
L@ (o))

*1 Tassé kayttboppaassa kohdistinnappaimilla tehtavat toiminnot osoitetaan ndin: @, @, @, ®.

*2 Tietyt toiminnot (leikkaa, liitd, kumoa jne.) tai néppailyt voi maarittda néppainyhdistelmiin, jotka suoritetaan
painamalla ja jotain vakiondppaimistdon nappainta. Lisatietoja on kohdassa 18-2 Jarjestelmaasetusten
maarittdminen.
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Virran kytkeminen tai katkaiseminen
Kun ClassPad on sammutettu, voit kytkea sen paalle painamalla (®Crear].
Voit katkaista ClassPadista virran painamalla ja sitten [ Clear).

Automaattinen virrankatkaisu

ClassPadissa on my®s automaattinen virrankatkaisutoiminto. Tama toiminto katkaisee ClassPadista
automaattisesti virran, kun se on kayttaméattdmana tietyn ajan. Lisatietoja on kohdassa Virtaominaisuuksien
méaarittdminen sivulla 281.

Huomautus

ClassPadin RAM-muistissa olevat tilapaiset tiedot (sovelluksen graafindytdssa olevat graafit, naytdssa nakyva
valintaikkuna jne.) séilyvéat noin 30 sekuntia manuaalisen tai automaattisen virrankatkaisun jalkeen. Tama
tarkoittaa sitd, etta voit palauttaa RAM-muistissa olevat tilapaiset tiedot, jos kytket ClassPadin uudelleen paalle
30 sekunnin kuluessa virrankatkaisusta. RAM-muistissa olevat tilapéiset tiedot haviavat automaattisesti noin
30 sekunnin kuluttua. Jos siis kytket ClassPadin uudelleen paalle tdman ajan kuluttua, nakyviin tulee viimeksi
kaytetyn sovelluksen aloitusnayttd eivatkd RAM-muistissa viimeksi olleet tiedot ole enda kaytettavissa.

1-2 Virransyotto

ClassPadin virtalahteena toimii nelja AAA-kokoista LR03 (AM4) -paristoa tai nelja nikkelimetallihydridiakkua.

Paristojen/akkujen varaustason ilmaisin nékyy tilarivilla.

| g tynna g 1] keskitaso g_1] alhainen o_Jtyhja |

Tarkedaa!

* Muista vaihtaa paristot/akut mahdollisimman pian, kun varaustason ilmaisimena nakyy g_1] (alhainen).

» Vaihda paristot/akut valittdmasti, kun varaustason ilmaisimena nakyy o] (tyhja). Talla tasolla et voi enda
suorittaa tiedonsiirto- tai muita toimintoja.

e Lisatietoja asetusten maarittdmisesta paristojen/akkujen vaihdon jélkeen on erillisen Pikaoppaan kohdassa
Paristojen/akkujen asettaminen ja ClassPadin asetusten maarittdminen.

¢ Kun paristojen/akkujen varaustaso on hyvin alhainen, ClassPad ei ehka palaa takaisin toimintaan, kun painat
(Ocrear)-ndppainta. Tassa tilanteessa paristot/akut on vaihdettava valittémasti.

e Seuraava sanoma osoittaa, etta paristot/akut ovat ehtymassa. Vaihda paristot/akut heti, kun tdmé& sanoma
tulee nékyviin.

| WARNING!

g Low Battery !

Batteries are extremely low!
Replace batteries immediately!

Jos yritat kayttda ClassPadia, se sammuu automaattisesti. Virtaa ei voi kytkea takaisin paalle ennen
paristojen/akkujen vaihtamista.

* Huolehdi paristojen/akkujen vaihdosta vahintédan kerran vuodessa riippumatta siitd, kuinka paljon ClassPadia
on kaytetty.

Huomautus: ClassPadin mukana toimitettavat paristot/akut purkautuvat hieman kuljetuksen ja varastoinnin
aikana. Taméan vuoksi niiden vaihto saattaa tulla ajankohtaiseksi ennen normaalin kéytt6ian
paéattymista.

Tietojen varmuuskopioiminen

ClassPadin tiedot voi muuntaa VCP- tai XCP-tiedostoksi ja siirtéda tietokoneeseen sdilytettavaksi. Lisatietoja on
kohdassa 19-2 ClassPadin ja tietokoneen vélinen tiedonsiirto.
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1-3 Oletussovellusten perustoiminnot

Tassa osiossa on perustietoja ClassPadista ja kaikille oletussovelluksille yhteisista toiminnoista.

Sovellusvalikon kayttaminen

. Menu " .. . . . .
Kun napautat kuvakepaneelissa 22, nakyviin tulee sovellusvalikko. Sovellusvalikon avulla voit suorittaa alla

mainitut toiminno

Kaynnista sovellus
napauttamalla pain

Lisatietoja on alla kohdassa

Oletussovellukset.

Napauttaminen téas
vierittda sovellusva
sivulta toiselle.

Sovellusvalikon sivi

vaihtaa myds sipaisemalla
nayttdéa kynalla tai sormella
vasemmalle tai oikealle.

t.

iketta. |

nékyviin seuraavan valikon.

VCP-tiedostotoiminnot.

-

Katso sivua 288.

Napauttamalla tata (tai kuvakepaneelissa Sm'::}Tgs) saat

1
1
1
1= 3 :
| o )
| Bﬁ BACtivity ‘ Statistics |, Touch Panel Alignment @+—— K&ynnistd& kosketusnaytdn
r : Version @———— kohdistuksen.
! .
! Spread- ot Graphg |1 Katso sivua 283.
W i sheet ‘fﬂ Table : o
! . Nayttaé versiotiedot.
! F Katso sivua 283
! 1 .
likon I !
1
: Picture E’ﬁ Ir!teractive I
ua voi . Plot L Diffcale |,
1 1
1
: SN Conics H DiffEe- i
| | Graph |
""" i =] @

Oletussovellukset

Alla olevassa taulukossa on mainittu sovellusvalikossa nakyvat sovelluskuvakkeet ja kerrottu, mita kullakin
sovelluksella voi tehda.

Kuvakkeen Kaynnistaa taman Kayttotarkoitus:
napautus:  sovelluksen:
- ¢ yleiset laskutoimitukset, mukaan lukien funktiolaskutoimitukset
(7] Paasovellus ¢ matriisilaskutoimitukset
- e Computer Algebra System (CAS)
f . e eActivity-tiedoston luominen kaavojen, tekstin ja muiden ClassPad-
34 eActivity o en o in
sovellustietojen syo6ttédmista varten
- e |uettelon luominen
Tilasto e tilastolaskutoimitusten suorittaminen
' e tilastograafin piirtdminen
¢ tietojen sy6ttdminen laskentataulukkoon
Taulukko * laskentataulukon tietojen késittely ja/tai graafin piirtdminen niista

¢ tilastolaskutoimitusten suorittaminen ja/tai tilastograafin piirtdminen

Kéyra & taulukko

e graafin piirtdminen
e funktion rekisterdiminen ja ratkaisutaulukon luominen antamalla
funktion muuttujille eri arvoja

3D-graafi

e piirré 3-ulotteinen kayréa yhtéléstd muodossa z = f(x, y)
parametrisesta yhtélésta

Geometria

e geometristen kuvioiden piirtdminen
e animaatiokuvioiden piirtdminen

Luku 1: Perustiedot
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Kuvakkeen

K&aynnistaa taman

Kéyttotarkoitus:
napautus:  sovelluksen:
e e piirrd (koordinaatteja edustavia) pisteita valokuvaan, piirrokseen
= Picture Plot tai muuhun grafiikkaan ja erilaisia analyyseja piirrettyjen tietojen

(koordinaattiarvojen) perusteella

]
|
|

Interaktiivinen
differentiaalilaskenta

¢ saat tietoja differentiaalikertoimista ja/tai derivaattakaavoista, jotka
ovat derivoinnin perusta

Kartio

e kartioleikkauksen graafin piitdminen

B

W/

=
B=

Differentiaali-
yhtalégraafi

e differentiaaliyhtaldiden tutkiminen piirtdmalla vektorikenttia ja
ratkaisukayria

Numeronratkaisu

¢ yhtélén minkd tahansa muuttujan arvon selvittdminen yhtaléa
muuntamatta tai sieventamatta

o

Sekvenssi

¢ sekvenssilaskutoimitusten suorittaminen
e rekursiivisten lausekkeiden ratkaiseminen

Taloudellinen

¢ yksinkertaisten korko- ja koronkorkolaskujen sekd muiden
talouslaskutoimitusten suorittaminen

¢ ohjelman syéttdminen tai suorittaminen

‘::'4 .
S| Ojeima « kéyttajan maarittdman funktion luominen
E-CON3 e lisdvarusteena saatavan Data Loggerin ohjaus (lisatietoja on

E-CONB3:n kayttajan oppaassa)

Kommunikointi

¢ tietojen vaihtaminen toisen ClassPadin, tietokoneen tai muun
laitteen kanssa

B D

Jérjestelma

e ClassPadin muistin (pdamuistin, eActivity-alueen, tallennusalueen)
hallinta
e jarjestelmaasetusten maéarittdminen

Vinkki: Voit kaynnistaa Passovelluksen myés napauttamalla kuvakepaneelissa g .

Lisasovellukset

Voit ladata lisédsovelluksia (c2a-tiedostoina) CASIO-verkkosivustolta, asentaa ne ClassPadiin ja kayttaa
niitd samalla tavalla kuin sisdanrakennettuja sovelluksia. Alla olevassa taulukossa naytetaan talla hetkella
saatavana olevat lisdsovellukset.

Kuvake Sovellus Kuvaus
o e etsi alkuaineita ja nayté jarjestysluku, kemiallinen symboli, atomipaino
Physium ja muita tietoja alkuainetaulukosta
] * nayta erilaisia luonnonvakioita
Huomautus

Voit poistaa kaikki lisdvalikot kayttamalla alla olevia menettelyja.
* Reset - Storage Memory tai Reset - All (Tiettyjen tietojen joukkopoisto (nollaus), sivu 280)
¢ Initialize (ClassPadin alustaminen, sivu 281)

Kun lisdsovelluksia on poistettu, voit asentaa niité uudelleen noudattamalla kohdan Lisdsovelluksen asennus
(sivu 288) ohjeita.
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Sovellusikkuna

Alla on kuvattu oletussovellusten ikkunan peruskokoonpano.

Valikkorivi

Tydkalurivi ———— [

Sovellusikkuna(t) <\

(|Ip

N\

Nayttonappaimisté ——<
Katso sivua 17.

& Edit Action Interactive & Edit Zoom Analysis e @
e | il sime | 1252 | w | A3 [ v S BV o] (2] faal Py [
(" |[Conics Equation: h
_132 2
(x ;) +(y+;) =1
3 2
> Yldikkuna
< = <
Line| 2 |yl | = EN 3
™ | e® | In |loggd| VT 2
W | %2 | % [logyM) solve( / .. x
—7E554-3-F o] L2 % 56 7 % Alaikkuna
BO0 [toDMS| (M | {3 | O k
—=
sin | cos | tan N >
—4
- ans | EXE -
|« [ B s o]l | 3 )

Tilarivi -
Katso sivua 16. \—‘| Alg

Standard  Cplx Rad | @m Rad  Real Tom

Monet sovellukset jakavat ndytdn yla- ja alaikkunaan, joissa on eri tiedot. Kun kéaytéssa on kaksi ikkunaa,
valittuna olevaa ikkunaa (jossa toiminnot suoritetaan) kutsutaan aktiiviseksi ikkunaksi. Valikkorivin, tydkalurivin
ja tilarivin sisélto liittyy aktiiviseen ikkunaan. Aktiivisen ikkunan tunnistaa siita, ettd sen ymparilla on paksu

reunus.

Sovellusikkunalle voi tehda alla mainitut toimet.

Toiminto:

Ohje:

Aktiivisen ikkunan
vaihtaminen

Kun kaksoisikkuna on naytdssa, voit aktivoida ikkunan, jonka ympérilla ei
ole paksua reunusta, napauttamalla jotakin kohtaa sen sisélld. Huomaa,
ettad aktiivista ikkunaa ei voi vaihtaa, kun aktiivisessa ikkunassa suoritetaan
parhaillaan jotain toimintoa.

Aktiivisen ikkunan koon
muuttaminen koko
naytén suuruiseksi

Kun kaksoisikkuna on naytéssa, napauta B . Talléin aktiivinen ikkuna tayttaa
nayton. Voit palata kaksoisikkunandyttéon napauttamalla uudelleen g4 .

Yla- ja alaikkunan paikan
vaihtaminen

Kun kaksoisikkuna on naytéssa, napauta 'Ef.ﬁ Talloin ylaikkunasta

tulee alaikkuna ja péainvastoin. Ikkunoiden vaihtaminen ei vaikuta niidenSwap
aktiivisuustilaan. Jos esimerkiksi ylaikkuna on aktiivinen, kun napautat gg, se
pysyy aktiivisena senkin jalkeen, kun siita tulee alaikkuna.

Aktiivisen ikkunan
sulkeminen

Kun kaksoisikkuna on ndytdssa, voit sulkea aktiivisen ikkunan napauttamalla
sen oikeassa ylakulmassa [X]. Talldin toinen (passiivinen) ikkuna tayttaa nayton.

Vinkki: Kun napautat B -kuvaketta kaksoisikkunan ollessa ndytéssa, aktiivinen ikkuna tayttaa naytén, mutta toinen
(passiivinen) ikkuna ei sulkeudu. Se jaa avoimeksi, mutta se on piilossa aktiivisen ikkunan takana. Tama
'garpkoittaa sitd, ettd voit tuoda piilossa olevan ikkunan etualalle, jolloin siitd tulee aktiivinen ikkuna, napauttamalla
Eg . Talléin aiempi aktiivinen ikkuna siirtyy taka-alalle.

® Nayton suunnan vaihtaminen (vain sovellusvalikko ja eraat sovellukset)

Voit vaihtaa naytén suunnan vaakasuuntaiseksi, kun jokin seuraavista nékyy: sovellusvalikko tai Paasovellus,
Kéyréa & taulukko-, Kartio- tai Physium-sovellus. Voit vaihtaa vaakanayttéén napauttamalla Rit‘:_te. Voit palata
pystynayttédn napauttamalla uudelleen Rit‘:_m.

Luku 1: Perustiedot 15



$¥-valikon kayttaminen

$£¥-valikko nakyy kunkin sovellusikkunan vasemmassa ylakulmassa Jarjestelméasovellusta lukuun ottamatta.
Voit kayttaa $f-valikkoa napauttamalla kuvakepaneelissa B8 tai napauttamalla valikkorivin £#-valikkoa.

Alla on kuvattu kaikki vaihtoehdot, jotka nakyvét $§-valikossa.

@ Napauttamalla [Variable Manager] voit kdynnistad Muuttujien hallinnan. % Zoom Analysis Galc ¢ x)

Lisatietoja on kohdassa Muuttujien hallinnan kayttdminen (sivu 28). DY variable Mansger Jf_\glmgjl J&H,
@ Napauttamalla [View Window] saat nékyviin valintaikkunan, jossa @ ;;e:::;n::;: list3

voi maarittdd nayttdalueen ja muita graafien asetuksia. Lisétietoja on Graph Format

niiden sovellusten kuvauksissa, joihin sisaltyy graafiominaisuuksia @)~ ||Geometry Format

(Kayra & taulukko, Differentiaaliyhtélégraafi, Tilasto jne.) { Advenced Format

Financial Format

@ Napauttamalla valikkovaihtoehtoa saat nakyviin valintaikkunan, @— 'De_fa”'t Setup _

jossa voi maarittaa kyseiset asetukset. Lisatietoja on kohdassa 1-7 ® x":z:r y ot ey

Sovellusten muotoasetusten maarittaminen. ® 'c]:se Graph ;
@ Napauttamalla [Default Setup] voit palauttaa kaikki asetukset @ Graph Editor_|

alkuperadisiin oletusarvoihinsa (lukuun ottamatta kayttékansioasetusta).
Lisatietoja on kohdassa 1-7 Sovellusten muotoasetusten méaarittdminen.

(® Napauttamalla [Window] saat nakyviin luettelon kaikista ikkunoista, joita voi kayttaa nykyisesta sovelluksesta
(Tilasto-sovellus tassa esimerkissa). Napauttamalla valikkovaihtoehtoa saat nékyviin kyseisen ikkunan, josta
tulee aktiivinen ikkuna.

® Napauttamalla [Keyboard] saat nayttonappaimiston nakyviin tai pois nékyvista.
(@ Napauttamalla [Close] voit sulkea aktiivisen ikkunan lukuun ottamatta seuraavia tapauksia.
* Naytdssé on vain yksi ikkuna.

e Aktiivista ikkunaa ei voi sulkea kaytossa olevasta sovelluksesta.
Et voi esimerkiksi sulkea Graafieditori-ikkunaa Kayra & taulukko -sovelluksesta.

Tilarivin tietojen tulkitseminen

Kunkin sovellusikkunan alareunassa on tilarivi.

Alg Cplx Rad & m

N J
Y

@

(D Tietoja kaytdssa olevasta sovelluksesta
Voit muuttaa tilarivilla ndkyvaé asetusta napauttamalla sita. Jos napautat Cplx-asetusta (kompleksilukujen
laskenta), kun Paasovellus on kaytésséd, se muuttuu Real-asetukseksi (reaalilukujen laskenta). Kun napautat
asetusta uudelleen, se palautuu Cplx-asetukseksi. Lisatietoja kdytdssé olevan sovelluksen tiedoista on
kohdassa 1-7 Sovellusten muotoasetusten méaarittdminen.

@ Tama ilmaisin pyorii, kun kasittely on kesken.
Téassa nékyy [, kun toiminto on keskeytynyt.

(@ Paristojen/akkujen varaustason ilmaisin (lisatietoja on kohdassa 1-2 Virransyétto.)

Toiminnon keskeyttaminen tai lopettaminen

Monissa oletussovelluksissa on toimintoja, joilla voi keskeyttaa ja lopettaa lausekkeiden kasittelyn, graafien
piirtdmisen ja muita toimintoja.
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e Toiminnon keskeyttdminen

Jos painat (€=]-n&ppainta lausekkeen kasittelyn, graafin piirtdmisen tai muun toiminnon aikana, kyseinen
toiminto keskeytyy. Tilarivin oikeassa reunassa nakyy [1l, kun toiminto on keskeytetty. Toimintoa voi jatkaa
painamalla uudelleen [(<=].

e Toiminnon lopettaminen

Jos painat (®crear]-ndppainta lausekkeen kasittelyn, graafin piirtdmisen tai ERROR!
muun toiminnon aikana, kyseinen toiminto péattyy ja nakyviin tulee oheisen
kaltainen Break-valintaikkuna.

Napauttamalla [OK]-painiketta valintaikkunassa voit poistua tasta tilasta. _

Break

1-4 Tietojen syottaminen

Voit sy6ttad tietoja ClassPadin vakionappaimistolla tai nayttdnappaimistolla.

Lahes kaikki ClassPadin edellyttdamat tiedot voi sy6ttda nayttonappaimistolla. Vakionappaimistod kaytetdan
usein tarvittavien tietojen, kuten numeroiden ja aritmeettisten operaattorien, syéttdmiseen.

Naytténappaimiston kayttaminen

Naytténappaimistd nakyy kosketusnaytén alaosassa.

o Naytténdppéaimistdon tuominen naytté6n

Kun néytténappéimistd ei ole kosketusnaytdssa, paina © Edit Action Interactive

(Keybosrd]) -nappainta tai napauta $-valikkoa ja napauta 1| e (S sime [Js | v [ A1 | v

sitten [Keyboard]. Nayttén&ppaimisto tulee talldin nakyviin. 1.7

o Nayttdnappaimistdssa on useita ndppaimistéasetteluja, 2 .
kuten [Math1]-, [abc]- ja [Catalog]-ndppéaimet, Vit
joilla voi sy6ttaa funktioita ja tekstia. Voit valita I
nappaimistdasettelun napauttamalla naytténappaimistén 22
vasemmassa reunassa nékyvia valilehtia. log(16)

¢ Voit piilottaa nayttdndppaimiston nékyvistéa painamalla
(Keyboard] -nappainté tai napauttamalla £E-valikkoa ja
napauttamalla sitten uudelleen [Keyboard].

Math1

Line| & | VyH | = »
0" | " | In |loggd| YO
Wl | x® | x™ |logw(l)|solve(

B00 |toDMS| {™ | {1} | )

~ Nayttdnéppaimistd

o r

gin | cos | tan

| |v|4-||‘ans|EXE| )
Alg Standard Real Rad | @@

Nayttonappaimiston nappaimistoasettelut

Nayttdonappaimistdssa on erilaisia nédppaimistdasetteluja, jotka tukevat erilaisia tiedonsyéttdtarpeita. Eri
nappéaimistdasettelut on esitelty alla.

[Math1], [Math2], [Math3], [Trig] (trigonometrinen), [Advance]

Naihin ndppaimistdasetteluihin kuuluvilla ndppéimilla voi sy6ttda funktioita, operaattoreita ja symboleita, joita
tarvitaan numeerisissa kaavoissa.
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Line| 2 | VO | = E

Line 2 |Jym | = >
e" | In |loggl| YO

W | x2 | x |logy(l)|solve(

B00 [toDMS| {= | {3 |

™| e" | In i a0
d dl:l 0 1
W | Sa0 | Gg0 | = |

IS

sin | cos | tan | ° * sin | cos | tan | & t
|<-‘||ans|EXE‘ ‘4—|||ans‘E)(E|
Math1 Math2
Line = | yW | = > Line | int ! | nPr | nCr
sin | cos | tan i o0 an bn | tn |rSlv
sin™ |cos™ |tan™| & F 4 . .2 n
sinh | cosh |tanh | ° ¥ Fao |Fao | La= | La= | T
sinh™ | cosh [ tank™| O® 50 | 60 | Hn
|<-‘||ans|EXE‘ ‘.| ‘4—|||ans‘EXE|
Trig Advance

Line| 2 | ym | # >
Define| f 8 i @0
solve(|dSlv | * | {BE| |
< > [y {r ][]
|z | =] 2| &

4-||‘ans|E)(E|

Math3

Lisatietoja ylla olevista nappaimistdasetteluista on kohdassa Math-, Trig- ja Advance-nappéaimistdasettelujen

kayttdminen (sivu 22).
[Var] (muuttuja) -ndppéimistéasettelu

Taman nappaimistéasettelun nappaimilla voi syoéttda vain yksimerkkisia
muuttujia. Lisétietoja on kohdassa Yksimerkkisten muuttujien kayttdminen (sivu
25).

[abc]-nappéaimistdasettelu

Télla ndppaimistdasettelulla voi sydttéa aakkosmerkkejé. Saat nékyviin
lisdmerkkej& napauttamalla ndppaimistdn ylareunassa (oikeassa reunassa,
jos kaytdssa on vaakanayttd) olevia vélilehtia (napauta esimerkiksi [Math]-

vélilehted). Lisétietoja on kohdassa Aakkosnappaimistdn kayttdminen (sivu 26).

[Catalog]-nappéimistdasettelu
Tasséa néppaimistdasettelussa on vieritettava luettelo, jonka avulla voi

a | b | c|d|e|F
gk | I |7 | k|1
m n | o | p| g |r
s | € v | w

¥ | = B
4-||‘ans|E)(E|

abc T oy T Math TSymhoI}

112|3|4|5(6|7(8|9|0]|-
q|w r{t{y|lulifo|p|@
als/d{fjg|/h|j|k[l]|;
#lz|x|c|v|b|/n|m|, |. [ars
| - | Space | EXE |

alelcfofelr ]

syo6ttaa oletusfunktioita, oletuskomentoja, jarjestelmamuuttujia ja kayttajien [0 ] Form
maarittamia funktioita. Voit valita komennon napauttamalla sité ja sy6ttaa o AT_fv
sen napauttamalla sitd uudelleen. Kaytettavissa olevat komennot muuttuvat, glﬁgiﬁgeg
kun valitset jonkin vaihtoehdon Form-luettelosta. Lisétietoja on kohdassa abs (
. v . . . absExpand (
Luettelondppaimistén kayttdminen (sivu 26). aCoef
| a | acSeq EXE
[Number]-ndppaimistéasettelu
Tassé néppaimistdasettelussa on samat nappdaimet kuin vakionappéaimistdssa. = | x| ¥ | ="
Kéyta tatéd ndppaimistéasettelua, kun haluat kayttéda vain kosketusnéyttda eika (|l 718 9/|-=
vakiondppaimistda tietojen syétdssa vaakandytdssa. Y | 4] 5| 6 | x
. 1 2 3 =
(=) 0 . E +
|A| |4-||‘ans|EXE|
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Tiedonsy6ton perusteet

Tassé osiossa on kasitelty tiedonsy6tén perustoimintoja esimerkkien valossa. Kaikissa ohjeissa oletetaan, etta
tilanne on seuraava:

» Paasovellus on kéytdssa. Lisatietoja on kohdassa Oletussovellukset (sivu 13).

¢ Nayttdonappaimisté on nakyvissa. Lisatietoja on kohdassa Naytténappaimistdn kayttdminen (sivu 17).

H Laskulausekkeen syo6ttaminen

Voit syo6ttaa laskulausekkeen juuri niin kuin se kirjoitetaan. Suorita sitten lauseke painamalla ([EXE]-nappainta.
ClassPad maarittdd automaattisesti yhteen-, vahennys-, kerto- ja jakolaskutoimitusten seka sulkulausekkeiden
suoritusjarjestyksen.

Esimerkki: Sievennd -2 + 3 -4 + 10.
® Vakionappaimistén kayttaminen

(2] GI1E=0ME (1] (0] £ Edit Action Interactive

C gy s ey om . . . . 051 » | fdx Simp Tdx, | v v
Jos rivillg, jolle haluat sy6ttaa laskulausekkeen, on jo tietoja, poista ne th | & [ =AM
painamalla (® Clear]. -2+3-4+10

D

e Nayttondppaimiston kayttaminen

Syo6ta laskulauseke napauttamalla [Number]-nédppéimistén nappaimia. —2+3-4+10

(©ctear] (humber] [o)] [2 [+ (o ] [=] [a] [+] [1] [0 ][oe] n

Kuten edell4 olevasta esimerkista iimenee, voit sy6ttda yksinkertaisia aritmeettisia laskutoimituksia joko
vakiondppaimistélla tai naytténdppaimistdlla. Nayttdnappaimistd on valttdméaton silloin, kun syétetdan korkean
tason laskulausekkeita, funktioita, muuttujia jne. Lisétietoja lausekkeiden syéttdmisesté on luvussa 2.

Vinkki: Joissakin tapauksissa syotettavé lauseke ja tulos eivat ehké mahdu
nayttdalueeseen. Saat piilossa olevan osan nékyviin vierittdmalla
lausekendaytt6a vasemmalla ja oikealla nuolella, jotka nakyvéat naytdssa.

& Edit Action Interactive
B3 | b | TR sime | 1250 | v [ | v
123456789012"3 ‘

188167637233785169595726E|
]

Voit myos v_ai_htaa néytc‘_‘)n suunnan vaakanaytoksi, miké o Edit Action Interactive
helpottaa pltkl_erj kaayOJen ja Iaskentatlflo§ten 153 [0 2 [sime] 555 +
tarkastelua. Lisatietoja on kohdassa Naytén suunnan —
vaihtaminen (sivu 15). 1234567890123 ‘

1881676372337851695957261088849728

n

H Tietojen muokkaaminen
® Yhden merkin poistaminen

Siirra kohdistin poistettavan merkin oikealle puolelle ja paina siten [(€=]. Aina kun painat (<=], kohdistimen
vasemmalla puolella olevaa merkki katoaa.

Esimerkki: Muuta lauseke 369 x x 2 muotoon 369 x 2.

1. @5 (3) (8 (@) (X (X () [oomea ||
2. @ ||369x12 ||

Kun olet tehnyt kaikki haluamasi muutokset, laske tulos painamalla (EX€]. Voit lisata merkkeja
laskutoimitukseen siirtdmalla kohdistimen lausekkeen loppuun painamalla ® ja syéttamalla sitten haluamasi
merkit.

Luku 1: Perustiedot 19



Vinkki: Voit siirtda kohdistinta kéayttamatta kohdistinnappéinté napauttamalla kyseisté kohtaa kynalla. Talldin kohdistin
siirtyy napautettuun kohtaan.

® Uuden tiedon lisdaminen aiemman laskulausekkeen keskelle
Siirra kohdistin haluamaasi kohtaan @- tai ® -nappéaimella ja sy6ta sitten haluamasi tieto.

Esimerkki: Muuta 302 muotoon sin(30)2. (Syéta tiedot vakionappaimistolla ja nayttonappaimistéon [Math1]-
nappaimistéasettelulla.)

1. [@gee) (3) (@ [F] [502 |
2. @@ @ @[] [ sindB0~2 |
3.0 ||sin(3o)rz ||

o Tietoalueen korvaaminen uudella tiedolla
Valitse korvattava tietoalue kynalléd vetamalla ja sy6té sitten uusi tieto.
Esimerkki: Muuta 1234567 muotoon 10567.

1. G E@@EEE D TP H
2. Valitse 234 vetamalla kynaa sen ylitse. ||1 1567 ||
3. (@) [ 10667 |

H Kopioiminen ja liittdminen leikepdydan avulla

Voit kopioida (tai leikata) funktion, komennon tai muun syéttétiedon ClassPadin leikepdydalle ja liittaa
leikepdydan siséllén toiseen kohtaan. Kun kopioit tai leikkaa tietoja, leikepdydan aiempi sisaltd korvautuu
uusilla kopioiduilla tai leikatuilla merkeilla.

® Merkkien kopioiminen
1. Valitse kopioitavat merkit vetdmalla kynda niiden ylitse.

2. Napauta naytténappaimistossa tai napauta [Edit]-valikkoa ja sitten [Copy]-vaihtoehtoa.
e Tama sijoittaa valittujen merkkien kopion leikepdydalle.

e Merkkien leikkaaminen
1. Valitse leikattavat merkit vetdmalla kynda niiden ylitse.

2. Napauta [Edit]-valikkoa ja sitten [Cut]-vaihtoehtoa.
e Tama poistaa valitut merkit ja siirtda ne leikepdydalle.

o Leikepoydan sisallon liittdminen
1. Siirrd kohdistin kohtaan, johon haluat liittéda leikepdydan sisallon.

2. Napauta nayttonappaimistdssa [ ]. Voit myos napauttaa [Edit]-valikkoa ja sitten [Paste]-vaihtoehtoa.
e Tama liittaa leikepdydan siséllén kohdistimen osoittamaan kohtaan.

Vinkki: Leikepdydan siséltd jaa leikepdydalle liittdmisen jalkeen. Voit siis liittaa leikepdydan sisalldn niin moneen kohtaan

kuin haluat.
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Kopioiminen ja liittiminen sanomaruudussa

Sanomaruutu on 1-rivinen sy6tt6- ja nayttdalue Graafi-ikkunassa

(katso lukua 3).

Sanomaruudun oikeassa reunassa olevilla kahdella painikkeella voit

kopioida sanomaruudun sisallon ([Bs]-painike) tai liittaa leikepOydan sisallon
sanomaruutuun ([ ]-painike). Kopiointi ja liittdminen tapahtuu samalla tavalla
kuin n&ytténdppaimistdé kaytettdessa.

H Kopioiminen vetamalla ja pudottamalla

vl=x"2 4

x

—7 —F -5 -4 -3 — o 2 4 58 6B 7
<t

¥c=0 yo=0
vi='2 @ |
Sanomaruutu

Tekstia voi kopioida myds valitsemalla merkkijonon ja vetamalla sen sitten toiseen kohtaan, johon tekstia voi

syottaa.

Esimerkki 1: Suorita Paasovelluksessa laskutoimitus 15 + 6 x 2, muokkaa se muotoon (15 + 6) x 2 ja suorita

laskutoimitus sitten uudelleen.

1. Suorita Paasovelluksen tybalueessa alla oleva laskutoimitus.

(@cear] () (B (B B X (] ExE)

2. Valitse vetamalla lauseke 15 + 6 x 2 ja veda se sitten kohtaan 0.
e Tama kopioi lausekkeen 15 + 6 x 2 kohtaan, johon pudotit sen.

3. Lis&a sulut lausekkeen 15 + 6 eteen ja taakse ja paina sitten (EXE].

Vinkki: Voit kopioida seka syéttokaavoja etté laskentatuloksia vetamalla ja
pudottamalla.

Esimerkki 2: Kopioi Paasovelluksella syodtetty lauseke Graafieditori-ikkunaan.

1. Syota Paasovelluksen tybalueessa: 2x"2 + 2x — 1.
=] EIEHEHEEAO]

2. Napauta tydkalurivin oikeassa reunassa alanuolipainiketta. Napauta esiin
tulevassa painikevalikoimassa [£i].
e Tama tuo Graafieditori-ikkunan né&kyviin naytén alaosaan.

3. Valitse kynalla vetamalla Pa&sovelluksessa sybttdmaési lauseke 2x/2 + 2x —
1 ja veda se sitten kohtaan 0 Graafieditori-ikkunassa olevan y1:-merkinnén
oikealla puolella.

* Tama kopioi lausekkeen 2x"2 + 2x — 1 kohtaan, johon pudotit sen.
Vinkki

* Edelld mainitulla tavalla kopioitu lauseke tallentuu Kéyré & taulukko -sovelluksen
Graafieditori-ikkunaan. Lisatietoja Graafieditori-ikkunan toiminnoista on luvussa 3.

¢ Pudotustoiminto voi muuttaa vedetyn merkkijonon tai lausekkeen automaattisesti
graafiksi tai kuvioksi pudotuskohdan mukaan. Jos esimerkiksi pudotat esimerkissa
2 mainitun lausekkeen Graafi-ikkunaan, lauseke muuttuu graafiksi. Alla manituissa
kohdissa on esimerkkeja vetédmisen ja pudottamisen kayttdmisesta.

- 2-9 Paasovelluksen kayttaminen yhdessa muiden sovellusten kanssa (luku 2, sivu 90)

15+6%2
27
P
15+6%2
;;) 27
15+6%2
15+6%2
27
(15+6)x2
42
P
£ File Edit Type * (%]
(B v=| v | EH Bl
2x72+2x-1
2-x242.x-1

Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd Sheet5 |

|:|y1=2;"2+2x—1| t—
[Oy2:0
[J¥3:0
[Oy4:0
[y5:0
[Jys:0
[1y7:0

- 5-4 Graafin piirtdminen lausekkeesta tai arvosta pudottamalla se Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunaan (luku 5, sivu 127)

- 8-5 Geometria-sovelluksen kayttdminen yhdessa muiden sovellusten kanssa (luku 8, sivu 176)
- 13-1 Solun siséallén sydttdminen ja muokkaaminen (luku 13, sivu 227), 13-2 Graafin piirtdminen (luku 13, sivu 236)
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Naytténappaimiston toiminnot

Tassé osiossa kerrotaan, miten naytténappaimistdn ndppaimistdasetteluja kaytetédan. Lisatietoja
nappaimistdasettelujen tyypeista ja yleisistd ominaisuuksista on kohdassa Naytténappaimistdn

nappaimistéasettelut (sivu 17). Kaikissa tdman osion esimerkeissé oletetaan, ett tilanne on seuraava:

» Paasovellus on kéytdssa. Lisatietoja on kohdassa Oletussovellukset (sivu 13).

* Nayttdnappaimisté on nékyvissa. Lisatietoja on kohdassa Nayttdndppaimistdn kayttdminen (sivu 17).

B Math-, Trig- ja Advance-nappaimistdasettelujen kayttdminen

[Math1]-, [Math2]-, [Math3]-, [Trig] (trigonometrinen)- ja [Advance]-

3 >

e L Sl I A = Line | & | yi
nappaimistéasettelussa on nappaimia, joilla voi sy6ttdd numeerisia =5

D.

loggl| %

lausekkeita.
Wl | x® | x

logiw()| solvel

Kaikissa nappaimistoasetteluissa on [Lin]-ndppéin vasemmassa ylakulmassa ja 00 [toDMS| {=

i O

samat nappaimet alimmalla rivilla. Niiden toiminta on kuvattu alla. sin | cos | tan

o r

Vaihtaa mallisy6tén rivisyottdon ja painvastoin. Liséatietoja on kohdassa |« ||

ans | EXE |

Mallisy6tto ja rivisyotto (sivu 24).

[«] Suorittaa saman toiminnon kuin vakionappaimiston (<=]-nappain. Poistaa kohdistimen vasem
puolella olevan merkin.

Lisatietoja on kohdassa Kopioiminen ja liittdminen leikepdydan avulla (sivu 20).
Sy6ttédd ans-arvon. Lisétietoja on kohdassa Vastausmuuttujan kéyttdminen (ans) (sivu 44).

[exe] Suorittaa saman toiminnon kuin vakionappaimiston (EXE]-nappain.

malla

Seuraavassa taulukossa mainituilla nédppéaimilla, jotka I6ytyvéat eri ndppaimistdasetteluista, syétetédan tietyissa

laskutoimituksissa ja toiminnoissa tarvittavia funktioita ja komentoja.

Néppaimistéasettelu Néppain Kuvaus
Mallisy6tto ja rivisy6ttd (sivu 24), Muut funktiot (sivu 49)
Math1, Math2, Syéttaa piin (r).
Math3, Trig =] Y piin (m)
Syéttaa korvaussymbolin (=). Uuden muuttujan luominen
(sivu 33)
Logaritmifunktiot ja eksponenttifunktiot (sivu 48)
Math1, Math2, Trig
[sin] Trigonometriset funktiot ja niiden k&anteisfunktiot (sivu 48)
Math1, Math2 [n] Logaritmifunktiot ja eksponenttifunktiot (sivu 48)
Math1, Math2 [1mi] Syéttaa itseisarvon symbolin (I 1) tai funktion (abs().
Math1, Math3 solve [Action][Equation/Inequality][solve] (sivu 80)
Math1, Math3 Syéttaa sulkeet (()).
Math1, Math3 Syottaa aaltosulkeet ({ }). 2-4 Luettelolaskutoimitukset
(sivu 56)
Math1, Trig 1] Kulmayksikdn muuntaminen (°, ") (sivu 47)
Math1 Logaritmifunktiot ja eksponenttifunktiot (sivu 48)
Math1 Muut funktiot (sivu 49)
Math1 dms [Action][Transformation][DMS][dms] (sivu 63)
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Nappéaimistoasettelu

Nappain

Kuvaus

Math1

toDMS [Action][Transformation][DMS][toDMS] (sivu 63)

Math1

solve [Action][Equation/Inequality][solve] (sivu 80)

Math2, Math3, Trig

Sy6ttadd imaginaariyksikon (i).

Syo6ttaad aarettdéman symbolin (co).

e ||| &

Math2, Trig Sy6ttdd 6-muuttujan.

Math2, Trig Syo6ttaad yksimerkkisen muuttujan (sivu 25) 7.

Math2 Calculation-alavalikon kayttdminen (sivu 65)

Math2 rand] [[=1] [=2] 2-5 Matriisi- ja vektorilaskutoimitukset (sivu 57)

Math3 :(S?\thtijgg)méérittémén funktion luominen Define-komennolla
Math3 ] i);c;tktie:: af;:\/zgrr\] .f(x)-merklntaa varten tai g-merkin g(x)-
Math3 ] Derivaatan symboli (’) (sivu 53)

Math3 dSolve [Action][Equation/Inequality][dSolve] (sivu 81)
Math3 piecewise-funktio (sivu 53)

Math3 [1] with-operaattori (| ) (sivu 54)

@ ok () 25 e i

Math3 [=] Yhtasuuruus- ja erisuuruussymbolit (sivu 54)

Math3 Kulmasymboli (£) (sivu 53)

Trig Trigonometriset funktiot ja niiden k&anteisfunktiot (sivu 48)
Trig Hyperboliset funktiot ja niiden kdanteisfunktiot (sivu 48)
Advance [1] Muut funktiot (sivu 49)

Advance Permutaatio (nPr) ja kombinaatio (nCr) (sivu 52)
Advance Luku 6: Sekvenssi-sovellus

Advance Tietoja rSolve-funktiosta (sivu 130)

Advance Advanced-alivalikon kayttdminen (sivu 63)

Advance Gammafunktio (sivu 56)

Advance Diracin deltafunktio (sivu 55)

Advance n-deltafunktio (sivu 55)

Advance Heaviside-funktio (sivu 55)
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H Mallisyo6tto ja rivisy6tto

ClassPad tukee kahta syéttétapaa: mallisy6ttd ja rivisy6ttd. Mallisy6ttd mahdollistaa murtolukujen, potenssien
ja muiden funktioiden syéttamisen samassa muodossa kuin oppikirjoissa. Rivisydtdssa kaytetdan lineaarista
lausekkeiden syoéttétapaa.

2v2 |
2+ Vo1 2+ (2V(2) / (V(2) + 1)"2
Mallisy6ttd Rivisy6tté

e Mallisy6ton ja rivisyoton valilla siirtyminen

Napauta [Lind-ndppdinta. Nappaimen vari vaihtuu valkoisesta ([Lin) vaaleansiniseksi ([B#) tai painvastoin.
Valkoinen nappain osoittaa, ettéd kdytdssa on mallisy6ttd, ja vaaleansininen ndppdain osoittaa, ettd kaytdéssa on
rivisyotto.

Mallisyéttotilassa voi suorittaa mallisyétdn kayttamalla nédppaimia, joissa on U- tai ®-merkinta, esimerkiksi tai
[va]. Muilla nappaimilla voi sy6ttad samoja funktioita ja komentoja kuin rivitilassakin.

2

2V2
V2 + 1
1. Napauta [Math1]-valilehtea ja siirry mallisyottotilaan (valkoinen [Lind-nappéin).

Esimerkki 1: Kayta mallisy6ttdod, kun sydtat 2 +

2. Suorita seuraava nappailysarja:

w3 )2
ElHEIEFE®HEIRI®EHOD #{(5BE)
8
+
® ® [F (D EF T
D
Esimerkki 2: Kayté rivisyéttdtilaa, kun syétat saman lausekkeen kuin esimerkissé 1
2+ 2Y(2)/ (V(2) + 1)"2).

1. Napauta [Math1]-vélilehted ja siirry rivisyéttétilaan (vaaleansininen E@-n&ppain).

2. Suorita seuraava nappailysarija: (27 2 ([ DI+1))"2
B EIEEIOIE] RTVAL:
OEODEDOCEES ' ey

10

Esimerkki 3: Kaytd mallisyéttotilaa, kun syotét El(x)

1. Napauta [Math2]-valilehtea ja siirry mallisyottotilaan (valkoinen [ind -nappéin).

2. Suorita seuraava nappailysarja: T
HEeOD®oDMD® X ES &%

55
]
;

Esimerkki 4: Kayta mallisyottotilaa, kun syotat _/; (1 = x?)e’dx

1. Napauta [Math2]-valilehtea ja siirry mallisyottotilaan (valkoinen [ind -nappéin).

2. Suorita seuraava nappailysarja: . ;

—_ X
FOOEHEFIERIOEE®® X M””M

3. Napauta f-symbolin oikeassa yldkulmassa olevaa sy6ttéruutua ja paina -
sitten (1. Napauta seuraavaksi fsymbolin oikeassa alakulmassa olevaa [ (1-x2)eXda
sy6ttéruutua ja paina sitten (0. 0 .

4. Suorita laskutoimitus painamalla (EXE]. s

Vinkki: Lisatietoja esimerkkien 3 ja 4 sisallosta ja sydttdmuodoista on kohdassa 2-7 Action-valikon kayttdminen (sivu 60).
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B Yksimerkkisten muuttujien kayttdminen

Nimensa mukaisesti yksimerkkisessd muuttujassa on yksi merkki, kuten a tai x. Yksimerkkisten muuttujien
syottamiseen patee eri sdannét kuin useiden merkkien (kuten abc) syéttamiseen.

® Yksimerkkisen muuttujan syé6ttdminen

Seuraavilla tavoilla syétettyja merkkeja kohdellaan aina yksimerkkisind muuttujina.

e [Var] (muuttuja) -néppéaimistéasetteluun sisaltyvan ndppaimen napauttaminen (sivu 18)
 [Number]-nappaimistéasetteluun sisaltyvan [x]-, [>]- tai [z]-ndppaimen napauttaminen
 [Math2]-nédppaimistdasetteluun sisaltyvan [z ]-nappaimen napauttaminen
 Vakiondppaimiston (x]-, (/]- tai (z]-néppaimen painaminen

Jos syo6tat merkkijonon edelld mainituilla tavoilla, kutakin merkkijonoon kuuluvaa merkkia kohdellaan
yksimerkkisend muuttujana. Jos esimerkiksi syotat [«], [#], [¢] [Var]-n4dppéaimistdasettelun avulla, tietoja
kohdellaan matemaattisena lausekkeena a x b x ¢ eik& merkkeina abc.

Vinkki: Edella kuvatuilla yksimerkkisilla muuttuijilla voi suorittaa laskutoimituksia samassa muodossa, jossa ne esiintyvét

oppikirjoissa.
Esimerkki 1: [«][&][c][e¢] abe
; asbec
Esimerkki 2: (2] 20cy )
oy
]

Vinkki: Kun syétat yksimerkkisen muuttujan, sen nimi nakyy naytéssa kursiivilla. Se osoittaa, etta kirjain on
yksimerkkisen muuttujan nimi.

® Merkkijonon syéttaminen

Merkkijonoa (esimerkiksi list1) voi kdyttdd muuttujien nimissa, ohjelmakomennoissa, kommenttitekstissa jne.
Kayta aina [abc]-nappaimistdasettelua, kun haluat syéttaa merkkijonon.
abc
abc

Esimerkki: [2][v]
P

[abc]-n&ppaimistdasettelun avulla voi syéttéd myds yksimerkkisid muuttujia. Voit tehda tdméan syéttamalla
yksittédisen merkin ja matemaattisen operaattorin.

Esimerkki: [=] [b]

axb+c

asbtc H
b

Vinkki: [abc]-néppéimistdasettelun avulla sydtetty yksimerkkinen muuttuja on tasmalleen sama kuin [Var]-
nappaimistdasettelun avulla sydtetty muuttuja.
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B Aakkosnéappaimiston kayttaminen

Kun napautat ndyttdndppaimistén vasemmassa reunassa olevaa [abc]-
vélilehted, nakyviin tulee aakkosnappéaimistdn [abc]-ndppaimistdasettelu.
[abc]-n&ppaimistbasettelun lisaksi kaytettdvissd on myds kolme muuta
nappaimistdasettelua, joiden nimet ovat [ofy] (merkkisymbolit), [Math]
(matemaattiset symbolit) ja [Symbol] (lisdsymbolit).

Line| & | VyH | = »
e | In |loggd| YT

Wl | x® | x™ |logw(l)|solve(

B00 |toDMS| {™ | {1} | )

o r

gin | cos | tan

|4-||‘ans|E)(E|

Valitse haluamasi néppéaimistéasettelun vélilehti aakkosnappaimistéon

ylareunasta (oikeasta reunasta, jos kaytdssa on vaakanayttd). Voit palata

aakkosnappaimistosta [Math1]-néppéimistéasgtteluun napauttamalla sc | oBy | Math | symbol |
vasemmassa alakulmassa olevaa [ = ]-nappainta.
1/2/3lal5|6|7|8|9|0]-
g|wle|rft|y u|ilo|p|@
a|s|d|{f|lg|h|j|lk|l
X|c|v|b|n|m|, |. [cars
| - | Space | EXE |

H Luettelonappéimistén kayttaminen

Luettelondppaimistdon Form-valikosta voit valita jonkin alla kuvatuista viidesta luokasta.

Func........ oletusfunktiot (sivut 47 ja 60) «/M[nJoP[alR[>]
Cmd ........ oletuskomennot ja operaattorit (sivu 205) n 1 MF]”'T -
Sys.......... jarjestelmamuuttujat (sivu 298) SPEXPR -
User ........ kayttajan maarittamat funktiot (sivu 202) abixpRes ond
All............ kaikki komennot, funktiot jne. absExpand( e

| i | acSeq EXE

Kun olet valinnut luokan, voit valita haluamasi vaihtoehdon luettelondppaimistéssé nakyvasta aakkosellisesta
luettelosta.

Vinkki: Huomaa, etta kayttdjan maéarittdmia muuttujia ja ohjelmia ei voi syttaa luettelondppaimistélla. Talldin on
kaytettdva Muuttujien hallintaa (sivu 28).

Luettelondppéaimistén kokoonpano

Kun napautat kirjainpainiketta, nakyviin 5L
. . PP L Y
ng?neeﬁﬁ?ielr:akt%??;mﬂIa ? l?xta;eh - Catalog | [a[B[c[D[E[F[¥] Napauta alanuolipainiketta ja valitse
» TUnKdl LUt val : Advance|[factor( | Form haluamasi luokka ([Func], [Cmd],
Number] f%‘f}f{ Out( [ Func [+ [Sys], [User] tai [All]) nakyviin tulevasta
FFT( luettelosta.

Tasséa on aakkosellinen luettelo Form- ——= | fill(

valikosta valittuun luokkaan siséltyvista Y _L

komennoista, funktioista ja muista O fourter E Napauttamalla tata nappainta voit systtaa

vaihtoehdoista. aakkosellisessa luettelossa valittuna
olevan vaihtoehdon.

o L uettelonappaimistén kayttéohje

Esimerkki: Plot-oletuskomennon syéttdminen

1. Napauta luettelondppéaimistdéssa Form-alanuolipainiketta ja valitse nakyviin tulevasta luokkaluettelosta [Cmd].
2. Napauta oikeassa ylakulmassa olevaa [~ ]-painiketta, kunnes [7]-painike tulee nakyviin.
3. Napauta [7].

4. Napauta aakkosellisessa luettelossa Plot-kohtaa ja sy6ta sitten komento napauttamalla [INPUT].
¢ Voit sy6ttdd komennon myods napauttamalla sitd toistamiseen sen sijaan, ettd napauttaisit [INPUT].
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1-5 ClassPad-tiedot

Tassa osiossa kasitellaan eri tietotyyppeja, joita voidaan tallentaa ClassPadin muistiin, ja kerrotaan
tietotyyppien sijainnit. Osiossa kerrotaan myos, miten Muuttujien hallintaa (tallennettujen tietojen
hallintaty6kalua) ja monille sovelluksille yhteisia tiedostotoimintoja (tallennusta, palautusta, poistoa,
uudelleennimeémisté jne.) kéytetdan.

Tietotyypit ja tallennussijainnit (muistialueet)
ClassPad tallentaa eri tietotyypit pa&muistiin.
Esimerkkeja:

e Kun 10=x (jolla maaritetddn muuttujaan x arvo 10) suoritetaan Paasovelluksessa tai eActivity-sovelluksessa,
x tallentuu paamuistiin EXPR (lauseke) -tietotyyppina.

* Kun kayttajan maarittdma funktio luodaan (sivu 202), funktio tallentuu pdamuistiin FUNC (funktio) -tietotyyppina.

* Kun laskentataulukko tallennetaan tiedostoon (suorittamalla [File] - [Save] Taulukko-sovelluksessa), tiedosto
tallentuu paamuistiin MEM (muisti) -tietotyyppina.

eActivity-sovelluksella luotu eActivity-tiedosto tallennetaan erilliseen eActivity-muistialueeseen, jotta se pysyy
erillddn muista sovellustiedostoista.

Tietojen késitteleminen

Paamuistissa olevia tietoja voi kasitella sovelluksella, jolla ne on alunperin luotu, ja milla tahansa muulla
sovelluksella. Tietoja voi myds poistaa, nimeta uudelleen, kopioida, siirtdé tai muuten kasitella Muuttujien
hallinnassa (sivu 28). eActivity-tiedostoja voi késitella vain eActivity-sovelluksella.

Paamuistin tietotyypit

Paamuistiin tallennetuilla tiedoilla on tietotyyppi-maarite, joka vastaa luontisovellusta ja todellista

tietosisaltdd. Tietotyypin luonteen ilmaisee tietotyypin nimi. Tietotyyppien nimet nakyvat Muuttujien hallinnan
muuttujaluettelossa ja Select Data -valintaikkunassa, joka tulee nakyviin, kun maaritadt muuttujan missa tahansa
ClassPad-sovelluksessa. Seuraavassa luettelossa on mainittu kaikkien tietotyyppien nimet ja kuvattu niiden
merkitys.

Tietotyypin nimi Tietotyyppi

EXPR Reaaliluku, kompleksiluku tai lauseke

STR Merkkijono

LIST Tilasto-sovelluksessa, Paasovelluksessa tai muussa sovelluksessa luotu luettelo

MAT Paasovelluksessa tai muussa sovelluksessa luotu matriisi

PRGM* Yleinen ohjelma

EXE* Ohjelma, jonka muokkaaminen on estetty

TEXT* Tekstitiedot

FUNC* Kéayttdjan méaéarittdma funktio

GMEM* Graafimuistin tiedot, jotka on tallennettu Kayra & taulukko -sovelluksella
Lisatietoja on kohdassa Graafieditorin tietojen tallentaminen graafimuistiin (sivu 101).

GEO* Geometria-sovelluksen tiedot

MEM* Tiedot, jotka on tallennettu tiedostoon jollakin seuraavista sovelluksista: Taulukko,
Geometria, Tarkistus (sivu 93), Todennakdisyys (sivu 93).

OTHR Muut kuin edelld kuvatut tiedot
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Suojatut muuttujatyypit

Jotkin tietotyypit on suojattu. Jos muuttujan tietotyyppi on suojattu, muuttujaa ei voi korvata toisella muuttujalla,
miké& suojaa muuttujan siséllén tahattomalta muuttamiselta. Tietotyypit, joiden nimet on merkitty tahdella
edellé olevassa luettelossa, on suojattu. Huomaa, etta jarjestelméa maarittd4, onko tietotyyppi suojattu vai ei.
Tietotyypin suojaustilaa ei voi muuttaa.

Vinkki: Vaikka muuttujan tietotyyppi on suojattu, muuttujan voi silti nimeta uudelleen, poistaa tai siirtaa. Jos haluat estaa
nama toiminnot, lukitse muuttuja. Lisatietoja on kohdassa Muuttujien hallinnan toiminnot sivulla 29.

Paamuistin kansiot
ClassPad tallentaa tiedot alla kuvattuihin kansioihin.

main-kansio: main-kansio on ClassPadin kayttd6n varattu kansio, jota kaytetdan oletusarvoisesti (lisatietoja on
jaliempéana kohdassa Kayttdkansio).

library-kansio: library-kansioon, joka on myds varattu ClassPadin kayttéon, voi tallentaa kayttajien luomia
tietoja (muuttujia, ohjelmia, kayttajien funktioita jne.). library-kansioon tallennettuja tietoja voi késitella polkua
maarittdmatta olipa kéayttbkansioksi maaritetty mik& kansio tahansa.

Kayttdjan kansio: Tama on kayttjan luoma ja nimedma kansio. Kayttajan kansion voi maarittaa
kayttdkansioksi, siihen voi siirtdé tietoja jne. Kayttajan kansion voi myds tarvittaessa poistaa tai nimeté
uudelleen. P4&dmuistissa voi olla samalla kertaa 87 kayttajan kansiota.

Vinkki: Kansiota ei voi sijoittaa toisen kansion sisélle.

Kéyttokansio

Kéyttbkansiolla tarkoitetaan kansiota, johon sovellusten luomat tiedot (lukuun ottamatta eActivity-tiedostoja)
tallennetaan ja josta niit voidaan kayttéda. Oletusarvoinen kayttdkansio on aluksi main-kansio. Kayttdkansioksi
voi valita myds kayttdjan kansion. Lisatietoja tdméan toteuttamisesta on kohdassa Muuttujien hallinnan toiminnot
sivulla 29.

Muuttujien hallinnan kayttaminen

Muuttujien hallinta -tyékalulla voi hallita kayttajien muuttujia, ohjelmia, funktioita ja muita tietotyyppeja. Vaikka
téssa osiossa puhutaan muuttujista, ohjeet koskevat myés muita tietotyyppejé, joita voi hallita Muuttujien
hallinnassa.

Muuttujien hallinnassa voit
¢ luoda, poistaa ja nimeté uudelleen kansioita, lukita kansioita ja poistaa niiden lukituksen sekd maarittda

kayttbkansioasetukset.

e poistaa, kopioida, nimetéa uudelleen ja siirtdd muuttujia, lukita muuttujia ja poistaa niiden lukituksen, hakea
muuttujia ja tarkastella niiden sisalta.

Tietoja muuttujatyypeistéa

Muuttuja, jonka kirjainnimi on esimerkiksi x tai y, voi olla kdyttdjan luoma muuttuja, jarjestelmémuuttuja tai
paikallinen muuttuja.

e Jarjestelmémuuttujat ovat jarjestelméan kayttddn varattuja muuttujia, joita ei voi nimeté uudelleen. Lisatietoja
jarjestelmémuuttujien nimista ja kayttétarkoituksesta on kohdassa Jarjestelmamuuttujien taulukko sivulla 298.

e Paikallisella muuttujalla tarkoitetaan muuttujaa, jonka jokin funktio, ohjelma tai muu toiminto on tilapaisesti
luonut tiettyyn tarkoitukseen. Lisatietoja paikallisista muuttujista on luvun 12-4 Ohjelmakomennot kohdassa
Local.
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® Muuttujien hallinnan kdynnistaminen

1. Kun kaytdssa on jokin sovellus ariable Manage x
(Jarjestelméasovellusta lukuun ottamatta), Edit Viel ATl Search Kansion nimi
napauta $¥ ja sitten [Variable Manager]. Current: | main [v)

* N&kyviin tulee kansioluettelo. Kansioluettelo []4 abc 3vars]] Kansiossa olevien

tulee aina ensiksi nakyviin, kun kaynnistat % bio . 1;:”5 muuttujien maéara
H H EXpEr ars
Muuttujien hallinnan. | main 20Vars
[]4 oka TVars

2. Avaa kansion sisalté (muuttujaluettelo) ariahle Manage
napauttamalla kansion nimeéa kahdesti. Edit view All

¢ Voit sulkea muuttujaluettelon ja palata
kansioluetteloon napauttamalla [Close].

Kansioluettelo

bed

Kansiossa olevien
B quuttujien maara

Kansion nimi—/| ¢, 4vars

Muuttujan nimi = abc EXFR 32 Tietotyypit (sivu 27) ja koot
[1d def MAT 120 (tavua)
[] | draw_g PRGM BO
[ | %root FUNG 56

Muuttujaluettelo

3. Poistu Muuttujien hallinnasta napauttamalla kansioluettelossa [Close].

® Muuttujien hallinnan toiminnot

Alla olevassa taulukossa kuvatut toiminnot voi suorittaa, kun Muuttujien hallinta on naytéssa.

Toiminto:

Ohje:

Kayttdkansion
maarittaminen

Napauta kansioluettelossa [Current]-alanuolipaniketta. Valitse nékyviin tulevasta
luettelosta kansio, jonka haluat méarittda kayttékansioksi.

Kansion luominen

Napauta kansioluettelossa [Edit] - [Create Folder]. Kirjoita kansiolle annettava
nimi nayttdéon tulevaan valintaikkunaan ja napauta sitten [OK].

Kansion avaaminen

Napauta kansioluettelossa avattavan kansion nimed ja napauta sitten
korostettua nimed uudelleen.

library-kansion avaaminen

Napauta [View] ja sitten ["library” Folder]. Tdma avaa library-kansion ja nayttéa
siind olevan muuttujaluettelon.

Kansion tai muuttujan
valitseminen

Valitse kansion tai muuttujan nimen kohdalla oleva valintaruutu. Voit valita
kaikki luettelossa olevat kansiot tai muuttujat napauttamalla [All] ja sitten [Select
All].

Kansion tai muuttujan
valinnan poistaminen

Poista valinta kansion tai muuttujan nimen kohdalla olevasta valintaruudusta.
Voit poistaa kaikkien luettelossa olevien kansioiden tai muuttujien valinnan
napauttamalla [All] ja sitten [Deselect All].

Kansion poistaminen

Lisatietoja on kohdassa Kansion poistaminen (sivu 31).

Muuttujan poistaminen

Valitse poistettavan muuttujan kohdalla oleva valintaruutu ja napauta sitten
[Edit] - [Delete]. Kun nakyviin tulee vahvistusikkuna, vahvista valitun muuttujan
poisto napauttamalla [OK].

Kansion tai muuttujan
nimeaminen uudelleen

Korosta uudelleen nimettava kansio tai muuttuja ja napauta sitten [File] -
[Rename]. Kirjoita nimi nayttddn tulevaan valintaikkunaan ja napauta sitten
[OK].

Kansion tai muuttujan
lukitseminen

Valitse lukittavan kansion tai muuttujan kohdalla oleva valintaruutu ja napauta
sitten [Edit] - [Lock]. TAma lukitsee valittuna olevan kansion tai muuttujan ja
lisda @-kuvakkeen sen nimen vasemmalle puolelle lukituksen osoittamiseksi.

Kansion tai muuttujan
lukituksen poistaminen

Valitse sen kansion tai muuttujan kohdalla oleva valintaruutu, jonka lukituksen
haluat poistaa, ja napauta sitten [Edit] - [Unlock].

Tietyntyyppisid muuttujia
siséltdvan luettelon
nayttdminen

Napauta muuttujaluettelossa [View] - [Variable Type]. Napauta nakyviin
tulevassa valintaikkunassa alanuolipainiketta ja valitse sitten esiin tulevasta
luettelosta tietotyyppi ja napauta [OK].
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Toiminto: Ohje:

Muuttujan kopioiminen tai  Napauta muuttujaluettelossa [Edit] ja sitten [Copy] tai [Move]. Napauta nakyviin
siirtdminen tulevassa valintaikkunassa alanuolipainiketta seka valitse sitten esiin tulevasta
luettelosta kohdekansio ja napauta [OK].
Vinkki

¢ Jos kohdekansiossa on jo samanniminen muuttuja, kopioitava tai siirrettdva muuttuja
korvaa sen.

e Lukittua muuttujaa ei voi siirtaa.

Muuttujan sisallén Napauta muuttujaluettelossa sen muuttujan nimed, jonka siséltéa haluat

tarkasteleminen tarkastella, ja napauta sitten korostettua nimea uudelleen. Nékyviin tulee
valintaikkuna, jossa on muuttujan sisélto.

Kansion tai muuttujan Lisatietoja on kohdassa Kansion tai muuttujan nimen syéttdminen sovellukseen

nimen syoéttdminen (sivu 31).

sovellukseen

Muuttujan hakeminen Napauta kansioluettelossa [Search]. Kirjoita haettavan muuttujan nimi naytt66n

tulevaan valintaikkunaan ja napauta sitten [OK].

Kaikkien niiden kansioiden eteen tulee huutomerkki (1), jotka siséltéavat hakua
vastaavan muuttujan nimen.

Huomautus: Edella kuvatulla tavalla voi hakea jotakin tiettyd muuttujan
nimeé& main-kansiosta tai kayttajan maarittdmasta kansiosta. Huomaa, etta
nimed ei voi hakea library-kansiosta.

Kansion valitseminen

¢ Jos kansioluettelosta ei valita yhtdan valintaruutua, suoritettava kansiotoiminto kohdistuu luettelossa kulloinkin
korostettuna olevaan kansioon. Jos jonkin kansion valintaruutu valitaan, kansiotoiminto kohdistuu vain
kyseiseen kansioon eik4 luettelossa korostettuna olevaan kansioon.

e Kun valitset kansion valintaruudun, my6s kaikki kansion sisaltdmien muuttujien valintaruudut tulevat valituiksi.

e Kun nimeét kansion uudelleen, vain kansioluettelossa korostettuna olevan kansion nimi vaihdetaan. Toiminto
ei kohdistu muihin kansioihin, joiden valintaruudut on valittu.

Muuttujan valitseminen

¢ Jos muuttujaluettelosta ei valita yhtaan valintaruutua, suoritettava muuttujatoiminto kohdistuu luettelossa
kulloinkin korostettuna olevaan muuttujaan. Jos jonkin muuttujan valintaruutu valitaan, muuttujatoiminto
kohdistuu vain kyseiseen muuttujaan eika luettelossa korostettuna olevaan muuttujaan.

e Kun nimeéat muuttujan uudelleen, vain muuttujaluettelossa korostettuna olevan muuttujan nimi vaihdetaan.
Toiminto ei vaikuta mahdollisiin muihin valittuihin muuttujiin.

Kansioiden ja muuttujien nimié koskevat séannét

Kansioiden ja muuttujien nimid koskevat seuraavat sdannot:

e Kansioiden ja muuttujien nimissa voi olla enintdan 8 merkkia.

» Kansion tai muuttujan nimessa voi olla seuraavia merkkeja: isot ja pienet kirjaimet, alaindeksimerkit, numerot,
alaviiva (_).

* Kirjainkoolla on merkitysta kansioiden ja muuttujien nimissa. Esimerkiksi seuraavia kansioiden/muuttujien
nimia pidetaan erillisind nimina: abc, Abc, aBc, ABC.

 Varattua sanaa (jarjestelmamuuttujien, oletusfunktioiden, komentojen tms. nimid) ei voi kdyttéda kansion tai
muuttujan nimena.

* Numeroa, alaindeksimerkkeja tai alaviivaa (_) ei voi kayttda kansion tai muuttujan nimen ensimmaisené
merkkina.
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e Kansion poistaminen

Tarkeda!

Ennen kuin poistat kansion, varmista, ettet tarvitse enda mitédan sen sisaltdmistd muuttujista. Kannattaa
luultavasti ensin poistaa tarpeettomat muuttujat, siirtda tarpeelliset muuttujat toiseen kansioon ja vasta sitten
poistaa tyhja kansio.

1. Avaa poistettava kansio ja tarkista sen sisalto.

* Varmista, ettet en&a tarvitse mitdan kansion sisaltdmistd muuttujista. Jos jokin muuttuja on lukittu, poista
sen lukitus.

e Kun olet tarkistanut kansion siséllén, sulje se ja palaa kansioluetteloon.

2. Valitse poistettavan kansion kohdalla oleva valintaruutu.
¢ Voit halutessasi valita ja poistaa useita kansioita.

3. Napauta kansioluettelossa [Edit] ja sitten [Delete].
4. Kun nékyviin tulee vahvistusikkuna, vahvista kansion poisto napauttamalla [OK].

Vinkki: Et voi poistaa library- tai main-kansiota.

e Kansion tai muuttujan nimen syéttdaminen sovellukseen

1. Siirra Paasovelluksessa, Kayra & taulukko -sovelluksessa tai jossakin muussa sovelluksessa kohdistin siihen
kohtaan, johon haluat lisdtd muuttujan nimen.

2. Aloita Muuttujien hallinta, jolloin n&kyviin tulee kansioluettelo.

3. Jos haluat lisatd muuttujan nimen, kaksoisnapauta kansiota, joka sisaltaa lisattavan muuttujan nimen. Jos
haluat lisata kansion nimen, siirry seuraavaan vaiheeseen.

4. Korosta napauttamalla sen kansion tai muuttujan nimi, jonka haluat lisata.

5. Napauta [INPUT].

e Tama sulkee Muuttujien hallinnan ja lisda vaiheessa 4 valitsemasi kansion tai muuttujan nimen siihen
kohtaan sovelluksessa, jossa kohdistin kulloinkin on.

Sovellustiedostojen hallinta

Seuraavilla sovelluksilla voi tallentaa tietoja tiedostoihin:

Geometria (luku 8), eActivity (luku 10), Taulukko (luku 13), Tarkistus (sivu 93), Todennakdisyys (sivu 93), Picture
Plot (luku 15)

Tassé osiossa on kuvattu yleiset toiminnot, jotka voi suorittaa néilla sovelluksilla luoduille datatiedostoille.

Vinkki: eActivity-tiedostojen tallennusikkuna poikkeaa hieman muiden sovellusten tallennusikkunasta, mutta tallennus
tapahtuu periaatteessa samalla tavalla.

® Tiedoston tallentaminen
1. Napauta [File] ja sitten [Save].

2. Valitse kansio, johon haluat tallentaa tiedoston, napauttamalla nékyviin tulevassa valintaikkunassa kyseisen
kansion nimea.

3. Kirjoita enintdan 8 merkkia tiedostonimen muokkausruutuun ja napauta sitten [Save].

e Aiemmin luodun tiedoston avaaminen
1. Napauta [File] ja sitten [Open].
2. Avaa néakyviin tulevassa valintaikkunassa kansio, joka sisaltda avattavan tiedoston.

3. Valitse avattava tiedosto napauttamalla sen nimeé ja napauta sitten [Open].
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¢ Tiedoston hakeminen
1. Napauta [File] ja sitten [Open].
2. Napauta nakyviin tulevassa valintaikkunassa [Search]. Talléin esiin tulee Search-valintaikkuna.

3. Kirjoita etsittéava tiedostonimi ja napauta [Search].

» Kirjoittamaasi tiedostonimeda vastaavat tiedostonimet nékyvat naytésséa korostettuina. Voit avata korostetun
tiedoston napauttamalla [Open].

* Jos haluat etsia tiedostonimen seuraavan esiintymén, napauta uudelleen [Search] ja napauta sitten
Search-valintaikkunassa [Next].

e Kansion tai tiedoston poistaminen

Tarkeaa!

Kun kansio poistetaan, myds kaikki sen sisaltdmét tiedostot poistetaan. Ennen kuin poistat kansion, varmista,
ettet endd tarvitse sen sisaltéa.

1. Napauta [File] ja sitten [Open].

2. Valitse nékyviin tulevassa valintaikkunassa poistettavan kansion tai tiedoston kohdalla oleva valintaruutu.
* Voit halutessasi valita useita kansioita/tiedostoja poistettaviksi.

e Kun valitset kansion nimen kohdalla olevan valintaruudun, myos kaikkien kansion siséltdmien tiedostojen
valintaruudut tulevat valituiksi.

3. Napauta [File] ja sitten [Delete].
4. Kun nakyviin tulee vahvistusikkuna, vahvista kansioiden tai tiedostojen poisto napauttamalla [OK].

Vinkki: Edella kuvattu menettely poistaa valitun kansion ja kaiken sen siséllén. Huomaa kuitenkin, ettd main-kansiota ei
voi poistaa, vaikka se valitaan.

e Kansion tai tiedoston nimeadminen uudelleen
1. Napauta [File] ja sitten [Open].

2. Valitse kansio tai tiedosto, jonka haluat nimeté uudelleen, napauttamalla nakyviin tulevassa valintaikkunassa
kyseisen kansion tai tiedoston nimea.

3. Napauta [File] ja sitten [Rename]. Nakyviin tulee Rename-valintaikkuna.

4. Kirjoita haluamasi nimi ja napauta [OK].

® Tiedoston siirtdminen toiseen kansioon

1. Napauta [File] ja sitten [Open].

2. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa siirrettdvan tiedoston kohdalla oleva valintaruutu.
 Voit siirtda useita tiedostoja valitsemalla niiden kaikkien valintaruudut.

3. Napauta [File] ja sitten [Move].
* Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voi valita kohdekansion.

4. Napauta valintaikkunassa alanuolipainiketta ja valitse sitten kohdekansio nékyviin tulevasta luettelosta.

5. Siirra tiedostot napauttamalla [OK].

¢ Tiedostovalikkondkyman vaihtaminen List View -nakymasta Detail View -nakymaksi ja
painvastoin (vain eActivity-sovellus)

1. Napauta [File] ja sitten [Open].
2. Avaa nékyviin tulevassa valintaikkunassa kansio, joka sisaltda naytettavat tiedostot.

3. Jos halua ndhda seka tiedoston nimen ettéd koon, napauta [View] - [Detail View]. Jos haluat ndhda vain
tiedoston nimen, napauta [View] - [List View].
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e Uuden kansion luominen

1. Napauta [File] ja sitten [Open].

2. Napauta nakyviin tulevassa valintaikkunassa [File] ja sitten [Create Folder] tai napauta [=].
* Nakyviin tulee Create Folder -valintaikkuna.

3. Kirjoita nimi, jossa on enintdan 8 merkkia, ja luo kansio napauttamalla [OK].

1-6 Muuttujien luominen ja kayttaminen

Té&ssé osiossa kerrotaan, miten uusi muuttuja (kdyttdjan muuttuja) luodaan, ja esitellaén yksinkertaisella
laskuesimerkilld, miten muuttujaa kaytetaén.

Uuden muuttujan luominen

Yleisin tapa luoda uusi muuttuja on maarittéda arvo tai lauseke halutun nimiselle muuttujalle. Maaritéd muuttujan
tiedot muuttujan méaaritysnappaimella ([»]).

Alla on esimerkki siitd, kuinka muuttujan tiedot maéritetdén, kun kayttékansiona on main-kansio.

Esimerkki: Luo uusi muuttuja, jonka nimi on eq1, ja sijoita siihen lauseke 2x + 1
Seuraavissa ohjeissa oletetaan, ettd main-kansiossa ei ole yhtdan eq1- tai x-nimista muuttujaa.

e ClassPad-toimet
1. Kaynnistad Pa&sovellus.
2. Tuo nakyviin naytténappaimistd painamalla ja suorita sitten seuraava nappailysarja.

(2] (x] (32 (O] (watht] [» ] Cabe ] (e ] [a ] [2 ] o]

e Tama luo kayttdkansioon (main-kansio tassa esimerkissa) eq1-nimisen
muuttujan ja sijoittaa siihen lausekkeen 2x + 1.

2x+1%eql

Zex+1 ‘
P

Vinkki

¢ Jos kayttdkansiossa on jo samanniminen muuttuja, uudet tiedot korvaavat aiemman muuttujan siséllén, jollei aiempaa
muuttujaa ole lukittu tai suojattu. Lisatietoja on kohdissa Muuttujien hallinnan toiminnot (sivu 29) ja Suojatut muuttujatyypit
(sivu 28).

¢ Jos haluat tallentaa juuri luodun muuttujan muuhun kuin kayttékansioon, méaaritd muuttujan nimi néin:
<kansion nimi>\<muuttujan nimi>.

¢ Luotavan muuttujan siséltéa voi tarkastella Muuttujien hallinnassa. Liséatietoja on kohdassa Muuttujien hallinnan toiminnot
(sivu 29).

e Lisatietoja muuttujien nimedmissaanndista on kohdassa Kansioiden ja muuttujien nimia koskevat saannét (sivu 30).

Muuttujan kayttéesimerkki
Seuraavassa esimerkissa kaytetdan muuttujaa, joka luotiin edella kohdassa Uuden muuttujan luominen.

Esimerkki: Maarita x:n arvoksi 5 ja 10 seka tarkista lausekkeen eq1 (= 2x + 1) tulos.
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e ClassPad-toimet

1. Maarita x:n arvoksi 5. 2actleql
(5]
2. Tarkista muuttujan eq1 sisélto. o
El El @ eql
e Tama nayttaa lausekkeen 2x + 1 tuloksen, kun x = 5. L0%0
3. Maarita x:n arvoksi 10.
(D (@ Gew] =] () €x8) o
4. Tarkista muuttujan eq1 sisalto. s

Cebe ] [o ] [a [ ] [ex]

Zex+1

11

10

21

library-kansion muuttujat

library-kansion muuttujia voi kasitelld polkua maarittmatta olipa kayttékansioksi maaritetty mika kansio

tahansa.

Esimerkki: Luo ja tarkista kaksi muuttujaa, joista toinen sijaitsee library-kansiossa ja toinen jossakin muussa

kansiossa.

e ClassPad-toimet

1. Kun kayttdkansioksi on maaritetty main-kansio, suorita seuraava toiminto, joka luo eq1-nimisen muuttujan ja

maarittaa sille alla mainitut luettelotiedot.

{1,2,3} [=] eql [ex]

2. Pida main-kansio kayttékansiona ja suorita seuraava toiminto, joka luo eg2-nimisen muuttujan library-

kansioon ja maarittaa sille alla mainitut luettelotiedot.
{4, 5, 6} library\eq2 [ex]

3. Tarkista kahden muuttujan sisalté.

eqt el

{1,2,3}

eq2[ex] eq2
(Koska eg2-muuttuja on tallennettu library-kansioon, sen kaytté ei edellyta
polun maarittdmista.)

4. Muuta Test-kansio kayttdkansioksi.

e Luo Muuttujien hallinnassa (sivu 28) Test-niminen kansio ja muuta kayttékansiomaaritys.

5. Suorita seuraavat toiminnot, joilla voit tarkastella eq1- ja eq2-muuttujan siséltéa.

{4,5,86}

eq1 eql
(Koska tama nappailysarja ei kohdistu main-kansioon, naytdssa nakyy
muuttujan nimi (eq1) ilman muuttujan sisalt6a.)

eql

main\eq1 mainteql
(Kun polussa maaritetddn main-kansio, johon eq1 on tallennettu, ndytéssa
nakyy muuttujan sisalté.)

11,2,3%

eq2 eq2
(Koska eg2-muuttuja on tallennettu library-kansioon, sen kayttd ei edellyta
polun maarittdmista.)

14,5, 6}

Vinkki: Jos maaritat muuttujan, joka on seké kéyttdkansiossa etté library-kansiossa, ClassPad kayttéé kéayttdkansiossa
olevaa muuttujaa. Lisatietoja muuttujien kayttojarjestyksesta ja tietyissa kansioissa sijaitsevien muuttujien

kaytosta on alla kohdassa Muuttujien kéyttésédannot.
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Muuttujien kayttosaannot

Yleensa muuttujaa kdytetddn maarittdmalla sen nimi. Taman osion sadantéja kaytetaan viitattaessa muuttujaan,
joka ei sijaitse kayttdkansiossa, tai kaytettdessa muuttujaa, jolla on sama nimi kuin yhdella tai useammalla
muussa kansiossa sijaitsevalla muuttujalla.

M Muuttujien hakujarjestys

Kun yritat kayttdd muuttujaa maarittdmalla sen nimen, muuttujaa haetaan alla mainitussa jarjestyksessa.

|(1) Paikalliset muuttujat (2) Kayttdkansion muuttujat (3) library-kansion muuttujat

* Samanniminen muuttuja voi esiintyd paikallisena muuttujana, kayttdkansion muuttujana ja library-kansion
muuttujana. Talldin ClassPad hakee muuttujaa edelld mainitussa jarjestyksessa ja kayttaa ensimmaista
Idytamé&ansa muuttujaa. Jos samannimisid muuttujia on useita ja haluat kéyttda alemmalla tasolla esiintyvaa
muuttujaa, maarita kansion nimi yhdessé muuttujan nimen kanssa, kuten on naytetty alla kohdassa Tietysséa
kansiossa olevan muuttujan maarittdminen.

¢ Jos maarittdmaasi muuttujaa ei 16ydy, sitéd kohdellaan maarittdmattdmana muuttujana.

* Huomaa, etté edelld mainittu muuttujien hakujarjestys ei koske jarjestelméamuuttujia. Kun kaytat
jarjestelmé@muuttujaa, riittda, ettd maaritat muuttujan nimen ilman kansion nimea.

Vinkki: ClassPad hakee muuttujaa vain paikallisten muuttujien ja kayttékansiossa olevien muuttujien joukosta, jos
toiminto tallentaa muuttujatietoja tai komento suorittaa muuttujaan kohdistuvan toiminnon (esimerkiksi DelVar).
Muuttujia ei yleensé haeta library-kansiosta. Jos haluat siséllyttdad hakuun library-kansioita, library-kansio taytyy
maarittd& muuttujasijainniksi, kuten alla on selostettu.

M Tietysséa kansiossa olevan muuttujan maérittdminen

Voit kayttdd muuttujaa, joka on main-kansiossa, library-kansiossa tai tietyssa kayttajan kansiossa maarittamalla
kansion nimen yhdessa muuttujan nimen kanssa.

Kayta seuraavaa syntaksia, kun mééritat kansion nimen:
<kansion nimi>\<muuttujan nimi>

Esimerkki: M&éritd abc-muuttuja, joka sijaitsee main-kansiossa.
main\abc

1-7 Sovellusten muotoasetusten maarittaminen

$£¥-valikon muotoasetuksilla maaritetdan laskentatuloksesta naytettavat numerot ja kulmayksikko seka
sovelluskohtaiset komennot. Alla on kuvattu kaikki asetukset ja komennot, jotka nakyvat $f-valikossa.

Toiminto: $¥-valikon
komento:

Kansion maarittdminen muuttujia varten sek& numeromuodon, kulman ja muiden Basic Format

perusasetusten maarittdminen kaikkia oletussovelluksia varten

Graafi-ikkunan ja graafien piirtmisasetusten méaérittdminen Kayra & taulukko-, Graph Format

Kartio- ja muita graafeja tukevia sovelluksia varten

Numeromuodon, kulman ja muiden asetusten maérittdminen Geometria-sovellusta Geometry Format

varten

Fourier-muunnoksen ja FFT-asetusten maarittdminen Advanced Format

Taloudellinen-sovelluksen asetusten méaéarittdminen Financial Format

Kaikkien edelld mainittujen valikkoasetusten palauttaminen oletusarvoihinsa (lukuun Default Setup
ottamatta Perusmuoto-valintaikkunassa méaaritettyd kayttokansioasetusta)
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e Sovellusten muotoasetusten maarittdminen

1. Avaa mika tahansa sovellus (lukuun ottamatta Jarjestelméasovellusta).

2. Napauta £¥. Napauta seuraavaksi haluamaasi valikkokomentoa: Basic Format, Graph Format, Geometry

Format, Advanced Format tai Financial Format.

3. Maarita haluamasi asetukset valintaikkunassa.

e Lisatietoja kussakin valintaikkunassa maaritettavistd asetuksista on jaljempana kohdassa Sovellusten

muotoasetukset.

4. Sulje valintaikkuna ja ota sen asetukset kayttdon napauttamalla [Set]. Jos haluat sulkea valintaikkunan ottamatta
sen asetuksia kayttoon, napauta [Cancel] tai valintaikkunan oikeassa ylakulmassa olevaa [X|-painiketta.

Sovellusten muotoasetukset

Tassé osiossa on yksityiskohtaisia tietoja kaikista asetuksista, jotka voit maarittdéd sovellusten muotoasetuksilla.
Asetukset, jotka on alla merkitty tdhdella (*), ovat ClassPadin alkuperaisia oletusasetuksia.

B Perusmuoto-valintaikkuna

Perusmuoto-valintaikkunassa voit maarittda laskutoimitusten, solujen ja muiden parametrien perusasetukset.

Basic Format

Current Folder

Cmin G G
Number Format

[ Normal 1 | ¥ } @
Angle

[ Radian [1—®

Advanced
[ ] Complex Format

[]Decimal Calculation
[ ] Assistant

[¥ Descending Order
[ variable is Real
[]94, Q5 on Data

| Set H Cancel H Default

Alg Standard Real Rad | @O

Kéayttékansion maarittdminen
Napauta (1) ja napauta sitten haluamasi kansion (main*) nimea.

Numeroarvojen nayttémuodon maarittdminen
Napauta ) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.

Normal 1*: Kayttda automaattisesti eksponentiaalista nayttémuotoa, kun
laskentatulos x on: 102 > Ix| tai x| = 10°.

Normal 2: Kéayttdd automaattisesti eksponentiaalista nayttémuotoa, kun
laskentatulos x on: 10-° > Ix| tai x| = 10'°.

Fix 0 — Fix 9: Kiinted desimaalien maéara
Sci 0 — Sci 9: Kiinted merkitsevien numeroiden maara

Kulmayksikén maéarittaminen
Napauta @) ja napauta sitten Radian*, Degree tai Grad.

Toiminto:

Ohje:

Siirtyminen kompleksilukujen laskennasta (Complex-
tilasta) reaalilukujen laskentaan (Real-tilaan) ja
painvastoin

Valitse Complex Format -valintaruutu, jos haluat
siirtyd Complex-tilaan, tai poista valintaruudun
valinta, jos haluat siirtyd Real-tilaan*.

Tuloksen nayttdminen desimaaliarvona (Decimal-
tila) tai laskentatuloksen jattdminen lausekkeeksi
(Standard-tila)

Valitse Decimal Calculation -valintaruutu, jos haluat
siirtyd Decimal-tilaan, tai poista valintaruudun valinta,
jos haluat siirtyd Standard-tilaan*.

Lausekkeiden automaattisen sieventamisen
ottaminen kayttdon (Algebra-tila) tai poistaminen
kaytosta (Assistant-tila)

Valitse Assistant-valintaruutu, jos haluat siirtya
Assistant-tilaan, tai poista valintaruudun valinta, jos
haluat siirtyé Algebra-tilaan*. Lis&tietoja on sivulla 46.

Laskevan tai nousevan jarjestyksen maérittaminen
laskentatuloksen lausekkeelle

Valitse Descending Order -valintaruutu*, jos haluat
néayttaa laskentatuloksen lausekkeen laskevassa
jarjestyksessa (esimerkiksi x> + x + 1) tai poista
valintaruudun valinta, jos haluat naytt4a lausekkeen
nousevassa jarjestyksessa (esimerkiksi 1 + x + x2).

Sen maarittdminen, kohdellaanko Complex-tilan
laskutoimituksessa esiintyvid muuttujia reaalilukuina
vai kompleksilukuina

Valitse Variable is Real -valintaruutu, jos muuttujia
kohdellaan reaalilukuina, tai poista valintaruudun™
valinta, jos muuttujia kohdellaan kompleksilukuina.

Vinkki: Lisatietoja Qi, Qs on Data -valintaruudusta on kohdassa Q1:n, Qa:n ja mediaanin laskutavat (sivu 140).
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Sovellusten muotoasetusten muuttaminen tilarivin avulla

Alla olevassa taulukossa mainituissa sovelluksissa voit tarkistaa ja muokata Perusmuoto-valintaikkunan

asetuksia tilarivin avulla.

Sovellus: Tarkistettavissa ja muutettavissa olevat asetukset:

P&ésovellus, eActivity Algebra-tilan/Assistant-tilan asetus, Standard-tilan/Decimal-tilan asetus,
Complex-tilan/Real-tilan asetus, kulmayksikén asetus

Tilasto Standard-tilan/Decimal-tilan asetus, kulmayksikén asetus

Kayra & taulukko, Kartio, Complex-tilan/Real-tilan asetus, kulmayksikén asetus

Differentiaaliyhtalograafi,
Numeronratkaisu, Sekvenssi

e Sovellusten muotoasetusten muuttaminen tilarivin avulla

Napauta tilarivilla muutettavaa asetusta.

|Mg Standard  Real Rad | @Il |Had Real @Il
Paasovellus Kéayra & taulukko -sovellus

Jokainen napautus muuttaa valintaa alla kuvatulla tavalla.

¢ Alg <> Assist ... Valituksi tulee joko Algebra- tai Assistant-tila.

e Standard <> Decimal ... Valituksi tulee joko Standard- tai Decimal-tila.

¢ Real < Cplx ... Valituksi tulee joko Real- tai Complex-tila.

* Rad — Deg — Gra ... Kulmayksikén asetus vaihtuu seuraavasti: Radian, Degree ja Grad.

Vinkki: Kun asetus muutetaan tilarivin avulla, vaikutus on sama kuin muutettaessa sama asetus Perusmuoto-
valintaikkunassa. Tama tarkoittaa sita, ettd asetus muuttuu kaikissa sovelluksissa.

B Graafin muoto -valintaikkuna
Graafin muoto -valintaikkunassa voi maérittda Graafi-ikkunan ja graafien piirtAmisen asetuksia.

[Basic]-valilehti

¥ Labels On: nayté ruudukko pisteind Off: piilota ruudukko
[ G-Controller Line*: nayta ruudukko viivoina

Sketch-toiminnolla piirrettyjen kuvioiden ja graafien varin méaéarittdminen (sivu 111)
Napauta @. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa haluamasi vari ja napauta sitten [OK].

Graph Format Graafi-ikkunan akseleiden ndytén maarittaminen
Basic | Special [3D Format| Napauta (1) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.
AXES On: nayta akseli Off: piilota akseli
[ Number @ R : ; , . o
Grid Number*: nayta akseli yhdessé akselin suurimman ja pienimméan arvon
[ Line [ —®@ kanssa
Inequa]ity FIOT . . [Ty . -
[ Union [+H—®@ Graafi-ikkunan ruudukkonéaytén maarittdminen
Sketch Color [ M - Napauta 2 ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.

"] Draw Plot
%g;‘;“;;:‘::‘°“ Epéayhtaldn tayttdmaéarityksen valitseminen (Inequality Plot)
[] Leading Gursor Napauta ) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.
L imultaneous Graphs Union*: tayté alueet, jotka vastaavat kaikkia epayhtéléita, kun piirrettavia
[ Darivatlvasglops epayhtalsita on useita
| set || cancel || Default | Intersection: tayta alueet, joissa kaikki epayhtalét ovat tosia, kun
Rad  Real o piirrettavia epayhtaldité on useita
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Toiminto:

Ohje:

Graafi-ikkunan

akseleiden otsikoiden
tuominen nayttdéon tai
poistaminen naytosta

Valitse Labels-valintaruutu®, jos haluat nayttda otsikot, tai poista valintaruudun

valinta, jos haluat piilottaa otsikot.

Vinkki: Olipa Labels-asetus mika tahansa, otsikoita ei koskaan nayteta Sekvenssi-
sovelluksen Graafi-ikkunassa. Otsikoita ei mydskéan naytetéd seuraavanlaisissa
graafeissa, jotka piirretdén Tilasto-sovelluksella: NPPlot, Histogram, MedBox,
NDist Broken.

Graafin ohjausnuolien
tuominen nayttéon tai
poistaminen naytosta

Valitse G-Controller-valintaruutu, jos haluat nayttda graafin ohjausnuolet (sivu 104),
tai poista valintaruudun™ valinta, jos haluat piilottaa graafin ohjausnuolet.

Pisteiden tai kiinteiden
viivojen méaéarittdminen
graafissa kaytettaviksi

Valitse Draw Plot -valintaruutu, jos haluat kdytta4 pisteitd, tai poista valintaruudun*
valinta, jos haluat kayttaa kiinteita viivoja.

Funktion ja sen nimen
tuominen nayttdon tai
poistaminen naytdsta

Valitse Graph Function -valintaruutu®, jos haluat nayttaa funktion ja sen nimen
graafissa tai poista valintaruudun valinta, jos haluat piilottaa funktion ja sen nimen.

Graafi-ikkunan
osoitinkoordinaattien
tuominen nayttéon tai
poistaminen naytosta

Valitse Coordinates-valintaruutu*, jos haluat nayttda osoitinkoordinaatit Graafi-
ikkunassa, tai poista valintaruudun valinta, jos haluat piilottaa koordinaatit.

Edessé olevan
kohdistimen
tuominen nayttéon tai
poistaminen naytésta
graafia piirrettdessa

Valitse Leading Cursor -valintaruutu, jos haluat nayttda edessé olevan kohdistimen,
tai poista valintaruudun* valinta, jos haluat piilottaa edessé olevan kohdistimen.

Piirtamistavan
maarittdminen useiden
graafien piirtdmista
varten

Valitse Simultaneous Graphs -valintaruutu, jos haluat piirtaa useita graafeja
samanaikaisesti, tai poista valintaruudun* valinta, jos haluat piirtda graafit
perékkain yksi kerrallaan.

Derivaatta-arvojen
nayttaminen tai
piilottaminen Graafi-
ikkunassa ja Taulukko-
ikkunassa

Valitse Derivative/Slope-valintaruutu, jos haluat nayttéda derivaatta-arvot Graafi-
ikkunassa ja Taulukko-ikkunassa, tai poista valintaruudun* valinta, jos haluat
piilottaa derivaatta-arvot. Lisatietoja nayttésisalléstd on kohdissa Jaljityksen
kayttdminen graafin koordinaattien lukemiseen (sivu 110) ja Numerotaulukon
luominen (sivu 107).

[Special]-valilehti

Graph Format
Basic | Special [3D Format|

Rivin leveyden madérittdminen Tilastoeditori- ja datataulukkonaytt6a

varten

Cell Width Pattern

Napauta (1 ja valitse solun leveyskuvio: 2 Cells, 3 Cells* tai 4 Cells

[ 3 Cells

pystynayttda varten tai 4 Cells, 5 Cells™ tai 6 Cells vaakanaytt6a varten

Table Variable

(katso Naytdn suunnan vaihtaminen sivulla 15).

[ Table Input

Summary Table

Taulukon tietolahteen maarittdminen

[ View Window

Napauta ) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.

Summary Table (%)
©on ) off

¥ stat Window Auto

Table Input*: Kayttda Table Input -valintaikkunan syéttétietoja
numerotaulukon luonnin I&hteena.

list1-list6: Kayttaa luettelotietoja list1-list6 numerotaulukon luonnin
l&hteena.

<luettelon nimi>: K&yttaa valitun luettelon tietoja numerotaulukon luonnin
l&hteena.

Lisatietoja numerotaulukon luonnista eri asetuksilla on kohdassa

Set H Cancel

| ‘ Default

Numerotaulukon luominen (sivu 107).

Rad  Real
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Yhteenvetotaulukon tietoldhteen maéarittaminen
Napauta @) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.

View Window*: Kéayttdd Nékymaikkunan asetuksia yhteenvetotaulukon luonnin lahteend.

list1-list6: Kayttaa luettelotietoja list1-list6 yhteenvetotaulukon luonnin l&hteené.

<luettelon nimi>: K&yttaa valitun luettelon tietoja yhteenvetotaulukon luonnin I&hteena.

Lisatietoja yhteenvetotaulukon luonnista eri asetuksilla on kohdassa Yhteenvetotaulukon luominen (sivu 109).
Toisen derivaatan nayttdminen tai piilottaminen yhteenvetotaulukoissa

Valitse Summary Table f"(x) -kohdassa On-painike*, jos haluat nayttda toisen derivaatan, tai Off-painike, jos
haluat piilottaa sen.

Tilasto-sovelluksen Nédkymaikkunan asetusten automaattinen tai manuaalinen méaarittaminen
Valitse Stat Window Auto -valintaruutu*, jos haluat maarittda asetukset automaattisesti, tai poista valintaruudun
valinta, jos haluat mé&éarittda asetukset manuaalisesti.

[3D Format] -valilehti

Graph Format Koordinaattiarvojen naytén méaéarittdminen
Basic | Special |3 Format| Napauta (1), and ja valitse Rectangular* (ndyta suorakulmaiset
Coordinates koordinaattiarvot), Polar (ndyté napakoordinaattiarvot) tai Off (poista
_Rectangular [*+1—@ koordinaattien nayttd kaytosta).
Axes
[ off [+ @ Akseleiden naytén méaéarittaminen
Labels Napauta @) ja valitse On (ndyta akselit normaalisti), Box (nayta
off ["+1—®@ ruututyyppiset koordinaattiakselit) tai Off* (poista akselien nayttd
kaytosta).

Graafi-ikkunan akselien otsikoiden nédyton ottaminen kayttdéon tai
pois kaytosta
Napauta @) ja valitse sitten On tai Off*.

Set H Cancel H Default

Rad  Real m

B Geometriamuoto-valintaikkuna
Geometriamuoto-valintaikkunassa voit maarittda Geometria-sovelluksen asetukset.

Vinkki: Valintaikkunan alaosan esikatselualueessa on tietoja Geometria-sovelluksen ikkunasta. Tiedot perustuvat
valintaikkunan yldosassa maéritettyihin asetuksiin.

Geometry Format Geometria-ikkunan numeroarvojen nayttémuodon maérittdminen
Number Format Napauta ) ja valitse sitten haluamasi muoto. Number Format
[I.Fixtiu . [=4—@ -asetuksen oletusarvo on Fix2. Lisatietoja on kohdassa Numeroarvojen
en ni N M e as erl e . .
[ m?f [+ o) nayttdmuodon mééarittdminen (sivu 36).
r;::‘::: Angle 1 Naytetyn pituusarvon yksikén maarittaminen
Function Angle : Napauta (2 ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.
[AHBE"EH [*—@® Off*: Pituusarvon yksikkoa ei nayteta.
AES
[ off [+ ® mm,cm, m, km, in, ft, yd, mi: Nayttda pituusarvon yhdessé valitun yksikdn
Grid kanssa.
[ off —® D
Mittausruudun kulmayksikén maarittaminen
%90. 00 Napauta @ ja napauta sitten Radian, Degree* tai Grad.
AT B y=sin{x) Graafin kulmayksikdn maarittaminen
Napauta @ ja napauta sitten Radian*, Degree tai Grad.
| Set | ‘ Cancel | ‘ Default
Alg Standard  Real Rad ]
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Graafi-ikkunan akseleiden tilan méaéarittdminen Geometria-sovelluksen kdynnistyshetkeé varten
Napauta 6 ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.

On: Nayta akselit

Off*: Piilota akselit

Number: Nayta akselit yhdessa suurimman ja pienimmén arvon kanssa

Ruudukon tilan méaarittdminen Geometria-sovelluksen kdynnistyshetkea varten
Napauta ®) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.

On: Nayta ruudukko pisteiné

B Lisimuoto-valintaikkuna

Off*: Piilota ruudukko

Line: Nayté ruudukko viivoina

Lisdmuoto-valintaikkunassa voit maarittdd Fourier-muunnoksen asetukset ja FFT-asetukset.

Advanced Format
~Fourier Transform

Transform Definition:

[ Pure Math

Q0 -
Fx=] f(t)e Xtdt

—oo

FFT

FFT Scaling Constant:

[ Signal Processing

N-1 =2rikn ]
Fn= 2. lxie
k=0

¥ Assume positive real

| Set

H Cancel H Default

Alg Standard Real

Rad

Fourier-muunnoskaavan maéarittaminen
Napauta (1 ja napauta sitten Modern Physics, Pure Math*, Probability,
Classical Physics tai Signal Processing.

FFT-skaalausvakion maarittaminen
Napauta ) ja napauta sitten Pure Math, Signal Processing* tai Data
Analysis.

Fourier-laskumuuttujien kohtelun mééarittaminen

Valitse Assume positive real -valintaruutu®, jos haluat maarittéa, etta
Fourier-laskumuuttujia kohdellaan vain positiivisina reaalilukuina. Poista
valintaruudun valinta, jos haluat maarittda, ettéd Fourier-laskumuuttujissa
sallitaan kompleksiluvut.

H Taloudellinen muoto -valintaikkuna
Taloudellinen muoto -valintaikkunassa voit maarittda Taloudellinen-sovelluksen asetukset.

[Basic]-valilehti

Financial Format

Basic |Special

Days in Year

[ 365 days

Payment Date

[ End of period

Date Format

[ MDD/ YYYY

to new calculation

Automatically copy common fields

Set

H Cancel H Default

Alg Standard Real

Rad

Vuoden péivien maaran maarittaminen
Napauta (1) ja napauta sitten 360 days tai 365 days*.

Kauden alun tai lopun méérittiminen maksupaivéksi
Napauta ) ja napauta sitten Beginning of period tai End of period*.

Paivimaaramuodon maarittaminen

Napauta @ ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.
MM/DD/YYYY*: kuukausi/péiva/vuosi

DD/MM/YYYY: péaivé/kuukausi/vuosi

YYYY/MM/DD: vuosi/kuukausi/péiva
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Syéttokenttien tilan maarittaminen aloitettaessa uutta laskutoimitusta

Toiminto: Ohje:
Siirryttdessa kayttdméaan toista laskutoimitustyyppid,  Valitse [Automatically copy common fields to new
ClassPad kopioi automaattisesti kaikkien niiden calculation] -valintaruutu*.

nykyisen laskutoimituksen kenttien sisallon, joiden
nimet ovat samat kuin uudessa laskutoimituksessa.

Siirryttdessa kayttdmaan toista laskutoimitustyyppid, Poista [Automatically copy common fields to new
ClassPad tyhjentaa kaikki kentat. calculation] -valintaruudun valinta.

[Special]-valilehti

Financial Format Parittomien jaksojen késittelyn méaéarittdminen
“Basic | Special| Napauta (1) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.
Odd Period I Compound (Cl): Kohdista koronkorko parittomaan jaksoon koronkorkoa
(o s i@ laskettaessa.
Compounding Frequency
[ Annual [+}H—®@ Simple (SI): Kohdista yksinkertainen korko parittomaan jaksoon
Bond Interval I koronkorkoa laskettaessa.
[Fr:;T Amount/Ratio [ Off*: Ala kohdista mitdan korkoa parittomaan jaksoon koronkorkoa
[ Amount ¢PRF) [+ —@ laskettaessa.
[B Leuaaknfi::" Value =l @ Koronkoron laskentatiheyden mérittaminen
' Napauta ) ja napauta sitten Annual* (kerran vuodessa) tai Semi-annual
(kahdesti vuodessa).
Velkakirjavalin maarittdminen
Napauta @) ja napauta sitten jotakin alla kuvattua asetusta.
| Term*: Maarittdd maksuerien maaran kaytettdvéksi velkakirjalaskennan
Set | ‘ Cancel | ‘ Default ‘
kestona.
Alg Standard  Real Rad m

Date: Maarittda paivamaaran kaytettavéaksi velkakirjalaskennan kestona.

Sen méaérittdminen, kdytetdanké kannattavuusrajan laskemisessa summaa (PRF) vai voittosuhdetta
(r%)
Napauta @ ja napauta sitten Amount (PRF)* tai Ratio (r%).

Sen maérittaminen, lasketaanko ensin myyntimaaréa ([QBE]) vai myyntisumma ([SBE]) laskettaessa
kannattavuusrajaa

Napauta ) ja napauta sitten Quantity* tai Sales. Jos valitaan Quantity, myyntim&ara voidaan laskea ennen
myyntisummaa. Jos valitaan Sales, myyntisumma voidaan laskea ennen myyntimaaraa.

Vinkki: Taloudellisia laskutoimituksia suoritettaessa asetuksia voi muuttaa Taloudellinen-sovelluksen tilarivilld ja
[Format]-valilehdessa. Lisatietoja on kohdassa Taloudellinen-sovelluksen asetusten maarittdminen (sivu 187).

Kaikkien sovellusten muotoasetusten alustaminen

Suorita seuraava toiminto, kun haluat palauttaa kaikki sovellusten muotoasetukset alkuperéisiin
oletusarvoihinsa.

e ClassPad-toimet
1. Napauta £¥ ja napauta sitten [Default Setup].

2. Kun nakyviin tulee Reset Setup Data? -sanoma, voit alustaa kaikki asetukset napauttamalla [OK].

¢ Asetukset alustetaan lukuun ottamatta kayttdkansioasetusta, joka maaritetddn Perusmuoto-
valintaikkunassa.
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1-8 Toimet ongelmien jatkuessa...

Jos ongelmat jatkuvat yrittdesséasi suorittaa toimintoja, kokeile seuraavia ratkaisuja, ennen kuin oletat, etta
ClassPadissa on jokin vika.

1. Alusta kaikki sovellusten muotoasetukset.

Suorita Kaikkien sovellusten muotoasetusten alustaminen -kohdassa mainitut toimet (sivu 41).

2. Suorita RAM-muistin nollaustoiminto (RESTART).

Suorita RAM-muistin nollaus, kun ClassPad ei reagoi tai ei muuten toimi odotetulla tavalla.

RAM-muistin nollauksen suorittaminen
Tarkeda!

* RAM-muistin nollaus poistaa kaikki ClassPadin RAM-muistiin tilapaisesti tallennetut tiedot. Jos RAM-
muisti nollataan, kun laskutoimitus on kesken, kaikki laskutoimituksen RAM-muistiin tallentamat tiedot
menetetaan.

e Suorita RAM-muistin nollaus vain siind tapauksessa, ettd ClassPad ei reagoi tai se toimii epanormaalilla
tavalla.

1. Paina ClassPadin takaosassa olevaa RESTART-painiketta

kyndlla. e T
* RAM-muistin nollauksen jalkeen ClassPad kaynnistyy RESTART-
automaattisesti uudelleen. painike

|

o o

2. Kun ClassPad kaynnistyy uudelleen, maaritd ClassPadin asetukset. Lisatietoja suoritettavista toimista on
erillisen Pikaoppaan kohdassa Paristojen/akkujen asettaminen ja ClassPadin asetusten maarittaminen.

* Kun olet maarittdnyt asetukset, nékyviin tulee sovellusvalikko.

3. Nollaa ClassPad.
Tee ennen nollauksen suorittamista kirjallinen kopio kaikista tarkeista tiedoista.

Lisatietoja on kohdassa Tiettyjen tietojen joukkopoisto (nollaus) (sivu 280).
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Luku 2:
Paasovellus

P&é&sovellus on yleiskayttdinen numeerinen ja matemaattinen laskentasovellus, jonka avulla voi opiskella
matematiikkaa ja ratkaista matemaattisia ongelmia. Paasovelluksella voi suorittaa yleisid toimintoja, kuten
aritmeettisia laskutoimituksia tai esimerkiksi luetteloihin tai matriiseihin liittyvid laskutoimituksia.

Kun k&ynnistat Paéasovelluksen, néakyviin tulee suuri % Edit Action Interactive
valkoinen tydalue. Tassé alueessa voit sy6ttaa S 1| I 10 i | S| v | L v
laskutoimituksia ja komentoja. ClassPad kayttaa tata aluetta |7 N o
my®os laskentatulosten nayttamiseen. 7t3 Syéttdlauseke
. o g Laskentatulos
Paasovelluksen perustoimintoja on laskulausekkeen .
syo6ttaminen tyGalueeseen ja ([EXE])-nappaimen painaminen. Tvéalue
Tama suorittaa laskutoimituksen ja nayttaa sen tuloksen Y
tybalueen oikeassa reunassa.
Line| B | vE | = >
0™ | e | In |logg0| YO
(M| %2 | x [logw(W)|solvel
BOO [toDMS| {= | {3 | O)
sin | cos | tan | ° N
|+|‘|ans|E)(E|
Alg Standard Cplx Rad | d@
Paasovelluksen valikot ja painikkeet
* Numeroita, luetteloita ja matriiseja sisaltdvien muuttujien tyhjentaminen................. Edit - Clear All Variables
e Komennon lisGdminen tydalueeSeen (SIVU B0) ........ueeeiiiiiiiiieiiiiiieee st eee e e e e e e e e e s srnreeee e Action
¢ Interactive-komennon suorittaminen ty6alueessa valitulle lausekkeelle (sivu 90) ...........cccceeeneee. Interactive
¢ Laskentatuloksen nayttd Standard-tilassa tai Decimal-tilassa...........ccceuveeeiieieiiiiicicce e 53
* Kohdistimen osoittamalla rivilla olevan yhtélon laskeminen uudelleen ...
 Syottdlausekkeen tulostaminen SellAISENAAN ..........c.eiiiiiiiiiiie i fixd
° Lisaa ja suorita Simplify-KOMENTO .......oueeiiii e e e
» Siirtyminen binaari-, oktaali-, desimaali- ja heksadesimaalijarjestelmien valilla
normaalissa laskutoimituKSESSa (SIVU 59)......coiuuiiiiiiiiiiiie ettt f,

* ClassPad-sovellusikkunoiden kayttdminen Paasovelluksesta (sivu 91)

2-1 Peruslaskutoimitukset

Tassé osiossa kerrotaan, miten voit suorittaa peruslaskutoimituksia Paasovelluksessa.

Aritmeettiset laskutoimitukset ja sulkeita kayttavat laskutoimitukset

Voit suorittaa aritmeettisen laskutoimituksen syéttdmalla lausekkeen juuri niin, kuin se kirjoitetaan.
ClassPad maarittdd automaattisesti yhteen-, vahennys-, kerto- ja jakolaskutoimitusten seké funktioiden ja
sulkulausekkeiden laskemisjarjestyksen.
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(lZ{ll Laskuesimerkkeja

* Kaikki kohdassa [[EJl] naytetyt laskuesimerkit suoritetaan vakionappaimistolla tai ndytténappaimiston
[Number]-nappéimistdasettelulla, ellei muuta ilmoiteta.

¢ Kaikki laskuesimerkit suoritetaan Decimal-tilassa (sivu 45).

([EXP)-ndppéaimen kayttdminen

([EXP)-n&ppaimella voi syottaa eksponenttiarvoja. Eksponenttiarvoja voi sy6ttaa myos nayttonappaimiston
[Number]-néppaimistdasettelun [ ]-néppaimella.

[EIE] Laskuesimerkkeja

Kertomerkin pois jattaminen

Kertomerkin voi jattda pois seuraavissa tapauksissa.
* Funktion edessé... 2sin (30), 10log (1,2) jne.

¢ Vakion tai muuttujan edessa... ar, 2ab, 3ans jne.

¢ Alkusulkumerkin edessa... 3(5 + 6), (a + 1)(b — 1) jne.
Huomaa, ettd kertomerkkié taytyy kayttda, kun suoraan alkusulkumerkin edessé oleva lauseke on
literaalimuuttuja. Esimerkki: ab (3 + b) taytyy kirjoittaa muodossa ab x (3 + b). Muuten syétettyjen tietojen
katsotaan olevan funktioesitystavan mukaisia (f(x)).

* [EXP)- tai [£]-nappéaimen edessa (lisatietoja on edella kohdassa (EXP)-nappaimen kayttaminen.)
e Matriisin tai luettelon edessa... a {1, 2, 3}, 3 [[1, 2] [3, 4]] jne.

Vastausmuuttujan kayttaminen (ans)

Aina kun suoritat laskutoimituksen Péaasovelluksen tydalueessa, viimeinen tulos tallentuu automaattisesti
muuttujaan, jonka nimi on ans (answer). Voit noutaa ans-muuttujan kulloisenkin siséllén ja lisata sen toiseen
laskutoimitukseen napauttamalla naytténappaimiston [as]-ndppainta.

K] Laskuesimerkkeja

Vinkki: Jos aloitat laskulausekkeen operaattorilla +, —, x, + tai A, ClassPad lisda ans-muuttujan automaattisesti
operaattorin vasemmalle puolelle, vaikka et napauta [=s]-nappainta.

Arvon sijoittaminen muuttujaan

Voit sijoittaa arvon muuttujaan Pa&sovelluksessa ja eActivity-sovelluksessa sek& muuttujan
maaritysnappaimella ([=], sivu 33) etta alla naytetylla syntaksilla.

Syntaksi: Muuttuja: = arvo

[} Sijoita 123 muuttujaan x.

Tarkeaa!

Operaattoria := voi kdyttéda vain Padsovelluksessa ja eActivity-sovelluksessa. Sita El voi kdyttéda ohjelmassa.

Ohjelmasovelluksessa arvo sijoitetaan muuttujaan napauttamalla [=].
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Laskentajarjestys
ClassPad suorittaa laskutoimitukset automaattisesti seuraavassa jarjestyksessa.
@ Sulkumerkkeja sisaltavat komennot (sin(, diff(jne.) & +, —, (-)

@ Kertomat (x/), astemaaritykset (°, "), prosenttiluvut ~ ® Vertailuoperaattorit (=, #, <, >, <, >)

[

(%) @ and
@ Potenssit or. xor
@ m, muisti, muuttujan sisaltavat kertolaskut, joissa @ with (1)

ei ole kertomerkkia (2r, 5A jne.), komento,
jonka sulkeissa on ilman kertomerkkia olevia
kertolaskuja (2V3 jne.), x, +

Vinkki

¢ Sulkeissa olevat lausekkeet lasketaan ensin.

¢ Jos saman lausekkeen laskutoimituksissa on useampi kuin yksi operaattoreista @—9), jotka ovat samalla
laskentajarjestyksen tasolla, saman tason laskutoimitukset suoritetaan vasemmalta oikealle. Potenssilaskutoimitusten
sarja @ (esimerkki: 5°2/3) suoritetaan oikealta vasemmalle (5/(2/3)).

Esimerkki: 2 + 3 x (log (sin(27?)) + 6,8) = 22,07101691 (Algebra-tila, Decimal-tila, Radian-tila)

Laskentatilat

Kaikki seuraavista laskentaesimerkeista naytetdan vain Algebra-tilassa.

Standard-tila ja Decimal-tila

Standard-tila nayttaa laskentatulokset matemaattisen lausekkeen muodossa, jos se vain on mahdollista.
Decimal-tila muuntaa laskentatulokset desimaalimuotoon.

Lauseke Tulos Decimal-tilassa Tulos Standard-tilassa
50+4=125 12.5 E
2
V2 + 2 =23,414213562... 3.414213562 2 4++2
nt=3,1415926535... 3.141592654 o
sin (2,17) x 5 = 1,5450849718... 1.545084972 5:( f —1)

¢ Edella olevan taulukon Tulos Decimal-tilassa -sarake osoittaa mitd naytéssa nakyy, kun Perusmuoto-
valintaikkunan [Number Format] -asetukseksi valitaan Normal 1.

¢ [23]-painikkeen kayttdminen siirryttdessa Standard-tilan ja Decimal-tilan valilla
Napauttamalla voit nyttda arvon joko Standard-tilan tai Decimal-tilan muodossa.

Huomaa, etta kun napautat [%3], naytetyn arvon muoto muuttuu. Napautus ei muuta kaytésséa olevaa Standard-
tilan ja Decimal-tilan asetusta.

[EE Napauta [£3], kun ClassPadiin on méaaritetty Standard-tilan (Normal 1) mukainen naytt.

[E Napauta [£3], kun ClassPadiin on méaaritetty Decimal-tilan (Normal 1) mukainen naytts.
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¢ Desimaalien maara, merkitsevien numeroiden méaara, Normal-nayttéasetukset

Perusmuoto-valintaikkunan [Number Format] -asetukset maarittavat desimaalien maaran, merkitsevien
numeroiden maaran ja Normal-nayttéasetuksen Paasovelluksen Decimal-tilan laskentatuloksia varten.
Seuraavasta taulukosta nékyy, miten laskentatulokset nékyvét kullakin asetuksella.

Lauseke Normal 1 Normal 2 Fix 3 Sci 3
50+4=12,5 12.5 12.5 12.500 1.25e + 1
100 + 6 = 16,6666666... 16.66666667 16.66666667 16.667 1.67e + 1
1+ 600 = 0,00166666... 1.666666667 —3 0.00166666666 0.002 1.67e -3
10" +4=25e+10 2.5+ 10 2.5+ 10 2.5+ 10 2.50e + 10

Desimaalien méaara voi olla Fix 0 — Fix 9 ja merkitsevien numeroiden maara Sci 0 — Sci 9. Lisatietoja [Number
Format] -asetuksista on kohdassa Perusmuoto-valintaikkuna sivulla 36.

Complex-tila ja Real-tila

Complex-tila on tarkoitettu kompleksinumeroilla tehtéville laskutoimituksille, kun taas Real-tila on rajoitettu
reaaliluvuilla tehtaville laskutoimituksille. Jos Real-tilassa tehd&an laskutoimitus, jonka tulos on reaalilukualueen
ulkopuolella, tuloksena on virhe (Non-Real in Calc).

(12iy8  (Complex-tilan ja Real-tilan laskentatulokset)

Vinkki
* Imaginaariyksikkd voi olla i tai j . Lisétietoja on kohdassa Kompleksiluvun imaginaariyksikén maarittdminen sivulla 282.
e Jos lausekkeessa on £ (r,0), laskentatulosten pitdisi olla £ (r,6)-muotoisia.

Radian-tila, Degree-tila ja Grad-tila

Trigonometristen laskentatulosten kulmayksikdksi voi maarittda radiaanin, asteen tai graadin.

¢ Esimerkkeja Radian-tilan, Degree-tilan ja Grad-tilan laskentatuloksista

Lauseke Radian-tila Degree-tila Grad-tila
sin (m/4) g sin (%) sin (%)
sin (45) sin (45) g sin (45)
sin (50) sin (50) sin (50) g
Tarkedaa!

Olipa kulmayksikkdasetuksen arvo mika tahansa, laskutoimitus, jossa on imaginaariluku potenssin
eksponenttina (esimerkiksi: e™) suoritetaan kayttdmalla radiaania kulmayksikkoéna (e™ = —1).

Assistant-tila ja Algebra-tila

Algebra-tila sieventad automaattisesti laskutoimitusten tuottamia matemaattisia lausekkeita. Mitdan sievennysta
ei tehda Assistant-tilassa. Assistant-tilassa voi tarkastella myds valituloksia, jotka nayttavat tiettyyn tulokseen

johtavat vaiheet, kuten JuP{il:} osoittaa (katso expand-esimerkkia).
(l7Z0kY  (Assistant-tilan ja Algebra-tilan laskentatulokset)

Térkeaa!
Assistant-tila on kéytettvissa vain Paasovelluksessa ja eActivity-sovelluksessa.

Luku 2: Paasovellus 46



2-2 Laskuhistorian kayttaminen

Paasovelluksen tydalueen laskuhistoriassa voi olla enintdan 30 lauseke/tulos-paria. Voit halutessasi tarkastella
aiempaa laskutoimitusta, muokata sita ja laskea sen uudelleen.

e Vierityspalkin tai vierityspainikkeiden avulla voit vierittda tydalueikkunan siséltdéd ylos- tai alaspéin. Nain saat
haluamasi sisallén esiin laskuhistoriasta.

* Voit muokata laskulauseketta laskuhistoriassa ja laskea lausekkeen sitten uudelleen. Kun painat (EXE],
ClassPad laskee uudelleen kohdistimen osoittaman lausekkeen ja kaikki sen alapuolella olevat lausekkeet.

[EI] Muuta lauseke ans x 2 muotoon ans x 3 esimerkissé ja laske lauseke sitten uudelleen.

Vinkki

e Jos haluat laskea uudelleen vain jonkin tietyn rivin, napauta [&*]. Kun napautat [»*], ClassPad laskee uudelleen vain
kohdistimen osoittaman rivin. TAma ei vaikuta millaén lailla laskuhistorian sisaltddn ennen kyseista rivia ja sen jalkeen.

« Jos haluat laskea uudelleen kaikki laskuhistorian lausekkeet, aseta kohdistin ylimmalle riville ja paina sitten [EXE].

e Osan poistaminen laskuhistorian siséllosta
1. Siirra kohdistin poistettavan kaksirivisen yksikdn lauseke- tai tulosriville.
2. Napauta [Edit] ja sitten [Delete].

Tarke&a!

Vaikka poistetun kaksirivisen yksikén tulos vaikuttaa myéhempiin laskutoimituksiin, néité laskutoimituksia ei
paivitetd automaattisesti poiston jalkeen. Jos haluat paivittda kaiken poistetun yksikon jélkeen tulevan sisallén
laskuhistoriasta, siirrd kohdistin poistamasi rivin ylapuolella olevalle riville ja paina sitten (Ex€).

e L askuhistorian kaiken siséllén poistaminen

Napauta [Edit] ja sitten [Clear All]. Kun nékyviin tulee vahvistussanoma, napauta [OK].

2-3 Funktiolaskutoimitukset

Tassa osiossa selostetaan, kuinka Paasovelluksen tydalueessa tehdéan funktiolaskutoimituksia.

¢ Loppusulkumerkkia ei tarvitse lisata juuri ennen [EXE)-nappaimen kayttod. Kaikissa tAman osion
laskuesimerkeissa on loppusulkumerkki jatetty pois ennen [EXE]-nappaimen kayttoa.

 Kaikki seuraavat laskuesimerkit suoritetaan Decimal-tilassa. Standard-tilassa tulokset nakyvat murtolukuina.

Kulmayksikén muuntaminen (°, ")

Kahdessa ensimmaisessa esimerkissa kulmayksikén asetuksena on Degree (jota osoittaa Deg-merkinta
tilarivilld). Viimeisessa esimerkissa kulmayksikdn asetuksena on Radian (jota osoittaa Rad-merkinta tilarivilla).
Huomaa, ettd vaaran kulmayksikdn asetuksen kéayttdminen tekee oikeat laskentatulokset mahdottomiksi.

e Kulmayksikén asetuksen muuttaminen
1. Napauta £¥-valikossa [Basic Format].

2. Napauta [Angle]-alanuolipainiketta ja valitse sitten [Radian], [Degree] tai [Grad].

* Voit muuttaa kulmayksikén asetusta myds napauttamalla voimassa olevaa asetusta (Rad, Deg tai Gra)
tilarivilla. Kukin napautus aktivoi seuraavan kaytettévissé olevan asetuksen.
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Tehtava Toimet
Muunna 4,25 radiaania asteiksi. 4.25 [ ] [ex]
= 243,5070629
47,3° + 82,5 rad = 4774,20181° 47.3 82.5 [ ][]

Kuinka monta radiaania on 243,5070629°7?
= 4,249999999

Muuta [Angle]-asetuksen arvoksi Radian ja sy6ta

siten 243.5070629 [ [ex].

Trigonometriset funktiot ja niiden kaanteisfunktiot

Tehtava

Toimet

cos((%) rad) = 0,5

Muuta [Angle]-asetuksen arvoksi Radian.

[eos] [+ ] 13 [ex] tai [=][E][»] @ 3 [ex]

2 - sin45° x cos65° = 0,5976724775

Muuta [Angle]-asetuksen arvoksi Degree.

2@ 45 65 [ec]

Voidaan jattéa pois.

sin~'0,5 =30°
(Maarita x, kun sinx = 0,5.)

[sin”] 0.5 [ex]
o

Tama voidaan kirjoittaa myds muodossa ”.5”.

Logaritmifunktiot ja eksponenttifunktiot

Tehtdva

Toimet

log1,23 (logro1,23) = 0,08990511144

1.23 [oe] tai o] 10 & 1.23 [ox]

IN90 (log.90) = 4,49980967

[n] 90 [ex] tai [ioeal] [ ] B 90 [exe]

l0gs9 =2

o] 3 ® 9 [58] tai [ [ 3 (1) 9 66

e**=90,0171313

[=] 4.5 [&¢]

(=3)* = (=3) x (=3) x (~3) x (=3) = 81

(A3 D[] 4 [exe]

123 (= 1237 ) = 1,988647795

123 [7][] 1 [=] 7 [p¢] tai 5] 7 ® 123 [

Hyperboliset funktiot ja niiden kaanteisfunktiot

Tehtava Toimet
sinh3,6 = 18,28545536 3.6 [ex]

cosh™ (%) =0,7953654612

F=i] 20 [=] 15 [5€] tai o] [£] 20 D15 [o¢]
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Muut funktiot (%, vV , x2, x7, x!, abs, 2, signum, int, frac, intg, fRound, sRound)

Tehtava Toimet
Miten paljon 12 % on 1500:sta? (180) 1500 12 [exe]
Miten monta prosenttia 660 on 880:std? (75 %) 660 [ -] 880 [ex]

Mika arvo on 15 % suurempi kuin 25007 (2875)

2500 [x][ ] 1 [+] 15 [%]

Mik& arvo on 25 % pienempi kuin 3500? (2625)

3500 [x][] 1 [] 25 [%]

V2 + V5 = 3,65028154

[=]2 & [+][] 5 [ex]

V(3 + i) =1,755317302 + 0,2848487846i

Siirry Complex-tilaan (Cplx-merkinta tilarivilld).

[=] 3 [+ ][] [ex]

(-8)?=(-3)x(-3)=9 (-] 3 D[] [ex]

-F=—(83x3)=-9 [©)] 3 [=] [ex]

1 (3 ][] 4 =] ][] [ee]
_ tai

1_1
3 4

EI1QEI1O3I®LIE1® 4 [

8! (=1x2x3x... x 8) = 40320

8 [+ ][ee]

Mik& on luvun % kymmenlogaritmin itseisarvo?

llog (%) |= 0,1249387366

(] o= 10 ®[=] 3 ® 4 [e]
tai [Gine] [W] e 3 [=] 4 [Bx]

8..40° x 5/.35°
£.(8,40) x £(5,35) = £ (40,75)

Siirry Degree-tilaan (Deg-merkinta tilarivilld).

[<18[.140 D J[x][<]5[.135 D ][ex]

Mika on luvun —3,4567 etumerkki? (1)
(signum palauttaa arvon —1, jos kyseessé on
negatiivinen luku, arvon 1, jos kyseessé on

positiivinen luku, arvon Undefined, jos kyseessa on

0, ja ﬁ jos kyseessa on imaginaariluku.)

[signum] 3.4567 [ex]

Mika on luvun —3,4567 kokonaislukuosa? (-3)

3.4567 [6¢]

Mikéa on luvun —3,4567 desimaaliosa? (—0,4567)

[frac] [©)] 3.4567 [ox]

Miké on suurin kokonaisluku, joka on pienempi tai
yhta suuri kuin —3,45677? (—4)

[intg] 3.4567 [ex]

Miké tulos saadaan, kun —3,4567 pyoéristetdan
kahden desimaalin tarkkuudella? (-3,46)

[fRound] [©)] 3.4567 [] 2 [5¢]

Mika tulos saadaan, kun -34567 pyoéristetdéan
neljan merkitsevan numeron tarkkuudella?
(—34570)

[sRound] [] 34567 -] 4 [be]*

* Jos haluat pyoristda 10 numeron tarkkuudella, maarita toiseksi argumentiksi 0.

Satunnaislukugeneraattori (rand, randList, randNorm, randBin, RandSeed)

ClassPadin satunnaislukugeneraattori voi generoida taysin mielivaltaisia lukuja (ei-perékkaisia satunnaislukuja)

ja tietyn mallin mukaisia satunnaislukuja (perékkaisia satunnaislukuja).

¢ Siirtyminen ei-perdkkaisten satunnaislukujen generoinnista perdkkaisten satunnaislukujen

generointiin ja painvastoin

1. Maarita satunnaislukujen generoinnin asetukset RandSeed-komennolla. Lisétietoja on kohdassa RandSeed-

komento sivulla 51.

2. Generoi satunnaisluvut rand-, randList-, randNorm- tai randBin-funktiolla.
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e rand-funktio

rand-funktio generoi satunnaislukuja. Jos argumenttia ei maaritetd, rand-funktio generoi 10-numeroisia
desimaalilukuja, jotka on suurempia tai yhta suuria kuin 0 ja pienempia kuin 1.
Jos argumentille mééritetdén kaksi kokonaislukuarvoa, funktio generoi satunnaisluvut niiden vélille.

Tehtava Toimet
Generoi satunnaislukuja arvojen 0 ja 1 vélille. [rand] [ex]
Generoi satunnaislukuja arvojen 1 ja 6 vélille. [rand]1[.] 6

¢ randList-funktio

Syntaksi: randList(n [, a, b])

Toiminta:

¢ Jos argumentteja a ja b ei maéariteta, funktio palauttaa n elementin luettelon satunnaisista desimaaliarvoista.

* Jos argumentit a ja b maaritetdan, funktio palauttaa n elementin luettelon satunnaisista kokonaislukuarvoista
valilla a-b.

Kuvaus:

e Arvon n taytyy olla positiivinen kokonaisluku.

* Elementtien satunnaisluvut generoidaan RandSeed-asetusten mukaisesti niin kuin rand-funktion kohdalla.

Tehtava Toimet

Generoi kolmen elementin luettelo, joka sisaltaa [randList] 3 [ex]
satunnaisia desimaalilukuja.

Generoi viiden elementin luettelo, joka sisaltaa [randList] 5[] 1 [ ] 6 [ex]

satunnaislukuja valilla 1- 6.

e randNorm-funktio

randNorm-funktio generoi 10-numeroisen normaalin satunnaisluvun, joka perustuu maaritettyyn keskiarvoon o
ja keskihajontaan p.

Syntaksi: randNorm(o, u [, n])

Toiminta:
* Jos n:n arvoa ei mééaritetd (tai n on 1), funktio palauttaa generoidun satunnaisluvun sellaisenaan.
¢ Jos n:n arvo maaritetdén, funktio palauttaa halutun méaran satunnaislukuja luettelomuodossa.

Kuvaus:
* Arvon n taytyy olla positiivinen kokonaisluku ja arvon o taytyy olla suurempi kuin 0.

Tehtdva Toimet

Generoi satunnainen kehon pituus alle [randNorm] 8 [ ] 68
yksivuotiaiden vauvojen ryhméssé, kun vauvojen
keskipituus on 68 cm ja keskihajonta on 8.

Generoi viiden vauvan satunnainen kehon [randNorm] 8 [ ] 68 [.] 5
pituus edellisen esimerkin mukaisesti ja nayta ne
luettelossa.

¢ randBin-funktio
randBin-funktio generoi binomisatunnaislukuja, jotka perustuvat kokeiden maéarééan n ja todennakoisyyteen P.

Syntaksi: randBin(n, P [, m])
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Toiminta:
¢ Jos m:n arvoa ei maariteta (tai m on 1), funktio palauttaa generoidun satunnaisluvun sellaisenaan.
* Jos m:n arvo madritetdan, funktio palauttaa halutun méaran satunnaislukuja luettelomuodossa.

Kuvaus:
* Lukujen n ja m taytyy olla positiivisia kokonaislukuja.

Tehtava Toimet

Generoi binomijakauman mukaisesti odotettavissa [randBin] 5 [.] 0.5
oleva kruunujen satunnainen mééara, kun kolikkoa

heitetdan viisi kertaa ja kruunun saamisen

todennékdisyys on 0,5.

Suorita edella kuvattu kolikonheitto kolme kertaa ja [randBin]5[.]0.5[.] 3
nayta tulos luettelona.

e RandSeed-komento

e Taman komennon argumentille voi maarittd&a kokonaisluvun 0-9. 0 tarkoittaa, ettd satunnaislukuja ei
generoida perakkain. Kokonaisluku 1-9 kayttdd maaritettyd arvoa siemenena perakkaisten satunnaislukujen
méérityksessa. TAman komennon oletusargumentti on aluksi 0.

* Kun olet maarittanyt perakkaisten satunnaislukujen generoinnin, ClassPad generoi satunnaisluvut aina saman
satunnaismallin mukaisesti.

Tehtéva Toimet

Generoi perakkaiset satunnaisluvut kayttamalla [RandSeed] 3 [ex]
lukua 3 siemenarvona.

Generoi ensimmainen arvo. [rand] [ex]
Generoi toinen arvo. [rand] [ex]
Generoi kolmas arvo. [rand] [ex]
Vinkki

* Naiden komentojen generoimat satunnaisluvut ovat ndenndissatunnaislukuja.
* Funktioiden rand(a,b) ja randList(n,a,b) argumenttien a ja b taytyy olla seuraavien ehtojen mukaisia kokonaislukuja.

a<b lal, Ibl<1e10 b-a<1e10

Kokonaislukufunktiot

Naiden funktioiden argumenteiksi voi maarittda vain kokonaislukuja, ja funktioiden palauttama tulos on
kokonaisluku.

¢ jGed-funktio

Syntaksi: iGcd(Exp-1, Exp-2[, Exp-3...Exp-10)]
(Exp-1...Exp-10 ovat kaikki kokonaislukuja.)
iGed(List-1, List-2[, List-3...List-10)]
(Kaikki luetteloiden List-1...List-10 elementit ovat kokonaislukuja.)

Toiminta:

e Ensimmaéinen syntaksi palauttaa suurimman yhteisen jakajan 2—10 kokonaisluvulle.

* Toinen syntaksi palauttaa luettelomuodossa 2—10 luettelon kunkin elementin suurimman yhteisen jakajan.
Kun esimerkiksi argumentit ovat {a,b}, {c,d}, funktio palauttaa luettelon, jossa on seuraavien suurin yhteinen
jakaja: a ja c seka b ja d.

Kuvaus:

 Kaikissa luetteloissa on oltava sama méaara elementteja.

¢ Kun kaytetaan syntaksia iGed(List-1, List-2[, List-3...List-10)], yksi (ja vain yksi) luettelo voidaan korvata
lausekkeella (Exp).
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Tehtava Toimet

Maarita suurimmat yhteiset jakajat seuraaville: {4, 3}, [iGcd] 4.]3 )12 []6 ][] 36
{12, 6} ja {36, 9}. 19 1D ][ee]

e iLcm-funktio

Syntaksi: iLcm(Exp-1, Exp-2[, Exp-3...Exp-10)]
(Exp-1...Exp-10 ovat kaikki kokonaislukuja.)
iLcm(List-1, List-2[, List-3...List-10)]
(Kaikki luetteloiden List-1...List-10 elementit ovat kokonaislukuja.)

Toiminta:

e Ensimmainen syntaksi palauttaa pienimman yhteisen monikerran 2—10 kokonaisluvulle.

e Toinen syntaksi palauttaa luettelomuodossa pienimman yhteisen monikerran 2—10 luettelon kullekin
elementille. Kun esimerkiksi argumentit ovat {a,b}, {c,d}, funktio palauttaa luettelon, jossa on seuraavien
pienin yhteinen monikerta: a ja ¢ seka b ja d.

Kuvaus:

» Kaikissa luetteloissa on oltava sama méaéra elementteja.

e Kun kaytetdan syntaksia iLcm(List-1, List-2[, List-3...List-10)], yksi (ja vain yksi) luettelo voidaan korvata
lausekkeella (Exp).

Tehtava Toimet
Méarita pienimmat yhteiset monikerrat seuraaville: [iLem] 43000 12 ]6 ][ ][] 36
{4, 3}, {12, 6} ja {36, 9}. [.19 [ex]

¢ iMod-funktio

Syntaksi: iMod(Exp-1/List-1, Exp-2/List-2[)]

Toiminta:

* Tama funktio jakaa yhden tai useamman kokonaisluvun yhdella tai useammalla muulla kokonaisluvulla ja
palauttaa jakojadnnoksen.

Kuvaus:

e Exp-1:n ja Exp-2:n seké kaikkien List-1:n ja List-2:n elementtien téytyy olla kokonaislukuja.

* Toinen argumentti voi olla Exp ja toinen List (Exp, List tai List, Exp).

* Jos kumpikin argumentti on luettelo, kummassakin luettelossa taytyy olla sama mé&ara elementteja.

Tehtdva Toimet

Jaa luku 21 luvuilla 6 ja 7 seké& maaritd kummankin [Mod]21 [ J[<]6[]7
laskutoimituksen jakojaannés. (iMod(21, {6, 7})

Permutaatio (nPr) ja kombinaatio (nCr)

* Permutaatioiden kokonaismaara P =r—;

* Kombinaatioiden kokonaismééra nCr = rr—;

Tehtéva Toimet
Maérita mahdollisten permutaatioiden ja kombinaatioiden 10P4 = 5040 10 [ ] 4 [ex]
maaré, kun 10 henkildn ryhmasta valitaan nelja henkilda. oCa=210 10 ] 4 [
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Ehtojen arviointi (judge, piecewise)
¢ judge-funktio

judge-funktio palauttaa TRUE-arvon, kun lauseke on tosi, ja FALSE-arvon, kun lauseke on epatosi.

Tehtava Toimet

Onko seuraava lauseke tosi vai epéatosi? [judgel 1 [=] 1 [p¢]
1=1 TRUE

Onko seuraava lauseke tosi vai epatosi? [judge] 1 0 [ex]
1<0 FALSE

e piecewise-funktio
piecewise-funktio palauttaa yhden arvon, kun lauseke on tosi, ja toisen arvon, kun lauseke on epéatosi.
piecewise-funktion syntaksi on kuvattu alla.

piecewise(<ehtolauseke>, <paluuarvo, kun tosi>, <paluuarvo, kun epatosi tai maarittamatén> [ ) ]
tai
piecewise(<ehtolauseke>, <paluuarvo, kun tosi>, <paluuarvo, kun epétosi>, <paluuarvo, kun maarittdmaton> [

)]

Syota piecewise-funktio naytténappaimistolla ([i25]) alla kuvatun syntaksin mukaisesti.

| <paluuarvo, kun tosi>, <ehtolauseke>
1 <paluuarvo, kun epatosi tai maarittamatén>
tai
[ <paluuarvo, kun ehto 1 on tosi>, <ehdon 1 lauseke>
1 <paluuarvo, kun ehto 2 on tosi>, <ehdon 2 lauseke>
Tehtava Toimet
Palauta lausekkeelle 0 > x (x = muuttuja) arvo 1, [piecewise] 0 [=][=][] 1 [] 2 [ex]
kun x on pienempi tai yht& suuri kuin 0, ja arvo 2, tai
kun x on suurempi kuin 0 tai maarittamaton. 1®20®@ 0 [=][*]

Palauta lausekkeelle 1 = x (x = muuttuja) arvo 1,

kun x on pienempi tai yhta suuri kuin 1, ja arvo 2, 1®20@ 1 [2][*x] @ 1 [][=][ex]

kun x on suurempi kuin 1.

Kulmasymboli (L)

Talla symbolilla voi mé&éarittda vektorin kulman edellyttdman koordinaattimuodon.
Tata symbolia voi kayttéda vain vektorille.

Tehtava Toimet
Muunna napakoordinaatit r = V2 , 6= /4 Muuta [Angle]-asetuksen arvoksi Radian.
suorakulmaisiksi koordinaateiksi. [1, 1] [toRect] 20[] (=] 4 ][] [ex]

Derivaatan symboli (’)

Yksi derivaatan symboli osoittaa yhtélén ensimmaista derivaattaa: <muuttujan nimi>’.

Tehtéva Toimet
Ratkaise differentiaaliyhtéld y’ = x.
e 0.5 22 + const (1) O EEOEDEE
Tarkeda!

dSolve-funktiolla voi ratkaista enintdén kolmannen kertaluvun differentiaaliyhtal6ita, joten funktiossa voi kayttaa
enintdan kolmea derivaatan symbolia (y’). Jos dSolve-laskutoimituksessa on enemman kuin kolme derivaatan
symbolia, tuloksena on Invalid Syntax -virhe.

Luku 2: Paasovellus 53



Alkulukutesti (isPrime)

isPrime-funktio maarittda, onko funktion argumentti alkuluku (TRUE-tulos) vai ei (FALSE-tulos). isPrime-
funktion syntaksi on kuvattu alla.

isPrime(Exp/List[ ) ]
e Exp:n tai kaikkien List-elementtien taytyy olla kokonaislukuja.

Tehtdva Toimet

Mé&arita, ovatko luvut 51 ja 17 alkulukuja. [isPrime] 51 [ 117 210 [
(isPrime({51, 17})

Yhtasuuruus- ja erisuuruussymbolit (=, #, <, >, <, 2)

Na&itéd symboleja voi kayttaa erilaisissa peruslaskutoimituksissa.

Tehtdva Toimet

Lisd4 luku 3 yhtalén x = 3 kummallekin puolelle.

s [MEELE3E

Vahenna luku 2 epéyhtélén y < 5 kummaltakin

puolelta. y-2<3 LA =]8 BI[=] 2 [ee]

Vinkki

* Kohdassa 2-7 Action-valikon kayttdminen lueteltujen komentojen Syntaksi-kuvauksissa seuraavat operaattorit on
merkitty Eg/Ineqg-operaattoreiksi: =, #, <, >, <, 2. Se, siséltavatkdé Eqg/Ineg-operaattorit #-operaattorin, on maaritetty kunkin
komennon kohdalla erikseen.

* Lauseketta, jossa on useita yhtdsuuruus- tai erisuuruusoperaattoreita, ei voi sy6ttédd yhtenéa lausekkeena. Mité tulee
tuloslausekkeisiin, useita operaattoreita sisaltdva lauseke voidaan tulostaa vain, jos erisuuruusoperaattorit osoittavat
samaan suuntaan (esimerkki: -1 < x < 1).

Esimerkki: solve(x?— 1 < 0, x) [ex] ~1<x<1})

with-operaattori (1)
with (1) -operaattori sijoittaa arvon tilapaisesti muuttujaan. with-operaattoria voi kayttda seuraavissa tilanteissa.
e |-operaattorin oikealla puolella oleva arvo sijoitetaan |-operaattorin vasemmalla puolella olevaan muuttujaan.

* |-operaattorin vasemmalla puolella olevan muuttujan arvovalia rajoitetaan |-operaattorin oikealla puolella
olevilla ehdoilla.

Alla on annettu with ( I ) -operaattorin syntaksi.
Exp/Eqg/Ineqg/List/MatIEqg/Ineqg/List/(and-operaattori)
Oikealle puolelle voi sijoittaa useita ehtoja luettelona tai and-operaattorilla yhdistettyina.

#-symbolia voi kdyttéa |-operaattorin vasemmalla tai oikealla puolella.

Tehtava Toimet

Laske x2 + x + 1, kun x = 3. 13 =] 2 [H=][+] 1 [ [=][=] 3 [ee]

Ratkaise x2 — 1 = 0 x:n suhteen, kun x > 0. b [*][7]2 [=]11[=]1 0 L1 =]1D]1[=]1[>] O [ex]
{x=1}

Maérita funktion abs (x) arvo, kun x > 0. X [m][=]® [ ][*][>] 0 [e<]
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ClassPadin tukemat ratkaisut (TRUE, FALSE, Undefined, No Solution, -, const, constn)

Ratkaisu Kuvaus Esimerkki

TRUE Tulostetaan, kun ratkaisu on tosi. judge (1 = 1) [ex]

FALSE Tulostetaan, kun ratkaisu on epétosi. judge (1 <0)

Undefined Tulostetaan, kun ratkaisu on maarittamaton. 1/0 [ex]

No Solution Tulostetaan, kun mitdén ratkaisua ei ole. solve (abs (x) = -1, x) [x]

oo Adaretén lim (1/x?, x, 0)

const Vakio ndytetddn muodossa const(1), kun ratkaisuun dSolve (y' = x, x, y) [e]
sisaltyy jokin vakioarvo. Jos vakioita on useita, ne {y =0.5-x2 + const (1)}
naytetdan nain: const(1), const(2) jne.

constn Vakio naytetddn muodossa constn(1), kun ratkaisuun Muuta [Angle]-asetuksen
sisaltyy jokin vakioarvo. Jos vakioita on useita, ne arvoksi Degree.
naytetdan nain: constn(1), constn(2) jne. solve (sin (x) = 0, x) [ex]

{x = 180-constn (1)}

Diracin deltafunktio

delta on Diracin deltafunktio. delta-funktio lasketaan numeerisesti alla kuvatulla tavalla.

_(0,x#0
6(x)_{6(x),x=0

Jos delta-funktiossa on muita kuin numeerisia lausekkeita, ne jatetaan kasittelematta. Lineaarisen deltafunktion
integraali on Heaviside-funktio.

Syntaksi: delta(x)
X : muuttuja tai luku

[EAL) (laskuesimerkin nayttdkuva)

n-deltafunktio
n-deltafunktio on deltafunktion . differentiaali.

Syntaksi: delta(x, n)
X : muuttuja tai luku
n : differentiaalien maara

[EARl (laskuesimerkin nayttdkuva)

Heaviside-funktio
heaviside on Heaviside-funktion komento, jonka tuloksena on vain alla mainitut numeeriset lausekkeet.
0,x<0
HW = {5 x=0
1, x>0
Heaviside-funktio ei kasittele muita kuin numeerisia lausekkeita, ja se palauttaa maarittdmattéman tuloksen, jos
numeerisessa lausekkeessa on kompleksilukuja. Heaviside-funktion derivaatta on deltafunktio.

Syntaksi: heaviside(x)
X : muuttuja tai luku

[ (laskuesimerkin nayttdkuva)
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Gammafunktio

ClassPadissa gammafunktion nimi on gamma.
oo
I(x) = ﬁ) e dt

Kokonaisluvun n gammafunktio lasketaan alla kuvatulla tavalla.

(n-1)1L,n>0

F(n) = { undefined, n <0

Gammafunktio voidaan maéarittda kaikille reaaliluvuille nollaa ja negatiivisia kokonaislukuja lukuun ottamatta. Se
voidaan méaarittdd myds kaikille kompleksiluvuille, joiden reaali- tai imaginaariosa ei ole kokonaisluku.
Symbolilausekkeen gammafunktion tulos on maarittamaton.

Syntaksi: gamma(x)
X : muuttuja tai luku

[EE] (lasku- ja graafiesimerkin nayttdkuvat)

2-4 Luettelolaskutoimitukset

Tassé osiossa kuvataan, miten luettelotietoja sy6tetdén ja miten suoritetaan luetteloihin liittyviéa
peruslaskutoimituksia.

Luettelotietojen syottaminen ty6alueessa

(l7AFd  Syota luettelo {1, 2, 3} ja sijoita se LIST-muuttujaan, jonka nimi on lista, Paasovelluksen tydalueessa.

LIST-muuttujan elementteihin liittyvat laskutoimitukset

Voit noutaa LIST-muuttujan minka tahansa elementin arvon. Voit myds maéarittda arvon mille tahansa luettelon
elementille.

[EE Nouda esimerkissa [REREY syotetyn lista-luettelomuuttujan toinen elementti.

[EL Sijoita lista-muuttujan toiseen elementtiin arvo 5.

Luettelon kayttaminen laskutoimituksessa

Voit suorittaa aritmeettisia laskutoimituksia kahden luettelon valilla, luettelon ja numeerisen arvon valilla tai
luettelon ja lausekkeen, yhtalén tai epayhtalén valilla.

Tarkeaa!

¢ Kun suoritat kahden luettelon vélisen aritmeettisen laskutoimituksen, kummassakin luettelossa on oltava
sama maara soluja. Muuten tuloksena on virhe.

* Tuloksena on virhe myds siind tapauksessa, etté jokin kahden luettelon kahden solun vélinen laskutoimitus
tuottaa virheen.

/7AWl Suorita laskutoimitus list3 x {6, 0, 4}, kun list3 sisaltda arvot {41, 65, 22}.
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Eri arvojen sijoittaminen useisiin muuttujiin luettelon avulla

Toimi tdssé osiossa annettujen ohjeiden mukaisesti, kun haluat sijoittaa eri arvoja useisiin muuttujiin luettelon
avulla.

Syntaksi: Numeroluettelo = Muuttujaluettelo

[EE] Tallenna arvot 10, 20 ja 30 muuttujiin x, y ja z.

2-5 Matriisi- ja vektorilaskutoimitukset

Tassé osiossa kuvataan, miten matriiseja luodaan ja miten suoritetaan matriiseihin liittyvia
peruslaskutoimituksia.

Vinkki: Koska vektoria voi tarkastella 1-rivisend n-sarakkeisena matriisina tai n-rivisend 1-sarakkeisena matriisina, tdssa
osiossa ei ole nimenomaan vektoreihin liittyvid kuvauksia. Lisétietoja vektorikohtaisista laskutoimituksista on
kyseisten [Action]-valikon toimintojen kuvauksissa kohdassa 2-7 Action-valikon kayttaminen.

Matriisitietojen syo6ttaminen

Matriisiarvoja voi sy6ttéda yhtena rivina tybalueessa tai kayttdmalla ndytdéssa nakyvaé matriisia.
Matriisiarvojen syottaminen yhtena rivina

0219 WSV matriisi[ ; i :Ija tallenna se mat1-muuttujaan Paasovelluksen tydalueessa.

Matriisimuuttujan elementteihin liittyvat laskutoimitukset

Voit noutaa matriisimuuttujan mink& tahansa elementin arvon. Voit myds maarittda arvon mille tahansa
matriisin elementille.

[EZE8] Nouda arvo esimerkissa [(EE] maéritetyn mat1-matriisimuuttujan rivin 2 sarakkeesta 1.

(12728 Sijoita luku 5 mat1-muuttujan elementtiin rivin 1 sarakkeessa 2.

Matriisiarvojen syottaminen kayttamalla naytdéssa nakyvaa matriisia

e Uuden 1 rivin ja 2 sarakkeen matrisSin [UOMINEN ............uiiiiiiiiii e
e Uuden 2 rivin ja 1 sarakkeen matriSin [UOMINEN ..........uviiiiiiiiiiiaee e e e as [=]
e Uuden 2 rivin ja 2 sarakkeen matriSin [UOMINEN ...........ouiiiiiiiiiiie e e e e e (=]
» Sarakkeen lisddminen n&ytdssd NAKyVAAN MatriiSiiN........cooovuiiiiiie i (a3
* Rivin lisddminen n&ytdssa NAKYVAAN MatriiSiiN..........oeiiiiiiiiiii e [=]
¢ Rivin ja sarakkeen lisd&dminen ndytdssd NakyvaAan matriiSiin ...........ooooeiiiiiiii e (28]

[EFr] syota matriisi[ 1 g g :Ija tallenna se mat2-muuttujaan.

Matriisilaskutoimitusten suorittaminen

Tassa osiossa opastetaan esimerkkien avulla suorittamaan matriiseihin liittyvia peruslaskutoimituksia.

Matriisien yhteen-, vahennys-, kerto- ja jakolasku

11 2 3 A
0223 | Laskel: o :I+|: 5 :thdella rivill.
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0224 | Laske[ ; 1 :Ix I: g ? :I naytdssa nakyvan matriisin avulla.

L1 2
23 Kerro matr||S||: 3 4 :I luvulla 5.

Matriisin korottaminen tiettyyn potenssiin

Esimerkki: Korotal: ; i :Ikolmanteen potenssiin.

[EE syota yhdella rivilla.
(l2P¥ @ Syota kayttdmalla naytdssa nakyvaa matriisia.

Vinkki: Vain nelidmatriisin voi korottaa tiettyyn potenssiin. Jos yritat korottaa muun kuin neliématriisin tiettyyn potenssiin,
tuloksena on virhe.

Eri arvojen tallentaminen useisiin muuttujiin matriisin avulla

Toimi tdssa osiossa annettujen ohjeiden mukaisesti, kun haluat tallentaa eri arvoja useisiin muuttujiin matriisin
avulla.

Syntaksi: Numeromatriisi = Muuttujamatriisi
(Matriisissa voi olla yksi rivi ja useita sarakkeita tai useita riveja ja yksi sarake.)

[ZZE] Tallenna arvot 10, 20 ja 30 muuttujiin x, y ja z.

2-6 Lukujarjestelman maarittaminen

Kun kaytat Paasovellusta, voit maarittda oletusarvoisen lukujarjestelmén (binaari-, oktaali-, desimaali- tai
heksadesimaalijarjestelméan). Voi myds muuntaa lukujarjestelman toiseksi ja suorittaa bittitason laskutoimituksia
loogisilla operaattoreilla (not, and, or, xor).

Ota huomioon seuraavat rajoitukset, jotka ovat kaikki voimassa, kun Paasovelluksessa on méaaritetty
oletusarvoinen lukujarjestelma (binaari-, oktaali-, desimaali- tai heksadesimaalijarjestelma).

¢ Tieteellisia funktioita ja [Action]- tai [Interactive]-valikkojen komentoja ei voi kayttaa.

¢ Muuttujia ei voi kayttdad Ans (Answer) -muistimuuttujaa lukuun ottamatta.

* Vain kokonaislukuja voi sy6ttdé. Tuloksena on virhe (Invalid Syntax), jos yritat sy6ttda muun kuin
kokonaisluvun (kuten luvun 1,5 tai v2).

* Jos laskutoimituksen tulos ei ole kokonaisluku (vaan sisaltda desimaaliosan), ClassPad leikkaa desimaaliosan
automaattisesti pois. Esimerkiksi laskutoimituksen 5 + 2 tulos on 2, kun lukujarjestelman kantaluku on 10.

* Nakyviin tulee virhesanoma, jos yritat sy6ttda arvon, jota méaritetty lukujérjestelma ei salli. Seuraavassa on
lueteltu eri lukujarjestelmissa kaytettévissa olevat numerot.

Binaari: 0, 1 Oktaali: 0—7 Desimaali: 09 Heksadesimaali: 0-9, A,B,C,D,E, F

Binaari-, oktaali-, desimaali- ja heksadesimaalilaskutoimitusten lukualueet

e Lukujarjestelmien nayttbkapasiteetit ja laskenta-alueet ovat seuraavat.

Lukujarjestelma Nayttékapasiteetti Laskenta-alue (positiivinen ; negatiivinen)

Binaari 32 numeroa 0<x< 01111111 11111111111 1111111111111
10000000000000000000000000000000 < x <
11111111111111111111111111111111
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Lukujarjestelma Nayttokapasiteetti Laskenta-alue (positiivinen ; negatiivinen)

Oktaalli 11 numeroa 0<x< 17777777777 ; 20000000000 < x < 37777777777
Desimaali 10 numeroa 0 < x < 2147483647 ; 2147483648 < x < —1
Heksadesimaali 8 numeroa 0 < x < 7FFFFFFF ; 80000000 < x < FFFFFFFF

* Negatiiviset binaari-, oktaali- ja heksadesimaaliarvot luodaan kayttdmalla alkuperaisen arvon kahden
komplementtia.

Lukujarjestelman valitseminen

Paasovelluksessa madaritetty oletusarvoinen lukujarjestelma vaikuttaa kulloiseenkin riviin (lausekkeen ja
tuloksen pariin) ja kaikkiin mydhempiin riveihin, kunnes oletusarvoisen lukujérjestelmén asetus muutetaan.

e | ukujarjestelmén valitseminen kohdistimen osoittamalle riville
1. Napauta [v]-painikkeen kohdalla olevaa alanuolipainiketta.

2. Napauta kéytettdvaa lukujérjestelméé vastaavaa painiketta:
(binaari), oktaali), (desimaali), (heksadesimaali).
e Valittuna oleva lukujérjestelmé& nékyy tilarivilla.

(RY) (R¥)
111b 111b
To Th

3. Suorita laskutoimitus.

Tarkedaa!
* Rivia, jolle ei ole valittu lukujérjestelmé&a, kutsutaan normaaliksi laskuriviksi. Voit palauttaa rivin normaaliksi
laskuriviksi napauttamalla [®]-painiketta edella olevien ohjeiden vaiheessa 2.

* Sellaisen rivin laskentatulokset, jolle on mééaritetty lukujarjestelma, on varustettu lukujérjestelmén osoittavalla
jalkiliitteell&.

Lukujarjestelmé Binaari Oktaali Desimaali Heksadesimaali
Jalkiliite b 0 d h

e Syétettavan arvon lukujarjestelman maarittdminen

Voit sy6ttda seuraavat jalkiliitteet, jotka maarittédvat syotettavan arvon lukujarjestelman: [b] (binaari), [0]
(oktaali), [d] (desimaali) ja [h] (heksadesimaali). Voit maarittaa syodtettavan arvon lukujarjestelman vain, kun
valittuna on oletusarvoinen lukujérjestelmé (normaalin liséksi).

Aritmeettiset laskutoimitukset

Binaari-, oktaali-, desimaali- ja heksadesimaaliarvojen kanssa voi kdyttdd seuraavia operaattoreita: +, —, x, +, \.
Myds sulkulausekkeita voi kayttaa.

[EFX] Laske 101112+ 11010..

[ZEL] Laske (11s + 75)%.

[EER] Suorita laskutoimitus 12310 + 1010z niin, etté tulos on heksadesimaalinen.
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Bittitason laskutoimitukset

Laskutoimituksissa voi kayttaa loogisia operaattoreita (and, or, xor, not).
and...Palauttaa tulokseksi bittitason tulon.
or...... Palauttaa tulokseksi bittitason summan.
xor....Palauttaa tulokseksi bittitason poissulkevan loogisen summan.

not....Palauttaa tulokseksi komplementin (bittitason k&d&nteismuunnos).

[EEF] Laskuesimerkkeja

baseConvert-funktion kayttaminen (lukujarjestelman muuntaminen)
baseConvert-funktiolla voi muuntaa luvun lukujarjestelmasta toiseen.

Tarkeda!

* baseConvert-funktiota voi kayttda vain positiivisten kokonaislukujen kanssa.

* baseConvert-funktiota ei voi kayttaa rivilla, jolle on maaritetty jokin tietty lukujérjestelma. Sita voi kayttaa vain
normaalilla laskurivilla.

Syntaksi: baseConvert (luku, nykyinen lukujarjestelma, haluttu lukujarjestelma)
e Luvun taytyy olla positiivinen kokonaisluku, jossa on kaytetty numeroita 09 ja/tai kirjaimia A—F.

* Nykyisen lukujarjestelman ja halutun lukujarjestelman kohdalla voi olla mika tahansa kokonaisluku 2—16.

[ZEE] Laskuesimerkkeja

2-7 Action-valikon kayttaminen

[Action]-valikko helpottaa muunnosfunktioiden ja laajennusfunktioiden, differentiaali- ja integraalifunktioiden,
tilastofunktioiden ja muiden usein kaytettyjen matemaattisten valikkotoimintojen kéyttda. Riittd&, kun valitset
haluamasi funktion ja sy6tét lausekkeet tai muuttujat funktion edellyttdmén syntaksin mukaisesti.

Vinkki

e Ellei muuta nimenomaisesti mainita, kaikki tdméan osion kuvaukset liittyvat seuraaviin tiloihin: Algebra-tila, Standard-tila,
Complex-tila, Radian-tila, laskeva jarjestys

e [Interactive]-valikosta voi valita useimmat [Action]-valikkoon siséltyvat komennot. Lisétietoja [Interactive]-valikon kéytdsta
on sivulla 90.

Tassa osiossa kaytetyt lyhenteet ja valimerkit

Alla on kuvattu tdméan osion syntaksikuvauksissa kaytetyt lyhenteet ja valimerkit.

Exp: Lauseke (arvo, muuttuja tms.) List:  Luettelo

Eq: Yhtéld Mat:  Matriisi

Ineq: Kaikenlaiset epayhtalét (a>b, a=b, a<b, a<b, a#b)

Ineq#: Vain epayhtéalé a#b

[ I Hakasulkeissa olevat kohdat voi jattdd maarittamatta.

{ }+ Valitse yksi kohta aaltosulkeiden valista.

Joidenkin seuraavien kuvauksien syntaksissa on seuraava merkinta parametrien kohdalla:
Exp/Eqg/Ineqg/List/Mat

Namé lyhenteet tarkoittavat, ettd voit kayttda mita tahansa seuraavista parametrina: lauseke, yhtéld, epayhtéalo,
luettelo tai matriisi.
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Nayttékuvien esimerkkeja

Alla olevissa nayttékuvissa on esimerkkeja siitd, miten sy6ttd- ja tulostuslausekkeet nakyvéat ClassPadin
naytdssa. Kaikissa tAméan osion nayttdkuvissa on kaytetty Taydellinen lauseke -versiota.

Syéttdlauseke ei mahdu nékyviin:

EI,Z][S.M],[[5.6][7.8]])
[1 256
3478

Naytetty lauseke

Tulostuslauseke ei mahdu nékyviin:

eigVc([[3,41[1,311)
0.894427191 -0.8944271
0.4472135955 0.44721359

Naytetty lauseke

augment([[1,2103,411,[[5,61[7,811)

[1256
3478

Taydellinen lauseke

eigVc([[3,41[1,311)
0.894427191 -0.894427191
0.4472135955 0.4472135955

Taydellinen lauseke

Transformation-alavalikon kayttaminen

[Transformation]-alavalikon komennoilla, kuten expand- ja factor-komennoilla, voi muuntaa lausekkeita.

® approx [Action][Transformation][approx]
Toiminta: Muuntaa lausekkeen numeeriseksi likiarvoksi.
Syntaksi: approx (Exp/Eg/Ineg/List/Mat [ ) ]

Esimerkki: Maarita nelidjuuren v2 numeerinen arvo.

o simplify [Action][Transformation][simplify]
Toiminta: Sieventaé lausekkeen.
Syntaksi: simplify (Exp/Eqg/Ineg/List/Mat [ ) ]
Esimerkki: Sievenna (15v3 + 26)(1/3).

e expand [Action][Transformation][expand]
Toiminta: Laventaa lausekkeen.

Syntaksi: expand (Exp/Eqg/Ineq/List/Mat [ ) ]
expand (Exp,muuttuja[) ]

* Jos maaritat muuttujan, Exp jaetaan osiin muuttujan suhteen.

Esimerkki: Lavenna (x + 2)2.

e factor [Action][Transformation][factor][factor]
Toiminta: Jakaa lausekkeen tekijoihin.
Syntaksi: factor (Exp/Eg/Ineg/List/Mat [ ) ]

Esimerkki: Jaa x2 — 4x + 4 tekijoihin.

approx(v2)
1.414213562

simplify ( (15%v3+26)~(1/3)

V342

expand { (x+2)"2)
%2 +4ex+d

factor (x™2—4x+4)
(x-2)2
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e rFactor [Action][Transformation][factor][rFactor]
Toiminta: Jakaa lausekkeen tekijdihin aina juurilausekkeeksi asti.
Syntaksi: rFactor (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ]

Esimerkki: Jaa x2 — 3 tekijéihin.

rFactor (x~2-3)
(x+vV3)+ (x=V3)

e factorOut [Action][Transformation][factor][factorOut]
Toiminta: Jakaa lausekkeen tekijdihin tietyn tekijan suhteen.
Syntaksi: factorOut (Exp/Eq/Ineg/List/Mat, Exp [ ) ]
Esimerkki: Jaa ax? + bx + ¢ tekijéihin tekijan a suhteen.

factorOut (axx" 2+bXx+c, a)
wfetetee)
e combine [Action][Transformation][combine]
Toiminta: Muuntaa murtolausekkeet niin, etté niilla on yhteinen nimittdjé, ja sieventaa ne, jos mahdollista.
Syntaksi: combine (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ] combine  (x+1) / (x+2) +x(x+3P] ‘

%3455 24+7x+1
x+2

Esimerkki: Muunna ja sievenna (x + 1)/(x + 2) + x(x + 3).

e collect [Action][Transformation][collect]
Toiminta: Jarjestaa lausekkeen uudelleen tietyn muuttujan suhteen.

Syntaksi: collect (Exp/Eq/Ineg/List/Mat[,Exp] [ ) ]
e x on oletusarvo, kun [,Exp] jatetddn maarittdmatta.

collect (x ™ 2+ax+bx) |

Esimerkki: Jarjesta x2 + ax + bx uudelleen x:n suhteen. x2+ (a+b) x

e tExpand [Action][Transformation][tExpand]
Toiminta: Laventaa trigonometrisen funktion yhteen- ja vdhennyslaskukaavoilla.
Syntaksi: tExpand(Exp/Eq/Ineq/List/Mat [ ) ]

Esimerkki: Lavenna sin (a + b).

tExpand (sin(a+h) )
cos(a) sin(b)+sin(a)+cos(b)

¢ tCollect [Action][Transformation][tCollect]
Toiminta: Muuntaa trigonometrisen funktion tulon summamuotoiseksi lausekkeeksi.
Syntaksi: tCollect (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ]

Esimerkki: Muunna cos(a) x cos(b) summamuotoiseksi lausekkeeksi.

tCollect (cos (a)Xcos (b))
cos (a+b)+cos(a=b)
2

e expToTrig [Action][Transformation][expToTrig]
Toiminta: Muuntaa eksponentin trigonometriseksi tai hyperbelifunktioksi.
Syntaksi: expToTrig (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ]

expToTrig(e™ (ix)) |

Esimerkki: Muunna e™ trigonometriseksi funktioksi (Radian-tila). cos (x)+sin (x)+i

e trigToExp [Action][Transformation][trigToExp]
Toiminta: Muuntaa trigonometrisen tai hyperbelifunktion eksponenttimuotoon.
Syntaksi: trigToExp (Exp/Eq/Ineq/List/Mat [ ) ]

eX+e™X

trigToExp(cosh (x)) ‘

Esimerkki: Muunna coshx eksponenttimuotoon.
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e toFrac [Action][Transformation][Fraction][toFrac]
Toiminta: Muuntaa desimaaliarvon murtoluvuksi.
Syntaksi: toFrac (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ]

toFrac (5. 28) ‘

Esimerkki: Muunna 5,28 murtoluvuksi. 1_352
e propFrac [Action][Transformation][Fraction][propFrac]
Toiminta: Muuntaa desimaaliarvon varsinaiseksi murtoluvuksi.
Syntaksi: propFrac (Exp/Eqg/Ineg/List/Mat [ ) ] propFrac (1. 2)
Esimerkki: Muunna 1,2 varsinaiseksi murtoluvuksi. “% ‘
e dms [Action][Transformation][DMS][dms]
Toiminta: Muuntaa DMS-muotoisen arvon vain asteiksi.
Syntaksi: dms (Exp/List-1 [,Exp/List-2][,Exp/List-3] [ ) ] dms(3, 5, 6)
Esimerkki: Muunna 3° 5’ 6” vain asteiksi. % ‘
* Nolla on oletusarvo, jos [,Exp/List-2] tai [,Exp/List-3][ ) ] jatetdan
maarittamatta.
Vinkki: 3° 5 6” voidaan sy6ttaa nayttonappaimiston i -nappaimelld. 3°576"
®3®5®6 300 ‘
® toDMS [Action][Transformation][DMS][toDMS]
Toiminta: Muuntaa astearvon DMS-muotoiseksi arvoksi.
Syntaksi: toDMS (Exp/List [ ) ] VS (3085
Esimerkki: Muunna 3,085 astetta DMS-muotoiseksi arvoksi. 3°5'6”
Advanced-alivalikon kayttaminen
® solve [Action][Advanced][solve]
Lisatietoja solve-funktiosta on sivulla 80.
e dSolve [Action][Advanced][dSolve]
Lisatietoja dSolve-funktiosta on sivulla 81.
e taylor [Action][Advanced][taylor]
Toiminta: Loytaa lausekkeen Taylorin polynomin tietyn muuttujan suhteen.
Syntaksi: taylor (Exp/List, muuttuja, jarjestys [,keskipiste] [ ) ]
Esimerkki: Maérité viidennen asteen Taylorin polynomi lausekkeelle sin(x), o (S (0 % 5. 0)
kun x = 0 (Radian-tilassa). 58
* Nolla on oletusarvo, kun [,keskipiste] jatetadn maarittamatta. 12076 X
e laplace [Action][Advanced][laplace], invLaplace [Action][Advanced][invLaplace]
Toiminta: laplace on Laplace-muunnoksen komento, ja invLaplace on oo
kdanteisen Laplace-muunnoksen komento. |_[f(t)] (S)=f0 f(t)e—“dt
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Syntaksi:

laplace( f(?), t, s) invLaplace(L(s), s, 1)

f(#): lauseke ; L(s): lauseke ;

t: muuttuja, jonka suhteen lauseke muunnetaan; s: muuttuja, jonka suhteen lauseke muunnetaan;
s muunnoksen parametri t: muunnoksen parametri

ClassPad tukee seuraavien funktioiden muuntamista.
sin(x), cos(x), sinh(x), cosh(x), x", Vx, e*, heaviside(x), delta(x), delta(x, n)

ClassPad ei tue seuraavien funktioiden muuntamista.
tan(x), sin~'(x), cos™'(x), tan~'(x), tanh(x), sinh~'(x), cosh-'(x), tanh~'(x), log(x), In(x), 1/x, abs(x), gamma(x)

Differentiaaliyhtédlén Laplace-muunnos

laplace-komentoa voi kayttaa tavallisten differentiaaliyhtéldiden ratkaisemiseen. ClassPad ei tue
differentiaaliyhtéaléiden jarjestelméaa laplace-komennossa.

Syntaksi: laplace(diff eq, x, y, 7)
diff eq: ratkaistava differentiaaliyhtéld; x: diff eq:n riippumaton muuttuja;
y: diff eq:n riippuvainen muuttuja; - muunnoksen parametri

Esimerkki: Ratkaise differentiaaliyhtald x’ + 2x = e, jossa x(0) = 3,

s el laplace (x"+2x=e %, t, x, s)
kayttamalla Laplace-muunnosta.

] ] . ) . —z'((l])+Lp-s+2-Lp=r_'1_1
Lp on sama kuin F(s) = L[ f(¢)] differentiaaliyhtalon muunnostuloksessa. %(0)=3
ans | x =

=1
Lp*s+2:Lp-3= o+l
solve(ans, Lp)
{Lp= 23-s+4 }
59+3+5+2
invLaplace (getRight (ans[11), EIE

o l42.e7 20t

e fourier [Action][Advanced][fourier], invFourier [Action][Advanced][invFourier]

Toiminta: fourier on Fourier-muunnoksen komento, ja invFourier on kédénteisen Fourier-muunnoksen
komento.

Syntaksi: fourier( f(x), x, w, n) invFourier(F (w), w, x, n)
Xx: muuttuja, jonka suhteen lauseke muunnetaan; w: muunnoksen parametri; n: 0—4, ilmaisee
kaytettdvan Fourier-parametrin (valinnainen)

ClassPad tukee seuraavien funktioiden muunnosta.
sin(#), cos(z), log(z), In(7), abs(z), signum(z), heaviside(?), delta(z), delta(z,n), e’

ClassPad ei tue seuraavien funktioiden muunnosta.
tan(z), sin~'(z), cos™'(¢), tan-(#), sinh(f), cosh(¢), tanh(z), sinh-'(z), cosh~(z), tanh-'(r), gamma(z), V1, e’

Fourier-muunnoksen maéaritelma:

F(ky = fixje2midx Ty = Fikezmn di

—00

Jotkut (erityisesti fyysikot) kirjoittavat muunnoksen yleensé kulmataajuuden o = 2nv eikd véréahtelytaajuuden
v pohjalta.

Tama tuhoaa kuitenkin symmetrian ja johtaa alla nakyvaan muunnospariin.

H(w) = Fh(1)] = f_ : h(r)e=' dt h(t) = F-[H(®)] = —
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Muunnosten symmetrian palauttamiseksi kaytetdan toisinaan alla ndkyvaa merkintatapaa.

1 o .
= F[An)]= / feds— fio=FlgWl= = |~ gerdy
Yleensa Fourier-muunnospari voidaan maarittda kahdella mielivaltaisella vakiolla a ja b, kuten alla nékyy.

M| _ bl
F(w) = — f fiteror dt fl) = 2 f F(®)e=t d

Vakioiden a ja b arvot riippuvat tieteenalasta, jonka vaikutus nakyy seuraavassa taulukossa n-arvona (fourier-
ja invFourier-komennon valinnainen neljas parametri).

Valitettavasti vakioilla a ja b on useita yleisesti kdytettyja arvoja. Esimerkiksi modernissa fysiikassa kaytetédan
arvoa (0, 1), puhtaassa matematiikassa ja systeeminsuunnittelussa arvoa (1, —1), todennakdisyysteoriassa
arvoa (1, 1), kun lasketaan ominaisfunktiota, klassisessa fysiikassa arvoa (—1, 1) ja signaalinkasittelyssa
arvoa (0, —2m).

Muunnosmaaritys n (valinnainen) a b
Modern Physics (moderni fysiikka) 0 0 1
Pure Math (puhdas matematiikka) 1 1 —1
Probability (todennékdisyystiede) 2 1 1
Classical Physics (klassinen fysiikka) 3 —1 1
Signal Processing (signaalinkasittely) 4 0 -27

Vinkki: Lisamuoto-valintaikkunassa voi maarittada Fourier-muunnoksen asetukset, kuten Fourier-muunnosmaéarityksen.
Lisétietoja on kohdassa Lisdmuoto-valintaikkuna sivulla 40.

® FFT [Action][Advanced][FFT], IFFT [Action][Advanced][IFFT]

Toiminta: FFT on nopean Fourier-muunnoksen komento, ja IFFT on k&anteisen nopean Fourier-muunnoksen
komento. 2" data-arvoa tarvitaan FFT- ja IFFT-komennon suorittamiseen. ClassPad laskee FFT- ja
IFFT-komennon tuloksen numeerisesti.

Syntaksi: FFT(luettelo) tai FFT(luettelo, m) IFFT(luettelo) tai IFFT(luettelo, m)

¢ Datakoon taytyy olla2", n =1, 2, 3, ...
e m:n arvo on valinnainen. Se voi olla 0-2, ja se ilmaisee kaytettdvan FFT-parametrin:
0 (signaalinkasittely), 1 (puhdas matematiikka), 2 (data-analyysi).

FTT ja IFFT mééritelléén seuraavasti:
2ntx 12ntx
F(t) = Z Jix)e fix) = 2 F(e

Vinkki: Lisamuoto-valintaikkunassa voi maarittdd nopean Fourier-muunnoksen asetukset. Lisétietoja on kohdassa
Lisdmuoto-valintaikkuna sivulla 40.

Calculation-alavalikon kayttaminen

[Calculation]-alavalikossa on differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia komentoja, kuten diff (derivointi) ja /
(integrointi).
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e diff [Action][Calculation][diff]
Toiminta: Derivoi lausekkeen tietyn muuttujan suhteen.
Syntaksi: diff(Exp/List[,muuttuja] [) ]
diff(Exp/List,muuttuja,jarjestys[,a] [ ) ]
e a on piste, jonka suhteen derivaatta maaritetaan.
e jarjestys = 1, kun kaytdssa on seuraava syntaksi: diff(Exp/List[,muuttuja][ ) ]. Oletusmuuttuja on x, kun

muuttujaa ei maariteta.

diff (x~6) |
Esimerkki: Derivoi x® x:n suhteen. Box?
o impDiff [Action][Calculation][impDiff]
Toiminta: Derivoi yhtalén tai lausekkeen implisiittisessd muodossa méaaritetyn
muuttujan suhteen.
impDiff (x+y=x/y, x, ¥)
Syntaksi: impDiff(Eq/Exp/List, riippumaton muuttuja, riippuva muuttuja) (v2-y) ‘
Esimerkki: Maarita y’ kayttdamalla implisiittista derivointia. T

Tarkeaa!

Derivaatan symbolia () ei voi kéyttaa impDiff(-argumentissa. Jos derivaatan symbolia yritetdan kayttaa,
tuloksena on Wrong Argument Type -virhe.

e [ [Action][Calculation][ /]
Toiminta: Integroi lausekkeen tietyn muuttujan suhteen.
Syntaksi: /(Exp/List[,muuttuja] [ ) ]
J(Exp/List, muuttuja, alaraja, ylaraja [,rol][) ]
e x on oletusarvo, kun [,muuttuja] jatetddn maarittamatta.
* tol edustaa sallittua virhealuetta.
* Tdm& komento palauttaa likiarvon, kun rol-argumenttina on arvoalue.

e Tama komento palauttaa tietyn valin todellisen arvon, kun fol-argumenttia ei maariteta. Jos todellista arvoa
ei kuitenkaan voida maéarittda, tdma komento suorittaa likiarvolaskutoimituksen kayttdmalla tol =1e — 5. Jos

likiarvo saadaan, se arvo palautetaan. Virheilmoitus palautetaan, jos likiarvoa

ei saada tai laskutoimitusta ei voida suorittaa jostain syysta. G

B

Esimerkki: Integroi x x:n suhteen.

e lim [Action][Calculation][lim]
Toiminta: M&éarittdé lausekkeen raja-arvon.

Syntaksi: lim (Exp/List, muuttuja, piste [,suunta] [) ]

Esimerkki: M&éarita e ~:n raja-arvo x:n l&hestyessa aaretdnta oo.
e Tama funktio palauttaa vasemmanpuoleisen raja-arvon, kun suunta < 0, oikeanpuoleisen raja-arvon, kun
suunta > 0 ja kummankin puolen raja-arvon (vasemman ja oikean), kun suunta = 0 tai kun suuntaa ei
maariteta.
e X [Action][Calculation][X]

Toiminta: Maarittda lausekkeen tuloksen arvoalueeseen kuuluvilla diskreeteilla muuttuja-arvoilla ja laskee
summan.

Syntaksi: X(Exp/List, muuttuja, alempi arvo, ylempi arvo [ ) ]

|1im(e"(—x).x,°°) |
0

Z(x"2,x,1,10)
Esimerkki: Laske x2:n summa, kun x:n arvo muuttuu valilla x=1 ... x =10. 385
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e I1 [Action][Calculation][IT]
Toiminta: Maarittaa lausekkeen arvoalueeseen kuuluville diskreeteille arvoilla ja laskee tulon.

Syntaksi: IT(Exp/List, muuttuja, alempi arvo, ylempi arvo [ ) ]

Mix~2,x,1,5)
Esimerkki: Laske x2:n tulo, kun x:n arvo muuttuu vélilla x =1 ... x = 5. 14400

¢ rangeAppoint [Action][Calculation][rangeAppoint]
Toiminta: Maarittd4 lausekkeen tai arvon, joka toteuttaa ehdon méaritetylla valilla.

Syntaksi: rangeAppoint (Exp/Eg/List, aloitusarvo, lopetusarvo [ ) ]

* Jos ensimmaisessé argumentissa kaytetaan yhtaloéa (Eq), syéta yhtald syntaksin Var = Exp mukaisena.
Funktiota ei voi suorittaa, jos kdytetdan jotain muuta syntaksia.

Esimerkki: M&éarita yksi tai useampi luettelon {x = &, x = 2%, x = 3n} rangeAppoint ( {x=r, x=2x7, x=3%7}, 0, 5)

lauseke, joka kuuluu suljettuun alueeseen 0 < x < 5. {x=n}
® mod [Action][Calculation][mod]
Toiminta: Palauttaa jadnndksen, kun yksi lauseke jaetaan toisella lausekkeella
Syntaksi: mod ({Exp/List} -1, {Exp/List} -2 [ ) ] TR |
Esimerkki: M&é&rité jadnnds, kun 26 jaetaan 3:lla (26mod3). 2
e tanLine [Action][Calculation][line][tanLine]
Toiminta: Palauttaa kdyran tangenttiviivan (y = ’lauseke’) yhtaldén oikean puolen tietyssa pisteessa.
Syntaksi: tanLine (Exp/List, muuttuja, muuttujan arvo tangenttipisteessa [ ) ] ——
tanLine(x"3, x, 2)
Esimerkki: Maé&rita yhtalon y = x® tangenttiviivan funktio kohdassa x = 2. 12-x-18
e normal [Action][Calculation][line][normal]
Toiminta: Palauttaa kdyran normaalin yhtéldn (y = ’lauseke’) oikean puolen maaritetyssa pisteessa.
Syntaksi: normal (Exp/List, muuttuja, muuttujan arvo normaalipisteessa [ ) ] normal(x"3, x, 2) ‘
-x 49
Esimerkki: Maarita yhtélon y = x* normaalin funktio kohdassa x = 2. 12%6

e arcLen [Action][Calculation][line][arcLen]

Toiminta: Palauttaa lausekkeen aloitusarvon ja lopetusarvon vélisen kaaren pituuden suhteessa maaritettyyn
muuttujaan.

Syntaksi: arcLen (Exp/List, muuttuja, aloitusarvo, lopetusarvo [ ) ]

Esimerkki: M&é&rita yhtalon y = x* madrittaman kaaren pituus, kun aloitusarvo

/ 8010 _ 8
on x = 0 ja lopetusarvo x = 4.

27 27

arclLen(x"(3/2),x,0,4) ‘

e fMin [Action][Calculation][fMin/fMax][fMin], fMax [Action][Calculation][fMin/fMax][fMax]
Toiminta: Palauttaa minimiarvon (fMin) / maksimiarvon (fMax) tietylla funktion arvoalueella.

Syntaksi: fMin(Exp[,muuttuja] [ ) ]
fMin(Exp, muuttuja, aloitusarvo, lopetusarvo[,n][) ]
fMax(Exp[,muuttuja] [ ) ]
fMax(Exp, muuttuja, aloitusarvo, lopetusarvo[,n] [ ) ]
e x on oletusarvo, kun [,muuttuja] jatetdan maarittamatta.
* Negatiivinen aérettémyys ja positiivinen darettémyys ovat oletusarvoja, kun kaytetdan syntaksia
fMin(Exp[,muuttuja] [ ) ] tai fMax(Exp[,muuttuja] [ ) ]

* n tarkoittaa laskutoimituksen tarkkuutta, joka voidaan méaarittdéa kokonaislukuna valilla 1-9. Jos arvo ei ole
talla valilla, tuloksena on virhe.
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* Tama komento palauttaa likiarvon, kun laskutoimituksen tarkkuus méaaritetdan argumentilla n.

e Tama komento palauttaa todellisen arvon, jos argumenttia n ei maariteta. Jos todellista arvoa ei kuitenkaan

voida maarittdd, tdméa komento palauttaa likiarvon (n = 4).

* Epéjatkuvuuskohdat tai voimakkaasti vaihtelevat osuudet voivat heikent&é tarkkuutta tai jopa tuottaa
virhetilanteen.

e Suuren arvon syoéttdminen n:lle parantaa laskutoimituksen tarkkuutta, mutta samalla se pidentda
laskutoimituksen suorittamiseen tarvittavaa aikaa.

¢ Valin loppupisteelle sydtettdvan arvon on oltava suurempi kuin alkupisteelle syétettdvan arvon. Muuten
syntyy virhetilanne.

Esimerkki: Maarita lausekkeen x> — 1 minimipiste x:n suhteen. fMin(x"2-1, x)
{MinValue=—1, x=0}

Esimerkki: Maarita lausekkeen —x? + 1 maksimipiste x:n suhteen. thMax (—x~2+1, x)
{MaxValue=1, x=0}

e gcd [Action][Calculation][gcd/Icm][gcd]
Toiminta: Palauttaa kahden lausekkeen suurimman yhteisen nimittajan.
Syntaksi: gcd (Exp/List-1, Exp/List-2 [ ) ]

ged (x+1, x~2-3%x—4)

Esimerkki: M&é&rité lausekkeiden x + 1 ja x2— 3x — 4 suurin yhteinen nimittgja. x+1

® Ilcm [Action][Calculation][gcd/lcm][lcm]

Toiminta: Palauttaa kahden lausekkeen pienimman yhteisen nimittajan.

Syntaksi: lcm (Exp/List-1, Exp/List-2 [) ]

lem(x™2-1, x"2+2%xx—-3)

(x2Z42-x-3) (x+1)

Esimerkki: Maé&rité lausekkeiden x2— 1 ja x2+ 2x — 3 pienin yhteinen nimittaja.

e denominator [Action][Calculation][fraction][denominator]

Toiminta: Mé&érittdd murtoluvun nimittéjan.

Syntaksi: denominator (Exp/List [ ) ]

denominator { (¥y—2) f (x+1))
x+1

Esimerkki: Ma&ritd murtoluvun (y — 2)/(x + 1) nimittaja.

e numerator [Action][Calculation][fraction][numerator]

Toiminta: Maéarittdd murtoluvun osoittajan.

Syntaksi: numerator (Exp/List[) ]

numerator { {(y—2)/ (x+1))
=2

Esimerkki: Maaritd murtoluvun (y —2)/(x + 1) osoittaja.

Complex-alavalikon kayttaminen

[Complex]-alavalikon komennot liittyvat kompleksiluvuilla tehtéviin laskutoimituksiin.

® arg [Action][Complex][arg]

Toiminta: Palauttaa kompleksiluvun argumentin.

Syntaksi: arg (Exp/Eqg/List/Mat [ ) ] arg(2+i)

Esimerkki: Maaritd kompleksiluvun 2 + i argumentti (Radian-tilassa). tan™

b=
—
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® conjg [Action][Complex][conjg]

Toiminta: Palauttaa kompleksikonjugaatin.

Syntaksi: conjg (Exp/Eqg/Ineq#/List/Mat [ ) ] (Ineg#: vain Real-tila)

conjg(1+i)

Esimerkki: Maarita kompleksiluvun 1 + i konjugaatti.

e re [Action][Complex][re]

Toiminta: Palauttaa kompleksiluvun reaaliosan.

Syntaksi: re (Exp/Eq/Ineq#/List/Mat [ ) ] (Ineg#: vain Real-tila) ———

Esimerkki: M&é&ritd kompleksiluvun 3 — 4i reaaliosa.

® im [Action][Complex][im]
Toiminta: Palauttaa kompleksiluvun imaginaariosan.
Syntaksi: im (Exp/Eqg/Ineq#/List/Mat [ ) ] (Ineg#: vain Real-tila)

im(3-4i)
Esimerkki: Maérita kompleksiluvun 3 — 4i imaginaariosa. |

e cExpand [Action][Complex][cExpand]
Toiminta: Laventaa kompleksilausekkeen suorakulmaiseen muotoon (a + bi).

Syntaksi: cExpand (Exp/Eq/List/Mat [ ) ]
e Muuttujien oletetaan olevan reaalilukuja.

cExpand (cos™((2))
Esimerkki: Lavenna cos™(2) (Radian-tilassa). In(V3+2)-i

e compToPol [Action][Complex][compToPol]
Toiminta: Muuntaa kompleksiluvun napakoordinaattimuotoon.

Syntaksi: compToPol (Exp/Eqg/List/Mat [ ) ]
e Kun argumentti on Mat (matriisi), laskutoimituksen voi suorittaa vain, jos kulman yksikk® on radiaani.

Esimerkki: Muunna 1 + i napakoordinaattimuotoon.

compToPol (1+i) compToPol (1+i) compToPol (1+i)

2(V2,45) | 2(vV2,50)

ad
VZee 4

Radian-tila Degree-tila Grad-tila

e compToTrig [Action][Complex][compToTrig]
Toiminta: Muuntaa kompleksiluvun trigonometriseen tai hyperbelimuotoon.
Syntaksi: compToTrig (Exp/Eq/List/Mat [ ) ]

Esimerkki: Muunna 1 + i trigonometriseen muotoon (Radian-tilassa).

compToTrig{1+&)
ﬁ-[cos[%]ﬂin[%]-i]
e compToRect [Action][Complex][compToRect]
Toiminta: Muuntaa kompleksiluvun suorakulmaiseen muotoon.

Syntaksi: compToRect (£ (r,0) tai r-eN6@-i) muoto [ ) ]

Esimerkki: Muunna kompleksiluku i
suorakulmaiseen muotoon. compToRect (VZ+e % )
1+i

compToRect (£(V2, % » ‘

1+i
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List-Create-alavalikon kayttaminen

[List][Create]-alavalikon komennot liittyvat luetteloiden luomiseen.

® seq [Action][List][Create][seq]
Toiminta: Luo luettelon numeerisen sekvenssilausekkeen mukaisesti.

Syntaksi: seq (Exp, muuttuja, aloitusarvo, lopetusarvo [,askellusarvo] [ ) ]

Esimerkki: Luo luettelo lausekkeen x? + 2x mukaisesti, kun aloitusarvo on 1, seq(x~2+2x,x, 1,5, 2)
lopetusarvo on 5 ja askellusarvo on 2. {3, 15,35}

¢ 1 on oletusarvo, kun [,askellusarvo] jatetddn maarittamatta.
* Askellusarvon on oltava aloitusarvon ja lopetusarvon erotuksen kerroin.

e augment [Action][List][Create][augment]

Toiminta: Luo uuden luettelon lisd&dmalla jonkin luettelon toiseen luetteloon.

Syntaksi: augment (List-1, List-2 [ ) ] — TS

Esimerkki: Yhdist& luettelot {1, 2} ja {3, 4}. {1,2,3,4}

o fill [Action][List][Create][fill]

Toiminta: Korvaa luettelon elementit maaritetyll4 arvolla tai lausekkeella. Télld komennolla voi myds luoda
uuden luettelon, jonka kaikissa elementeissa on sama arvo tai lauseke, tai uuden luettelon, jossa
ensimmaisen luettelon elementin frekvenssi maéaraytyy toisen luettelon vastaavan elementin
mukaan.

Syntaksi: fill (Exp/Eqg/Ineq, elementtien maara [ ) ]
fill (Exp/Eqg/Ineq, List[) ]

fill (List, List[) ]

Esimerkki: Luo luettelo, jossa on nelja identtisté elementtia (2). e £2,2,2,27
e subList [Action][List][Create][subList]
Toiminta: Poimii tietyn osan luettelosta uuteen luetteloon.
Syntaksi: subList (List [,aloitusluku] [,lopetusluku] [ ) ]
Esimerkki: Poimi luettelosta {1, 2, 3, 4, 5} toisen ja neljannen elementin subList({1,2,3,4,5},2,4)
vélinen osa. {2,3,4}

* Vasemmanpuoleisin elementti on oletusarvo, kun [,aloitusluku] jatetddn maérittdmétta, ja oikeanpuoleisin
elementti on oletusarvo, kun [,lopetusarvo] jatetddn maarittamatta.

o shift [Action][List][Create][shift]

Toiminta: Palauttaa luettelon, jonka elementteja on siirretty oikealle tai vasemmalle tietyn paikkamé&éran
verran.
Syntaksi: shift (List [,siirrosten maara] [ ) ]

 Jos argumentin [,siirrosten maara] arvo on negatiivinen, siirtyminen tapahtuu oikealle, ja jos se on
positiivinen, siirtyminen tapahtuu vasemmalle.

» Siirtyminen oikealle yhden paikan verran (—1) on oletusarvo, jos [,siirrosten maéara] jatetdan maarittamatta.

Esimerkki: Siirra luettelon {1, 2, 3, 4, 5, 6} elementteja vasemmalle kolme shift({1,2,3,4,5,6},3)
paikkaa. {4, 5, 6, Undefined, Undefined, »
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e rotate [Action][List][Create][rotate]
Toiminta: Palauttaa luettelon, jonka elementteja on kierretty oikealle tai vasemmalle tietyn paikkamaaran verran.

Syntaksi: rotate (List [,kierrosten maara] [ ) ]

* Jos argumentin [,kierrosten mééra] arvo on negatiivinen, kierros tapahtuu oikealle, ja jos se on positiivinen,
kierros tapahtuu vasemmalle.

Esimerkki: Kierra luettelon {1, 2, 3, 4, 5, 6} elementteja vasemmalle kahden rotate({1, 2,3, 4,5,6},2)
paikan verran. {3,4,5,6,1,2}

e Kierros oikealle yhden paikan verran (—1) on oletusarvo, jos [,kierrosten maard] jatetdan maarittdmatta.

e sortA [Action][List][Create][sortA]

Toiminta: Lajittelee luettelon elementit nousevaan jarjestykseen.

Syntaksi: sortA (List[) ] sortA({1,5,3})

Esimerkki: Lajittele luettelon {1, 5, 3} elementit nousevaan jarjestykseen. {1,3,5%
e sortD [Action][List][Create][sortD]

Toiminta: Lajittelee luettelon elementit laskevaan jarjestykseen.

Syntaksi: sortD (List[) ] DL 5.3

Esimerkki: Lajittele luettelon {1, 5, 3} elementit laskevaan jarjestykseen. 5,3,13

e listToMat [Action][List][Create][listToMat]

Toiminta: Muuntaa luettelot matriisiksi.

Syntaksi: listToMat (List-1 [, List-2, ..., List-N] [) ] listToMat (13, 53, {2, 41)

Esimerkki: Muunna luettelot {3, 5} ja {2, 4} matriisiksi.

32]
54

e matToList [Action][List][Create][matToList]
* Lisatietoja matToList-funktiosta on sivulla 75.

List-Statistics- ja List-Calculation-alavalikoiden kayttaminen

[List][Statistics]- ja [List][Calculation]-alavalikoiden komennot liittyvat luettelolaskutoimituksiin.

® min [Action][List][Statistics][min]

Toiminta: Palauttaa lausekkeen tai luettelon elementtien pienimmén arvon.

Syntaksi: min (Exp/List-1[, Exp/List-2] [ ) ]

Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} pienin arvo.

min({1, 2, 3}) |
1

® max [Action][List][Statistics][max]
Toiminta: Palauttaa lausekkeen tai luettelon elementtien suurimman arvon.
Syntaksi: max (Exp/List-1[, Exp/List-2] [ ) ]

max({1,2,3}) |
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} elementtien suurin arvo. 3

® mean [Action][List][Statistics][mean]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien keskiarvon.
Syntaksi: mean (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi)

mean({1l,2,3}) |
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} elementtien keskiarvo. 2
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® median [Action][List][Statistics][median]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien mediaanin.
Syntaksi: median (List-1[, List-2] [) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi)

median ({1, 2,3})

Esimerkki: M&éarita luettelon {1, 2, 3} elementtien mediaani. 2
e mode [Action][List][Statistics][mode]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien moodin. Jos moodeja on useita, funktio palauttaa ne kaikki
luettelona.
Syntaksi: mode (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi) L ) |
Esimerkki: M&arita luettelon {1, 1, 2, 2, 2} elementtien moodi. 2
® Q, [Action][List][Statistics][Qi]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien ensimmaisen kvartiilin.
Syntaksi: Q1 (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi)  [@:({1.2,3,4,9}) ‘
3
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3, 4, 5} elementtien ensimmainen kvartiili. 2
® Qs [Action][List][Statistics][Q3]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien kolmannen kvartiilin.
Syntaksi: Qs (List-1[, List-2][) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi)  [Qa¢i1,2,3,4,51) ‘
9
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3, 4, 5} elementtien kolmas kvartiili. 2
® percentile [Action][List][Statistics][percentile]
Toiminta: Maarittaa luettelon n. prosenttipisteen. percentile({1, 2, 3, 4}, 70) ‘
31
Syntaksi: percentile (luettelo, luku) 10
e stdDev [Action][List][Statistics][stdDev]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien otoskeskihajonnan.
Syntaksi: stdDev (List[) ] stdDev({1,2,43) - ‘
21
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 4} elementtien otoskeskihajonta. 3
e variance [Action][List][Statistics][variance]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien otosvarianssin.
Syntaksi: variance (List[) ] variance ({1, 2, 4}) ‘
7
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 4} elementtien otosvarianssi. 3
e dim [Action][List][Calculation][dim]
Toiminta: Palauttaa luettelon dimension.
Syntaksi: dim (List [ ) ] .20 |
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} dimensio. 3
e sum [Action][List][Calculation][sum]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien summan.
Syntaksi: sum (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi) (23D |
Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} elementtien summa. 6
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e prod [Action][List][Calculation][prod]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien tulon.
Syntaksi: prod (List-1[, List-2] [ ) ] (List-1: tiedot, List-2: frekvenssi)

Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} elementtien tulo.

prod ({1, 2,31) |
6

e cuml [Action][List][Calculation][cuml]
Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien kertymasummat.
Syntaksi: cuml (List [ ) ]

cuml({1, 2, 3})

Esimerkki: M&arita luettelon {1, 2, 3} elementtien kertyméasummat. {1,3,6} |

e Alist [Action][List][Calculation][ 4list]
Toiminta: Palauttaa luettelon, jonka kukin elementti on toisen luettelon kahden vierekkdisen elementin erotus.
Syntaksi: 4dlist (List [ ) ]

Esimerkki: Muodosta luettelo, jonka kukin elementti on luettelon {1, 2, 4} Alist({1,2,4})
kahden vierekkaisen elementin erotus. {1,2}

® percent [Action][List][Calculation][percent]

Toiminta: Palauttaa luettelon elementtien prosenttiosuudet, joiden summan
oletetaan olevan 100.

Syntaksi: percent (List [) ] percent({1,2,3})

(%25

Esimerkki: Maarita luettelon {1, 2, 3} elementtien prosenttiosuudet.

¢ polyEval [Action][List][Calculation][polyEval]

Toiminta: Palauttaa polynomin, joka on laskevassa jarjestyksessa potenssien suhteen ja jonka kertoimet
vastaavat jarjestyksessa syéttdluettelon elementteja.

Syntaksi: polyEval (List [,Exp/List] [ ) ]
¢ x on oletusarvo, kun [,Exp/List] jatetddn maarittamatta. polyEval ({1, 2, 3})

Esimerkki: Luo toisen asteen polynomi kertoimilla {1, 2, 3}. x4 +20x+3

e sequence [Action][List][Calculation][sequence]

Toiminta: Palauttaa alimman asteen polynomin, joka vastaa syéttdluettelon jarjestysta. Jos luetteloita on
kaksi, thma komento palauttaa polynomin, jossa jokainen ensimmaisen luettelon elementti on
yhdistetty vastaavaan toisen luettelon elementtiin.

Syntaksi: sequence (List-1[, List-2] [,muuttuja] [ ) ]

e x on oletusarvo, kun [,muuttuja] jatetd&n maarittamatta.

sequence({3,5,7,9})
Esimerkki: Maarita luettelon {3, 5, 7, 9} jarjestysta vastaava polynomi. 2-x+1

e sumSeq [Action][List][Calculation][sumSeq]

Toiminta: Maarittaa alimman asteen polynomin, joka vastaa syéttdluettelon jarjestysta ja palauttaa polynomin
summan. Jos luetteloita on kaksi, thmé komento palauttaa polynomin, jossa jokainen ensimmaisen
luettelon elementti on yhdistetty vastaavaan toisen luettelon elementtiin, ja palauttaa polynomin
summan.

Syntaksi: sumSeq (List-1[, List-2] [,muuttuja] [ ) ]
* x on oletusarvo, kun [,muuttuja] jatetd&n maarittamatta.

Esimerkki: Maarita luetteloa {3, 5, 7, 9} vastaavan sekvenssin polynomin sumSeq({3,5,7,91)
summa. x2+20x
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Matrix-Create-alavalikon kayttaminen

[Matrix][Create]-alavalikon komennot liittyvat matriisien luomiseen.

e trn [Action][Matrix][Create][trn]
Toiminta: Palauttaa transponoidun matriisin.
Syntaksi: trn (Mat [ ) ]
Esimerkki: Transponoi matriisi [[1, 2] [3, 4]].

trn([[1,2]1[3,4]11)

o] ‘

e augment [Action][Matrix][Create][augment]
Toiminta: Palauttaa matriisin, joka yhdistaa kaksi muuta matriisia.
Syntaksi: augment (Mat-1, Mat-2 [ ) ] ‘
Esimerkki: Yhdista kaksi matriisia [[1, 2] [3, 4]] ja [[5, 6] [7, 8]

augment([[1,21[3,411,[[5,61[7,811)

[1256]
3478

e ident [Action][Matrix][Create][ident]

Toiminta: Luo yksikkématriisin.

Syntaksi: ident (luonnollinen luku [ ) ] s

o 7] ‘

Esimerkki: Luo yksikkdmatriisi 2 x 2.

o fill [Action][Matrix][Create]([fill]

Toiminta: Luo matriisin, jossa on maaritetty maéra rivejé ja sarakkeita, tai korvaa matriisin elementit
méaéritetylla lausekkeella.

Syntaksi: fill (Exp, rivien maara, sarakkeiden maara [ ) ]
fill (Exp, Mat[) ]

Esimerkki: Luo matriisi 2 x 3, jonka kaikkien elementtien arvo on 2.

fill(2, 2, 3) ‘

e subMat [Action][Matrix][Create][subMat]
Toiminta: Poimii mééritetyn jakson matriisista uuteen matriisiin.
Syntaksi: subMat (Mat [,aloitusrivi] [,aloitussarake] [,lopetusrivi] [,lopetussarake] [ ) ]
* Arvo 1 on oletusarvo, jos [, aloitusrivi] ja [, aloitussarake] jatetddan maarittamatta.
« Viimeinen rivinumero on oletusarvo, jos [, lopetusrivi] jatetaan maarittamatta.  [«4,7102,5, 8113, 6, 9113Mat1
* Viimeinen sarakenumero on oletusarvo, jos [, lopetussarake] jatetaan F g ;]

maarittamatta. 369

Esimerkki: Poimi jakso riviltd 2, sarakkeesta 2 riville 3, sarakkeeseen 3 subMat (Mat1, 2, 2, 3, 3)

matriisista [[1, 4, 7] [2, 5, 8] [3, 6, 9]]. [g 3

e diag [Action][Matrix][Create][diag]
Toiminta: Palauttaa yksirivisen matriisin, jossa on neliématriisin paadiagonaalin elementit.

Syntaksi: diag (Mat[ ) ] diag([[1,2103,411) |
Esimerkki: Poimi matriisin [[1, 2] [3, 4]] diagonaalielementit. (141

e listToMat [Action][Matrix][Create][listToMat]
* Lisatietoja listToMat-funktiosta on sivulla 71.
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e matToList [Action][Matrix][Create][matToList]
Toiminta: Muuntaa maaritetyn matriisisarakkeen luetteloksi.
Syntaksi: matToList (Mat, sarakenumero [) ]

Esimerkki: Muunna matriisin [[1, 2] [3, 4]] sarake 2 luetteloksi.

matToList ([[1,21[3,411,2)
{2, 4}

Matrix-Calculation- ja Matrix-Row&Column-alavalikoiden kayttaminen

[Matrix][Calculation]- ja [Matrix][Row&Column]-alavalikoiden komennot liittyvat matriisilaskutoimituksiin.

e dim [Action][Matrix][Calculation][dim]

Toiminta: Palauttaa matriisin dimensiot kaksielementtisena luettelona {rivien maara, sarakkeiden maaraj}.

Syntaksi: dim (Mat [) ]
Esimerkki: M&aritd matriisin [[1, 2, 3] [4, 5, 6]] dimensiot.

e det [Action][Matrix][Calculation][det]
Toiminta: Palauttaa nelidmatriisin determinantin.
Syntaksi: det (Mat[) ]

Esimerkki: Maaritd matriisin [[1, 2] [4, 5]] determinantti.

e norm [Action][Matrix][Calculation][norm]
Toiminta: Palauttaa matriisin Frobenius-normin.
Syntaksi: norm (Mat [) ]

Esimerkki: Maarita matriisin [[1, 2] [4, 5]] normi.

® rank [Action][Matrix][Calculation][rank]
Toiminta: M&éarittdd matriisin sdannoéllisyysasteen.

rank-funktio laskee matriisin sdanndllisyysasteen suorittamalla Gaussin
eliminaation mé&éritetyn matriisin riveille. Matriisiin A sdanndllisyysaste on
tulosmatriisin muiden kuin nollarivien maara.

Syntaksi: rank (Matrix)

e ref [Action][Matrix][Calculation][ref]
Toiminta: Palauttaa matriisin riviporrastusmuodon.
Syntaksi: ref (Mat [ ) ]

Esimerkki: M&éaritd matriisin [[1, 2, 3] [4, 5, 6]] riviporrastusmuoto.

o rref [Action][Matrix][Calculation][rref]

Toiminta: Palauttaa matriisin sievennetyn riviporrastusmuodon.

dim([[1,2,31[4,5,611)
{2, 3}

det([[1,2104,511) |

norm([[1,2104,511) |

123
rank(|3 4 5|)

2486

[123]
012

ref([[1,2,31[4,5,611) ‘

Syntaksi: rref (Mat [ ) ] rref([[2,-1,3,18]1[1,1,-5,-211[0,4,3,011)

Esimerkki: Maaritd matriisin [[2, -1, 3, 19] [1, 1, -5, -21] [0, 4, 3,
0]] sievennetty riviporrastusmuoto.

1002
010-3

0014
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e eigVI [Action][Matrix][Calculation][eigVI]
Toiminta: Palauttaa luettelon, joka siséltaa neliGmatriisin ominaisarvon (-arvot).

SyntakSi: eigVI (Mat [ ) ] eigV1([[3,41[1,311)

Esimerkki: Maarita matriisin [[3, 4] [1, 3]] ominaisarvo (-arvot). 5,11

® eigVc [Action][Matrix][Calculation][eigVc]

Toiminta: Palauttaa matriisin, jossa jokainen sarake edustaa nelidmatriisin ominaisvektoria.

* Koska ominaisvektoria ei yleensa voi maarittda yksiselitteisesti, se on vakioitu normiksi (1) alla kuvatulla
tavalla:
KunV =[x1, x2, ..., xnl, V(1 x1 2+ [x22+ .+ [xn[?) =1.

Syntaksi: eigVc (Mat [ ) ]

Esimerkki: M&éaritd matriisin [[3, 4] [1, 3]] ominaisvektori.

eigVc([[3,41[1,311)
0.894427191 -0.8944271
0.4472135955 0.44721359

® LU [Action][Matrix][Calculation][LU]
Toiminta: Palauttaa neliématriisin LU-hajotelman.
Syntaksi: LU (Mat, IVariableMem, uVariableMem [ ) ]
Esimerkki: M&aritd matriisin [[1, 2, 3] [4, 5, 6] [7, 8, 9]] LU-hajotelma.

* Alempi matriisi sijoitetaan ensimméiseen muuttujaan L ja ylempi matriisi LU(I[1,2,31[4,5,6107,8,911,L,1)
toiseen muuttujaan U. done
Alemman matriisin ndyttaminen Ylemmé&n matriisin ndyttaminen
[exe] L [exe] v
100 12 3
410 0 -3 -6
721 00 0

® QR [Action][Matrix][Calculation][QR]
Toiminta: Palauttaa nelidmatriisin QR-hajotelman.
Syntaksi: QR (Mat, qVariableMem, rVariableMem [ ) ]
Esimerkki: Maarita matriisin [[1, 2] [3, 4]] QR-hajotelma.

e Unitaarinen matriisi sijoitetaan muuttujaan Q ja ylempi kolmiomatriisi QR([I[1,21[3,411.@.R) |
muuttujaan R. done

Unitaarisen matriisin ndyttdminen Ylemmaén kolmiomatriisin ndyttdminen

[exe] Q (%] [ex] R

5
V10
5

vio 7410
0

e swap [Action][Matrix][Row&Column][swap]

Toiminta: Vaihtaa matriisin kahden rivin paikkaa.

swap([[1,21[3,411,2,1)

Syntaksi: swap (Mat, rivinumero-1, rivinumero-2 [ ) ] [3 .
12

Esimerkki: Vaihda rivit 1 ja 2 toistensa kanssa matriisissa [[1, 2] [3, 4]].
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® mRow [Action][Matrix][Row&Column][mRow]

Toiminta: Kertoo matriisin tietyn rivin elementit maaritetylla lausekkeella.

mRow(x, [[1,2]1[3,411,1)

547 ‘

Syntaksi: mRow (Exp, Mat, rivinumero [) ]

Esimerkki: Kerro matriisin [[1, 2] [3, 4]] rivi 1 x:lI4.

® mRowAdd [Action][Matrix][Row&Column][mRowAdd]

Toiminta: Kertoo matriisin mééritetyn rivin elementit maaritetylla lausekkeella ja lisda sitten tuloksen toiselle
riville.

mRowAdd (x, [[1,2]1[3,411,1,2)
1 2

Syntaksi: mRowAdd (Exp, Mat, rivinumero-1, rivinumero-2 [ ) ]
x+3 2°x+4]

Esimerkki: Kerro matriisin [[1, 2] [3, 4]] rivi 1 x:l14 ja lis&4 tulos riville 2.

e rowAdd [Action][Matrix][Row&Column][rowAdd]

Toiminta: Lis&d& matriisin maaritetyn rivin toiselle riville.

rowAdd([[1,21[3,411,1,2)

Syntaksi: rowAdd (Mat, rivinumero-1, rivinumero-2 [ ) ] [1 )
48

Esimerkki: Lisda matriisin [[1, 2] [3, 4]] rivi 1 riville 2.

e rowDim [Action][Matrix][Row&Column][rowDim]
Toiminta: Palauttaa matriisin rivien maaran.

Syntaksi: rowDim (Mat [ ) ]

rowDim ([ [1,2,31[4,5,611) |
Esimerkki: Maaritd matriisin [[1, 2, 3] [4, 5, 6]] rivien maara. 2

e rowNorm [Action][Matrix][Row&Column][rowNorm]
Toiminta: Laskee matriisin kunkin rivin elementtien itseisarvojen summat ja palauttaa summien maksimiarvon.

Syntaksi: rowNorm (Mat [ ) ]

Esimerkki: Laske matriisin [[1, =2, 3] [4, —5, —6]] kunkin rivin elementtien

itseisarvojen summat ja maaritd summien maksimiarvo. 15

rowNorm([[1, -2, 3] [4,—5,—6]])|

e colDim [Action][Matrix][Row&Column][colDim]
Toiminta: Palauttaa matriisin sarakkeiden maaran.
Syntaksi: colDim (Mat [ ) ]

Esimerkki: M&éaritd matriisin [[1, 2] [3, 4] [5, 6]] sarakkeiden m&éara.

colDim([[1,21[3,41[5,611) |
2

e colNorm [Action][Matrix][Row&Column][colNorm]

Toiminta: Laskee matriisin kunkin sarakkeen elementtien itseisarvojen summat ja palauttaa summien
maksimiarvon.

Syntaksi: colNorm (Mat [ ) ]

Esimerkki: Laske matriisin [[1, -2, 3][4, -5, —6][-7, 8, 9]] kunkin colNorm (L[ 1,-2,31(4,-5,-61[-7,8,911)
sarakkeen elementtien itseisarvojen summat ja maarita 18
summien maksimiarvo.
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Vector-alavalikon kayttaminen

[Vector]-alavalikon komennot liittyvat vektorilaskutoimituksiin.
¢ Vektoria kasitellddn matriisina 1 x N tai N x 1.
* 1 x N -muotoinen vektori voidaan sy6ttdd joko muodossa [...... Jtai [[...... 11

Esimerkki: [1, 2], [[1, 2]]
* Vektoreiden oletetaan olevan suorakulmaisessa muodossa, ellei kulmaa osoitetta merkinnalla «().

e augment [Action][Vector][augment]
Toiminta: Palauttaa laajennetun vektorin [Mat-1 Mat-2].
Syntaksi: augment (Mat-1, Mat-2 [ ) ] mgmont ([1.21.03.4D)

Esimerkki: Laajenna vektorit [1, 2] ja [3, 4]. (12341

o fill [Action][Vector][fill]

Toiminta: Luo vektorin, jossa on maaritetty maara elementteja, tai korvaa vektorin elementit maaritetylla
lausekkeella.

Syntaksi: fill (Exp, Mat [) ]
fill (Exp, 1, sarakkeiden maara[) ]

Esimerkki: Korvaa vektorin [1, 2] elementit x:lI4. fill(x, [1,21)
[x x]
Esimerkki: Luo vektori 1 x 3 (1 rivi, 3 saraketta), jonka kaikkien elementtien fil(g, 1,3)
arvo on 3. [3 8 31

e dim [Action][Vector][dim]
Toiminta: Palauttaa vektorin dimension.
Syntaksi: dim (Mat [) ] AL 23D

Esimerkki: Maarita vektorin [1, 2, 3] dimensio. {1, 3}
e Vektoria [1, 2, 3] kasitelladn matriisina 1 x 3.

e unitV [Action][Vector][unitV]
Toiminta: Normalisoi vektorin.

Syntaksi: unitV (Mat [) ]
e Tatd komentoa voi kayttda vain matriisin 1 x N tai N x 1 kanssa.

v35 3+v35 v‘35]
35 35 7

wnitv(rl, 3,51 ‘

Esimerkki: Normalisoi vektorin [1, 3, 5].

e angle [Action][Vector][angle]
Toiminta: Palauttaa kahden vektorin muodostaman kulman.
Syntaksi: angle (Mat-1, Mat-2 [ ) ]
e Tatd komentoa voi kayttda vain matriisin 1 x N tai N x 1 kanssa.

Esimerkki: Maarita vektorien [1, 2] ja [3, 4] muodostama kulma (Radian-
tilassa).

5

1-]
25

angle(I1, 21,3, 41) ‘

cos™ [
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® norm [Action][Vector][norm]

Toiminta: Palauttaa vektorin normin.

Syntaksi: norm (Mat [) ] norm¢[1, 2, 31)

Esimerkki: Maarita vektorin [1, 2, 3] normi. vid

e crossP [Action][Vector][crossP]
Toiminta: Palauttaa kahden vektorin ristitulon.
Syntaksi: crossP (Mat-1, Mat-2[) ]
» Tatd komentoa voi kayttda vain matriisin 1 x N tai N x 1 kanssa (N = 2, 3).
» Kaksielementtinen matriisi [a, b] tai [[a], [b]] muunnetaan automaattisesti kolmielementtiseksi matriisiksi [a,
b, 0] tai {fa], [b], [O]] crossP (11, 3,51, 12,4,61)
Esimerkki: Maaritd kahden vektorin [1, 3, 5] ja [2, 4, 6] ristitulo. [-24-2]

e dotP [Action][Vector][dotP]
Toiminta: Palauttaa kahden vektorin pistetulon.

Syntaksi: dotP (Mat-1, Mat-2 [ ) ]
* Tat4 komentoa voi kayttda vain matriisin 1 x N tai N x 1 kanssa.

dotP([1,3,51,[2,4,61)
Esimerkki: Maaritd kahden vektorin [1, 3, 5] ja [2, 4, 6] pistetulo. 44

e toRect [Action][Vector][toRect]
Toiminta: Palauttaa ekvivalentin suorakulmaisen muodon [x y] tai [x y z].

Syntaksi: toRect (Mat [,luonnollinen luku] [ ) ]
» Tatd komentoa voi kayttaa vain matriisin 1 x N tai N x 1 kanssa (N = 2, 3).

* Tdéma komento palauttaa arvon x, kun luonnollinen luku on 1, arvon y, kun luonnollinen luku on 2, ja arvon z,
kun luonnollinen luku on 3.

e Tama komento palauttaa suorakulmaisen muodon, jos luonnollinen luku jatetd&dn maarittamatta.

Esimerkki: Muuta napakoordinaattimuoto [V2 , Z(n/4)] ekvivalenttiseksi toRect ([V2, £(x/4) 1)
suorakulmaiseksi muodoksi (Radian-tilassa). 111

e toPol [Action][Vector][toPol]
Toiminta: Palauttaa ekvivalentin napakoordinaattimuodon [rZ6)].

Syntaksi: toPol (Mat [,luonnollinen luku] [ ) ]
* T&td komentoa voi k&yttda vain matriisin 1 x 2 tai 2 x 1 kanssa.
e Tama komento palauttaa arvon r, kun luonnollinen luku on 1, ja arvon 6, kun luonnollinen luku on 2.

e Tama komento palauttaa napakoordinaattimuodon, jos luonnollinen luku
jatetddn maarittdmatta.

toPol([1,21)

/5 <[-an(3)+3)]

Esimerkki: Muunna suorakulmainen muoto [1, 2] ekvivalentiksi
napakoordinaattimuodoksi.

e toSph [Action][Vector][toSph]
Toiminta: Palauttaa ekvivalentin pallomuodon [ p £8 Z¢].

Syntaksi: toSph (Mat [,luonnollinen luku] [ ) ]
e Tatd komentoa voi kdyttda vain matriisin 1 x 3- tai 3 x 1 kanssa.

e Tama komento palauttaa arvon p, kun luonnollinen luku on 1, arvon 8, kun luonnollinen luku on 2, ja arvon
¢, kun luonnollinen luku on 3.

* Td&ma komento palauttaa pallomuodon, jos luonnollinen luku jatetdan méaéarittdmatta.
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toSph([1,1,11)
Esimerkki: Muunna suorakulmainen muoto [1, 1, 1] ekvivalentiksi [ﬁ 4[1] é[ws_l[@]]]
pallomuodoksi (Radian-tilassa). 1 3

e toCyl [Action][Vector][toCyl]
Toiminta: Palauttaa ekvivalentin lieridmuodon [r£6 z].

Syntaksi: toCyl (Mat [,luonnollinen luku] [ ) ]
e T&td komentoa voi kdyttdé vain matriisin 1 x 3 tai 3 x 1 kanssa.

e TAma komento palauttaa arvon r, kun luonnollinen luku on 1, arvon 8, kun luonnollinen luku on 2, ja arvon z,
kun luonnollinen luku on 3.

e Tama komento palauttaa lieridmuodon, jos luonnollinen luku jatetdan
maarittamatta.

toCyl([1,1,11)
Esimerkki: Muunna suorakulmainen muoto [1, 1, 1] ekvivalentiksi -
[v2 (%) 1]

lieriomuodoksi (Radian-tilassa).

Equation/Inequality-alavalikon kayttaminen

[Equation/Inequality]-alavalikon komennot liittyvat yhtaléihin ja epayhtéaléihin.

® solve [Action][Equation/Inequality][solve]
Toiminta: Palauttaa yhtalon tai epayhtalén ratkaisun.

Syntaksi 1: solve(Exp/Eqg/Ineq [,muuttuja] [ ) ]
e x on oletusarvo, kun [,muuttuja] jatetdan maarittamatta.

Esimerkki: Ratkaise x:n suhteen ax + b = 0. solve (ax+b=0)

Syntaksi 2: solve(Exp/Eqg/Ineq+#,muuttuja[, arvo, alaraja, ylaraja] [ ) ]
¢ Arvolla tarkoitetaan arvioitua lahtéarvoa.

* T&td komentoa voi kéayttaa yhtaldille ja #-lausekkeille, kun arvo-argumentti ja sitd seuraavat argumentit
maaritetdan. Talléin komento palauttaa likiarvon.

* Komento palauttaa todellisen arvon, kun arvo ja sitd seuraavat argumentit jatetddn maarittdmatta. Jos
kuitenkin todellista arvoa ei voida maarittda, komento palauttaa likiarvon vain yhtéaléille seuraavilla
oletuksilla: arvo = 0, alaraja = —<c ja ylaraja = oo.

Syntaksi 3: solve({Exp-1/Eg-1, ..., Exp-N/Eg-N}, {muuttuja-1, ..., muuttuja-N} [ ) ]

* Kun Exp on ensimmainen argumentti, komento kaytta4 oletusarvoisesti yhtaléa Exp = 0.

Esimerkki: Ratkaise samanaikaiset lineaariyhtalét 3x + 4y = 5, 2x — 3y = -8. solve ({ 3x+4y=5, 2x-3y=—87}, {x, ¥})
{x=—-1,y=2}

Tassa esimerkissa naytetyt samanaikaiset yhtalot voi sy6ttad myos naytténappaimiston [(=]-nappaimella. Alla
on kuvattu kéaytettava syntaksi.

Exp-1/Eq-1
{ E>:<p-N/Eq-N muuttuja-1, ..., muuttuja-N
e Alla on naytetty, miten taman esimerkin voi nappailla kayttamalla [(=]-nappainta.
(B LR EIE @ I R ] (3]0 [ [ ][] {iii;‘iifg N

{x=-1,y=2}

* Jos haluat sy6ttdd samanaikaisia yhtaloitd, joissa on vahintdén kolme tuntematonta tekijaé, napauta
[(=]-nappaint&, kun kohdistin on Exp-N/Eg-N-sy&ttokentassa. Jokainen [(=]-nappdimen napautus lisaa
uuden rivin yhtélén syéttdmista varten.
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Syntaksi 4: Voit ratkaista kahden pisteen, suoran viivan, tason tai pallon vélisen suhteen syéttamalla
vektoriyhtaldn solve(-komennon sisélle. Tassé esitetdan neljé tyypillistd syntaksia vektoriyhtalon
ratkaisemiseksi solve(-komennon avulla.

Alla olevissa syntakseissa Vct-1-Vct-6 ovat sarakevektoreita, joilla on kolme (tai kaksi) elementtia,

ja s, t, u ja v ovat parametreja.

solve(Vct-1 + s * Vet-2 [= Vet-3, {muuttuja-1}])

* Jos ylla olevasta syntaksista poistetaan yhtalén oikea puoli (= Vct-3), kaikkien oikealla puolella
olevien elementtien oletetaan olevan 0-vektoreita.
solve(Vct-1 + s * Vet-2 = Vet-3 + ¢ * Vet-4, {muuttuja-1, muuttuja-2})
solve(Vct-1 + s * Vet-2 + ¢ * Vet-3 = Vet-4 — u * Vet-5, {muuttuja-1, muuttuja-2, muuttuja-3})
solve(Vct-1 + s * Vet-2 + ¢ * Vct-3 = Vet-4 — u * Vet-5 + v * Vet-6, {muuttuja-1, muuttuja-2,
muuttuja-3, muuttuja-4})

e Muuttujia (muuttuja 1 — muuttuja 4) voidaan sy6ttaa ylla olevien
neljan syntaksin kunkin vektorin (Vct-1-Vct-6) elementteihin solve (
kyseisten muuttujien ratkaisemiseksi.

1 4
2 5
3 6

{x=4+s+1, y=0+s+2, z=6+s+3}

x

+8X|5|= s i, v, 21)

=

[EEL] Todistetaan, ovatko seké piste P (5, 7, 9) etté piste Q (5, 7, 8) olemassa suoralla viivalla /,
jonka orientointivektori (4, 5, 6) kulkee pisteen A (1, 2, 3) lapi

Huomautus

solve-funktio palauttaa argumenttina toimivaa lauseketta (Exp/Eq) vastaavan lausekkeen tai arvon. Nayttéén
tulee More solutions may exist -sanoma, kun ratkaisu on arvo, koska mahdollisia ratkaisuja voi olla useita.

solve-funktio voi palauttaa enintddn 10 arvoa ratkaisuna.

Esimerkki: Ratkaise cos (x) = 0,5 x:n suhteen (alkuarvo: 0).

solve(cos(x)=0.5,x,0)
{x=—T80, x=—660, x=—420, x=300, x=—60, x=60, x=300, x=420, x=660, x=780}

(kulmayksikén asetus: DeQ)

e dSolve [Action][Equation/Inequality][dSolve]

Toiminta: Ratkaisee ensimmaisen, toisen tai kolmannen kertaluvun tavalliset differentiaaliyhtalét tai
ensimmaisen kertaluvun yhtaléiden jarjestelman.

Syntaksi: dSolve(Eq, riippumaton muuttuja, riippuva muuttuja [, alkuehto-1, alkuehto-2][, alkuehto-3,
alkuehto-4][, alkuehto-5, alkuehto-6][) ]

dSolve({Eg-1, Eqg-2}, riippumaton muuttuja, {riippuva muuttuja-1, riippuva muuttuja-2} [, alkuehto-1,
alkuehto-2, alkuehto-3, alkuehto-4][) ]

¢ Jos alkuehtoja ei maaritetd, ratkaisussa kaytetdan mielivaltaisia vakioita.
e Sy6ta kaikki alkuehdot kayttdmalla syntaksia Var = Exp. Muun syntaksin mukaiset alkuehdot ohitetaan.

Esimerkki: Ratkaise differentiaaliyhtélé y’ = x, jossa y = 1, kun x = 0. dSolve (¥'=x, x, ¥, x=0, y=1)

2
. S
{y‘ ) "1} ‘

Esimerkki: Ratkaise ensimmaisen kertaluokan differentiaaliyhtalét y' =y + z, 7 = y — z, jossa x on riippumaton
muuttuja, y ja z ovat riippuvia muuttujia ja alkuehdot ovat y = 3, kun x =0, jaz = V2 -3, kun x = 0.

dSolve ({¥'=y+z, z'=y-z}, x, {¥, 2z}, x=0, ¥=3, x=0, z=v2-3)
{y=2-eﬁ'x+e_ﬁ'x, z=2-v@-eﬁ'x—}eﬁ'x—ﬁ-e_ﬁ'x}

¢ rewrite [Action][Equation/Inequality][rewrite]
Toiminta: Siirtdd yhtalon tai epayhtalén oikean puolen elementit vasemmalle puolelle.

Syntaksi: rewrite(Eq/Ineq/List [ ) ]

Esimerkki: Siirra yhtalon x + 3 = 5x — x2 oikean puolen elementit vasemmalle rewrite (x+3=0x-x"2)
puolelle. x2—4ex+3=0
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e exchange [Action][Equation/Inequality][exchange]

Toiminta: Vaihtaa yhtalén tai epayhtalén oikean ja vasemman puolen elementit keskendan.

Syntaksi: exchange(Eqg/Ineg/List [ ) ]

Esimerkki: Vaihda epayhtélén 3 > 5x — 2y vasemman ja oikean puolen
elementit keskendan.

e eliminate [Action][Equation/Inequality][eliminate]

exchange (3>5x-2y)
5ex—2-y<3

Toiminta: Ratkaisee yhtalén muuttujan suhteen ja korvaa sitten saman muuttujan toisessa lausekkeessa

saadulla tuloksella.
Syntaksi: eliminate(Eqg/Ineqg/List-1, muuttuja, Eg-2[) ]

Esimerkki: Muunna yhtald y = 2x + 3 muotoon x = ja sijoita saatu tulos
yhtéléén 2x + 3y =5.

e absExpand [Action][Equation/Inequality][absExpand]
Toiminta: Jakaa itseisarvolausekkeen kaavoihin, joissa ei ole itseisarvoa.
Syntaksi: absExpand(Eqg/lneq[) ]

Esimerkki: Poista itseisarvo yhtalosta | 2x — 3| = 9.

e andConnect [Action][Equation/Inequality][andConnect]
Toiminta: Yhdista& kaksi yhtala tai epayhtéalééa yhdeksi lausekkeeksi.
Syntaksi: andConnect(Eq/Ineg-1, Eqg/lneq-2[) ]

Esimerkki: Muunna epayhtalét x > —1 ja x < 3 yhdeksi epayhtaldksi.

¢ getRight [Action][Equation/Inequality][getRight]
Toiminta: Poimii yhtalén tai epayhtalén oikean puolen elementit.
Syntaksi: getRight(Eqg/Ineq/List [ ) ]

Esimerkki: Poimi yhtalén y = 2x2 + 3x + 5 oikean puolen elementit.

e getLeft [Action][Equation/Inequality][getLeft]
Toiminta: Poimii yhtalén tai epayhtalén vasemman puolen elementit.
Syntaksi: getLeft(Eqg/Ineqg/List [ ) ]

Esimerkki: Poimi yhtalén y = 2x2+ 3x + 5 vasemman puolen elementit.

e and [Action][Equation/Inequality][Logic][and]
Toiminta: Palauttaa kahden lausekkeen loogisen AND-toiminnon tuloksen.
Syntaksi: Exp/Eq/Ineqg/List-1 and Exp/Eqg/Ineq/List-2

Esimerkki: Maarita lausekkeen x2> 1 and x < 0 loogisen AND-toiminnon tulos.

e or [Action][Equation/Inequality][Logic][or]
Toiminta: Palauttaa kahden lausekkeen loogisen OR-toiminnon tuloksen.
Syntaksi: Exp/Eq/Ineqg/List-1 or Exp/Eq/Ineqg/List-2

Esimerkki: Maarita lausekkeen x = 3 or x > 2 loogisen OR-toiminnon tulos.

eliminate ( 2x+3y=5, x, ¥=2x+3)
4ey=3=5

absExpand (| 2x—3|=9)
2-x-3=9 or 2-x-3=-89

andConnect (x>—1, x<3)
—-1<x<3

getRight (y=2x"2+3x+5)
2ex243+x45

getleft (y=2x"2+3x+5) |
¥

x"2>1 and x<0
x<—-1

x=3 or x>2
x>2
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e xor [Action][Equation/Inequality][Logic][xor]
Toiminta: Palauttaa kahden lausekkeen loogisen poissulkevan OR-toiminnon tuloksen.

Syntaksi: Exp/Eqg/Ineq/List-1 xor Exp/Eq/Ineqg/List-2

Esimerkki: Maarita lausekkeen x < 2 xor x < 3 loogisen poissulkevan %<2 xor x<3
OR-toiminnon tulos. 2£x<3

® not [Action][Equation/Inequality][Logic][not]
Toiminta: Palauttaa lausekkeen loogisen NOT-toiminnon tuloksen.
Syntaksi: not(Exp/Eq/Ineq/List [ ) ]

not(x=1)
Esimerkki: Maarita lausekkeen x = 1 loogisen NOT-toiminnon tulos. x#l

Assistant-alavalikon kayttaminen
[Assistant]-alavalikko siséltdé nelja komentoa, jotka liittyvat Assistant-tilaan.

Huomaa, ettd seuraavia komentoja voi kéyttdé vain Assistant-tilassa. Lisétietoja Assistant-tilasta on kohdassa
Assistant-tila ja Algebra-tila sivulla 46.

e arrange [Action][Assistant][arrange]

Toiminta: Kerda termit ja jarjestaa ne laskevaan jérjestykseen alkaen termista, jolla on pienin kerroin.

Syntaksi: arrange (Exp/Eq/Ineqg/List/Mat [ ) ]

arrange (2x+3—-0x+8y)
Esimerkki: Jarjesta 2x + 3 — 5x + 8y muuttujien mukaan. ~3x+8ey+3

e replace [Action][Assistant][replace]

Toiminta: Korvaa lausekkeessa, yhtaléssa tai epayhtaléssa olevan muuttujan store-komennolla muuttujaan
sijoitetulla arvolla.

Syntaksi: replace (Exp/Eq/Ineg/List/Mat [ ) ] Ixtl3s

Esimerkki: Korvaa s lausekkeessa 3x + 2s, kun muuttujaan s on sijoitettu replace(3x+2s)
lauseke 2x + 1. 20 (2-x+1)43+x

2ex+]l

e invert [Action][Assistant][invert]
Toiminta: Vaihtaa muuttujien paikkaa lausekkeessa.

Syntaksi: invert (Exp/Eq/Ineg/List [,muuttuja-1, muuttuja-2] [ ) ]
* x ja y vaihtavat paikkaa, kun muuttujia ei maariteta.

invert ( 2x=y) |

Esimerkki: Vaihda muuttujien x ja y paikkaa lausekkeessa 2x = y. 2ey=x

e Clear a z

Toiminta: Tyhjentaa kaikki yksimerkkiset muuttujat (a—z ja A-Z)

kayttbkansiossa. done

Clear_a_z |

Distribution/Inv.Dist-alavalikon kayttaminen

[Distribution/Inv.Dist]-alavalikon funktiot liittyvat tilastolaskutoimitusten jakaumien todennakdisyyksiin. Ta&mén
alavalikon funktioilla suoritetaan samat laskutoimitukset kuin Tilasto-sovelluksen seka P&ésovelluksen,
eActivity-sovelluksen ja Ohjelmasovelluksen jakaumakomennoailla.

Lisatietoja laskutoimituksissa kaytettavistd numeerisista lausekkeista on kohdassa Jakaumat sivulla 150.
Lisatietoja tédssa osiossa esiteltyjen funktioiden syntaksissa kaytettyjen muuttujien merkityksesté ja
jarjestelmamuuttujista, joihin laskutoimitusten tulokset sijoitetaan, on kohdassa Syéte- ja tulostermit sivulla 153.
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Argumenttien méaarittaminen jakaumafunktiossa

Jakaumafunktion argumenteiksi voi méaéarittdé joko arvoja tai luettelotietoja. normPDf-funktion (sivu 84) syntaksilla
(normPDf(x, o, 1)), joka palauttaa normaalijakauman todennékdisyystiheyden, voi suorittaa alla mainitut
laskutoimitukset. Number Format -asetus on Fix 2 kaikille laskentatuloksille.

normPDf(1, 1, 0) = 0,24
normPDf({1, 2}, 1, 0) = {0,24, 0,05}
normPDf(1, {1, 2}, 0) = {0,24, 0,18}
normPDf({1, 2},{1, 2}, 0) = {0,24, 0,12}
normPDf({1, 2},{1, 2},{1, 0}) = {0,40, 0,12}
Alla on kerrottu, miten luettelotiedot maéritetdén argumentteihin ja miten laskentatulokset tulostetaan.
(a) Luettelotietojen maérittdminen yhdelle argumentille

¢ Voit periaatteessa maarittdd minkalaisen luettelon tahansa, mutta luettelon kunkin elementin on vastattava
kaytettéavan funktion argumentin ehtoja.

 Laskutoimitus tehdéén kaikille luettelon elementeille, ja tulokset tulostetaan alla naytetyllé tavalla.
normPDf(x, {01, 02}, u)

= {<normPDf(x, 01, u) laskentatulos>, <normPDf(x, o2, u) laskentatulos>}
(b) Luettelotietojen méaérittdminen useille argumenteille

» Tassa tapauksessa kaikissa luetteloissa on oltava sama méaréa elementteja. Muuten syntyy Invalid
Dimension -virhetilanne.

¢ | askutoimitus tehd&én kaikille luettelon elementeille, ja tulokset tulostetaan alla néytetylla tavalla.
normPDf({x1, x2}, {01, 02}, )

= {<normPDf(x1, o1, u) laskentatulokset>, <normPDf(x2, 0z, u) laskentatulokset>}

Luettelotietoihin perustuvien laskentatulosten sijoittaminen muuttujiin

Kun luettelotietoja kdytetdan jakaumafunktion argumenttina, laskentatulokset tulostetaan luettelotietoina, jotka
sijoitetaan sellaisinaan ans-muuttujaan.

Jakaumafunktiota hyddyntavat laskutoimitukset sijoittavat laskentatulokset ans-muuttujan liséksi myos joihinkin
jarjestelma@muuttujiin. Esimerkiksi normPDF:n palauttama normaalijakauman todennékdisyystiheyden muuttuja
sijoitetaan jarjestelmamuuttujaan prob. Vain luettelotietojen viimeinen elementti sijoitetaan laskentatuloksena
jarjestelmé@muuttujaan.

Jakaumafunktioiden kuvauksissa jaljempéna niiden funktioiden nimet, joihin laskentatulokset sijoitetaan,
nékyvat Laskentatuloksen tulostus -kohdassa.
e normPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][normPDf]

Toiminta: Palauttaa mééritetyn arvon normaalijakauman todenn&kdisyystiheyden.

Syntaksi: normPDf(x[,o , u)]
e Kun o ja u jatetadn maarittamatta, ClassPad kayttaa arvoja c=1ja u=0.

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maaritd normaalijakauman todennékdisyystiheys, kun x = 37,5, normPDf (37. 5, 2, 35)
o=2, u=235. 0.09132454269
® normCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][normCDf]
Toiminta: Palauttaa normaalijakauman kertymétodennédkoéisyyden annetun ala- ja ylarajan sisalla.

Syntaksi: normCDf(alempi arvo, ylempi arvo[,c , u)]
e Kun o ja u jatetadn maarittamatta, ClassPad kayttaa arvoja c=1ja u = 0.

Laskentatuloksen tulostus: prob, zLow, zUp

Esimerkki: Maaritd normaalijakauman todennékdisyystiheys, kun alarajan normCDf (%, 36, 2, 35)
arvo = —oo, yldrajan arvo = 36, 0 =2, u = 35. 0.6914624613
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® invNormCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invNormCDf]
Toiminta: Palauttaa maaritettyjen arvojen normaalijakauman kertymatodennakdisyyden raja-arvon (-arvot).

Syntaksi: invNormCDf([tail setting, Jaluearvo[,o , u)]
e Kun o ja u jatetddn maarittamatta, ClassPad kayttda arvoja o= 1ja u=0.

* tail setting ndyttda todennékoisyysarvon tail-maérityksen, jolle voidaan maarittda ja Left-, Right- tai Center-
asetus. Maarita asetukset seuraavilla numeroilla tai kirjaimilla:

Left: -1,Ltail
Center: 0, C taic
Right: 1, Rtair
Jos mitédan ei maaritetd, ClassPad kayttaa Left-asetusta.
* Kun jokin argumentti jatetddn maarittdmatta (jolloin argumentteja on vain kolme), Tail=Left.
* Kun kaksi argumenttia jatetdan maarittdmatta (jolloin argumentteja on vain kaksi), Tail=Left, u=0.
e Kun kolme argumenttia jatetddn maarittdmatta (jolloin argumentteja on vain yksi), Tail=Left, c=1, u=0.
* Kun tail setting -asetus on Center, ClassPad palauttaa alemman raja-arvon.

Laskentatuloksen tulostus: xi1lnvN, x2lnvN

Esimerkki: Maarita ylempi raja-arvo, kun tail setting = Left, aluearvo = 0,7, invNormCDf ("L”, 0. 7, 2, 35)
o=2, u=35. 36. 04880103

o tPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][tPDf]
Toiminta: Palauttaa méaaritetyn arvon Studentin #-todennakdisyystiheyden.
Syntaksi: tPDf(x, df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

tPDE (2, 5)
Esimerkki: Maaritd Studentin r-todennakdisyystiheys, kun x = 2, df = 5. 0.06509081033

e tCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][tCDf]
Toiminta: Palauttaa Studentin #-jakauman kertyméatodennakoéisyyden alemman ja ylemman raja-arvon valilla.
Syntaksi: tCDf(alempi arvo, ylempi arvo, df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob, tLow, tUp

Esimerkki: M&&rita Studentin #-jakauman todennékdisyys, kun tCDE(1. 5, 0, 18)
alempi arvo = 1,5, ylempi arvo = oo, df = 18. 0.07547522609

¢ invTCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invTCDf]
Toiminta: Palauttaa Studentin -jakauman kertymatodennéakdisyyden maaritetyilla arvoilla.
Syntaksi: invTCDf(prob, df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: xInv

invTCDF(0. 0754752, 18)
Esimerkki: Maarita alempi raja-arvo, kun prob = 0,0754752, df = 18. 1.500000203

e chiPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][chiPDf]
Toiminta: Palauttaa y2-todennakoisyystiheyden maaritetyilla arvoilla.
Syntaksi: chiPDf(x, df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

chiPDF (2, 4)
Esimerkki: Maarita y>-todennakdisyystiheys, kun x = 2, df = 4. 0. 1839397206
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e chiCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][chiCDf]
Toiminta: Palauttaa y2-jakauman kertyméatodennékodisyyden alemman ja ylemman raja-arvon valilla.
Syntaksi: chiCDf(alempi arvo, ylempi arvo, df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maéarita y?-todennakoisyys, kun alempi arvo = 2,7, chiCDf (2. 7, %, 4)
ylempi arvo = oo, df = 4. 0.6092146125

® invChiCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invChiCDf]
Toiminta: Palauttaa y2-jakauman kertyméatodennakoisyyden maaritetyilla arvoilla.
Syntaksi: invChiCDf(prob, df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: xInv

invChiCDf (0. 60921486, 4)
Esimerkki: Ma&rita alempi raja-arvon, kun prob = 0,6092146, df = 4. 2.700000072

o fPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][fPDf]
Toiminta: Palauttaa F-todenndkdisyystiheyden maaritetylla arvolla.
Syntaksi: fPDf(x, n:df, d:df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob D15 24.19)

Esimerkki: Maarita F-todennakoisyystineys, kun x = 1,5, n:df = 24, d:df = 19. 0.3951671524

e fCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Continuous][fCDf]
Toiminta: Palauttaa F-jakauman kertymétodennékoéisyyden alemman ja ylemman raja-arvon valilla.
Syntaksi: fCDf(alempi arvo, ylempi arvo, n:df, d:df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: M&éarita jakauman F-todennédkoisyys, kun alempi arvo = 1,5, fCDf(1. 5, %, 24, 19)
ylempi arvo = oo, n:df = 24, d:df = 19. 0.185196483

¢ invFCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invF CDf]
Toiminta: Palauttaa F-jakauman kertymé&todennakoéisyyden alemman raja-arvon.
Syntaksi: invFCDf(prob, n:df, d:df[) ]

Laskentatuloksen tulostus: xInv

invFCDf (0. 1852, 24, 19)
Esimerkki: Maarita alempi raja-arvo, kun prob = 0,1852, n:df = 24, d:df = 19. 1. 4999911

¢ binomialPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][binomial PDf]
Toiminta: Palauttaa binomijakauman mukaisen todenn&kdéisyyden onnistua mééritetylla kokeilukerralla.

Syntaksi: binomialPDf(x, kokeiden maara, pos [) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maaritd binomitodennakadisyys, kun x = 5, kokeiden maara = 3, binomialPDF (5, 3, 0. 63)
pos = 0,63. 0
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® binomialCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][binomialCDf]

Toiminta: Palauttaa binomijakauman kertymatodennakdisyyden sille, ettd koe onnistuu maaritetyn ylemman ja
alemman arvon valissa.

Syntaksi: binomialCDf(alempi arvo, ylempi arvo, kokeiden méaara, pos [) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maarita binomijakauman kertyméatodennékdisyys, kun alempi arvo binomialCDFf (2, 5, 3, 0. 63)
= 2, ylempi arvo = 5, kokeiden mééra = 3, pos = 0,63. 0. 690608

¢ invBinomialCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invBinomialCDf]

Toiminta: Palauttaa binomijakauman kertymatodennékdisyyden mukaisen kokeiden vahimmaismaaran
maaritetyilla arvoilla.

Syntaksi: invBinomialCDf(prob, kokeiden méaara, pos [ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: xInv, *kxInv

Téarkedaa! WARNING!
invBinomialCDf-, invPoissonCDf-, invGeoCDf- tai invHypergeoCDf-funktiota prob = 0,032

suorittaessaan ClassPad kayttaa maaritettya prob-arvoa ja arvoa, joka on =

yhden pienempi kuin prob-arvon merkitsevien numeroiden vahimmaismaara Proxl(n}alﬁ-ggﬂ-ﬂm

(*kprob-arvo), kun se laskee kokeiden vahimmaismaaran. Tulokset

sijoitetaan jarjestelmamuuttujiin x/nv (prob-laskentatulos) ja *xInv (> prob-
laskentatulos). Funktio palauttaa aina vain xInv-arvon. Jos kuitenkin xInv- ja

*xInv-arvot eivat ole samat, nakyviin tulee oheinen virhesanoma, jossa invBinomialCDf (0. 032, 5, 0. 5)
nékyy kumpikin arvo. . !

Funktion laskentatulokset ovat kokonaislukuja. Tarkkuus saattaa
heikentyé, kun ensimméisesséa argumentissa on 10 numeroa tai enemméan. Huomaa, etta véhainenkin ero
laskentatarkkuudessa vaikuttaa laskentatuloksiin. Jos ndytt66n tulee varoitussanoma, tarkista naytetyt arvot.

Esimerkki: Maérita kokeiden vahimmaismaara, kun prob = 0,609, kokeiden invBinomialCDf (0. 609, 5, 0. 65b
maéra = 5, pos = 0,63. 3

® poissonPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][poissonPDf]
Toiminta: Palauttaa Poisson-jakauman todennakdisyyden sille, ettd koe onnistuu maaritetylla kerralla.
Syntaksi: poissonPDf(x, A [) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

poissonPDF (10, 6)
Esimerkki: M&érit4 Poisson-todengkoisyys, kun x = 10, A = 6. 0.04130309341

® poissonCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][poissonCDf]

Toiminta: Palauttaa Poisson-jakauman kertyméatodennékdisyyden sille, ettd koe onnistuu maaritetyn alemman
arvon ja ylemman arvon valissa.

Syntaksi: poissonCDf(alempi arvo, ylempi arvo, \ [ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maaritd Poisson-jakauman kertyméatodennékdisyys, kun alempi poissonCDf (2, 3, 2. 26)
arvo = 2, ylempi arvo = 3, \ = 2,26. 0.4672462698

® invPoissonCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invPoissonCDf]

Toiminta: Palauttaa Poisson-jakauman kertymétodennékoisyyden mukaisen kokeiden vdhimmaismaéran
maaritetyilla arvoilla.

Syntaksi: invPoissonCDf(prob, A [ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: xInv, *xInv
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Tarkeaa!
Katso Tarkeaa-maininta kohdassa invBinomialCDf sivulla 87.

invPoissonCDf (0. 8074, 2. 26)
Esimerkki: Maérita kokeiden vahimmaismaara, kun prob = 0,8074, A = 2,26. 3

e geoPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][geoPDf]

Toiminta: Palauttaa geometrisen jakauman mukaisen todennékdisyyden sille, ettd koe onnistuu méaaritetylla
kerralla.

Syntaksi: geoPDf(x, pos [ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

£eoPDf (6, 0. 4)
Esimerkki: Maaritd geometrinen todennékdisyys, kun x = 6, pos = 0,4. 0.031104

e geoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][geoCDf]

Toiminta: Palauttaa geometrisen jakauman kertyméatodennakdisyyden sille, ettéd koe onnistuu mééritetyn
alemman arvon ja ylemmén arvon valissa.

Syntaksi: geoCDf(alempi arvo, ylempi arvo, pos [ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: M&éritd geometrinen todennékaisyys, kun alempi arvo = 2, geoCDI(2, 3,0.5)
ylempi arvo = 3, pos = 0,5. 0.375

® invGeoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invGeoCDf]

Toiminta: Palauttaa geometrisen jakauman mukaisen kokeiden vahimmaismaaréan kertymatodennékdisyyden
maaritetyilla arvoilla.

Syntaksi: invGeoCDf(prob, pos [ ) ]
Laskentatuloksen tulostus: xInv, *kxInv

Tarkeda!
Katso Tarkeaa-maininta kohdassa invBinomialCDf sivulla 87.

invGeoCDf (0. 875, 0. 5)
Esimerkki: Maérita kokeiden vahimmaismaara, kun prob = 0,875, pos = 0,5. 3

® hypergeoPDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][hypergeoPDf]

Toiminta: Palauttaa hypergeometrisen jakauman todennéakdisyyden sille, ettéd koe onnistuu mééritetylla
kerralla.

Syntaksi: hypergeoPDf(x, n, M, N[ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maaritd hypergeometrinen todennékdisyys, kun x =1, n = 5, hypergeoPDf (1, 5, 10, 20)
M=10, N = 20. 0.1354489164

® hypergeoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Discrete][hypergeoCDf]

Toiminta: Palauttaa hypergeometrisen jakauman kertymé&todennékdisyyden sille, ettéd koe onnistuu mééritetyn
alemman ja ylemman arvon valissa.

Syntaksi: hypergeoCDf(alempi arvo, ylempi arvo, n, M, N[) ]

Laskentatuloksen tulostus: prob

Esimerkki: Maaritd hypergeometrisen jakauman kertymé&, kun alempi arvo = hypergeoCDI (0, 1, 5, 10, 20)
0, ylempiarvo=1,n=5, M =10, N = 20. 0.1517027864
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¢ invHypergeoCDf [Action][Distribution/Inv.Dist][Inverse][invHypergeoCDf]

Toiminta: Palauttaa hypergeometrisen jakauman kertyman mukaisen kokeiden vahimmaismaaran
maaritetyilla arvoilla.

Syntaksi: invHypergeoCDf(prob, n, M, N[ ) ]

Laskentatuloksen tulostus: xInv, *kxInv

Téarkedaa!

Katso Tarkeda-maininta kohdassa invBinomialCDf sivulla 87.

Esimerkki: M&&rita kokeiden vahimmaismaara, kun prob = 0,3, n = 5, invHypergeoCDF (0. 3, 5, 10, 20)
M =10, N = 20. 2

Financial-alavalikon kayttaminen
[Financial]-alavalikon komennot liittyvéat talouslaskutoimituksiin.

Lisatietoja tdman alavalikon komennoista on kohdassa 11-4 Talouslaskufunktiot.

Command-alavalikon kayttdminen
® Define
Toiminta 1: Maarittada funktion ja rekisterdi sen Graafieditoriin.

Syntaksi 1: Defined{y1(x) — y100(x) ; x1(y) — x100(y) ; y£1(f) — yt100(?) ; xt1(f) — x¢100(¢) ;
r1(0) — r100(0)} = <lauseke>

Esimerkki: Maarita funktio y = sin(x) ja sijoita se y3-riville Graafieditorissa. -l S Gl
B E DL

Toiminta 2: Luo kayttdjan maarittdman funktion. Defime 3 () —sin ()

done

Lisatietoja on kohdassa 12-3 Kayttdjan maarittdmat funktiot.

e DispStat
Toiminta: Nayttaa edelliset tilastolaskentatulokset.

Lisatietoja on kohdassa DispStat sivulla 208 ja esimerkeissé [[EI] - [EAlY kohdassa Tilastograafeihin ja
-laskutoimituksiin liittyvien funktioiden sisallyttdminen ohjelmaan sivulla 224.

eClear_a_z
Toiminta: Tyhjentaa kaikki yksimerkkiset muuttujat.

Lisatietoja on kohdassa Clear_a_z sivulla 83.

e DelVar
Toiminta: Poistaa maaritetyn muuttujan.

Lisatietoja on kohdassa DelVar sivulla 207.

o Clear All Variables

Toiminta: Tyhjentdd muuttujat, joissa on numeroita, luetteloita ja matriiseja.
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2-8 Interactive-valikon kayttaminen

[Interactive]-valikossa on useimmat komennot, jotka 16ytyvat [Action]-valikosta. Kun valitset komennon [Action]-
valikosta, ClassPad syéttaa sen.

[Interactive]-valikkoa kaytettdessé kynda vedetaan tydtilassa jo olevien syotetietojen yli, minka& jalkeen valitaan
komento. TAma rajaa korostetun lausekkeen komentoon ja avaa valintaikkunan, jos lisGargumentteja tarvitaan.
Jos valitset [Interactive]-valikosta komennon korostamatta ensin lauseketta, ndkyviin tulee valintaikkuna, joka
pyytédé antamaan tarvittavat argumentit.

Vinkki

* Seuraavat [Interactive]-valikon komennot toteutetaan samalla tavalla kuin [Action]-valikon komennot. Lisétietoja ndiden
komentojen kayttdmisesté on kohdassa 2-7 Action-valikon kayttdminen.
[Transformation], [Advanced], [Calculation], [Complex], [List]-[Create], [List]-[Statistics], [List]-[Calculation], [Matrix]-
[Create], [Matrix]-[Calculation], [Matrix]-[Row&Column], [Vector], [Equation/Inequality], [Assistant], [Distribution/Inv.Dist],
[Financial], Define

¢ [Action]-valikon [Command]-alavalikon DispStat-, Clear_a_z- ja DelVar-komentoja ei ole [Interactive]-valikossa.

Interactive-valikon esimerkki
[Interactive]-valikon toiminnoista on hydtya seuraavissa tapauksissa:
¢ kun haluat kohdistaa komennon laskettavana olevaan lausekkeseen

e kun haluat kayttda komentoa, joka edellyttdd useita argumentteja.

[ZEE Jaa lauseke x® — 3x% + 3x — 1 tekijoihin.

[EE] Maarita lausekkeen X2 + 2x, 1 < x < 2 madratty integraali.

apply-komennon kayttaminen
apply-komento I6ytyy vain [Interactive]-valikosta. Talld komennolla voi suorittaa vain tietyn osan lausekkeesta
ja nayttaa sen tuloksen.

(l7R¥d Laske lausekkeen diff(sin(x),x) x cos(x) + sin(x) x diff(cos(x),x) tulos ja laske sitten vain osa
lausekkeesta.

Huomautus: Tassa esimerkisséa oletetaan, ettéd ClassPadiin on maaritetty seuraavat tila-asetukset:
Algebra, Complex, Radian, Descending Order.

2-9 Paasovelluksen kayttaminen yhdessa muiden
sovellusten kanssa

Voit kayttdad muiden ClassPad-sovellusten ikkunoita Pédasovelluksesta seka kopioida, liittda, vetaa ja pudottaa
tietoja seka tehda muita toimintoja niiden valill&.

Vinkki

¢ Jos kopioit tietoja, joissa on jonkin muun sovelluksen véritietoja, ja liitdt ne Paésovellukseen, véritiedot sivuutetaan ja
liitetyista tiedoista tulee mustia. Nain kdy myds silloin, kun tietoja vedetaan toisesta sovelluksesta Paasovellukseen.

* Kun tietoja kopioidaan P&asovelluksesta ja liitetdan toiseen sovellukseen, liitetyt tiedot nékyvéat toisen sovelluksen
véariasetusten mukaisesti. Nain kdy my®os silloin, kun tietoja vedetédén Pa&sovelluksesta toiseen sovellukseen.

Luku 2: Paasovellus 90



Toisen sovelluksen ikkunan kayttaminen

e Toisen sovelluksen ikkunan avaaminen

1. Napauta tydkalun oikeassa reunassa olevaa alanuolipainiketta.
* Nakyviin tulee sovelluskuvakkeiden valikoima.

£ Edit Action Interactive a fieditori
nii% (“")I' fﬁﬂ Simp %|‘I_HJ_ - J— raafieditori
n

——— r3D-graafi
. =Tex] 0
Graafi @i& [ — Geometria
3D-graafieditori i % E——Taulukko
Kartiograafi (e | [foom | [ |- Tilastoeditori
Diff iaalivhtaléeditori ol Kartioeditori
ifferentiaaliyhtaloeditori o || g LTodennékc')isyys
Numeronratkaisu rSatve || By ﬁ‘ﬂTaloudellinen
II'—=Tarkistus

Sekvenssieditori

2. Napauta sen ikkunan painiketta, jonka haluat nakyviin.
* Kyseinen ikkuna tulee nékyviin alaikkunaan.

® Toisen sovelluksen ikkunan sulkeminen
1. Napauta jotakin kohtaa suljettavassa ikkunassa.

2. Napauta [X]-painiketta oikeassa ylakulmassa tai napauta £¥ ja sitten [Close].
e Paasovelluksen tydalue laajenee koko ndytén kokoiseksi.

Vinkki

* Vaikka laajennat alaikkunan koko ndytdn kokoiseksi kuvakepaneelin Réf.;iﬁf-kuvakkeella, se sulkeutuu ja ndyttéon palaa
tydalueikkuna, kun napautat £¥ ja sitten [Close].

* Mitaan ei tapahdu, jos napautat £¥ ja sitten [Close], kun tydalueikkuna on aktiivinen.
e Tybalueessa olevan lausekkeen kopioiminen ja liittaminen Graafieditori-ikkunaan
[EEE] Kopioi x2 - 1 tydalueessa ja liitd se Graafieditori-ikkunaan.

e Lisatietoja Graafieditori-ikkunasta on luvussa 3.

¢ Graafin tekeminen funktiosta vetamalla se tybalueesta Graafi-ikkunaan

[EE] Tee graafi lausekkeesta x* — 1, joka on jo syétetty tydalueeseen.

 Kuten tasta esimerkista ilmenee, graafi voidaan piirtda vetamalla f (x)-muotoinen lauseke Graafi-ikkunaan.

* Kun pudotetaan kaava 3D-graafi-ikkunaan Graafi-ikkunan sijasta, kaavan taytyy olla muodossa f(x, y)
(esimerkiksi x2+y"2).

Tilastoeditori-ikkunan kayttaminen

Voit luoda uusia LIST-muuttujia ja muokata aiempia LIST-muuttujia Tilastoeditori-ikkunassa. Tilastoeditori-
ikkunassa voi myds maarittda LIST-muuttujan nimen ja nayttaa sen sisallon.

¢ Tietojen syéttdminen LIST-muuttujaan Tilastoeditorissa ja laskutoimituksen suorittaminen
ty6alueessa

[EXD) Syota tiedot list1- ja list2-muuttujaan Tilastoeditorissa ja suorita sitten laskutoimitus list1+list2
tybalueessa.
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e list1—list6 ovat LIST-tyyppisia jarjestelmamuuttujia. Lisatietoja on kohdassa Paamuistin tietotyypit (sivu 27).

* Lisatietoja luettelotietojen sydttémisestd ja muokkaamisesta Tilastoeditorissa on luvussa 7.

¢ Tybalueessa luodun LIST-muuttujan kutsuminen Tilastoeditorissa

[223] Jatka esimerkista [ ja kutsu tydalueessa luotua test-luettelomuuttujaa Tilastoeditorissa.

Geometria-ikkunan kayttaminen

Kun naytéssa on Geometria-ikkuna, voit piirtdé graafin tai kuvion vetdmalla Geometria-ikkunaan arvoja ja
lausekkeita. Voit myds vetda kuvion Geometria-ikkunasta tydalueeseen, jolloin nakyviin tulee kuviota vastaava
lauseke tai arvo.

e Lausekkeen vetdminen tydalueesta Geometria-ikkunaan

[EXE] Syota lauseke x?/52 + y2/22 = 1 tydalueessa ja veda se sitten Geometria-ikkunaan.

Vinkki: Seuraavassa taulukossa on kuvattu lauseketyypit, jotka voi vetdd Geometria-ikkunaan. Jos lauseketta ei voida
tunnistaa, se nédkyy Geometria-ikkunassa tekstina.

Kun Geometria-ikkunaan pudotetaan: Nékyviin tulee:

Lineaariyhtald (x ja y) Aéreton viiva

Ympyrén yhtélé (x ja y) Ympyra

Ellipsin yhtalo (x ja y) Ellipsi

Hyperbelin yhtalo (x ja y) Hyperbeli

2-ulotteinen vektori (2 rivid x 1 sarake) Piste

Yhtéld y = f(x) Kayra

Matriisi 2 x . 11> 3 I\/!.on.ik.ulmio"(kukin sarake vastaa jotakin monikulmion
’ karkipistetta)

Matriisin x 2, n =2 3 Avoin monikulmio

e Kuvion vetaminen Geometria-ikkunasta ty6alueeseen
[EXE] Veda piste, ympyré tai piste ja sen kuva Geometria-ikkunasta tydalueeseen.

* Lisatietoja Geometria-ikkunan toiminnoista on luvussa 8.

Vinkki: Alla on kuvattu, mité nékyy, kun kuvio vedetéaan Geometria-ikkunasta tyéalueeseen.

Kun tydalueeseen pudotetaan: Nékyviin tulee:

Piste Koordinaatit vektorina (matriisi 2 x 1)

Viiva Viivan yhtalé

Vektori Jérjestetty pari (vektorin alkupiste, jos oletetaan, etta
loppupiste on origossa)

Ympyrd, kaari, ellipsi, funktio tai kdyra Vastaava yhtalo

Monikulmio Matriisi 2 x n

Avoin monikulmio (luotu animaatiotoiminnolla) Matriisi n x 2

Viivapari Parin samanaikaiset yhtalot

Piste ja sen kuva muunnoksessa Muunnoksen matriisilauseke
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2-10 Tarkistustoiminnon kayttaminen

Tarkistustoiminnolla voi helposti tarkistaa, onko numeerinen tai algebrallinen kasittely tehty oikein.
Tarkistustoiminto auttaa lausekkeen sievennyksessa tarkistamalla, vastaako sy6ttdmasi lauseke alkuperaisté
lauseketta. Jos néin on, palaute on mydnteinen. Painvastaisessa tapauksessa sinun on korjattava virhe, ennen
kuin jatkat.

o Tarkistustoiminnon kdynnistdminen

1. Napauta tybalueikkunassa tyokalurivin oikeassa & File Edit Action (%]
reunassa olevaa alanuolipainiketta. O I =] ] R |'|;|,| |
2. Napauta nékyviin tulevassa kuvakepaletissa [5]. Lausekkeen vasen puoli—if

Lausekkeen oikea puoli

¢ Tarkistus-ikkunan valikot ja painikkeet

e Tarkistus-ikkunan tyhjentaminen ............ccccoiiiin e File - New, Edit - Clear All tai
e Tiedoston avaaminen tai tallentaminen ............ccoceeeeiiiiiiiiiiiiiciccee e File - Open, File - Save tai
* Kompleksilukujen laskenta-alueen maarittdminen tarkistustoimintoa varten...........cccccccccciiiieiieieeeeieceeeeen, [c]
* Reaalilukujen laskenta-alueen maarittdminen tarkistustoimintoa varten ............cccoooeee i
¢ Positiivisten reaalilukujen laskenta-alueen maarittdminen tarkistustoimintoa varten............cccccoeccveveennnee R>0)
¢ Yhtal6n tarkistaminen ensimmaisesta rivista [AhTEN ...........oovveeiiii i
¢ Yhtélodn tarkistaminen nykyisesté rivista l[ANTEN. ..........ooi e

[EXZ] Jaa luku 50 alkutekijéihin.

[EX5 Jatka esimerkista [(E2HY ja kirjoita x2 + 1 uudelleen tekijamuodossa.

2-11 Todennakoisyystoiminnon kayttaminen

Todennéakdisyystoiminnolla voi simuloida seuraavia asioita:

* pisteluvut, jotka tulevat nakyviin, kun noppaa heitetdan tietty maéra kertoja (1 Die)

¢ niiden pistelukujen summa, jotka tulevat nékyviin, kun kahta noppaa heitetaan tietty maara kertoja (2 Dice +)

e niiden pistelukujen tulo, jotka tulevat nékyviin, kun kahta noppaa heitetdan tietty maéara kertoja (2 Dice >)

e tieto siitd, kuinka monta kertaa laatikkoon asetetut pallot (A, B, C, D, E ja F) esiintyvat, kun palloja nostetaan
tietty maéra kertoja (Container).

Nopan pistelukujen (kylkien) maaréksi voi maarittdd minka tahansa kokonaisluvun valiltd 1-20.

Probability 22 File Edit Display (]
@ 1Die OB H L
G ()2 Dice + 1 Die
‘_‘:"EDTE,* Number of trials: 1
- ontamer Faces on dice: 6
Number of trials il 12345686
Number of faces[6__ | 010000
Todennakdisyys-ikkuna
(Koetiedot ja tulos)

Probability-valintaikkuna
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® Todennédkdisyystoiminnon kaynnistdminen
1. Napauta tydalueikkunassa tydkalurivin oikeassa reunassa olevaa alanuolipainiketta.

2. Napauta nakyviin tulevassa kuvakepaletissa [@x]. Nakyviin tulee oletusarvoinen Probability-valintaikkuna.

® Todennédkoisyys-ikkunan valikot ja painikkeet

¢ Todennakdisyys-ikkunan tyhjentdminen

(ja Probability-valintaikkunan nayttdminen) ..........cccccoiiiiiiinineniieens File - New, Edit - Clear All tai
¢ Probability-valintaikkunan nayttdminen ja todenndkoéisyyden emuloiminen

(kokeen tulos lisatdan nykyisen tiedoston I0PPUUN).......ccuueiiiiiiiiiiee e Edit - Add tai
 Tiedoston avaaminen tai tallentaminen ............ccccooiiiiiiii e File - Open, File - Save tai
e Valittuna olevien koetietojen pPoiStamiNeN...........ccoiiiiiiiiiiii e Edit - Delete
¢ Valitun tuloksen nayttdminen frekvenssijakaumataulukkona (matriisimuodossa) .......... Display - Distribution
e Valitun tuloksen nayttdminen otostietoina (luettelomuodossa) ...........ccoceeeviiiieeeenenee. Display - Sample Data

[EXI] Maarita summa, kun kahta kuusikylkista noppaa heitetéén 50 kertaa.

(i7Zya8 Kun laatikkoon on asetettu 10 A-palloa, 20 B-palloa ja 30 C-palloa, maarita, kuinka monta kertaa kukin
pallotyyppi nostetaan, kun nostokertoja on kaikkiaan 50. Aina kun pallo nostetaan, se on asetettava
takaisin laatikkoon ennen seuraavaa nostoa.

Vinkki: Alkuperaisten oletusasetusten mukaisesti kokeiden tulokset nakyvét frekvenssijakaumataulukkona
matriisimuodossa. Jos valitset jakaumataulukon tulokset ja valitset [Display]-valikosta [Sample Data], ne
muuttuvat luettelomuodossa oleviksi otostiedoiksi. Jos taas valitset otostietotulokset ja valitset [Display]-valikosta
[Distribution], ne muuttuvat jakaumataulukon tuloksiksi.

1 Die 1 Die
Number of trials: 6 Number of trials: B
Faces on dice: 6 Faces on dice: 6

[123458
0

12120

Jakaumataulukko (matriisimuoto) Otostiedot (luettelomuoto)

2-12 Ohjelman suorittaminen Paasovelluksessa

Voit suorittaa ohjelman Paasovelluksessa tai eActivity-sovelluksessa.

Syntaksi: Kansion nimi\Ohjelman nimi(parametri)

e Kansion nimea ei tarvitse maéarittaa, jos suoritettava ohjelma on kayttdkansiossa. Jos et muuta ClassPadin
alkuperaisia oletusasetuksia, sekd Ohjelmasovelluksen etta Paasovelluksen kayttékansiona on main-kansio,
joten normaalisti kansion nimea ei tarvitse maarittaa.

* eActivity-sovelluksen kéyttdkansio on eAct-kansio, jollet muuta sitd, joten kansion nimi taytyy aina maarittaa.
Jos haluat suorittaa ohjelman, joka on main-kansiossa, sy6td main\Ohjelman nimi(parametri).
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Téarkeaa!

Jos ohjelmassa kaytetdan Pause-ohjelmakomentoa, se sivuutetaan, jos ohjelmaa kutsutaan Pa&sovelluksesta

tai eActivity-sovelluksesta.

Paasovellus

Ohjelma
& Edit Ctrl 1/0 Misc (]
D= B¢ == i
Addition |N ‘x, ¥
Print x+3l

abc T offy T Math TSymhol]

& Edit Action Interactive

B | b | {05 sime | 5o | v [ AL

Addition (1, 2)
done

n

1/2/3/4|5(6/7|8|9]|0

ulilo|p

@

¥
s|d|{f|g|h|ilk|l|}
b

nfm,|,

CAPS]

| - | Space

‘EXE|

Program Editor

Alg Decimal Real Rad

eActivity-sovellus

& File Edit Insert Action

Ao [ ]
main\ Addition (2, 3)
done
|o
3
5
Alg  Standard Real Rad | @

W2 BY  Suorita Padsovelluksessa OCTA-niminen ohjelma, joka luctiin ja tallennettiin kohdassa Ohjelman
luominen (sivu 196), ja maarita sellaisen saénndllisen oktaedrin pinta-ala ja tilavuus, jonka jokainen sivu

on 20 cm pitka.

Luku 2: Paasovellus

95



Luku 3:
Kayra & taulukko -sovellus

Kayra & taulukko -sovelluksella voit syéttaa suorakulmaisen koordinaatiston yhtaléita (tai epayhtaléita),
napakoordinaatiston yhtéléité ja parametrisia lausekkeita. Kun olet tehnyt lausekkeesta graafin, voit suorittaa
erilaisia graafipohjaisia analyysitoimintoja, kuten maarittda kahden graafin leikkauspisteet, kdannepisteen ja
paraabelin tai muun kuvion tietyn alueen maaréatyn integraalin.

Kun kéynnistat Kayra & taulukko -sovelluksen, nayttéon tulee kaksi & Flle Edit Type o
ikkunaa: (1) Graafieditori-ikkuna ja 2) Graafi-ikkuna. I I[”]y: |'[EEI]_[: A
» Graafieditori-valilehdessa voi olla enintdan 20 funktiota. Graafieditorissa sheet1 |Sheet2 [Sheet3 |Sheet4 [Sheet5 |
voi olla samanaikaisesti tallennettuna enintdan 100 funktiota. Oyi:p
Graafieditoriin tallennetuista funktioista voi tehdé graafin Graafi- Clva:D LD
ikkunassa. Ove:0
[v4:0
» Graafieditori-ikkunassa olevan funktion avulla voi myés luoda [y5:0
numerotaulukon tai yhteenvetotaulukon. Numerotaulukot ja [Cly6:0
yhteenvetotaulukot nakyvat Taulukko-ikkunassa. [1y7:0 P,
4 ¥
¢ Graafi-ikkunan ja Taulukko-ikkunan alareunassa on sanomaruutu, 3
jossa voi ndkya lausekkeita ja arvoja. Ruutua voi kayttdad myds tietojen :
syobttdmiseen ja muokkaamiseen. e RN )
—2
-3
—4
® EAE P
Rad  Real am
Sanomaruutu
Kayra & taulukko -sovelluksen valikot ja painikkeet
Graafieditori-ikkuna
¢ Joukkotallennettujen tietojen avaaminen Graafieditori-ikkunassa ...........ccccc........ File - Open Graph Memory
e Kaikkien lausekkeiden tallentaminen Graafieditori-ikkunassa ..............ccccceeeeenneen. File - Save Graph Memory
* Koko muokattavana olevan lausekkeen valitSEmINen ..........ccccooiiiiiiiiiiiii e, Edit - Select All
¢ Kaikkien lausekkeiden poistaminen Graafieditori-ikkunasta.............cccccovvviiiiieeeeees e Edit - Clear All
» Suorakulmaisen koordinaatiston funktion syottaminen...........ccocceeiiiiiiiiinniic e, Type - y=Type tai |v=
* Napakoordinaatiston funktion SyOHaMINEN ..........cooiiiiiiiiii e Type - r=Type tai |r=
e Parametrisen funktion SyOttaminen............oooiiiiiiiiiii Type - ParamType tai
o X-YtAlON SYOTAMINEN ..cooieiiie e Type - x=Type tai |x=

¢ Suorakulmaisen koordinaatiston epayhtalén syéttaminen
............................................... Type - Inequality - y>Type, y<Type, y=Type, y<Type tai [v>], [v<], 2], [2

 x-epayhtalén syottaminen............. Type - Inequality - x>Type, x<Type, x=Type, x<Type tai [x>], [x<], [x2], [x<
e Kahden funktion syéttdminen luetteloon ja niiden rajaaman

alueen VarjoStaAMINEN.........uuiiii e Type - ShadeType tai
* Aloita usean graafin muokkaaminen (Dynamic Modify, sivu 114) .........cccceeeneee. # - Dynamic Graph tai
* Draw Shade -valintaikkunan nayttdminen (Sivu 100)........cccouiriiiiiiiiie e 4 - Draw Shade
¢ Oletusfunktiomallin kAyttaminen graafiSSa..........couiiiiiiiiiiiiiii e & - Built-In
* Kaikkien lausekkeiden poistaminen aktiivisesta taulukosta...........ccccoceeeiiniinne 4 - Sheet - Clear Sheet
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e Aktiivisen taulukon nimen palauttaminen alkuperéiseen oletusarvoonsa.............. ¥ - Sheet - Default Name

 Graafin piirtdminen valituista fUNKLOISTA .........ooiuiiiiiii e
* Yhteenvetotaulukon luominen valitusta funKtiosta............ccoceiiiiiiiiii e btsi
* Nakymaikkuna-valintaikkunan nayttdminen Graafi-ikkunan asetusten maarittdmiseksi...........c.ccceeerueennee eg]
e Table Input -valintaikkunan nayttdminen asetusten MAarittamiseksi.........cccccoiiiiic

e Taulukon luominen valitulle funktiolle

Graafi-ikkuna

¢ Kaiken siséllén poistaminen Graafi-ikkunasta ...........cccccviiiiiiiiee e Edit - Clear All
e Zoomaustoiminnon suorttamingn (SIVU T04) ......cooiiiiiiiiiiiiee et e e e s eeeeeaae Zoom
* Graafin tietyn kohdan koordinaattien nayttadminen............ccococoe i Analysis - Trace tai
* Pisteen, kuvan tai tekstin lisddminen olemassa olevaan graafiin (sivu 111) .........occeeeens Analysis - Sketch
* G-Solve-toiminnon suorittaminen (SIVU 113) .....cuiiiiiiiii e Analysis - G-Solve
* Graafin muokkaaminen muuttamalla parametrin arvoa...........ccceeiiieiiiiec e Analysis - Modify
e Graafin Kuvan avaaminen ..........cuuiiii it e et e e s e e e e e e 4 - Open Picture
e Graafin tallentaminen KuvatietoiNga...........oooiiiiiiiii i 4 - Save Picture
e Graafin Kuvan poiStamINEN .........ooooiiiiiiieee et e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e nnne 4 - Clear Picture
¢ Open Picture -komennolla asetetun graafinaytén taustakuvan vaaleuden saataminen............ & - Fade I/O
* Aloita usean graafin muokkaaminen (Dynamic Modify, sivu 114) ..........cccceeeeene # - Dynamic Graph tai
e Draw Shade -valintaikkunan NAytaMINEN.......ccciiii i 4 - Draw Shade
o Graafin piirtAminen UUAEIEEN .......o.ueii et et sbe e e sneeas

* Graafieditori-ikkunan aktiVOIMINEN ...........oiiiii e

* Olemassa olevan graafin numerotaulukon TUOMINEN ...........coiiiiiiiiiiie e

* Table Input -valintaikkunan nayttdminen asetusten maarittdmiseksi

¢ Olemassa olevan taulukon yhteenvetotaulukon [UOMINEN ..........cuuiiiiiiiiiiie e s
Taulukko-ikkuna

* Kaiken sisélldn poistaminen TaulukKo-iKKUNAasta...............eeeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e Edit - Clear All
* Rivin poistamingn taulUKOSTA .........eiiiiiiiiiee e T-Fact - Delete
* Rivin ISEEAMINEN TAUIUKKOON ...t T-Fact - Insert
¢ Rivin lisdaminen valittuna olevan rivin JAIKEEN ...........oeiviiiiiiiiicrere e T-Fact - Add
e Viivagraafin piirtdminen luodun taulukon avulla............cccooceiiiiii e, Graph - G-Connect tai
* Pistegraafin piirtdminen luodun taulukon avulla.............cccooieiiiiiiiniiie e Graph - G-Plot tai
e Taulukon sisallén tallentaminen [UEtEIOON ............oooeiiieiiiiiieee e 4 - Table to List
e Taulukon luominen uudelleen nykyisten taulukkoasetusten pohjalta .............ccccccniiiiiiiiiinenn, ¥ - ReTable
o Naytetyn taulukon PoiSTamMINEN ... ..o 4 - Delete Table
* Osoittimen siirtdminen graafin kohtaan, joka vastaa taulukosta valittua arvoa............cccceecveeeernnnee. ¥ - Link
o Graafieditori-ikkunan aktiVOIMINEN ............ueiiiiiii e e e e e e e e e aarnarees
e Table Input -valintaikkunan nayttdminen asetusten MAarittamiseksi.........cccccviiiiiiiiicc e
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3-1 Funktioiden tallentaminen

Graafieditori-ikkunassa voi tallentaa Kayra & taulukko -sovelluksen funktion. Tassa osiossa kuvataan
graafieditorin toiminnot ja kerrotaan, miten funktioita tallennetaan.

Graafieditorin taulukoiden kayttaminen

Graafieditori-ikkunassa on viisi valilehtiin sijoitettua taulukkoa, joiden nimet ovat Sheet 1 — Sheet 5 ja joissa
kussakin voi olla 20 funktiota. Graafin voi samanaikaisesti tehda enintdan 20 funktiosta, kunhan vain kaikki
funktiot ovat samassa taulukossa.

Alla on kuvattu Graafieditorin taulukkotoiminnot.

Toiminto:

Ohije:

Taulukon valitseminen

Napauta valittavan taulukon vélilehted. Valittuna olevaa taulukkoa kutsutaan
aktiiviseksi taulukoksi.

Taulukon nimeé&minen
uudelleen

Napauta aktiivisen taulukon valilehted. Syéta nakyviin tulevaan valintaikkunaan
enintddn 8 merkin pituinen taulukon nimi ja napauta sitten [OK].

Aktiivisen taulukon
nimen palauttaminen
alkuperaiseen
oletusarvoonsa

Napauta 4, [Sheet] ja sitten [Default Name].

Taulukon alustaminen

Napauta 4, [Sheet] ja sitten [Clear Sheet]. Tama poistaa kaikki aktiivisen
taulukon funktiot ja nime&a taulukon uudelleen antamalla sille oletusnimen.

Kaikkien taulukoiden
alustaminen

Napauta [Edit] ja sitten [Clear All]. Kun nékyviin tulee vahvistusikkuna, napauta
[OK]. Tama poistaa kaikki lausekkeet Graafieditori-ikkunasta ja palauttaa
taulukoiden nimet alkuperaisiksi oletusnimikseen (Sheet 1 — Sheet 5).

Funktion tallentaminen

Voit sy6ttda lausekkeen napauttamalla Graafieditori-ikkunassa olevaa tyhjaa rivia ja suorittamalla sitten alla

kuvatut toimet.

Tamaénlaisen
lausekkeen
sy6ttdminen:

Ohje:

Suorakulmaisen
koordinaatiston lauseke

v =/x)

1. Napauta [Type] - [y=Type]. sheet1 sheet2 [Sheet3sheet4 [Sheets |

2. Syéta lauseke (esimerkki: 2x2 — 3), joka Myl=3..2-3 ==
sisaltdd muuttujan x, ja paina sitten [EXE]. Cya:m
[J¥3:0
[Mwdn

Napakoordinaatiston
lauseke

1. Napauta [Type] - [r=Type]. Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd [Sheets |

2. Syéta lauseke (esimerkki: 5sin(36)), joka Myl=3..2-3 ==
siséltdd muuttujan 0, ja paina sitten (EX€). Wr2=5-sin(3-8) —
Or3:m
Mrd:n

Parametriset lausekkeet

1. Napauta [Type] - [ParamTypel]. sheet1 |Sheet2 [Sheet3 [Sheat4 [Sheets |

2. Syota riveille xt = ja yr = lausekkeet, jotka My1=2.x2-3 —
siséltavat -parametrin (esimerkki: 3sin(z), [ r2=5-5in(3-6) —
3cos(?)) ja paina sitten (EXE]. xt3=3-sin(t) .

yt3=3-cos(t)
xt4:[@
Ijytil:I]
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Tamanlaisen Ohje:

lausekkeen
syé6ttaminen:
x-yhtalo 1. Napauta [Type] - [x=Type].

2. Syotéa lauseke, jossa on muuttuja y, ja paina sitten [EXE].
y-epayhtéald 1. Napauta [Type], [Inequality] ja napauta sitten jotakin seuraavista:
(v vasemmalla -tyyppi) [y>Typel, [y<Type], [y=Type], [y<Type].

2. Syotéa lauseke, jossa on muuttuja x, ja paina sitten (EXE].
x-epayhtéald 1. Napauta [Type], [Inequality] ja napauta sitten jotakin seuraavista:
(x vasemmalla -tyyppi) [x>Type], [x<Type], [x=Type], [x<Type].

2. Syotéa lauseke, jossa on muuttuja y, ja paina sitten [EXE].

Varit4 alue Lisatietoja on kohdassa Kahden lausekkeen rajaaman alueen varjostaminen

(sivu 100).

Vinkki: Voit muuttaa x-tyypin (x=, x>, X<, X2, X<) tai y-tyypin (y=, y>, y<, y=, y<, Varita alue) lausekkeen yhtélaisyys-/
erisuuruusmerkkia sen syoéttdmisen jalkeen. Riittdd, kun napautat yhtélaisyys-/erisuuruusmerkkia. Valitse nakyviin

tulevassa Type-valintaikkunassa haluamasi merkki ja napauta sitten [OK].

Graafin tekeminen tallennetusta funktiosta

Voit valita useita funktioita ja tehda niista graafin samanaikaisesti, kunhan vain kaikki funktiot ovat samassa
taulukossa. Voit ottaa kunkin funktion graafin kayttodn tai poistaa sen kéytosta ja voit jopa maarittda kussakin

funktiossa kaytettavan viivan tyylin ja varin.

e Graafin tekeminen tietysta funktiosta

1. Napauta sen taulukon vélilehted, joka sisaltd& graafiin haluamasi funktiot.
Tama tekee siita aktiivisen.

2. Valitse kaikki graafiin haluamasi funktiot ja poista niiden funktioiden
valintaruutujen valinta, joita et halua graafiin.

3. Voit halutessasi maarittda toisen tyylin napauttamalla nykyista viivan tyylia
ja varia.
e Lisatietoja on alla kohdassa Graafin viivan tyylin ja varin maarittdminen.
4. Tee graafi napauttamalla [*#].

e Graafin viivan tyylin ja varin maarittaminen

1. Napauta sen funktion kohdalla olevaa tyylialuetta, jonka viivan tyylin ja varin
haluat maarittda. Nakyviin tulee Style Settings -valintaikkuna.

& Edit Zoom Analysis +

v X

sheet1[Sheet2 [Sheet3 [Sheetd Sheets |

Mvi=2.x2-3 o

[r2=6 -
xt3=3+sin(t)

myt3=3-cos(t) o

M x4=9.,2_3 f—

[x5:0

£+ File Edit Type +

AP B x= | v | | B B

Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd Sheet5 |
@yl:z,xz_s [—]
[(r2=5egin(3-2) ee

Tyylialue

xt3=3-sin(t)
yt3=3-cos(t)

MX4=2-y2—3 ]
[x5:0
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2. Maarita valintaikkunaan seuraavat asetukset.

Maaritys: Ohje:
Viivan tyyppi Napauta Graph Plot ja napauta sitten haluamaasi viivan tyyppia.
Viivan vari Napauta Line Color ja napauta sitten haluamaasi varia.

3. Ota asetukset kayttdon palaamalla tdman ohjeen vaiheessa 2 mainittuun valintaikkunaan ja napauttamalla
sitten [OK].

Kahden lausekkeen rajaaman alueen varjostaminen

Voit varjostaa kahden lausekkeen rajaaman alueen maarittdmalla funktiotyypiksi [ShadeType] ja syéttamalla
sitten lausekkeet alla olevan syntaksin mukaisesti.

{alempi funktio f{x), ylempi funktio g(x)} |A<x < B

Huomautus: A < x < B voidaan jattaa pois. A < x < B voidaan korvata ehdolla x > A tai x < B.

e Kahden lausekkeen rajaaman alueen varjostamisen ohje

1. Napauta [Type] - [ShadeType]. = i —F i T
2. Sy6ta edelld olevan syntaksin mukaisesti kaksi x-muuttujalauseketta, e I
maarita x-arvoalue ja paina sitten (EXE]. ’ x
7 B85 -4-3-2 234567
Esimerkki: {(x2 -1, -x2+ 1} -1 <x <1 ™ I
3. Tee graafi napauttamalla [\ , -

[Bs
[EELE] Variosta draw shade -valintaikkunassa lausekkeiden
x2—1ja—-x? + 1 rajaama alue.
Kahden epéyhtélén piirtaminen Intersection Plot-/ Union Plot -pistegraafiin
Alla on kerrottu, miten voit piirtda kaksi epayhtalda Intersection Plot- tai Union Plot -pistegraafiin.
Intersection Plot: Vain limittaiset epayhtaléiden osat varjostetaan.
Union Plot: Epayhtalét piirretédén sellaisenaan.
e Kahden epayhtélén piirtaminen
y<x,y<x+1 % Edit Zoom Analysis & (x] £ Edit Zoom Analysis ¢ (x]
f. Tallenna y <22 rvilld yi jay<x+ 1 rvita e IEB (B FaER] Rl fusli [ em] e -
y2. sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheat4 [Sheats | Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheat4 Sheats|
. yl(Xz [eesa] y1<X2 faensl
2. Napauta $¥-valikossa [Graph Format]. Blv2<x+1 - B y2<x+1 e
3. Napauta nékyviin tulevassa Graafin Clvs:0 Clvs:0
muoto -valintaikkunassa [Inequality Plot] gygjg gygjg
-alanuolta ja valitse sitten [Intersection] tai e o
) [y6:0 Cly6:0
[Union]. Mw7:0

4. Tee graafi napauttamalla [{.

Rad

Intersection Plot Union Plot
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Graafieditorin tietojen tallentaminen graafimuistiin

Graafimuistitiedostoon voi tallentaa kaikki lausekkeet ja niihin liittyvat tiedot myéhempéé kayttéa varten.
Kussakin graafimuistitiedostossa on seuraavat tiedot:

* kaikkien viiden Graafieditori-taulukon funktiot (enintdan 100 funktiota)

¢ tieto siitd, onko kunkin funktion valintaruutu valittu vai ei

e kunkin funktion viivan tyyli ja véri

e kunkin funktion graafityyppi e tieto aktiivisesta taulukosta

* Nakymaikkuna-asetukset e taulukoiden nimet

e Graafimuistitiedoston avaaminen

1. Napauta [File] ja sitten [Open Graph Memory]. N&kyviin tulee luettelo muistiin tallennettujen
graafimuistitiedostojen nimista

2. Valitse haluamasi graafimuistitiedoston nimi ja napauta sitten [OK].

e Graafieditorin tietojen tallentaminen graafimuistiin

1. Napauta Graafieditori-ikkunassa [File] ja sitten [Save Graph Memory]. Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit
sy6ttédé graafimuistitiedoston nimen.

2. Sy6ta nimi ja napauta sitten [OK].

3-2 Graafi-ikkunan kayttaminen

Té&ssé osiossa kuvataan Graafi-ikkunan toiminnot, kuten naytén asetusten maarittdminen, vieritys ja kuvan
zoomaaminen.

Néakymaikkunan parametrien maarittaminen Graafi-ikkunaa varten

Nakymaikkuna-valintaikkunassa voit maarittdé kunkin akselin suurimman ja pienimman arvon, kunkin akselin
merkintdjen valin (asteikon) ja muita graafindytén parametreja. Ennen kuin piirrat graafin, maérita ensin
Nakymaikkunan parametrit, jotta graafi nékyy oikein.

o Nakymaikkunan parametrien maarittdminen

Huomautus: Alla kuvatuissa ohjeissa voi haluttaessa vaihtaa vaiheiden 2 ja o =
3 paikkaa, kunhan vain vaihe 4 suoritetaan seuraavaksi. Ei
ile Memory
1. Napauta [£3] tai napauta ¥ ja sitten [View Window], jolloin nakyviin tulee [Jx-log []y-log
Néakymaikkuna-valintaikkuna. Hmin =
max 7.
scale: 1
dot :0.05
ymin :—4.86
max 4.6
erala: 1
0K ‘ ‘ Cancel | ‘ Default
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2. Jos haluat méaarittda asetukset kayttdmalla ClassPadin valmiita Nakymaikkunan parametreja, suorita alla
kuvatut toimet.

Maaritettdva asetus: Ohje:

ClassPadin alkuperaiset oletusarvot Valitse [Memory]-valikosta [Initial] tai napauta
[Default]-painiketta.

Trigonometrisen funktion graafia varten Valitse [Memory]-valikosta [Trigonometric].

optimoitujen asetusten méaérittdminen

Seka x-akselin ettd y-akselin nayttdminen valilla Valitse [Memory]-valikosta [Standard].

-10...10

Nykyista taustakuvaa yllapitavien Nakymaikkunan  Valitse [Memory]-valikosta [Picture].
asetusten maarittdminen

Graafia varten automaattisesti optimoitujen Valitse [Memory]-valikosta [Auto].
parametrien maarittdminen

e Lisatietoja oletusparametreista on kohdassa Nakymaikkunan oletusparametrit (sivu 102).
3. Mé&érita piirrettdvén graafityypin edellyttdmét Nakymaikkunan parametrit.

Suorakulmainen koordinaatisto

Kéyta tata: Kun méaaritat taman Nakymaikkunan parametrin:

xmin/ymin x-akselin/y-akselin minimiarvo

xmax/ymax x-akselin/y-akselin maksimiarvo (Maérita arvo, joka on suurempi kuin xmin/
ymin.)

xscale/yscale x-akselin/y-akselin merkkivali

xdot/ydot Kunkin pisteen arvo x-akselilla/y-akselilla

e Jos valitset ndytdn yldreunasta x-log- ja/tai y-log-valintaruudun, kyseinen akseli muuttuu logaritmiseksi. Kun
valitset toisen valintaruudun, toinen graafin akseleista muuttuu logaritmiseksi (semilog-graafi). Kun valitset
kummankin valintaruudun, graafin kumpikin akseli muuttuu logaritmiseksi (loglog-graafi).

Napakoordinaatisto ja parametrinen koordinaatisto

Kéyta tata: Kun maaritat taman Nakymaikkunan parametrin:
16 min/t6 max t6:n minimi-/maksimiarvo
16 step t0:n askellusarvo (M&aritd muu arvo kuin nolla.)

4. Kun kaikilla parametreilla on haluamasi arvot, napauta [OK].

¢ Kun napautat [OK] sen jalkeen, kun olet muuttanut asetuksia Nakymaikkuna-valintaikkunassa, ClassPad
piirtdé graafin automaattisesti uudelleen kayttden uusia Nékymaikkunan asetuksia.

Nakyméikkunan oletusparametrit
Nakymaikkunan oletusparametrien valitseminen maarittéa alla olevassa taulukossa nékyvat parametrit.

Huomautus

¢ Alla olevissa kuvauksissa mainitut arvot ovat kaytéssa, kun Graafi-ikkuna on jaettu pystysuunnassa kahtia
(Kayréa & taulukko -sovelluksen alkuperéinen oletusasetus). Kun napautat EH] kuvakepaneelissa, kayttoéon
tulee koko ruudun nayttd ja Nakymaikkunan asetukset muuttuvat.

* Nakymaikkunan asetukset poikkeavat alla olevista, kun Graafi-ikkuna naytetdan vaakandkymaéssa.
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Parametrin nimi Kuvaus

Initial (oletus) * Seké xscale- ettéd yscale-arvo on 1. x-akselista ndkyvéa arvoalue on —7,7 (xmin) ...
7,7 (xmax), kun taas y-akselin arvoalue on —4,6 (ymin) — 4,6 (ymax).
e Seuraavat asetukset ovat voimassa: t6min = 0, tOmax = 2r* radian = 360 degree
=400 grad, tfstep = (t6max — tOmin)/120*. Arvot riippuvat Basic Format Angle
-asetuksesta.

Trigonometric * xscale-arvo on 1/2* radian = 90 degree = 100 grad. Arvot riippuvat Basic Format
Angle -asetuksesta. Tata xscale-arvoa kaytetddn pohjana naytettdessé x-akselin
arvoalue xscale x —7,7 (xmin) ... xscale x 7,7 (xmax). Kun esimerkiksi Angle-
asetuksena on Degree, xmin = —693, xmax = 693.

e y-akselin asetuksilla on seuraavat kiinteat arvot Angle-asetuksesta riippumatta:
yscale = 1, ymin = -2,1, ymax = 2,1.
e fOmin-, tdmax- ja rfstep-arvot ovat samat kuin Initial Default -parametrilla.

Standard Seka xscale- ettd yscale-arvo on 1. Seké x-akselin ettd y-akselin naytetty arvo-alue
on —10 (xmin, ymin) ... 10 (xmax, ymax).

Picture Kaytdssé on nykyista taustakuvaa yllapitavat Nakymaikkunan asetukset.

Auto Nakymaikkunan asetukset optimoidaan automaattisesti sen lausekkeen mukaan,

joka on valittu graafin pohjaksi Graafieditori-ikkunassa (jos lausekkeita on valittu
useita, kyseesséa on viimeinen valittu lauseke).

* Nama arvot nékyvat desimaalimuodossa.

Néakyméikkunan parametreihin liittyvia varoituksia

e Kun Nékymaikkunan asetus tuottaa akselin, joka ei mahdu nayttéén, akselin asteikko nékyy naytén reunassa
lahinn& origoa olevassa kohdassa.

e xmin (ymin)- tai xmax (ymax) -arvon muutos muuttaa automaattisesti xdot (ydot) -arvoa, ja xdot (ydot) -arvon
muutos muuttaa automaattisesti xmax (ymax) -arvoa.

Nakymaikkunamuistin kayttaminen
Nakymaikkunan asetukset voi tallentaa vastaisen varalle.

® Nykyisten Nakymaikkunan asetusten tallentaminen
1. Napauta [£9] tai napauta ¥ ja sitten [View Window], jolloin nakyviin tulee Nakymaikkuna-valintaikkuna.
2. Muuta parametreja tarvittaessa (lisatietoja on kohdassa Nakymaikkunan parametrien maarittdminen sivulla 101).

3. Napauta [File] ja sitten [Save File]. Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit sy6ttda Nakymaikkunan
asetusryhman nimen.

4. Sy6ta nimi ja napauta sitten [OK].

e Asetusten palauttaminen Nakymaikkunamuistista.
1. Napauta [EH] tai napauta £¥ ja sitten [View Window], jolloin nékyviin tulee Nakymaikkuna-valintaikkuna.

2. Napauta [File] ja sitten [Open File]. N&kyviin tulee luettelo ClassPadin muistiin tallennetuista Nakymaikkunan
asetusryhmien nimista.

3. Valitse haluamasi asetusryhman nimi ja napauta sitten [OK].
e Tamé& korvaa Nakymaikkunan nykyiset parametrit noudetun asetusryhméan parametreilla.
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Graafi-ikkunan panoroiminen

Voit panoroida Graafi-ikkunan siséltéa vetamalla nayttéa.

e ClassPad-toimet

1. Pida kynaa vasten Graafi-ikkunaa ja veda kynalla haluamaasi suuntaan.
» Graafi-ikkunan sisalto vierittyy automaattisesti vetdmisen mukaisesti.

2. Kun Graafi-ikkunassa on haluamasi alue, nosta kyna naytoélta.
» ClassPad piirtda graafin uudelleen Graafi-ikkunassa.

Vinkki

 Graafi-ikkunan panorointia ei voi tehdé, jos kaytdssa on jokin seuraavista funktioista: Modify, Trace, Sketch, G-Solve,
kehyszoomaus.

* Kun Graafi-ikkunassa tehdaén panorointia, tilarivilla nakyy sen pisteen koordinaatit, jota vasten kyné on asetettu naytolla.

Graafi-ikkunan vierittaminen

Graafi-ikkunaa voi vierittda ylos- tai alaspain sekd vasemmalle tai oikealle Tal
kahdella tavalla.
=
* Napauta Graafi-ikkunan reunoissa olevia graafin ohjausnuolia. =a\ 1 =
\@E S -4-3-2 1 23435 @

o Kayta kohdistinnappainta.

Graafin ohjausnuolia ei nayteta alkuperaisilla oletusasetuksilla. Voit halutessasi
ottaa graafin ohjausnuolet kaytt6én Graafin muoto -valintaikkunassa. Lisatietoja BE
on kohdassa Graafin muoto -valintaikkuna sivulla 37.

Graafin ohjausnuolet

Graafi-ikkunan zoomaaminen

Voit Iahentda Graafi-ikkunan kuvaa pitdmalla kahta sormea nayttéa vasten ja siirtdmalla niita poispdin
toisistaan. Kahden sormen siirtdminen I&hemmas toisiaan nipistamalla loitontaa.

ClassPadissa on myos erilaisia zoomauskomentoja, joilla voidaan suurentaa tai pienentaa koko graafi tai tietty
osa siita.

Zoomaustyyppi: Ohje:
Rajatun alueen 1. Napauta [Zoom] ja sitten [Box] tai napauta |I<].
suurentaminen 2. Piirra Graafi-ikkunassa kynalla vetamalla raja suurennettavan alueen ymparille.

3. Poista kyna naytosta.
* Rajattu alue laajenee tayttden koko Graafi-ikkunan.

Suurentaminen tai 1. Napauta [Zoom] ja sitten [Factor].

pienentaminen tietyn 2 Syata nakyviin tulevassa valintaikkunassa x- ja y-akselin zoomauskerroin ja
numeerisen kertoimen napauta sitten [OK].

mukaisesti

3. Tee méaéritetyn kertoimen mukainen suurennus napauttamalla [Zoom] - [Zoom
In] tai pienennys napauttamalla [Zoom] - [Zoom Out].

Luku 3: Kéyra & taulukko -sovellus 104



Toiminto Graafi-ikkunassa:

Ohje:

Asetusten automaattinen maarittdminen siten, ettd Graafi-ikkuna tayttaa
koko ruudun piirrettdvan graafin mukaisesti

Napauta [Zoom] ja sitten [Auto]
tai napauta 4.

Graafin palauttaminen alkuperéisten Nakymaikkunan asetusten

Napauta [Zoom] ja sitten

mukaiseksi [Original].
Néakymaikkunan x-akselin arvojen muuttaminen samoiksi y-akselin Napauta [Zoom] ja sitten
arvojen kanssa [Square].

Nakymaikkunan asetusten pydristdminen (xmin, xmax, xdot) haluttuun

Napauta [Zoom] ja sitten

desimaalien maaraan ja graafin piirtminen uudelleen [Round].

Kaikkien pisteiden arvon muuttaminen 1:ksi, jolloin kaikista Napauta [Zoom] ja sitten
koordinaattiarvoista tulee kokonaislukuja [Integer].
Nakymaikkunan parametrien palauttaminen edellistd zoomaustoimintoa  Napauta [Zoom] ja sitten
edelténeisiin asetuksiinsa [Previous].

Nékymaikkunan parametrien palauttaminen alkuperaéisiin
oletusarvoihinsa (lisétietoja on Nakymaikkunan oletusparametrit -jakson
kohdassa Initial (oletus) sivulla 102)

Napauta [Zoom] ja sitten
[Initialize].

Graafien piirtdminen Nakymaikkunan parametrien oletusarvojen
mukaisesti

Lisatietoja on alla kohdassa
Pikazoomauksen kayttdminen.

Pikazoomauksen kayttaminen

[Zoom]-valikon pikazoomauskomennoilla voi piirtdé graafin, joka perustuu Nakymaikkunan parametrien

oletusarvoihin.

Huomautus

¢ Alla olevissa kuvauksissa mainitut arvot ovat kaytéssa, kun Graafi-ikkuna cF)!erlizjeaettu pystysuunnassa kahtia
(Kayra & taulukko -sovelluksen alkuperainen oletusasetus). Kun napautat gg kuvakepaneelissa, kayttéon

tulee koko ruudun nayttd ja Nakymaikkunan asetukset muuttuvat.

* Nakymaikkunan asetukset poikkeavat alla olevista, kun Graafi-ikkuna ndytetdan vaakanakymaéssa.

Nékymaéikkunan parametrien arvot*'

Komento - -
xmin xmax xscale ymin ymax yscale

Quick Trig *2 2 e 2,1 2.1 1
Quick log (x) -2 13,4 2 -4,6 4,6 1
Quick erx —2,2 2,2 1 -1,4 9 1
Quick x"2 -7,7 7,7 2 -12 80 5
Quick —x"2 -7,7 7,7 2 -80 12 5
Quick Standard -10 10 1 -10 10 1

*1 Nakymaikkunan parametreja, jotka eivat ndy edella olevassa taulukossa, ei muuteta, kun

pikazoomauskomento suoritetaan.

*2 Quick Trig -komento muuttaa xscale-asetuksen arvoksi /2 (radiaanit), 90 (asteet) tai 100 (graadit) Basic
Format Angle -asetuksen mukaisesti. Seuraavat asetukset maaraytyvat xscale-arvon mukaan: xmin = 7,7

x xscale, xmax = 7,7 x xscale.
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Oletusfunktioiden kayttaminen graafien piirtimisessa

ClassPadiin on ohjelmoitu valmiiksi alla mainitut yleisesti kdytetyt funktiot.

y=ax+b y=a-cos (b-x+c)+d y=aeNbx+c)+d
y=ax"2+bx+c y=atan (b-x+c)+d y=aMbx+c)+d
y=ax"3+bx"2+cx+d y=alog (b:x+c)+d y=allbx+c)+d
y=a-sin (b:x+c)+d y=aln (b:x+c)+d

Voit kutsua sisdénrakennettua toimintoa ja rekisterdida sen sellaisenaan Graafieditori-ikkunaan. Sen jalkeen
voit korvata funktion parametrit arvoilla ja tehda tuloksesta graafin. Voit myds jattéa parametrien kirjaimelliset
nimet ennalleen ja kayttdd Dynamic Modify -toimintoa (sivu 114) graafin muodon muokkaamiseen.

® ClassPad-toimet
1. Napauta [Type] - [y=Type].
2. Napauta Graafieditori-ikkunassa # ja sitten [Built-In].

3. Napauta nékyviin tulevassa valikossa haluamaasi oletusfunktiota.
* Valittu sisdanrakennettu funktio sydtetdan sellaisenaan Graafieditori-ikkunaan. Syéta kunkin parametrin
arvot tarvittaessa.
 Voit jatt4a jonkin tai kaikki parametrien kirjaimelliset nimet ennalleen ja kéyttdd Dynamic Modify -toimintoa
(sivu 114) graafin muodon muokkaamiseen.

Graafin nayttokuvan tallentaminen

Alla on kerrottu, miten voit tallentaa graafin nayttdkuvan kuvatiedostona myéhempé&é kayttéa varten.

e Graafin nayttékuvan avausohje

1. Napauta Graafi-ikkunassa # ja sitten [Open Picture]. Nakyviin tulee luettelo muistiin tallennettujen
graafikuvien nimista.

2. Valitse haluamasi kuvan nimi ja napauta sitten [OK].
¢ Valitsemasi kuva naytetaan Graafi-ikkunan taustalla.

e Graafin naytt6kuvan tallennusohje
1. Piirra tallennettava graafi.
2. Napauta # ja sitten [Save Picture]. Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit sy6ttaa nayttékuvan nimen.

3. Syéta nimi ja napauta sitten [OK].

¢ Graafin nykyisen nayttékuvan poisto-ohje

Napauta Graafi-ikkunassa # ja sitten [Clear Picture].

Graafi-ikkunan taustakuvan vaaleuden (Fade 1/0) sdataminen

Voit sdataa Graafi-ikkunan taustakuvan vaaleutta 0 %:n (ei muutosta) ja 100 %:n (t&ysin valkoinen) valilla.
Korkeampi asetusarvo tekee kuvasta vaaleamman. 100-prosenttinen asetus nayttaa taustakuvan kokonaan
valkoisena. Talla asetuksella voit sdatéa taustakuvan siten, etté graafia on helppo tarkastella.

Luku 3: Kéyra & taulukko -sovellus 106



e Graafi-ikkunan taustakuvan valoisuuden (Fade 1/0) saatéohje

1. Napauta Graafi-ikkunassa 4 ja sitten [Fade I/O]. & Edit Zoom Analysis &

* Tyokaluriville tulee nakyviin liukusaadin, jolla voi s44taa kuvan vaaleutta. zu'z.i

2. Saada vaaleutta painamalla @ tai .
¢ Jokainen @- tai ® -painallus muuttaa asetusta 5 %.

3. Kun asetus on haluamallasi tasolla, napauta [OK].

3-3 Kayra & taulukko -sovelluksen kayttaminen

Kayré & taulukko -sovelluksessa on Taulukko-ikkuna, jossa nékyy Graafieditori-ikkunassa sybétettyjen
funktioiden tuottamat numero- ja yhteenvetotaulukot.

Numerotaulukon luominen

Yhdelle tai useammalle Graafieditori-ikkunassa rekisterdidylle funktiolle — y=Type, r=Type tai ParamType
(Parametric Type) — voi luoda numerotaulukon.

£ File Edit Type ¢ % File Edit Type ¢ % File Edit Type ¢
eay=]- [ 5 MEREEEE I SRR EEE
Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd Sheet5 | Sheet1 [Sheet2 |Sheet3 [Sheetd [Sheet5 | Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd [Sheets |
y1=X2 [t y]:xz [r—) y]:xz [
y2=X3 [ y2=X3 [} y2=X3l [rme]
r3=sin(8) f—1 r3=sin(8)| f— M r3=sin(8) 1
rd=cos(8) — rd=cos(&) f— Mri=cos(8) —_—
xth=sin (t) xtd=sin(t) xtH=sin(t)
v ] V. e V! —
.yt5=cos(t) L vti=cos(t) = .yt5=cos(t) -
e e
Y
X ¥l ¥2 a r3 rd t xt5 ¥t5

1 1 1 [ 1 0.8415 0.5403 [ 1 0.8415 0.5403

2 4 8 2 0.9083 -0.416 2 0.9093 -0.416

3 9 27 3 0.1411 -0.980 3 0.1411 -0.990

4 16 64 4 =0.757 -0.654 4 =0.757 -0.654

5 25 125 5 -=0.959 0.2837 5 =0.959 0.2837
1 [B | O 1 [ B | O 1 EES

y=Type: (x, y) numerotaulukko r=Type: (6, r) numerotaulukko ParamType: (¢, xt, yt) numerotaulukko

Alla on kuvattu kaksi tapaa, joilla voi luoda numerotaulukon Kayra & taulukko -sovelluksessa.

* Maarité arvoalue (x, 6 tai r) Table Input -valintaikkunassa.

* Maarita arvoalue (x, 0 tai ) ClassPadin muistiin tallennetun luettelon avulla.

Vinkki X vl vl

¢ Numerotaulukkoon sisallytetd&dn myds derivaatta, kun Graafin muoto % }1 ﬁ gggg
-valintaikkunassa valitaan Derivative/Slope-valintaruutu. 3 9  6.0000
« Taulukon solujen leveys voidaan maarittaa Graafin muoto -valintaikkunan [Cell "-51 %g 51300388

Width Pattern] -asetuksella (sivu 37).

e Numerotaulukon luominen méaéarittamaélla arvoalue (x, 0 tai f) Table Input -valintaikkunassa

1. Syéta Graafieditori-ikkunassa numerotaulukon luonnissa kaytettavat funktiot ja valitse sitten kaytettavien
funktioiden vasemmalla puolella olevat valintaruudut.
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2. Napauta [Type]-valikkoa ja valitse sitten numerotaulukon luonnissa kaytettavien funktioiden tyyppi ([y=Type],
[r=Type] tai [ParamType]).

3. Napauta [, jolloin nakyviin tulee Table Input -valintaikkuna.

4. Syéta taulukon x-, 0- tai r-arvot ja napauta sitten [OK].

5. Luo numerotaulukko ja tuo se Taulukko-ikkunaan napauttamalla [E|.

Vinkki: Y3 oleva toiminto on mahdollinen vain siina tapauksessa, ettd Graafin muoto -valintaikkunan [Table Variable]
-asetuksessa on valittu vaihtoehto Table Input (alkuperéinen oletusarvo).

o Numerotaulukon luominen maarittamalla luetteloarvot (x, 0 tai ¢)

1. Napauta £¥ ja sitten [Graph Format], jolloin nakyviin tulee Graafin muoto -valintaikkuna.

2. Napauta [Special]-véalilehtea ja valitse sitten [Table Variable] -asetukselle luettelovaihtoehto (list1-list6 tai itse
luotu luettelomuuttaja).

e Tassé esimerkissa valitaan list1.

3. Ota asetukset kayttdon ja sulje valintaikkuna napauttamalla [Set].

4. Napauta £¥, [Window] ja sitten [Stat Editor], jolloin nakyviin tulee
Tilastoeditori-ikkuna.

list2 list3

5. Syota vaiheessa 2 valittuun luetteloon (list1 tAssé esimerkissd) arvot, jotka
haluat antaa x:lle, @:lle tai z:lle.

e Liséatietoja Tilastoeditori-ikkunan toiminnoista on luvussa 7. Cal

¥ oumswrn—=

6. Syota Graafieditori-ikkunassa numerotaulukon luonnissa kaytettavat [ 5= |3
funktiot ja valitse sitten kaytettavien funktioiden vasemmalla puolella olevat
valintaruudut.

7. Napauta [Type]-valikkoa ja valitse sitten numerotaulukon luonnissa kaytettévien funktioiden tyyppi ([y=Type],
[r=Type] tai [ParamType]).

8. Luo numerotaulukko ja tuo se Taulukko-ikkunaan napauttamalla [E|.

e Graafin piirtdminen numerotaulukon avulla

Suorita jompikumpi alla kuvatuista toimista.

Napauta [Graph] - [G-Plot] tai napauta [-f-]. 1 i T
e Tama piirtda graafin, johon on merkitty numerotaulukon koordinaatit. i
4
L 3 L
2
] 1 ] .
-2 -1 _01 1 2
(B[t
Napauta [Graph] - [G-Connect] tai [4H. i
e Tama piirtdd graafin numerotaulukon luonnissa kaytetysté lausekkeesta ja i
merkitsee taulukon koordinaatit. X
:
4 x
—=2 -1 \Omr/ 1 2
E3EA

o Numerotaulukon tallentaminen luetteloon

1. Valitse Taulukko-ikkunassa jokin solu sarakkeesta, jonka haluat tallentaa LIST-muuttujaan.
* Voit esimerkiksi tallentaa sarakkeen y1 valitsemalla mink& tahansa solun sarakkeesta y1.
2. Napauta 4 ja sitten [Table to List].
e Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voi maarittdd muuttujan nimen.

3. Sy6ta muuttujalle annettava nimi ja napauta sitten [OK].
¢ Valitsemasi tietoluettelo tallennetaan muuttujaan, jolla on maérittdmasi nimi.
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Numerotaulukon koordinaattien ja graafin koordinaattien linkitettyjen nayttéjen
nayttaminen (Link Trace)

Kun Link Trace -toiminnossa valitaan arvo funktiolla luodusta numerotaulukosta, kyseisten graafin
koordinaattien kohdalla nékyy ristikko-osoitin.

(1ix[17] | uo numerotaulukko yhtalésta y = 3log(x+5), tee graafi arvoista ja suorita linkkijéljitys.

Numerotaulukon arvojen luominen graafista

Voit sy6ttda taulukkoon niiden koordinaattien arvot, jotka maarittavat osoittimen paikan graafissa, painamalla
EXE].

[EIE] Luo numerotaulukon arvot graafista y = x° — 3x.

Yhteenvetotaulukon luominen

Yhteenvetotaulukko voidaan luoda funktiosta y=Type, joka on rekisterdity Graafieditori-ikkunassa. Alla olevassa
kuvassa on esimerkki yhtaloén y = x® — 3x yhteenvetograafista ja -taulukosta.

Alla on kuvattu kaksi tapaa, joilla voi luoda yhteenvetotaulukon Kayréa & taulukko -sovelluksessa.

¢ Yhteenvetotaulukon luominen Nakymaikkunan asetuksilla xmin (alempi raja-arvo) ja xmax (ylempi
raja-arvo)

Tassa menetelméassa x, joka on valilla xmin—xmax, kun f'(x) = 0, lasketaan ja yl=x"3—3+x
lisdtdadn automaattisesti taulukkoon. Voit maarittdd xmin- ja xmax-arvot tai

voit kayttdd automaattisia asetuksia (Nakymaikkunan [Memory] - [Auto] ?;(x) _ - —g
-asetuksia). fcg) _g o 8
-1 [Bs [y

2.3

EEIEE

e x-arvovalin maérittdminen yhteenvetotaulukon luomiseksi kdyttamaélla ClassPadin muistiin
tallennettua luetteloa

Tama menetelma luo yhteenvetotaulukon hakemalla tallennettuja tietoja luettelosta. x-arvot maaritetdan
LIST-muuttujalla. Tatd menetelméa kaytettdessa sinun taytyy maarittdé kaikki oikeat x-arvot, joita tarvitaan
yhteenvetotaulukon luomiseksi. Yhteenvetotaulukkoa ei luoda oikein, jos annat vaéaréat x-arvot.

Vinkki

 Voit maarittad, onko yhteenvetotaulukossa oltava f"(x) -rivi (toisen derivaatan komponentti), kayttamalla [Summary Table
f"(x)] -asetusta, joka loytyy Graafin muoto -valintaikkunan [Special]-valilehdesté (sivu 37). Jos [Summary Table f"(x)]
-asetus otetaan kayttéén, ensimméaisen derivaatan ja toisen derivaatan komponentit nakyvat yhteenvetotaulukossa. Kun
asetus poistetaan kaytdsté, nékyviin tulee vain ensimmaisen derivaatan komponentit.

* Joitakin funktioita ei voi ratkaista ClassPadin sisdiseen yhteenvetotaulukkoon perustuvilla laskutoimituksilla. Jos néin kay,
naytéssa nékyy Can’t Solve! -virhesanoma.
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¢ Yhteenvetotaulukon luominen Nakymaikkunassa

1. Rekisterdi Graafieditori-ikkunassa funktio, jolla yhteenvetotaulukko luodaan.
e Varmista, ettd valittuna on vain yhteenvetotaulukon luonnissa kaytettavan funktion valintaruutu. Poista
valinta kaikista muista Graafieditori-ikkunan valintaruuduista.
2. Napauta [&3), jolloin nakyviin tulee Nakymaikkuna-valintaikkuna.

3. Suorita jompikumpi alla olevista toimista.

* Napauta [Memory] ja sitten [Auto]. Kaikki Nakymaikkuna-valintaikkunan asetukset muuttuvat Auto-
asetuksiksi.

* M&érita yhteenvetotaulukon x-arvot maarittdmalla [xmin]- ja [xmax]-asetuksen arvot.
4. Sulje Nakymaikkuna-valintaikkuna napauttamalla [OK].
¢ Kun napautat [+, ClassPad piirtaa funktion Nakymaikkunan asetuksilla.
5. Napauta [§].
e Tama kaynnistda yhteenvetotaulukon luonnin ja ndyttda tuloksen Taulukko-ikkunassa. Huomaa, etta
yhteenvetotaulukon luonti voi kestéé jonkin aikaa.

Vinkki

¢ Edelld mainittu toiminto on mahdollinen vain siité tapauksessa, ettd Graafin muoto -valintaikkunan [Summary Table]
-asetukseksi on valittu View Window (alkuperéinen oletusarvo).

* Monotone-lisdysfunktiota tai muuta erikoisfunktiota ei ehka voi ratkaista ClassPadin sisédiseen yhteenvetotaulukkoon
perustuvalla laskutoimituksella. Jos nain kay, toimi alla kuvatulla tavalla.

® Yhteenvetotaulukon luominen maarittamalla kaikki x-arvot
1. Napauta £¥ ja sitten [Graph Format], jolloin nakyviin tulee Graafin muoto -valintaikkuna.

2. Napauta [Special]-véalilehtea ja valitse sitten [Summary Table] -asetukselle luettelovaihtoehto (list1-list6 tai
itse luotu luettelomuuttaja).

e Tassé esimerkissa valitaan list1.

3. Ota asetukset kayttdon ja sulje valintaikkuna napauttamalla [Set].

4. Napauta £¥, [Window] ja sitten [Stat Editor], jolloin nakyviin tulee listl  [list2  [list3
Tilastoeditori-ikkuna. 0o

5. Syéta vaiheessa 2 valitsemaasi luetteloon (list1 tassa esimerkissa) arvot, 3 [1]
jotka haluat méaarittaa x:lle. ]

6. Tee Graafieditori-ikkunasta aktiivinen napauttamalla sita. Gl |

7. Rekisteroi Graafieditori-ikkunassa funktio, jolla yhteenvetotaulukko luodaan. [ 6= 1.5

e Varmista, ettd valittuna on vain yhteenvetotaulukon luonnissa kéytettavan
funktion valintaruutu. Poista valinta kaikista muista Graafieditori-ikkunan valintaruuduista.

8. Napauta [

e Tama kaynnistda yhteenvetotaulukon luonnin vaiheessa 5 sybtetyilla x-arvoilla ja ndyttaa tuloksen
Taulukko-ikkunassa.

3-4 Jaljityksen kayttaminen

Jaljitystoiminnolla voi siirtda pistettad graafissa ja nayttda kulloisenkin osoittimen paikan koordinaatit.

Jaljitystoiminnon voi my@s linkittd& graafin piirtAmisessa kaytettdvaan numerotaulukkoon, jolloin osoitin hyppaa

taulukosta valittuihin koordinaatteihin.

Jaljityksen kayttaminen graafin koordinaattien lukemiseen

Kun jaljitystoiminto kaynnistetédén, graafiin tulee ristikko-osoitin. Talldin voit siirtdé osoitinta painamalla
kohdistinndppainta tai napauttamalla graafin ohjausnuolia. Koordinaatit ovat nékyvissa, kun siirrat osoitinta.
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e Jiljitystoiminnon suorittaminen
1. Syota ja tallenna funktio Graafieditori-ikkunassa ja tee siita sitten graafi napauttamalla 1.
* Syota tdssa esimerkissa y = x2 — 3 riville y1.
2. Napauta [Analysis], [Trace] tai napauta [p¥].
* Osoitin nakyy niiden koordinaattien maérittimassa paikassa, jossa x = 0. Osoitin ei ndy, jos se sijaitsee
graafin nayttdéalueen ulkopuolella.

* Jos xc- tai yc-koordinaatin tilalla ndkyy sana Undefined, kyseinen piste on maaritteleméatén. Painamalla
vasenta tai oikeaa kohdistinnappainta voi siirtyd maariteltyyn pisteeseen.

3. Paina vasenta tai oikeaa kohdistinndppé&inta tai napauta vasenta tai oikeaa l=k2—3
graafin ohjausnuolta.

* Tam4 siirtédéd osoitinta graafissa ja nayttééa kulloisenkin osoittimen paikan

Jr e

koordinaatit. wesAaAel e
* Voit my6s siirtda osoittimen tiettyyn pisteeseen sydttdmalla koordinaatit. X /

Kun painat numeron&ppéainté, nékyviin tulee valintaikkuna, jossa voi we=2. 1 -afyo=1-41

sy6ttéda koordinaatit. Sy6té haluamasi arvot ja napauta sitten [OK]. IEES

* Jos Graafi-ikkunassa on useita graafeja, voit siirtdéd osoittimen graafista
toiseen yl6s- ja alaspéin siirtavilla kohdistinnappaimelld tai ylés- ja alaspain siirtavilld graafin ohjausnuolilla.

4. Lopeta jaljitystoiminto napauttamalla 5_-) kuvakepaneelissa.
Vinkki

* Kun jéljitysosoitin on ikkunassa ja napautat naytettyja koordinaattiarvoja, ne tulevat nakyviin sanomaruutuun. Voit sitten
kopioida koordinaatit leikepdydalle.

* Jos valitset [Derivative/Slope]-valintaruudun Graafin muoto -valintaikkunassa, nakyviin tulee derivaatta ja koordinaatit,
kun jaljitysosoitin on ndytdssa. Valinnan poistaminen [Coordinates]-valintaruudusta piilottaa koordinaattindytén, kun
jaljitysosoitin on naytdssa. Lisatietoja on kohdassa Graafin muoto -valintaikkuna sivulla 37.

3-5 Sketch-valikon kayttaminen

[Sketch]-valikon avulla voit lisata pisteita, viivoja, kuvioita ja tekstid graafin piirtdmisen jalkeen. Voit myds lisata
graafiin tangentti- ja normaaliviivoja.

Sketch-valikon komentojen kdyttaminen

Tassé osiossa kuvataan, miten [Sketch]-valikon komentoja kaytetaan.

e Sketch-valikon avulla liséttyjen kuvioiden poistaminen

Voit poistaa pistegraafeja, viivoja, tekstia tai muita kuvioita, jotka on lisatty [Sketch]-valikon avulla,
napauttamalla [Analysis], [Sketch] ja sitten [Cls]. Tama piirtdé graafin uudelleen Graafieditori-ikkunan siséllén
mukaisesti.

® Pisteen piirtdminen Graafi-ikkunassa
1. Kun Graafi-ikkuna on aktiivinen, napauta [Analysis], [Sketch] ja sitten [Plot].

2. Napauta sitéa Graafi-ikkunan kohtaa, johon haluat piirtaa pisteen.

» Graafi-ikkunan napauttamisen sijaan voit maarittdé pisteen koordinaatit myds vakionappaimistélla. Paina
vakiondppaimistén numeronéppéinta. Syota nakyviin tulevassa valintaikkunassa x- ja y-koordinaattien arvot
ja napauta sitten [OK].

e Viivan piirtdminen Graafi-ikkunassa
1. Kun Graafi-ikkuna on aktiivinen, napauta [Analysis], [Sketch] ja sitten [Line].
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2. Napauta viivan alkupistetta ja sitten loppupistetta. Téalléin ClassPad piirtdd suoran viivan kahden pisteen
vélille. Viivan yhtalé ndkyy sanomaruudussa.

» Graafi-ikkunan napauttamisen sijaan voit maarittdé alku- ja loppupisteen koordinaatit vakionéppéaimistolla.
Paina vakionappaimistén numeronappaintd. Sy6ta nékyviin tulevassa valintaikkunassa alkupisteen (x4, y4)
ja loppupisteen (x., y.) koordinaatit ja napauta sitten [OK].

¢ Tekstin kirjoittaminen Graafi-ikkunassa
1. Kun Graafi-ikkuna on aktiivinen, napauta [Analysis], [Sketch] ja sitten [Text].

2. Sy6ta nékyviin tulevassa valintaikkunassa haluamasi teksti ja napauta sitten [OK].
e Graafi-ikkunan oikeaan alakulmaan tulee nékyviin sana Text.

3. Aseta kyna naytdlle ja pida se siina.
* Tall6in vaiheessa 2 syotetty teksti tulee nékyviin kynall4 osoitettuun kohtaan.
4. Veda teksti haluamaasi paikkaan ja nosta sitten kyna pois naytolta.

Vinkki: Tekstia ei voi muokata sen jélkeen, kun se on syétetty Graafi-ikkunassa.

® Tangenttiviivan piirtdminen graafiin

1. Rekisterdi Graafieditori-ikkunassa funktio, josta haluat piirtda graafin.
» T&ssa esimerkissé rekisterdidaén seuraava funktio: y = x2 —x — 2.

2. Piirra graafi napauttamalla [{}/]. Napauta seuraavaksi [Analysis], [Sketch] ja sitten [Tangent].
e Tama nayttaa ristikko-osoittimen yhdesséa koordinaattiarvojen kanssa.

3. Paina (1. vl=x 03

4. x-arvon maéritysikkunassa on syétetty x = 1, joten napauta [OK].
e Tama piirtda tangentin yhtalélle y =x2 —x -2, kun x = 1.

X

1 45 & 7
Vinkki: Sen sijaan, etta sydtat koordinaattiarvot vaiheissa 3 ja 4, voit siirtaa %_Z, Tarigeht
osoittimen tangenttikohtaan Graafi-ikkunassa kohdistinnappéaimella tai graafin et /Z s=2

ohjausnuolilla. [Bs 5y

-TH-5-4-3-2

bt L owow

e Graafiin ndhden kohtisuoran viivan piirtdminen

Graafiin ndhden kohtisuoran viivan (normaalin) piirtdmisohjeet ovat 1dhes
samat kuin edelld olevat Tangenttiviivan piirtdminen graafiin -ohjeet. Ainoa ero
on vaiheessa 2, jossa on napautettava [Analysis], [Sketch] ja sitten [Normal]
eika [Tangent]. =765 4 -5 2 § I

x
24 567

L= Normal

EIEE

%e=1 ~4rye==2

e Graafin tekeminen kaanteisfunktiosta

[EDEY Tee graafi yhtdlésta y = x° — x — 2 ja sijoita sitten sen paalle x = y2 - y - 2.
® Ympyran piirtdminen

Piirra ympyra.

® Pysty- tai vaakasuoran viivan piirtdminen

[EL Piirra pystysuora viiva kohtaan x = 2.
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3-6 Graafin perustana olevan funktion analysoiminen

ClassPadissa on G-Solve-toiminto, jolla voi suorittaa erilaisia analyyseja piirretyisté graafeista.

G-Solve-valikon komentojen nayttamat tiedot

Kun Graafi-ikkunassa on graafi, saat [G-Solve]-valikon komennoilla nékyviin seuraavat tiedot.

¢ x-koordinaatti annetulle y-koordinaatille..............cccooeciriiiniineennne, Analysis - G-Solve - x-Cal/y-Cal - x-Cal
e y-koordinaatti annetulle x-koordinaatille.............ccccooverriiincnenines Analysis - G-Solve - x-Cal/y-Cal - y-Cal
 Juuri (x-akselin [eikKauSpiSte) ........ccueiiiiiiiiiiie e Analysis - G-Solve - Root tai
© MINIMIAIVO ...t e e s e s Analysis - G-Solve - Min tai
© IMEKSIMIAIVO ...ttt e e e e anne s Analysis - G-Solve - Max tai
* Graafi-ikkunassa nakyvan Valin minimiarvo...........occeeriiiiiiee e Analysis - G-Solve - fMin
e Graafi-ikkunassa ndkyvan Valin makSimiarvo ..........ccceeeeiiiiiineesiiieee e Analysis - G-Solve - f Max
o y-akselin [eIKKAUSPISTE ... Analysis - G-Solve - y-Intercept
» Kahden graafin leikkauspiste ..........ccccoiiiiiiiiiiiii e Analysis - G-Solve - Intersection
o Maéritetyn alueen integrointiarvo..........ccccovceeeriii e Analysis - G-Solve - Integral - [dx
* Graafin kahden tai useamman juuren integrointiarvo ...........ccccccceeeiieens Analysis - G-Solve - Integral - Root
» Kahden graafin kahden tai useamman leikkauspisteiden

INTEGIOINTIAIVO ... Analysis - G-Solve - Integral - Intersection
© KEBNNEPISTE ...ttt e e bt e e st e e s ee e e e Analysis - G-Solve - Inflection
e Kahden pisteen VAIINEN 1AISYYS.......coiiiiiiiiiiiiiiee e Analysis - G-Solve - Distance
e Pyorahdyskappaleen tilavuus ...........ccocoueeeiiiiiiiiie e Analysis - G-Solve - 1t | f{x)2dx

Vinkki: Lisatietoja graafityypeisté ja suoritettavissa olevista G-Solve-funktioista on kohdassa Graafityypit ja
suoritettavissa olevat funktiot (sivu 302).

G-Solve-valikon komentojen kayttaminen

Kun G-Solve-komento tuottaa useita ratkaisuja, vain yksi ratkaisu ndytetdan kerrallaan. Jos esimerkiksi suoritat
komennon [Analysis] - [G-Solve] - [Root] kuutiofunktiolle, jolla on kaksi juurta, ClassPad nayttdé vain yhden
juuren kerrallaan. Tallaisessa tapauksessa voit siirtyd kaytettavissé olevasta ratkaisusta toiseen vasemmalla ja
oikealla kohdistinndppéaimella (tai napauttamalla vasenta tai oikeaa graafin ohjausnuolta).

¢ Graafin tekeminen funktion juuresta

1. Syota ja tallenna funktio Graafieditori-ikkunassa ja tee siita sitten graafi napauttamalla [*#].
* Syo6ta tdssa esimerkissad y = x(x + 2)(x — 2) riville y1.

2. Napauta [Analysis], [G-Solve] ja sitten [Root] tai napauta [F2. vl et 20 L Gl

* Graafi-ikkunassa nékyy sana Root ja osoitin siirtyy ensimmaisen :
juuriratkaisun (x:n pienimman arvon juuren) kohdalle. My&s kulloisenkin

osoittimen paikan x- ja y-koordinaatit nédkyvat Graafi-ikkunassa. TEPAAFCER T PR 4T ET
—2
- Root
HC=—2 —4ye=0
BEE
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3. Saat muut juuret nakyviin painamalla
vasenta tai oikeaa kohdistinnappainta tai
napauttamalla vasenta tai oikeaa graafin

ohjausnuolta.

* Jos ratkaisuja on vain yksi, osoitin ei
liiku, kun painat kohdistinnappéinté tai
napautat graafin ohjausnuolta.

Alla on esimerkkeja muista G-Solve-komennoista.

yvl=xs Lt 2)- L2

yl=xe(x+2) (-2

x

WR[ird Maarité kahden graafin y = x + 1 ja y = x? leikkauskohta.

WRDEY Maarita graafin tietyn pisteen koordinaatit.

-T-5-5-4-3 2456867 -T-5-5-4-3 0 1 208 5 B 7
=1
—2)
Root -3 Root
%c=0 ®C=2 —4ryo=0
| |

[EIE) Piirra graafi funktiosta y = x(x + 2)(x — 2) ja maérita sen maaratty integraali valilla 1 <x < 2.

(X3} Graafin piirtdminen funktiosta y = x® — 1 ja sen kd&nnepisteen maarittdminen.

[EIR} Piirra graafi funktiosta y = x2 — x — 2 ja maarita pydrahdyskappaleen tilavuus, kun janaa x =1 ... x =2

kierretdén x-akselin ympéri.

3-7 Graafin muokkaaminen

Graafia voidaan muokata reaaliaikaisesti muuttamalla sen parametreja ja/tai muuttujien arvoja. Kayra &
taulukko -sovelluksessa voidaan muokata graafia kahdella tavalla — Direct Modify ja Dynamic Modify.

Yksittdisen graafin muokkaaminen (Direct Modify)

Direct Modify muuttaa alkuperaisen graafin yhtélén parametria. Taté tapaa voidaan kayttdd muokattaessa

yksittaista graafia.

[EIE] Piirra graafi funktioista y = 2x2 + 3x — 1 jay = 2x + 1 ja selvitd, miten kummankin funktion parametrien
muuttaminen vaikuttaa graafien muotoon ja paikkaan

Useiden graafien muokkaaminen kerralla (Dynamic Modify)

Dynamic Modify muuttaa useiden funktioiden yhteisten parametrien arvoja. Kayta Dynamic Modify
-muokkausta, kun haluat muokata kerralla useita graafeja.

¢ Graafin kaavan syottaminen kaytettavaksi Dynamic Modify -muokkauksen kanssa

Esimerkki: Seuraavan kaavan sy6ttdminen kahden yhteisen parametrin (a, b) kanssa:

y=ax*—bxjay=ax+b

1. Napauta Graafieditori-ikkunassa [Type] — [y=Type].

2. Suorita jompikumpi alla olevista toimista.

- Syo6ta kayttden sisdanrakennettuja funktioita

(1) Napauta ¥ - [Built-In] - [y=a - x"2+b - x+c] syottadksesi y = ax® + bx + c.

(2) Muokkaa syottamaasi funktiota (y = ax? + bx + ¢), jotta siita tulee y =

ax?— bx, ja paina sitten .

(8) Napauta funktion alapuolella olevaa viivaa.

(4) Syota y = ax + b napauttamalla 4 - [Built-In] - [y=a - x+b] ja paina

sitten (EX€).

& File Edit Type &

AP A | v= [ v [ .

Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd Sheet5 |
Myl=gx2pex =
m v2=a+x+b ]

Meoam
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- Syo6ta kayttden nayttdnappaimistéa ja nappaimistda

(1) Tuo nayttdnappéimistd nékyviin ja suorita sillé alla oleva néppéilysarja.

LB ] I L] D] [ ] ]

(2) Napauta syottdmasi kaavan alapuolella olevaa viivaa ja suorita alla oleva nappdilysarja.

LB o] [ee]

e Dynamic Modify -toiminnon suorittaminen

1. Syo6ta Graafieditori-ikkunassa vahintdén yksi parametrin
sisaltava kaava.

2. Valitse Dynamic Modify -toiminnon kanssa kéytettavien
graafikaavojen vieressa olevat valintaruudut ja tyhjenn&
kaikkien muiden graafien valintaruudut.

e Alla olevassa selityksessa Graafieditori-ikkunaan on
rekisterdity kaksi kaavaa y = ax? —

& Edit Zoom Analysis

b # B8 HHHH
2w | il

EEEEEG

Kummankin kaavan valintaruudut valitaan kaytettavéksi
Dynamic Modify -toiminnon kanssa.

3. Suorita Dynamic Modify napauttamalla 4 ja sitten [Dynamic
Graph] tai napauttamalla [1Z].

Sheet1 Sheet2 [Sheet3 [Sheat4 [Sheats |

M y1=a.x2p-x f—1

M v2=a-x+b —

[¥3:0

. = a x

brjay=ax+b. Liukus&atimet giig (o |

[]v6:0 —10 ? 10

Cloz-n ER__= =3

e Nakyviin tulee liukusaatimi, joilla muutetaan parametreille a

ja b maaritettyja arvoja.

4. Napsauta a- ja b-liukusaatimien jommassakummassa paassa

olevia nuolipainikkeita.

¢ Jokainen napautus muuttaa kyseiselle parametrille (a tai b)

Rad  Real {m

maaritettyja arvoja ja piirtda graafin vastaavasti uudelleen.
e Alla kuvattuja toimia tuetaan, kun Dynamic Modify on

kaynnissa.
Toiminto: Ohje:
Muuta nykyista (1) Napauta liukusédatimen nayttéruudun vasenta yldkulmaa. Napauta esiin

arvoa, minimiarvoa,
maksimiarvoa ja
askelarvoa.

tulevassa valikossa [Settings].

* Nékyviin tulee Slider Settings -valintaikkuna. Valintaikkunassa on yhta
monta valilehtea kuin graafikaavoissa on parametreja.

(2) Maarita valilehtien avulla jokaiselle parametrille nykyinen arvo,
minimiarvo, maksimiarvo ja askelarvo.

(3) Sulje valintaikkuna ja tallenna muutokset napauttamalla [OK].

Muokkaa graafin
muotoa automaattisesti
(muuttamalla tietyn
parametrin arvoa
méaaritetyn minimi- ja
maksimiarvon valilla)

(1) Napauta liukusédatimen nayttéruudun vasenta yldkulmaa.
(2) Napauta esiin tulevassa valikossa [Auto Play].

e Tama kaynnistaa toimenpiteen, joka muuttaa automaattisesti
soveltuvan parametrin arvoa minimi- ja maksimiarvojen valilla ja
sitten maksimiarvosta takaisin minimiarvoon. TAma jakso pysahtyy
automaattisesti, kun minimiarvosta on siirrytty maksimiarvoon
muutaman kerran. V0|t keskeyttad jakson milloin tahansa napauttamalla
kuvakepaneelissa :) tai painamalla (&clear]. (Useiden parametrien
samanaikaista Auto Play -suoritusta ei tueta.)

Piilota liukusaatimet
tilapéisesti

(1) Napauta liukusédatimen nayttéruudun vasenta yldkulmaa. Napauta esiin
tulevassa valikossa [Minimize].

e Tamé piilottaa kaikki ndkyvissa olevat liukusaatimet ja nayttaa
liukuséadinkuvakkeen (&) tilarivilla.

(2) Voit tuoda liukusaatimet uudelleen nakyviin napauttamalla
liukusadadinkuvaketta ([&=)) tilarivilla.
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¢ Dynamic Modify -toiminnosta poistuminen

Napauta sulkemispainiketta ([X]) liukusdatimen nayttéruudun oikeassa ylakulmassa.

Huomautus

e Kun Dynamic Modify on kdynnissé, voidaan nayttda enintdén kolme liukusaadinté graafikaavoihin sisaltyville
parametreille, joiden valintaruudut on valittu. Jos valituissa graafikaavoissa on yli kolme parametria, kolme
parametria maaritetddn automaattisesti liukusaatimiin alla olevien sdantéjen mukaisesti.

+ Jos graafikaavoja on yksi, parametreja maaritetdan liukusaatimiin vasemmalta oikealle, kunnes kolme on
maaritetty.
+ Jos graafikaavoja on useita, parametreja maaritetdan liukusaatimiin kaavojen kronologisessa
rekisterdintijarjestyksessé (vasemmalta oikealla jokaisessa kaavassa), kunnes kolme on maaritetty.
¢ Voit muuttaa liukusdadinten méaarityksia automaattisesti annetuista noudattamalla alla olevia ohjeita.
1. Napauta liukusaatimen nayttéruudun vasenta ylakulmaa.
2. Napauta esiin tulevassa valikossa [Settings].
3. Napauta esiin tulevassa Slider Settings -valintaikkunassa Parameter-rivin painiketta.
4. Napauta esiin tulevassa parametriluettelossa parametria, jonka haluat méarittaé liukusaatimeen.
¢ Jos liukusaatimeen maaritetdan ylla olevien ohjeiden mukaisesti eri parametri, liukusdatimeen aiemmin
maaritetty parametri séilyttda arvon, joka silla oli, kun liukusaatimen maaritystd muutettiin. Lisdksi minimiarvo,

maksimiarvo ja askelarvo muuttuvat parametrin arvon mukaisesti. Automaattisesti luotuja arvoja kaytetaan,
jos parametri maaritetddn mydhemmin liukusaatimeen.

[EIE] Piirra graafi funktioista y = ax? — bx ja y = ax + b ja selvitd, miten parametrin @ muuttaminen arvosta 1
arvoon 4 ja parametrin b muuttaminen arvosta —2 arvoon 2 vaikuttaa kummankin graafin muotoon ja
paikkaan
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Luku 4:
Kartio-sovellus

Kartio-sovelluksella voi tehd& graafeja ympyré-, paraabeli-, ellipsi- ja £ Edit Form Fit o
hyperbelifunktioista. Kartio-sovelluksella voi my&s helposti ja nopeasti S| A5 b [ o
maarittda kunkin kartiotyypin oikean keskipisteen, kérkipisteen, Conics Equation: h
johtosuoran ja muita tietoja. n
Kun k&ynnistat Kartio-sovelluksen, nékyviin tulee kaksi ikkunaa: L@
@ Kartioeditori-ikkuna ja @ Kartiograafi-ikkuna.
Kartioeditori-ikkunaan syoétetystéa funktiosta nékyy graafi Kartiograafi-
ikkunassa. i 3

3

2

1

FE-5-4-3-2 o0 1234557x >®

—2

—8

—4

[Fe %
Rad  Real Com

Kartio-sovelluksen valikot ja painikkeet
Kartioeditori-ikkuna
@ Graafin PIirtAMINEN... ...ttt ettt e e te et e e st e eeeemeseseeebeeneeeaeeaeeeneesseenseeneeaseenneeneeaneas
e Aloita graafin muokkaaminen (Dynamic Modify, SiVU 120) .......ccccuiiiiiiiiiiee e
o Kartiomuodon lISAAMINEN .......couiiiiiee i Form - Insert Conics Form tai
e Yhtalén muuttaminen niin, etta se vastaa kartiomuotoa........c..cccceeovvvvneeees Fit - Fit into Conics Form tai
Kartiograafi-ikkuna
o Kartioeditori-ikkunan aktiVOImINEN ............ceoiiiiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaarnareees
¢ G-Solve-toiminnon suorittaminen (SiVU 119) .......cooiiiiiiieeee e Analysis - G-Solve

Vinkki: Kartio-sovelluksessa kaytetddn monia samoja komentoja (Zoom, Trace, Sketch jne.) kuin Kayra & taulukko
-sovelluksessa.
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4-1 Yhtalon syottaminen

Voit valita jonkin valmiista kartiomuodoista tai sy6ttaa kartioyhtalén manuaalisesti. Voit myds muuntaa
manuaalisesti syétetyn yhtalén kartiomuodoksi.

e Yhtélon syoéttaminen kartiomuodon avulla

1. Napauta Kartioeditori-ikkunassa [%7], jolloin nakyviin JEEEAESIZI
tulee Select Conics Form -valintaikkuna. . . .
Ox=Ay-K)2+H Horisontaalinen paraabeli 1
2. Valitse piirrettévad yhtaléé vastaava kartiomuoto ja | x=ay2+By+c Horisontaalinen paraabeli 2
napauta sitten [OK]. O)y=Alx-H)2+K Vertikaalinen paraabeli 1
* N&kyviin tulee Kartioeditori-ikkuna, jossa on valittu | y=Ax2+Bx+C Vertikaalinen paraabeli 2
kartiomuoto. (x-H) 2 +(y-K)2=R2 Ympyra 1
s . () A%Z+Ay2+Bx+Cy+D=0 Ympyréa 2
3. Muuta yhtalén parametrit tarpeen mukaan. Sx_;;l):+ﬂ%p_“-1 Elipsi

Horisontaalinen hyperbeli
Vertikaalinen hyperbeli
() AX2+BXy+Cy2 +DX+Ey+F=0 Yleinen muoto

(LIl Kayta kartiomuotoa, kun sy6tat sellaisen paraabelin yhtéalén, jonka akseli on vaakasuuntainen
(padakseli samansuuntainen x-akselin kanssa).

® Yhtalon sy6éttaminen manuaalisesti

Tee Kartioeditori-ikkunasta aktiivinen ja sy6ta sitten tiedot naytténappaimistolla.

¢ Manuaalisesti syétetyn yhtdlén muuntaminen kartiomuodoksi

—1)2 2
[ Muunna yhtélo S 221) +(y-2)2= % vakiotyyppiseksi kartiomuodoksi x = Ay? + By + C.

Vinkki

 Jos syodttdmaasi yhtalda ei voi muuntaa valitsemaksesi vakiotyyppiseksi kartiomuodoksi, nékyviin tulee sanoma Can’t
Transform into This Type.

o Syodtettya yhtaléa ei ehka voi muuntaa oikein, jos siind on esimerkiksi nelidjuuri.

4-2 Kartiograafin piirtaminen

Vinkki: Voit vierittaa Kartiograafi-ikkunan sisaltda sité vetdmalla (ei koske seuraavia: Trace, Sketch, G-Solve,
kehyszoomaus ja jotkin muut funktiot).

Paraabelin piirtaminen

Paraabelin voi piirtda joko vaaka- tai pystysuuntaan. Paraabelin tyyppi maaraytyy sen padakselin suunnan
mukaan.

¢ Jos paraabelin akseli on vaakasuora, sen paaakseli on samansuuntainen x-akselin kanssa. Paraabelilla, jolla
on vaakasuora akseli, on kaksi mahdollista yhtal6a:
x=A(y—-K)2+Hjax=Ay>+By+C.

LR} Piirra paraabeli x = 2(y — 1)2 — 2.

¢ Jos paraabelin akseli on pystysuora, sen pdéakseli on samansuuntainen y-akselin kanssa. Paraabelilla, jolla
on pystysuora akseli, on kaksi mahdollista yhtél6a:
y=A(x-H)?+Kjay=Ax2+Bx+C.
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Ympyran piirtaminen
Ympyrén voi piirtdéd kahdella muodolla.

* Toinen muodoista on vakiomuoto, jolla voi maarittédd keskipisteen ja sateen:
(x—H)2+(y—-K)2=R?

e Toinen muoto on yleinen muoto, jolla voi maarittda kunkin termin parametrit:
A®+Ay¥+Bx+Cy+D=0

Ellipsin piirtdminen
1.

(x=HP  (-K? _
A2

Ellipsin voi piirtda vakioyhtalélla B2

Hyperbelin piirtaminen

Hyperbelin voi piirtda joko vaaka- tai pystysuuntaan. Hyperbelin tyyppi mééaraytyy sen paéakselin suunnan

mukaan.
(x=HP  (y=Kp _

e Hyperbelin, jolla on vaakasuora akseli, vakiomuoto on seuraava: 22 52 1
_K)2 _ 2
e Hyperbelin, jolla on pystysuora akseli, vakiomuoto on seuraava: ( AZK) - (x BZH) =1

Yleismuotoisen kartion piirtaminen

Yleisen kartioyhtaldon Ax? + Bxy + Cy? + Dx + Ey + F = 0 avulla voit piirtda paraabelin tai hyperbelin, jonka
paédakseli ei ole samansuuntainen x- tai y-akselin kanssa, vinon ellipsin tms.

4-3 Kartiograafin analysoiminen G-Solve-toiminnolla

G-Solve-valikon komentojen nayttamat tiedot

Kun Kartiograafi-ikkunassa on graafi, saat [Analysis] - [G-Solve] -valikon komennoilla ndkyviin seuraavat tiedot.

¢ x-koordinaatti annetulle y-koordinaatille...............ccccovriiiiniiiii e, G-Solve - x-Cal/y-Cal - x-Cal
¢ y-koordinaatti annetulle x-koordinaatille............c.ccoocveiiiiiiiin e G-Solve - x-Cal/y-Cal - y-Cal
e Paraabelin, ellipsin tai hyperbelin KeSKIPISte..........ccoccuviiiiiiiiiiee e G-Solve - Focus
e Paraabelin, ellipsin tai hyperbelin KArkipiSte ...........cc.coviiiiiiiiiii e G-Solve - Vertex
® Paraabelin JONTOSUOIEA .......uuiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e annnnee G-Solve - Directrix
e Paraabelin symmetria-akSeli..........uiiiiiiiiiiiiiii e G-Solve - Symmetry
* Paraabelin parametrijanteen pituus ............cooiiiiiiiiiie e G-Solve - Latus Rectum Length
e Ympyran, ellipsin tai hyperbelin KeskipiSte .........cooiiiiiiiii e G-Solve - Center
LI 10101 =TI - Lo L= TP PO PP PR PPPPRPN G-Solve - Radius
* Hyperbelin @SymMPtoOtit ........cooiiiiieie e G-Solve - Asymptotes
¢ Paraabelin, ellipsin tai hyperbelin eKSENtriSYYS........oovviiciiiiiiiiiiiie e G-Solve - Eccentricity
o x-intercept / y-iNtercept .....ooce i G-Solve - x-Intercept / G-Solve - y-Intercept

Vinkki: G-Solve-komennoilla piirrettyjen johtosuora-, symmetria- ja asymptoottiviivojen véri on mééritetty Graafin muoto
-valintaikkunan Sketch Color -asetuksessa. Lisétietoja Graafin muoto -valintaikkunasta on kohdassa Graafin
muoto -valintaikkuna (sivu 37).
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G-Solve-valikon komentojen kayttaminen

Kun G-Solve-komento tuottaa useita ratkaisuja, vain yksi ratkaisu naytetdan kerrallaan. Jos esimerkiksi
suoritat komennon [Analysis] - [G-Solve] - [Focus] ellipsille, jolla on kaksi keskipistettd, ClassPad nayttaa vain
yhden keskipisteen kerrallaan. Tallaisessa tapauksessa voit siirtya kaytettavissa olevasta ratkaisusta toiseen

vasemmalla ja oikealla kohdistinn&ppaimella (tai napauttamalla vasenta tai oikeaa graafin ohjausnuolta).

® Paraabelin x = 2(y — 1)? — 2 keskipisteen maéarittaminen

1. Syo6ta Kartioeditori-ikkunassa kartioyhtald ja piirra sitten graafi napauttamalla [>].

* Tassa piirretdan paraabeliyhtalé x = 2(y — 1) - 2.

2. Napauta [Analysis] ja sitten [G-Solve]. Valitse esiin tulevasta alavalikosta
haluamasi komento. Voit maarittdd keskipisteen tassé esimerkissa
valitsemalla [Focus].

* Voit vuorotella kahden keskipisteen naytén vélilla vasemmalla ja oikealla
kohdistinndppaimella.

Alla on esimerkkeja muista G-Solve-komennoista.

m Maarita paraabelin x = 2(y — 1)2 — 2 symmetria-akseli.
Mé&éritd ympyran x2 + y2 + 4x — 6y + 9 = 0 keskipiste.
[ILE Maarita ympyran x2 + 2 + 4x — 6y + 9 = 0 séde.

_1)2 _ n)\2
WZOY  M&arita hyperbelin (x 221) _Y 322) = 1 asymptootit.

_1)2 _ )2
YTEd Madrita ellipsin & 221) ¥ 322) = 1 eksentrisyys.

(Z01R  Maarita paraabelin x = 2(y — 1)2 — 2 x-akselin leikkauspiste.

x=2+-{y—1) 722 4¥

3/
[(=1.578,1) x
FEEsd32 o 15 & 7
Rt
-2
- Focus
Xc=—1.875 —4ryo=1
[Be [

4-4 Graafin muokkaaminen (Dynamic Modify)

Graafia voidaan muokata reaaliaikaisesti muuttamalla sen parametrien arvoja.

e Graafin muokkaaminen

(WZ0s)  Tarkkaile paraabelin x = ay® + by + ¢ graafin muotoa ja paikkaa, kun parametreja a, b ja ¢ muutetaan

alueella -2 -2
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Luku 5:

Differentiaaliyhtalograafi-sovellus

Té&ssa luvussa kerrotaan, miten kaytetdén Differentiaaliyhtalégraafi-
sovellusta, jolla voi tutkia tavallisten differentiaaliyhtaléiden ratkaisuparvia.

Differentiaaliyhtalograafi-sovelluksessa on seuraavat kaksi ikkunatyyppid.

(@ Differentiaaliyhtéléeditori-ikkuna

Tassé ikkunassa voi sy6ttaa lausekkeita ([DiffEq]-valilehdessa) ja
alkuehtoja ([IC]-valilehdessa), joita tarvitaan graafien luomisessa. Voit
syo6ttad myos f(x)-tyyppisia funktioita ([Graphs]-vélilehdessa).

% Edit Zoom Analysis

i | v | v EE A lf_\g vl:

Diffeg [ IC [Graphs]

y’=y2_x

[/ S S A N+ Y S
@ Differentiaaliyhtélégraafi-ikkuna O O i t
Tassé ikkunassa nékyy graafi lausekkeesta, joka sydtetdén Editori- ; ; ; ; S DO A
ikkunassa. o] (@

EER AR A S S TN S W S AR A 4

[ S N S R A N A T T R

LA A S A D S T S S

N A S R A S I S S S S

L O B 3 S S S W

|
Differentiaaliyhtaloeditori-ikkunan valikot ja painikkeet
[DiffEq]-vélilehti, [IC]-valilehti, [Graphs]-valilehti
e Graafin tekeminen valituista fUNKLOISTA .......cooeiiiiiiiii e g
* Nakymaikkuna-valintaikkunan ndyttdminen Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunan
ASELUSTEN MAANTTAMISEKSI ...euiiiiueeiiieitie ettt ettt e eaee st e e et e e ste e saeeeebeeeareeabeeeabeesbeesnbeesaeeeseesnseeans [

e Paasovelluksen ikKunan NAYTTAMINEN ........o it e e e e e e e e e
e Tietorivin poistaminen kohdistimen osoittamasta Kohdasta.............cccoiiiiiiiii e =]

Vain [DiffEq]-valilehti

e Ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtalén syéttdminen ...,

* Toisen kertaluvun differentiaaliyhtalén tai kahden ensimmaisen
kertaluvun differentiaaliyht&lon sydttdminen...........cccooeeeiiiiiiene e

* Korkeamman kertaluvun differentiaaliyhtélén tai useiden

differentiaaliyhtaldiden joukon sydttaminen ..........ccoccooeeiiiiiiieiiiiiiieeees

Vain [Graphs]-valilehti

* flx)-tyyppisten funktioiden syottaminen..........ccocceeiiiiiiiiii i

¢ Parametristen funktioiden syOttaminen........cccccevveiiiiciiiiieiiee e

Vain [IC]-valilehti ja [Graphs]-vililehti

e Graafin viivan paksuuden muuttaminen normaaliksi (1-pisteiseksi) tai paksuksi (2-pisteiseksi)

Type - 1st (Slope Field) tai

Type - Nth (No Field) tai

Type - f(x) tai
Type - Parametric tai

]

Type - 2nd (Phase Plane) tai 3

Differentiaaliyhtalograafi-ikkunan valikot ja painikkeet

* Nuolien ottaminen kayttdon tai poistaminen ké&ytdsta kulmakerroinkentan tai
tilatason vektorien suunnan iImMaiSeMISEKSI......cccuiiii i

Edit - Arrows
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¢ Yksikkdvektorien ottaminen kéayttddn tai poistaminen kaytdsta

kulmakerroinkentan tai tilatason graafin luONNISSA ............coviiiiiiiiiii Edit - Unit Vectors
* Differentiaaliyhtaléeditori-ikkunan [DiffEq]-vélilehden nayttdminen ............. Edit - Editor - DiffEqGraph Editor
e Differentiaaliyhtaléeditori-ikkunan [IC]-valilehden nayttdminen ..........ccccccceeveeeiiiiinnns Edit - Editor - IC Editor
* Differentiaaliyhtaléeditori-ikkunan [Graphs]-valilehden nayttdminen .................... Edit - Editor - Graph Editor
¢ Kaikkien rekisterdityjen alkuehtojen

(ja siten myds kaikkien ratkaisukdyrien) poistaminen ............ccoccveiiiiiiiiic e Edit - Clear All
o Graafi-ikkunan panorOiMINEN ...........oui i e Analysis - Pan tai
¢ Alkuehdon kohdan valitseminen ja SiirtAminen ..o Analysis - Select tai

* Differentiaaliyhtéldgraafi-ikkunassa napautetun kohdan
koordinaattien rekister6iminen alkuehdoksi ja ratkaisuk&yrén piirtdminen

alkuehdon pohjalta...........oooo oo ————— Analysis - Modify tai
¢ Differentiaaliyhtéldeditori-ikkunan tekeminen aktiVISEKSI .........ooouiiiiiiiiiiiiiie e
* Nakymaikkuna-valintaikkunan nayttdminen Differentiaaliyhtalograafi-ikkunan

ASELUSTEN MAANTAMISEKSI ...cuviiitiiiiicciie ettt et et e e et e e et e e teesaee et e e eabeeabeeenbeesaeeebeesnneeans [
e Mihin tahansa x, y -koordinaatteihin sijoitettavan jéljityskohdistimen ndyttdminen.............cccccoviieni e
¢ Mihin tahansa ruudukon kohtaan, jossa on kenttaviiva, sijoitettavan jaljityskohdistimen nayttaminen....... |78l

* Mille tahansa ratkaisukayralle tai mihin tahansa yleiseen graafiin sijoitettavan
jaljityskohdistimen NAYHEAMINEN ........oooiiii e Analysis - Trace tai

* Akselien ja koordinaattiarvojen ndyttdminen tai piilottaminen...........oooeiiiiiii

5-1 Graafin tekeminen differentiaaliyhtalosta

Differentiaaliyhtalégraafi-sovelluksessa voi tehdé graafin ensimméisen kertaluvun, toisen kertaluvun tai n:nnen
kertaluvun differentiaaliyhtaldstéa.

Graafin tekeminen ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtalésta

T&ssa osiossa kerrotaan, miten sydtetdédn ensimmaéisen kertaluvun differentiaaliyhtéld, piirretdan
kulmakerroinkentta ja tehdaan graafi ratkaisukayrista.

* Kulmakerroinkentta on yksittdisen ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtalén y'= f (x, y) ratkaisuparvi. Kyse
on ratkaisuviivojen ruudukosta, jossa jokaisen viivan kulmakerroin on y’ tietyilla x:n ja y:n ruudukkoarvoilla.
Sita kutsutaan usein kulmakerroinkentaksi tai suuntakentaksi, koska tiedossa on vain kentén suunta
annetussa pisteessa, ei sen suuruusluokka.

e Kulmakerroinkentan péaalle voi sijoittaa sen ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtalén ratkaisukayria, joka
on syotetty alkuehdoilla [DiffEq]-véalilehdessa.
e Ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtédlén syéttaminen ja kulmakerroinkentén piirtaminen

Wl Syotd y' = y2 — x ja piirrd sen kulmakerroinkentta.

e Alkuehtojen syéttaminen ja ratkaisukayrien piirtdminen

[EEE  Kun olet suorittanut esimerkissé [(EgH] mainitun toiminnon, piirré kolme ratkaisukayréa alkuehdoilla (xi,
yi) = (0, 0), (0, 0,5), (0, 1).

Vinkki: Voit maarittaa, piirretddnko ratkaisukayra jokaiselle alkuehdolle, joka on sybtetty alkuehtoeditorissa. Valitse
alkuehtoeditorissa niiden alkuehtojen syéttéruutujen (Initial Condition 1, Initial Condition 2 jne.) vasemmalla
puolella oleva valintaruutu, joiden ratkaisukdyran haluat piirtda. Sellaisen alkuehdon ratkaisukdyraa ei piirreta,
jonka valintaruutua ei valita.
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Graafin tekeminen toisen kertaluvun differentiaaliyhtalosta

Té&ssa osiossa kerrotaan, miten sydtetdén toisen kertaluvun differentiaaliyhtéld seké piirretédan tilataso ja
ratkaisukayrat. Tassa sovelluksessa toisen kertaluvun differentiaaliyhtalé syétetdén kahden ensimmaisen
kertaluvun differentiaaliyhtalén ryhméana.

* Tilataso on joko toisen kertaluvun differentiaaliyhtalon tai kahden ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtalén
— X' =dx/dt = f (x,y) jay = dyldt = g(x, y) — ratkaisuparvi. Graafi voidaan tehda myos yhdesta toisen
kertaluvun differentiaaliyhtéldsta, mutta se on kirjoitettava kahtena ensimmaisen kertaluvun
differentiaaliyhtaléna.

* Tilatasolle voi sijoittaa sen toisen kertaluvun differentiaaliyhtélon ratkaisukéyrat, joka on syotetty [DiffEq]-
vélilehdessé annetuilla alkuehdoilla.
e Toisen kertaluvun differentiaaliyhtalén sy6ttaminen ja tilatason piirtdminen

[EE] Syota {x' = x, y = -y} ja piirra sen tilataso.

¢ Alkuehtojen syéttaminen ja ratkaisukayrien piirtaminen

[ERE Kun olet suorittanut esimerkissé [IEJIEY] mainitun toiminnon, piirré alkuehdon (xi, yi) = (1, 1)
riippumattoman muuttujan minimiarvo (fmin) = —7,7, maksimiarvo (frmax) = 7,7 ja alkuarvo (10) = 0.

Graafin tekeminen n:nnen kertaluvun differentiaaliyhtalésta

Tassa osiossa kerrotaan, kuinka piirretdén n:nnen (korkeamman kertaluvun) differentiaaliyhtalén ratkaisukayrat
maaritettyjen alkuehtojen pohjalta. Téssé sovelluksessa n:nnen kertaluvun differentiaaliyhtéld sydtetdan usean
ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtélén ryhmana.

Huomautus: n:nnen kertaluvun yhtaloista piirretdan vain ratkaisukayrat.

¢ n:nnen kertaluvun yhtalén ja alkuehtojen syéttaminen ja ratkaisukayrien piirtdminen

[EE Maarita kolme alkuehtoa (xi, y1i, y2i) = (0, -1, 0), (0, 0, 0), (0, 1, 0) differentiaaliyhtaldlle y’ = x — y ja
piirrd sen ratkaisukayrat.
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Alkuehtojen maarittaminen ja muokkaaminen

Voit muokata aiempaa alkuehtoa Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunassa vetdmalla sitd. Voit myés maarittdd uuden
alkuehdon Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunassa napauttamalla koordinaatteja, jotka haluat maérittdd uudeksi
alkuehdoksi.

¢ Alkuehdon muokkaaminen Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunassa

1. Suorita esimerkissa m mainittu toiminto, jonka seurauksena Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunaan tulee alla
naytetyn kaltainen graafi.

4 —N&ma pisteet ovat mééritettyjé alkuehtoja.

/"\
el

-4

2. Napauta [Analysis] - [Select] tai [&].

3. Valitse jonkin alkuehdon piste napauttamalla sité ja veda piste sitten kynalla toiseen paikkaan.

* Tassa vedetdan alimmaista pistettd, joka vastaa Initial Condition 1 -asetusta (xi, y1i, y2i) = (0, -1, 0).

Kyseinen alkuehto muuttuu sen paikan koordinaattien mukaiseksi, jossa vapautat kynén pisteen vetdmisen
jalkeen, ja ClassPad piirtda vastaavan ratkaisukayran.

% Edit Zoom Analysis

£ Edit Zoom Analysis

Initial Condition 1
xi=2.649196141

M v1i=—1.901923077

v 2i=0
Initial Condition 2
xi=0
M v1i=0

e Uusien alkuehtojen maarittaminen Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunassa

1. Suorita esimerkissé [EiHl] mainittu toiminto, jonka seurauksena Differentiaaliyhtéalégraafi-ikkunaan tulee
kulmakerroinkentta.

2. Napauta [Analysis] - [Modify] tai [\#].
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3. Napauta Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunassa koordinaatteja, jotka haluat maarittdd uudeksi alkuehdoksi.

» Koordinaateista tulee uusi alkuehto, ja ClassPad piirtdé ratkaisukayran.
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e Juuri maéaritetty alkuehto lisatdan alkuehtoeditoriin. Voit tarkastella sitéd napauttamalla [IC]-valilehtea.

Differentiaaliyhtalégraafin Nakymaikkunan parametrien maarittaminen

Nakymaikkuna-valintaikkunassa voi maarittda useita graafiparametreja. Téssa valintaikkunassa on kaksi

vélilehtea.
[Window]-vélilehdessa voit maarittaa View Window View Window
ikkuna-arvot ja kentén graafin piirtdmiseen Window |Solutions | [Window [Solutions|
sisaltyvat vaiheet. [Solutions]-vélilehdessa on ¥min Er 7] | Solution Dir. Both | v
parametreja, joita kdytetdan ratkaisukayrien ¥max .7 | Independant
piirtdmiseen. ymin 4.6 | wedxis CBX
ymax [4.6 | y-hxis y
Field [Arrows [*]
Steps |12 |
¢ Differentiaaliyhtalégraafin Nakymaikkunan parametrien méaaritysohje
1. Napauta [£2], jolloin nakyviin tulee Nakymaikkuna-valintaikkuna.
2. Syo6ta tarvittavat parametrit [Window]- ja [Solutions]-valilehtiin.
» Katso alla olevaa kohtaa Differentiaaliyhtalégraafin Nakymaikkunan parametrit.
3. Kun olet mé&arittanyt haluamasi asetukset, napauta [OK].
Differentiaaliyhtalégraafin Nakymaikkunan parametrit
[Window]-vélilehti
Asetus Kuvaus
xmin, xmax Minimi-/maksimiarvo (horisontaalisella) x-akselilla
ymin, ymax Minimi-/maksimiarvo (vertikaalisella) y-akselilla
Field Maérittaa, naytetdankd nuolet, viivat vai ei mitaan.
Steps Kentan graafin piirtAmisessé kaytettévien vaiheiden tai kenttaviivojen méara

[Solutions]-valilehti

[Solutions]-valilehden muuttujien arvot vaihtelevat sen mukaan, mik& graafityyppi on valittu Graafieditorissa.
Joillakin graafityypeill& on valmiit arvot riippumattomille x-akselin ja y-akselin muuttujille. Jos arvo on valmiiksi

maaritetty nykyiselle graafityypille, se nakyy Solutions-vélilehdessa, mutta sita ei voi muuttaa.
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Asetus Kuvaus

Solution Dir. Ratkaisukayra piirretdan alkaen alkuehtoarvosta 70 ja paattyen kohdearvoon, joka voi
olla rmin tai rmax. Ratkaisun suunta maarittda kohdearvot. Jos suunta on eteenpéin,
ratkaisukayra piirretdén valilla -0—rmax. Jos suunta on taaksepéin, ratkaisukayra
piirretdan valilla 10—fmin. Jos kumpikin suunta valitaan, ratkaisukéyré piirretdan valilla r0—
tmin ja sitten valilla ‘0—fmax.

Independent Riippumattoman muuttujan méérittdminen differentiaaliyhtéléille
Ensimmaisen kertaluvun ja n:nnen kertaluvun yhtélét: x tai ¢
Toisen kertaluvun yhtald: ¢ (kiinted)

10 (tai x0) Jos riippumaton muuttuja poikkeaa x-akselin muuttujasta, voit syéttéda alkuarvon
riippumattomalle muuttujalle (vain toisen ja n:nnen kertaluvun yhtalét).

tmin (tai xmin), Jos riippumaton muuttuja poikkeaa x-akselin muuttujasta, voit sy6ttda minimi-/
tmax (tai xmax)  maksimiarvon riippumattomalle muuttujalle (vain toisen ja n:nnen kertaluvun yhtalét).

x-Axis Muuttujan méaérittdminen (horisontaaliselle) x-akselille
Ensimmaisen kertaluvun yhtald: sama kuin riippumaton muuttuja
Toisen kertaluvun yhtald: x (kiinted)
N:nnen kertaluvun yhtald: riippumaton muuttuja tai y1—y10

y-Axis Muuttujan maarittdminen (vertikaaliselle) y-akselille
Ensimmaisen ja toisen kertaluvun yhtéld: y (kiinted)
N:nnen kertaluvun yhtalé: rilppumaton muuttuja tai y1—y10

5-2 f(x)-tyyppisen funktion graafin ja parametrisen
funktion graafin piirtaminen

f(x)-tyyppisen funktion graafin ja parametrisen funktion graafin voi sijoittaa differentiaaliyhtélégraafin paalle.

® f(x)-tyyppisen funktion graafin piirtdminen

[E Sijoita differentiaaliyhtéldgraafin padlle graafit y = x% ja y = —x2.

e Parametrisen funktion graafin piirtdminen

(Wrd  Piirrd {xt = 3sin(¢) + 1, yt = 3cos(?) + 1}
(kulmayksikén asetus: radian, 0 < ¢ < 2m).

5-3 Jaljityksen kayttaminen graafin koordinaattien
lukemiseen

Jéljitysfunktiolla voi lukea Differentiaaliyhtélégraafi-sovelluksessa piirrettyjen graafien koordinaatit. Jaljitystapoja
on kolme: pistejaljitys (ndyttdd mink& tahansa pisteen koordinaatit), kenttajaljitys (nayttda kunkin kenttaviivan
keskipisteen koordinaatit) ja graafi-’/kayrajaljitys (nayttéda graafin tai ratkaisukayran pisteiden koordinaatit).

® Pistejaljityksen aloittaminen
Napauta Differentiaaliyhtalograafi-ikkunassa [p2].

e Kenttajaljityksen aloittaminen

TITT

Piirrd kulmakerroinkentta (sivu 122) tai tilataso (sivu 123) ja napauta sitten [73l].
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¢ Graafi-/kayrajaljityksen aloittaminen
1. Piirrd ratkaisukayra (sivut 122—-123) tai funktiograafi (sivu 126).
2. Napauta tai [Analysis] - [Trace].

5-4 Graafin piirtaminen lausekkeesta tai arvosta
pudottamalla se Differentiaaliyhtalograafi-ikkunaan

Tassé osiossa opastetaan piirtdmaan lausekkeen tai arvon graafi vetamalla se eActivity-sovelluksen tai
Paéasovelluksen ikkunasta ja pudottamalla se Differentiaaliyhtélégraafi-ikkunaan.

Piirrettava graafityyppi: Differentiaaliyhtélégraafi-ikkunaan pudotettava lauseke- tai arvotyyppi:
Kulmakerroinkentté Ensimmaisen kertaluvun differentiaaliyhtald muodossa y’ = f (x, y)
Ensimmaisen kertaluvun Alkuehtojen matriisi seuraavassa muodossa:

differentiaaliyhtéldn [, yOen)lxe, y(x2)] -... [xe, y(xa)]]

ratkaisukayra(t)

* Huomaa, etté Differentiaaliyhtalégraafi-ikkunassa pitéisi jo olla piirrettyna
kulmakerroinkenttd, ennen kuin siihen pudotetaan matriisi. Jos néin ei ole,
matriisin pudottaminen yksinkertaisesti lisda pisteet kunkin (x, y) -parin
maarittdmien koordinaattien osoittamiin kohtiin.

¢ Riippumatta siitd, onko kulmakerroinkentta jo piirretty, pudotetun matriisin
arvot rekisterdidaan Differentiaaliyhtaldeditorin [IC]-valilehdessa.

n:nnen kertaluvun 1) n:nnen kertaluvun differentiaaliyhtald, kuten y” + y’ + y = sin(x), jonka
differentiaaliyhtalén jalkeen tulee
ratkaisukayra(t)

2) alkuehtojen matriisi seuraavassa muodossa:
[, y10e)]lx2, y1(x2)] - [Xn, y1(x0)]] tai
(1, y10x1), y2(x)xe, y1(x2), y2(x2)] -.ee [Xn, Y1 (), ¥2(x0)]]

f(x)-tyyppinen funktiograafi Funktio muodossa y = f(x)

(LR Veda ensimmaisen kertaluokan differentiaaliyhtald y’ = exp(x) + x2 ja sitten alkuehtomatriisi [0, 1]
eActivity-sovelluksen ikkunasta Differentiaaliyhtaldgraafi-ikkunaan seké piirrd kulmakerroinkentté ja
ratkaisukayra.

[EL] Veda nin kertaluvun differentiaaliyhtéld y” + y' = exp(x) ja sitten alkuehtomatriisi [0, 1, 0][0, 2, O]]
eActivity-sovelluksen ikkunasta Differentiaaliyhtalograafi-ikkunaan seké piirré ratkaisukayréat.

Vinkki: Kun n:nnen kertaluvun differentiaaliyht&lo, jonka muoto on (', y”..., X), pudotetaan Differentiaaliyhtalégraafi-
ikkunaan, se kasitelladn samoin kuin £ (y’, y"..., x) = 0.
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Luku 6:
Sekvenssi-sovellus

Sekvenssi-sovelluksen tyokaluilla voit kasitella eksplisiittisia © Edit Graph @ (x] .
sekvensseja ja rekursiivisia sekvensseja. Kun kaynnistat Sekvenssi- S R e $om
sovelluksen, nakyviin tulee kaksi ikkunaa. Recursive| Explicit |
[Q] any=2+an
(@ Sekvenssieditori-ikkuna a=2.5 L@
Tassa ikkunassa voi syottaa lausekkeita luotavaa . b“l;:;g
sekvenssitaulukkoa varten. et D
co=0
@ Taulukko-ikkuna J
Tassa ikkunassa voi luoda taulukon ja tarkastella sita. O oL
R L 0 | T Tndefined
(a) Otsikko: Tassa nakyy laskutoimituksissa kaytettava yhtalo. 2 10 2
Otsikkoa ei ndy, kun sarakkeesta n valitaan jokin kohta. i ﬁg % e
5 80 2
(b) Sarakkeiden nimet
5 (%[
Rad  Real ]
Sekvenssi-sovelluksen valikot ja painikkeet
Sekvenssieditori-ikkuna
* Rekursiotyypin maarittaminen (vain [Recursive]-valilehti) ...............ccccoeeeureneee. Type-valikko tai
¢ Sekvenssitaulukon valisummien nayttaminen tai piilottaminen ............ccccccoeeiieneeennen. 4 - Zdisplay - On/Off
* Sketch-toiminnolla piirretyn kuvion pohjana olevan lausekkeen
nayttdminen (On) tai piilottaminen (Off) sanomaruudussa tai
lausekkeen nayttdminen ainoastaan silloin, kun painetaan
(51T o] BT o) P TR # - Set Sequence - On/Off/StepDisp
¢ Aktiivisen valilehden Sisallén poiStamineN ..........coooo i 4 - Clear Sheet
* Rekursiolausekkeen poistaminen aktiiviselta FivVilta ..o
Sekvenssitaulukko-ikkuna
o Viivatyyppisen graafin piirtdminen ...........ooooiiiiiii e Graph - Connect tai
e Pistetyyppisen graafin piirfminen ..........c..oooiiiiiii i Graph - G-Plot tai
e Taulukon sisallon tallentaminen IUEHEIOON ..........oooiiiiiiii e & - Table to List
* Naytdssé nakyvan taulukon luominen UUdellEen ............occuviiiiiiiiiiii e ¥ - ReTable
* Naytdssa nakyvan taulukon poiStaminen...........coooiiiiiiiiiiiiiie e 4 - Delete Table
* Taulukon ja graafin vélisen linkin jéljityksen suorittaminen ............ccccooiiiiii i ¥ - Link
* Rekursiotermin voi sy6ttaé napauttamalla [n, a,] -valikkoa ja napauttamalla sitten haluttua termia. Jos
nakyvissa on [Explicit]-valilehti, tydkalurivin [ n |-toiminnolla voi myds syo6ttaa term-n:n.
RUN-sekvenssi-ikkuna
° rSolve-funKtion SYSHAMINEN. ... e Calc - rSolve
© -fUNKLION SYOHEAMINEN ...ttt e et e e e e e e e e e e s neneeeeeeeeaaaeeeaann Calc-X
¢ [n, a,]-valikon avulla voi sy6ttda rekursiolauseketermeja. [ao, ai]-valikon avulla voi myds sy6ttda
jarjestelmamuuttujia ao—co.
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Useille ikkunoille yhteiset painikkeet

* Jéarjestettyjen parien taulukon luominen (Editor/Graph/RUN) ..........ccooiiiiiiiiiiiiiii e EE

¢ Sellaisen sekvenssitaulukon luominen, jonka sarakkeet
maarittavat, onko sekvenssi aritmeettinen sekvenssi,
geometrinen sekvenssi, kasvava termien erotus vai

Fibonaccin lukujono (Editor/Graph/RUN)..........cccvveeeeiveeeeeeiiiiinns (aritmeettinen), (geometrinen),
(kasvava termien erotus), (Fibonacci)

* Sequence Table Input -valintaikkunan nayttdminen (Editor/Table/Graph/RUN)..........cccoeiiiiiiineineeenee

e Seittikaavion piirtdminen graafin paalle (EAItOr/Table)...........ouiiiiiiiiiii e

* RUN-sekvenssi-ikkunan nayttdminen (Editor/Table/Graph) .......c..eeioiiiiieiiiiee i San

» Sekvenssieditori-ikkunan nayttdminen (Table/Graph/RUN) .........cooiiiiiiiiiiiiieiiiee e

6-1 Sekvenssin rekursiivinen ja eksplisiittinen muoto

ClassPad tukee kolmenlaisia sekvenssilausekkeita: a«1=, an.2= ja a:E.

Numerotaulukon luominen

Jérjestettyjen parien taulukon liséksi voit luoda sekvenssitaulukon, jossa on sarakkeita. Tama auttaa
maarittdmaan, onko sekvenssi aritmeettinen sekvenssi, geometrinen sekvenssi, kasvava termien erotus vai
Fibonaccin lukujono.

Recursive| Explicit | Recursive| Explicit Recursive| Explicit |
M ansz=an.itan )] anE=n2_2 M an.i=ant3
ar=1 [ baE: D ar=1
a:=1 |:| cnE: O D br+is O
I:‘ bnset O b,=0
b,=0 [Denaz 0
b2=0 c,=0
L[] cpaet O
n an Sum n anE n an Dfrn
1 Undefined -1 Undefined
2 2 2 2 2 3
3 % -3=2+1 3 T 3 ©), -3=7-4
4 5 4 14 4 10 3
5 5 8 5 23 5 13 3
1 E3ES 1 EAES 1 E3ED
Fibonaccin lukujono -taulukko Jérjestettyjen parien taulukko Aritmeettinen sekvenssitaulukko
Recursive| Explicit | Recursive| Explicit |
@ ans1=3+an @ ans1=2+an+2
a,=2 a,=3
[ bnsa: O [ bpa: O
b,=0 b,=0
[Jenat O [Jenea: O
c,=0 c,=0
n an Quot n Dfrn Quot
2 Undefined Undefined Undefined |
2 (B 3 2 SrHuctefimed 5 = 8 - 3
3 a® -3=18+6 3 2
4 54 3 4 (2} 2=20+10
5 162 3 5 40 2]
1 B 1 EES
Geometrinen sekvenssitaulukko Kasvava termien erotus -taulukko
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(1ohl Luo numerotaulukko (Fibonaccin lukujono -taulukko), jotta voidaan tarkistaa seuraavaa rekursiokaavaa
vastaava Fibonaccin lukujono: a2 = ap1 + an, a1 =1, a2 = 1.

Rekursiolausekkeen yleisen termin maarittaminen

rSolve-funktiolla voi muuntaa rekursiolausekkeella iimaistun sekvenssin yleisen termin muotoon a, = f(n).

[ Madrita rekursiolausekkeen i = a, + 2, a1 = 1 yleinen termi.

Tietoja rSolve-funktiosta

rSolve-funktio palauttaa sellaisen sekvenssin eksplisiittisen kaavan, joka on maaritelty suhteessa yhteen tai
kahteen edelliseen termiin, tai rekursiivisten kaavojen jarjestelman.

Syntaksi: rSolve (Yh, alkuehto-1[, alkuehto-2] [ ) ]
rSolve ({Yh-1, Yh-2}, {alkuehto-1, alkuehto-2} [ ) ] (Yh: yhtald)

Esimerkki: Maarita n:s termi rekursiokaavasta a,+1 = 3a, — 1 alkuehdolla a1 = 1.

rSolve(an.=3an—1,a,=1) H

n-1
{a“=3 7 +3

Sekvenssin summan laskeminen

Suorita seuraavat toimet, kun haluat maarittda rekursiolausekkeen tai yleisen termin lausekkeen sekvenssin
tietyn vélin summan.

[IE] Laske yleisen termin lausekkeen a,E = n? + 2n — 1 summa valill&
2<n<10

6-2 Graafin tekeminen rekursiolausekkeesta

ClassPadilla voi tehda graafin luotavan numerotaulukon arvoista ja piirtda seittikaavion rekursiolausekkeesta.

WDEY  Syoté lauseke ant = 2a, + 1, a1 = 1, luo numerotaulukko ja tee graafi taulukon arvoista.
2

[ Syota lauseke an = a?" -1, a1 = 0,5 ja piirré seittikaavio.

Tietoja LinkTrace-toiminnosta

Kun Taulukko- ja Graafi-ikkunat ovat fns=2"an+1 fns=2tan+1
nakyvissa, voit aktivoida LinkTrace-toiminnon.
Aktivoi ensin Taulukko-ikkuna napauttamalla
sitd. Napauta sitten 4 ja sitten [Link]. Kun
LinkTrace-toiminto on aktiivinen, Graafi-
A e o r H T 2 3 5 1 2 E] 4 5
|kk_unan osoitin hyppéé automaattlse_stl _ - an=3 - an=31
valittuna olevan taulukkosolun koordinaattien BB B
ilmaisemaan kohtaan. Ans1=2+an+1 ansi=2+an+1
s . L a an n an
Hupmaa, etta L|nkTraqg-t0|m_|_nto ei toimi, jos 1 1 3
valittu solu on ensimmaisessa sarakkeessa 2 7 2 7
(sarakkeessa n). i é? 3
5 63 5 63
3 EES 31 B
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Luku 7:
Tilasto-sovellus

Tilasto-sovelluksen tyokaluilla voit suorittaa alla mainitut toiminnot.

+ Tilastotietojen syéttédminen (luettelomuuttujina) + Tilastolaskutoimitukset:

Yhden muuttujan ja muuttujaparin laskutoimitukset
seka regressio-, testi-, luottamusvali- ja
jakaumalaskutoimitukset

+ Tilastograafin piirtdminen:
Yhden muuttujan tilastograafit ja muuttujaparin
tilastograafit

Vinkki: Kun suoritat tilastolaskutoimituksen, piirrét graafin tai suoritat muun toiminnon, ClassPad sijoittaa laskentatulokset
ennalta maaritettyihin jarjestelmamuuttujiin. Lisatietoja on kohdassa Jarjestelméamuuttujien taulukko sivulla 298.

7-1 Tilastoeditorin kayttaminen

Kun kéynnistat Tilasto-sovelluksen, nakyviin tulee oikealla nakyva Luettelonimi
Tilastoeditori-ikkuna. & Edit Calc SetGraph ¢
. o _ . . - MEBEEEEEEE
Tilastoeditorilla voi luoda ja yllapitaa luetteloita (luettelomuuttujia), ja silla Tstl Tsts  Tist3
on tarkea rooli ClassPadin tilastolaskutoimituksissa. ClassPad kayttaa 1 56 I 107
luetteloita tilastolaskutoimitusten ja tilastograafien tietolahteina. Voit H a4 .0
o : i &9 g 57
maarittda tiedon sen luettelonimen mukaan. g o I
>
Luettelonimi sijaitsee kunkin luettelon ylimméssé solussa. ;
Oletusarvoisessa Tilastoeditori-ikkunassa on kuusi luetteloa (saraketta), 13
joiden nimet ovat list1-list6. 11
12
13
14
15
16
17
18
Cal»
[ 6= 500
Rad Auto  Standard T

Luetteloihin liittyvat perustoiminnot

Tilastoeditori-ikkunassa voi sy6ttéa tietoja sek& muokata luetteloissa (list1-list6) alunperin nékyvia tietoja. Voit
myds kutsua Paasovelluksella® luotuja luettelomuuttujia ja luoda uusia luettelomuuttujia.

* Katso [(E2IY ja [ZXE] jotka 16ytyvat erillisesta Esimerkit-vihkosesta.

¢ Tietojen syéttaminen luetteloon

1. Valitse Tilastoeditori-ikkunassa solu, johon haluat sy6ttaa tiedon.
* Siirrd korostusta kohdistinnappaimella tai napauta solua kynalla.

# Edit Calc SetGraph ¢
i | e | Ve |52 [ | 6 >
listl]  |list2  |list3
1 130 15
2 171 6
3 159 28 ; iato AtatAs
Calb-rivi g 1 g g X 35 Solu, johon tietoja syétetdan
(katso seuraavan sivun vinkkié)—L 5
—Calw
Sen rivin numero, jolle— |
’ - | s g
tistoja syotetaan 1! [28l 7— Syottotieto
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2. Syoéta haluamasi tiedot.

* Voit sy6ttadd arvoja, kaavoja tai muuttujien nimid. Jos syétat kaavan, luetteloon tulee laskentatulosta
edustava arvo. Jos sy6tat muuttujan nimen, luetteloon tulee muuttujan kulloinenkin arvo (tai muuttujan nimi,
jos kyseessa on maarittdmatén muuttuja).

e Kun olet sy6ttédnyt soluun kaavan, laskentatulos nakyy desimaaliarvona tai murtolukuna Perusmuoto-
valintaikkunan Decimal Calculation -asetuksen mukaisesti (sivu 36).
3. Tallenna tieto soluun painamalla (EXE].

Vinkki

« Jos syotat luettelon sisaltavan kaavan (sivu 56) CalP-riville ja painat (EX€], luettelossa parhaillaan olevat tiedot korvautuvat
laskentatuloksen luettelolla. Jos esimerkiksi syotat kaavan {1,2,3}2 list1:n Cal®-riville ja painat (EXE], list1:n tilalle tulee
{1,4,9}. Aiemmat list1-tiedot menetetaan.

¢ Luettelossa voi olla enintdan 9 999 rivia.
« Jos kyseessa on lukittu muuttuja (sivu 29), CalP-rivilla nékyy f@-kuvake eika rivia voi muokata.

® Luettelon luominen
1. Valitse luettelonimen solu napauttamalla sita Tilastoeditori-ikkunassa.

2. Anna haluamasi luettelonimi enintdan kahdeksalla merkilld ja paina sitten (EXE].

e Tadma luo luettelomuuttujan, jolla on maérittmasi nimi. Taman jalkeen voit sy6ttad tietoja Tietojen
syottdminen luetteloon -kohdassa neuvotulla tavalla.

* Jos annat luettelonimen, joka on jo toisen luettelon kaytdssé, saat kyseisen luettelon sisallén nékyviin
painamalla (EXE].

e Aiemmin luodun luettelon avaaminen

1. Valitse Tilastoeditori-ikkunassa sen sarakkeen luettelonimen solu, jossa haluat avattavan luettelon nakyvan.

* Edelld annetun ohjeen sijasta voit myds valita minka tahansa solun siitd sarakkeesta, jossa haluat
avattavan luettelon nakyvan, ja napauttaa sitten [Edit] - [Open List].

2. Anna avattavan luettelon muuttujanimi ja paina sitten [EXE].

e Jos annat vaiheessa 1 muuttujanimen, joka ei vastaa minkdan olemassa olevan luettelon nimeé, ClassPad
luo uuden luettelon kayttdmalla antamaasi nimea.

® Luettelon sulkeminen
Valitse sen luettelon sarakkeen luettelonimen solu, jonka haluat sulkea, ja paina sitten (ExE).
Voit my6s valita minka tahansa solun suljettavasta luettelosta ja napauttaa sitten [Edit] - [Close List].

e Tama toiminto poistaa luettelon vain naytésta. Luettelo on yha muistissa luettelomuuttujana, jonka voi avata
tarvittaessa.

Luettelojen muokkauksessa kaytetyt valikot ja painikkeet

e Siirtyminen nyKyisen [Uettelon riville 1 ... Edit - Jump - Top
* Siirtyminen nykyisen luettelon viimeisen rivin jalkeiselle riville ...........cccocoieiiiiiiiinennenn. Edit - Jump - Bottom
¢ Luettelon tietojen lajitteleminen nousevaan jarjestykseen ..........cccccccovcvieeennnns Edit - Sort - Ascending tai
e Luettelon tietojen lajitteleminen laskevaan jarjestykseen ..........cccccevviiiiennn. Edit - Sort - Descending tai
LIS To1 (W] g WoTo 1 151 = 411 0 T=Y o R PTRRP Edit - Delete - Cell tai
¢ Kaikkien tietojen poistaminen luettelosta ..o Edit - Delete - Column tai
* Luettelon poistaminen muistiSta...........cccueiviiiiiii e Edit - Delete - List Variable
® Solun liSAAMINEN TUEHEIOON ... e e e Edit - Insert Cell tai
* Kaiken tekstin valitseminen valittuna olevassa SolUSSa.............cccceeiiiciiie e Edit - Select All
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¢ Luettelomuuttujien tietojen poistaminen luetteloista list1-list6 ja

Tilastoeditori-ikkunan sisalldn alustaminen.................ooooiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeee e Edit - Clear All
¢ Valittuna olevassa solussa olevan matemaattisen lausekkeen muuntaminen desimaaliarvoksi................
» Kahden, kolmen tai neljan sarakkeen nayttaminen Tilastoeditori-ikkunassa* ..............cccooeve.... / [ER]/

* Nayttosarakkeiden maaran voi maarittdd myods Graafin muoto -valintaikkunan [Special]-valilehden [Cell Width
Pattern] -asetuksella (sivu 37).

CSV-tiedostojen kdyttaminen

Voit tuoda ClassPadiin tallennetun tai tietokoneesta siirretyn CSV-tiedoston sisallén Tilastoeditoriin. Voit myds
tallentaa kaiken Tilastoeditorissa olevien luettelotietojen siséllon CSV-tiedostona.

CSV-tiedoston tuontivaatimukset

Tuontiin voidaan kayttdd CSV-tiedostoa, joka on tulostettu Tilastoeditorista tai laskentataulukosta (luku 13), tai
CSV-tiedostoa, joka on siirretty tietokoneesta tallennusmuistiin. Seuraavia CSV-tiedostotyyppeja voidaan tuoda.

e CSV-tiedosto, jossa kaytetdan erottimena pilkkua (,) tai puolipistetta (;) ja desimaalisymbolina pistetta (.) tai
pilkkua (,). CSV-tiedostoa, jossa erottimena kaytetddn sarkainta, ei tueta.

* Tuettuja rivinvaihtokoodeja ovat CR, LF ja CRLF.

Tietoja tiedostojen siirtdmisesta tietokoneesta laskimeen on kohdassa 19-2 ClassPadin ja tietokoneen vélinen
tiedonsiirto.

Tilastoeditorin naytto ja luettelotietojen korvaaminen CSV-tiedoston tuonnin jalkeen

Kun Tilastoeditoriin tuodaan CSV-tiedosto, kaikki Tilastoeditorin naytéssa nakyva poistetaan ja korvataan
tuodun CSV-tiedoston tiedoilla.

CSV-tiedoston tietojen ensimmainen sarake tuodaan Tilastoeditorin sarakkeen 1 luetteloon (list 1), toinen
tiedoston tietojen toinen sarake tuodaan Tilastoeditorin sarakkeen 2 luetteloon (list 2) ja niin edelleen.
Luettelotiedot luodaan jokaisesta CSV-tiedoston sarakkeesta. Tuodut tiedot korvaavat luetteloon aiemmin
tallennetut tiedot.

CSV-tiedoston tuonnin korvaamia tietoja lukuun ottamatta tuontioperaation Tilastoeditorin naytdsta poistamat
luettelotiedot séilytetdan ClassPadin muistissa.

e CSV-tiedoston sisillon tuominen Tilastoeditoriin

1. Valmistele tuotava CSV-tiedosto.
e Katso CSV-tiedoston tuontivaatimukset ylla.

2. Kun Tilastoeditori on nakyvissa, napauta [Edit] - [CSV] - [Open CSV].
3. Valitse esiin tulevasta valintaikkunasta tuotava CSV-tiedosto ja napauta sitten [Open].

Tarkeda!

¢ Paljon riveja ja/tai sarakkeita sisaltdvan CSV-tiedoston tuonti voi aiheuttaa muisti ei riitd -virheen. Jos nain
tapahtuu, pienenna CSV-tiedoston rivien ja/tai sarakkeiden maaraa.

* Tuonnin jalkeen kaikkien merkkijonoja sisaltavien solujen siséltd korvataan automaattisesti O:lla.

¢ Kaiken Tilastoeditorissa olevien luettelotietojen sisallon tallentaminen yhtena CSV-
tiedostona

1. Kun Tilastoeditori on nékyvissa, napauta [Edit] - [CSV] - [Save CSV].
2. Mé&érita esiin tulevassa valintaikkunassa viennin kohdekansio ja sy6té sitten vientitiedoston nimi.

3. Napauta [Save].

Luku 7: Tilasto-sovellus 133



Tarkeéaa!
Luettelon nimirivia ja CalP>-rivia ei tulosteta CSV-tiedostoon.

e CSV-tiedoston erottimen ja desimaalisymbolin méarittdminen
1. Kun Tilastoeditori on nakyvissa, napauta [Edit] - [CSV] - [CSV Format].
2. Maarita esiin tulevassa valintaikkunassa haluamasi CSV Separator- ja CSV Decimal Symbol -asetukset.

3. Tallenna asetukset napauttamalla [OK].

7-2 Tilastograafin piirtaminen

Yhdella kertaa voidaan piirtdé enintdén yhdeksan tilastograafia, jotka voivat edustaa esimerkiksi yhden
muuttujan tai muuttujaparin tietoja ([SetGraph] - [StatGraph1]...[StatGraph9]).

[Set Graph] -toiminnolla piirrettavien graafien liséksi voit piirtdd myds alla mainitut graafit.

e regressiograafit ([Linear Reg] -komennolla ja muilla [Calc] - [Regression] -valikon komennoilla)

e funktiograafit (Kéyra & taulukko -sovelluksen Graafieditori-ikkunan avulla)

Tilastograafin luomisen edellyttamét toimet

Tilastograafin piirtdminen edellyttda seuraavia perustoimia: (1) kéytettavien luettelotietojen valmisteleminen; (2)
graafityypin ja muiden graafiasetusten valitseminen; (3) graafin piirtdminen.

¢ Tilastograafin luettelotietojen valmisteleminen

Valmistele luettelotiedot kayttdmalla jotain alla mainituista malleista.

Yksi muuttuja Muuttujapari
liman frekvenssia Frekvenssin kanssa liman frekvenssia Frekvenssin kanssa
Yksi luettelo Kaksi luetteloa Kaksi luetteloa Kolme luetteloa

9 9 2 9 120 9| 120.5 p

10 o w0 17 LY

: 7 2 i 123 8| 129.5 2

8 Ty 8l 130 — S

Tiedot Tiedot  Frekvenssi Tietoparit Tietoparit Frekvenssi

Vinkki

¢ Yhden muuttujan tiedoissa on vain yksi arvo. Jos esimerkiksi yritat selvittdéd luokan oppilaiden keskipituuden, tdméa
muuttuja olisi pituus. Kun kyseessa on muuttujapari, kullakin tilastotiedolla on kaksi arvoa. Jos esimerkiksi selvitetdéan
rautapalkin koon muutosta lampétilan vaikutuksesta, siihen tarvitaan muuttujaparia. L&mpétila on toinen muuttuja ja sité
vastaava palkin koko toinen.

* Jos olet luonut kayttajan luettelotietoja toisella sovelluksella, voit avata ne Tilastoeditori-ikkunassa. Liséatietoja on
kohdassa Aiemmin luodun luettelon avaaminen (sivu 132). Voit méarittaa, ett Tilastoeditori-ikkunassa nékyvéa luetteloa
kaytetaan tilastograafin tietoina.

¢ Tilastoeditori-ikkunassa voi olla enintdan 99 luetteloa.
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¢ Tilastograafien asetusten maarittdminen —
1. Napauta Tilastoeditori-ikkunassa [SetGraph] - [Setting...] tai napauta [i]. L DA I A T T )

¢ Nakyviin tulee Set StatGraphs -valintaikkuna. Valilehdet 1-9 vastaavat ?raw: 7(;;:ter O off o
maarityksia StatGraph1-StatGraph9. xﬁ:t-
e Kullakin vélilehdelld on oma vérinsa. Vélilehdet [1] ja [6]: sininen; Yiist: Tise v
vélilehdet [2] ja [7]: punainen; valilehdet [3] ja [8]: vihred; valilehdet [4] ja Fren: 1 v
[9]: magenta; valilehti [5]: musta. Mark: Csqare [ 7]
2. Napauta sen StatGraph-maarityksen valilehted, jonka asetuksia haluat muuttaa.
3. Maaritd haluamasi StatGraph-asetukset alla kuvatulla tavalla.

Draw: Valitse On-asetus, jos haluat piirtda valilehdesta graafin, tai Off, jos

et halua piirtd& graafia. Kun olet sulkenut valintaikkunan, piirrd graafi
napauttamalla tyokalurivilla (L.

Type: Valitse piirrettava graafityyppi. Kéytettavissa olevat graafityypit riippuvat siité, ovatko graafin tiedot
yhden muuttujan vai muuttujaparin tietoja.

Yksi muuttuja NPPIlot, Histogram, MedBox, NDist, Broken

Muuttujapari Scatter, xyLine, LinearR, MedMed, QuadR, CubicR, QuartR, LogR,
ExpR, abExpR, PowerR, SinR, LogisticR

Lisatietoja kustakin graafityypista on kohdissa Graafin luominen yhden muuttujan tilastotiedoista (sivu
135) ja Graafin luominen muuttujaparin tilastotiedoista (sivu 136).

XList, YList, Freq: Maarittda graafissa kaytettévat luettelotiedot. Jos olet valmistellut
frekvenssiluettelotietoja, maarita frekvenssiluettelo Freg-arvolla.

Mark: Tama asetus on tuettu vain, jos Type-arvo on Scatter, xyLine tai NPPlot. Valitse graafin pisteiden
muodoksi neli6é (o), risti (x), suuri piste (m) tai piste (=).

4. Ota vaiheessa 2 valitut asetukset kaytt66n napauttamalla [Set].

¢ Tilastograafin piirtaminen

1. Napauta Tilastoeditori-ikkunassa [SetGraph] ja varmista sitten, etta [StatGraph1]-[StatGraph9]-méaéarityksissa
on vahintéan yksi kohta, jonka valintaruutu on valittu.

e Jos yhtdéan valintaruutua ei ole valittu, valitse vahintdan yksi. Jos valitset useita valintaruutuja, ClassPad
piirtdé vastaavat graafit samanaikaisesti.

2. Maarita 4 - [Stat Window Auto] - [On] / [Off] -asetus.

* Jos valitset talle asetukselle arvon [On], ClassPad maarittad Nakymaikkunan asetukset tilastograafien
piirtdmisté varten automaattisesti. Lisatietoja on kohdassa Graafin muoto -valintaikkuna (sivu 37).

3. Tuo Stat Graph -ikkuna nakyviin ja piirra tilastograafit napauttamalla (L.

(WFOMl Syoté alla olevat muuttujaparitiedot ja piirrd sitten tiedoista pistegraafi.
list1 =0.5,1.2,2.4,4.0,5.2 list2=-2.1,0.3,1.5,2.0, 2.4

Graafin luominen yhden muuttujan tilastotiedoista

Voit tuottaa minka tahansa alla kuvatuista graafeista kayttdmall4 yhden muuttujan tietoja. Graafien nimien
peréssa suluissa oleva teksti nakyy Set StatGraphs -valintaikkunan Type-valikossa.

Normaalijakaumagraafi (NPPlot)

Normaalijakaumagraafi nayttaa teoreettista normaalijakaumaa vastaavan - D
pistegraafin. Jos pistegraafi on lahelld suoraa viivaa, tiedot ovat likimaarin - . £
normaaleja. Poikkeama suorasta viivasta osoittaa normaalitilan poikkeamaa.
o X
1 2 3 4 [
o
| =]
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Kynttilagraafi (MedBox)

Té&ta graafityyppié kutsutaan toisinaan laatikko-janagraafiksi. Silla voi
tarkastella, miten suuri tietomé&éra jakautuu ryhmiin tietyilla valeilla. Viivoja
vélillda minX—Q1 ja Qs—maxX kutsutaan janoiksi. Jos Set StatGraphs
-valintaikkunassa on valittu [Show Outliers] -ruutu (sivu 135), poikkeamien
nelidsymbolit n&ytetdén janojen sijasta silloin, kun tietoarvo on suhteellisen
suuri tai pieni verrattuna muihin tietoarvoihin.

Normaalijakauman kéyré (NDist)

Normaalijakauman kéyré piirretdan kayttdmalla seuraavaa
normaalijakaumafunktiota.
1 _ (x=x)?
y= ——¢ 20°

\/2mO

Pylvasgraafi (Histogram), katkoviivagraafi (Broken)
Pylvasgraafi nayttda kunkin tietoluokan frekvenssin (frekvenssijakauman)

suorakulmaisena pylvaana. Luokat ovat vaaka-akselilla, kun taas frekvenssi on

pystyakselilla.

Katkoviivagraafissa viivat yhdistavat pisteet, jotka ovat kunkin pylvaan keskella.

Néakyviin tulee Set Interval -valintaikkuna, ennen kuin graafi piirretdén. Tassé
valintaikkunassa voit halutessasi muuttaa pylvasgraafin aloitusarvoa (HStart) ja

askellusarvoa (HStep).

minX Q1 Med
[— | = |

1 2 3 45 67 8 9710

[EBs By

Graafin luominen muuttujaparin tilastotiedoista

Voit tuottaa minké& tahansa alla kuvatuista graafeista kayttamalla muuttujaparin tietoja. Graafien nimien peréasséa
suluissa oleva teksti nékyy Set StatGraphs -valintaikkunan Type-valikossa (sivu 135).

M Pistetyyppiset graafit

Piirtda graafin merkitsemalld muuttujaparin pisteet kdyttdmalla x-arvoja vaaka-akselilla ja y-arvoja

pystyakselilla.

/ z E] 4 5
- O -

B

EEE

Pistegraafi (Scatter)

xy-viivagraafi (xyLine)
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B Regressiograafit

Muuttujaparien regressiograafit voi piirtda jaljempéana kohdassa Regressiotyypit annettujen mallikaavojen
mukaan.

¥ ¥ ¥

/ 2 a 4 & 1 2 a 4 &
- - x
€5 85

B (B[ EAES
Lineaarinen regressiograafi Nelidregressiograafi Logistinen regressiograafi
Regressiotyypit:
+ Lineaarinen regressio (LinearR) [Linear Reg].......cccururirriiiinieie e y=ax+b,y=a+bx

Lineaarinen regressio maarittdéd pienimman neliGSsumman menetelmalla yhtalén, joka vastaa parhaiten
arvopisteitd, ja palauttaa kulmakertoimen ja y-leikkauspisteen arvot. Téméan suhteen graafista esitysté
kutsutaan lineaariseksi regressiograafiksi.

+ Med-Med-viiva (MedMed) [MedMed LINE] .......ccooiiiiiiiiiiiiie et y=ax+b
Jos epadilet, ettd tiedoissa voi olla &ariarvoja, kdytd Med-Med-graafia (joka perustuu mediaaneihin) eika
lineaarista regressiograafia. Med-Med-graafi muistuttaa lineaarista regressiograafia, mutta se myds
minimoi &ariarvojen vaikutuksen.

+ Nelidregressio (QuadR) [Quadratic REg].....ccucouereiiiieiiiie e y=ax2+bx+c
+ Kuutioregressio (CubicR) [CUDIC Reg] ...cccuuiiiiiiiiiiiiiii it y=ax}+bx®+cx+d
+ Kvarttiregressio (QuartR) [Quartic Reg] .......ccoveiiiiiiiiiiiiiiieee e, y=ax*+bx*+cx®+dx+e

Nelié-, kuutio- ja kvarttiregressiograafit kayttavat pienimman neliéSsumman menetelmad mahdollisimman
monen arvopisteen laheltd kulkevan kayran piirtdmiseen. Nama graafit voi ilmaista nelié-, kuutio- ja
kvarttiregressiolausekkeina.

+ Logaritminen regressio (LogR) [LogarithmiCc Reg].......cccceiieiiiiiiiiiiiciiicee e a + b-In(x)
Logaritminen regressio kuvaa y:n x:n logaritmisena funktiona. Normaali logaritmisen regression kaava on
y = a + b-In(x). Jos oletetaan, ettd X = In(x), niin tAma kaava vastaa lineaarisen regression kaavaa y = a +
b-X.

+ a-e* Eksponentiaalinen regressio (ExpR) [Exponential Reg] .........cceoovierrieiiiieieee e y=a-eb
Eksponentiaalista regressiota voi kaytt4a silloin, kun y on verrannollinen x:n eksponenttifunktioon. Normaali
eksponentiaalisen regression kaava on y = a-e?*. Jos maaritetddn kummankin puolen logaritmit, tulokseksi
saadaan In(y) = In(a) + b-x. Jos seuraavaksi oletetaan, ettd Y = In(y) ja A = In(a), kaava vastaa lineaarisen
regression kaavaa Y = A + b-x.

+ a-b~ Eksponentiaalinen regressio (abExpR) [abExponential Reg] ........ccccccvriieiiiiiinniiiiiene y=ab
Eksponentiaalista regressiota voi kaytt4a silloin, kun y on verrannollinen x:n eksponenttifunktioon. Normaali
eksponentiaalisen regression kaava on talldin y = a-b*. Jos madritetddn kummankin puolen logaritmit,
tulokseksi saadaan In(y) = In(a) + (In(b))-x. Jos seuraavaksi oletetaan, ettd Y = In(y), A = In(a) ja B = In(b),
kaava vastaa lineaarisen regression kaavaa Y = A + B-x.

+ Potenssiregressio (PowerR) [POwer Regl.......cooo it y=ax’
Potenssiregressiota voi kayttaa silloin, kun y on verrannollinen x:n potenssiin. Normaali potenssiregression
kaava on y = a-xb. Jos méaaritetddn kummankin puolen logaritmit, tulokseksi saadaan In(y) = In(a) + b-In(x).
Jos seuraavaksi oletetaan, ettd X = In(x), Y = In(y) ja A = In(a), kaava vastaa lineaarisen regression kaavaa
Y=A+bX

+ Siniregressio (SinR) [Sinusoidal REg].......ccuiiiiiiiiiiie e y=a-sinbx+c)+d
Siniregressio soveltuu parhaiten tiedoille, jotka toistuvat sdanndllisin aikavélein.
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+ Logistinen regressio (LogisticR) [LOGQIStIC ReQ]........cuuiiiiiiiiiiiiiiiie e y=

Logistinen regressio soveltuu parhaiten tiedoille, joiden arvot jatkuvasti kasvavat ajan kuluessa, kunnes
kyllastymispiste saavutetaan.

Vinkki: Vaikka ClassPad suorittaa siséisesti regressiolaskutoimituksia piirretty&én regressiograafin Set StatGraphs
-valintaikkunan (sivu 135) asetusten mukaisesti, laskentatuloksia (regressiokaavan kertoimia ja muita arvoja) ei voida
nayttda. Saat regressiolaskutoimituksen tulokset nékyviin [Calc] - [Regression] -valikon komennoilla, jotka nékyvat
edelld hakasulkeissa ([ ]).

Regressiograafin sijoittaminen pistegraafin paalle

Set StatGraphs -valintaikkunan (sivu 135) avulla voit piirtda pistegraafin® muuttajaparin tiedoista ja sijoittaa sitten
regressiograafin sen péalle. Voit siis visuaalisesti maarittda, miké regressiokaava vastaa parhaiten pistegraafia.
* Voit sijoittaa graafin myds muiden graafityyppien paalle.

e ClassPad-toimet

1. Piirr& pistegraafi. Téssa kaytetaan erillisestd Esimerkit-vihkosesta 16ytyvaa esimerkkia r{al.

2. Valitse [Calc] - [Regression] -valikosta jokin regressiolaskutoimituksen
komento ([Linear Req] ... [Logistic Req]).
» Tassa valitaan [Logarithmic Reg]. Nakyviin tulee Set Calculation
-valintaikkuna.

Set Calculation
Logarithmic Reg N

XList: [Tist1 I v
YList: [istz [+]
Freq: (1 [+]
Copy Formula: off  [+]
Copy Residual: off  [+]

3. Nyt graafi sijoitetaan pistegraafin paalle, joten méaarita XList-, YList- ja Freg-arvot samoiksi kuin pistekaavion

piirtdmisohjeiden vaiheessa 1.

4. Napauta [OK].

* Nakyviin tulee Stat Calculation -valintaikkuna. Lisatietoja tAman
valintaikkunan siséllésté on kohdassa Regressiolaskutoimitusten
suorittaminen (sivu 143).

5. Napauta [OK].

e Tama piirtda regressiolaskentagraafin pistegraafin péélle. Tama
regressiograafi piirretdén aina sinisella varilla.

* Regressiograafissa voi suorittaa jaljityksen (sivu 111). Jaljityksen vieritysta ei
kuitenkaan tueta, kun pistegraafi on nakyvissa.

Vinkki

Stat Calculation

Logarithmic Reg

y=a+h+In(x)

a =-0, 454684
b =1.8747586
r =0.9821627
r* =0. 9646436
MSe =0. 1549553

EIEE

* Kun suoritat siniregression, varmista, ettd Perusmuoto-valintaikkunan [Angle]-asetukseksi on valittu Radian (sivu 36).

Graafia ei voi piirtaa oikein, jos [Angle]-asetus on jokin muu kuin Radian.

* Siniregressiota tai logistista regressiota suoritettaessa tietyt tietotyypit voivat aiheuttaa sen, ettd laskenta kestéa pitkan

aikaa. Se on normaalia eik& ole merkki toimintahairiosta.
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¢ Aina kun suoritat regressiolaskutoimituksen [Calc] - [Regression] -valikosta, [SetGraph]-valikon asetukseksi
tulee automaattisesti [Previous Reg]. Se méaéarittda, ettd ClassPadin on muistettava edellisen suoritetun
regressiolaskukomennon (edelld vaiheessa 2 valitun valikkokomennon) laskentatulos. Niin kauan kuin [Previous Reg]
-valintaruutu on valittuna, uudet graafit piirretdan edellisen regressiolaskutoimituksen tuloksen pohjalta. Voit peruuttaa
tdmén regressiograafin piirtdmisen poistamalla [Previous Reg] -valintaruudun valinnan ennen graafin piirtdmisté
uudelleen.

Funktiograafin sijoittaminen tilastograafin paalle
Voit sijoittaa aiemmin luodun tilastograafin péaélle minké tyyppisen funktiograafin tahansa.

Funktiograafilla tarkoitetaan Kayra & taulukko -sovelluksen Graafieditori-ikkunassa rekisteroityjen funktioiden
graafeja (luku 3). Graafieditori-ikkunaan paasee myds Tilasto-sovelluksesta.

¢ ClassPad-toimet

1. Piirr& tilastograafi kohdassa Tilastograafin luomisen edellyttdmét toimet (sivu 134) kuvatulla tavalla.
. Tuo Graafieditori-ikkuna nakyviin napauttamalla [35].

. Syota funktio.

. Valitse kaikki haluamasi funktiot ja poista niiden funktioiden valintaruutujen valinta, joita et halua graafiin.

a b W N

. Tuo Graafieditori-ikkuna nakyviin napauttamalla [l/.

e Tama piirtda funktiograafin tilastograafin paalle.

¢ Voit sulkea Graafieditori-ikkunan aktivoimalla sen napauttamalla ja napauttamalla sitten [X].
Vinkki: Kun Tilastoeditori-ikkunan [SetGraph] - [Graph Function] -valintaruutu (tai Tilastograafi-ikkunan 4 - [Graph
Function] -valintaruutu) on valittuna, jokainen [u/-painikkeen napautus Tilastoeditori-ikkunassa piirtda

tilastograafin yhdesséa Kéyra & taulukko -sovelluksen Graafieditori-ikkunassa rekisterdidyn funktion graafin
kanssa.

Tilastograafi-ikkunan valikot ja painikkeet

¢ Tilastoeditori-ikkunan NAYHEAMINEN ... e e e EE
o Graafieditori-Ikkunan NAYHEMINEN ...........iii e e e e e e e e snree e e e e ennees
e Naytetyn graafin piitAminen UUdElEEN.........cooi i 4 - ReDraw tai [Z]
e Nakymaikkuna-valintaikkunan nayttaminen............cccccoooeeiiieni i £} - View Window tai [
e Jaljitystoiminnon aloittamingn ........coooieiiiiiiieee e Analysis - Trace tai
* Set StatGraphs -valintaikkunan NAYHAMINEN .........occuiiiii e e
e Paasovelluksen tydalueikkunan NAYEMINEN ..o
LI | U= Vel o =T a T (o] 0 o1 1o T o T PSRRI
e [Stat Window Auto] -asetuksen vaihtaminen joko automaattiseksi tai manuaaliseksi ...........cc.ccccceveennnee. the
Huomautus

* Lisatietoja Calc-valikon komennoista on tdmén kayttdoppaan kohdissa 7-3 ja 7-4.

* Lisatietoja Zoom-, Analysis - Trace- ja Analysis - Sketch -toiminnoista seki 4#-valikon komennoista on
luvussa 3: Kayra & taulukko -sovellus.
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7-3 Tilastollisten peruslaskutoimitusten suorittaminen

Yhden muuttajan ja muuttujaparin tiedoista saadaan keskiarvo, keskihajonta ja muita tilastollisia arvoja.
Muuttujaparin tiedoilla voi suorittaa myds regressiolaskutoimituksia. Kaikki ndma laskutoimitukset suoritetaan
[Calc]-valikon komennoilla.

Tilastollisten arvojen laskeminen

Alla on opastettu, miten saat ndytté6n luettelon erilaisista yhden muuttujan ja muuttujaparin tilastollisista
arvoista.

e Yhden muuttujan laskentatulosten nayttaminen
1. Napauta Tilastoeditori-ikkunassa tai Tilastograafi-ikkunassa [Calc] - [One-Variable].

2. Maarita nakyviin tulevassa valintaikkunassa [XList]-nmi, valitse [Freq]-asetus ja napauta sitten [OK].
* N&kyviin tulee valintaikkuna, jossa on alla kuvatut yhden muuttujan tilastolliset laskentatulokset.

X otoskeskiarvo Q:: ensimmainen kvartiili -
] ] Stat Calculation
>x: tietojen summa Med: mediaani o mene
>x2  neliGsumma Qs: kolmas kvartiili - =66
Tx =13.3
. i ihaij . imi Ex? =50. 49
o« perusjoukon keskihajonta maxX: maksimi 2 = 533?8%
. . . ) =1.
sy.  otoskeskihajonta Mode: moodi* n 3.
In. =U.
n: otoksen koko ModeN: tietomoodin alkioiden I\Qﬂ;d = 35
s arae o, B
. - maara
minX: minimi

ModeF: tietomoodin frekvenssi

* Jos naytdssa nakyy Mode = »ModeStat, ratkaisut sijoitetaan ModeStat-jarjestelmamuuttujaan. Voit
tarkastella ModeStat-muuttujan siséltdéa napauttamalla mité tahansa luettelon nimen sisaltavaéa solua
Tilastoeditori-ikkunassa, syottamalla ModeStat ja painamalla sitten (EXE].

Q::n, Qs:n ja mediaanin laskutavat

Q1 ja Qs voidaan laskea Perusmuoto-valintaikkunan [Q1, Qs on Data] -asetuksen (sivu 36) mukaisesti, kuten
alla on kuvattu.

[Q1, Qs on Data] ei valittu (oletus):

(a) Kun kaikki frekvenssiarvot ovat kokonaislukuja

Tassé laskutavassa laskentaan vaikuttaa se, onko perusjoukon elementtien lukumaara n parillinen vai
pariton luku.

Esimerkki: n = 8 Esimerkki: n =9
Alempi puoliryhmé Ylempi puoliryhmé& Alempi puoliryhmé Ylempi puoliryhmé
N

ONONCNORCNCINGNG POEOOO®OOOE

Q1 Mediaani Qs Q1 Mediaani Qs

@+® @+® ®+@ @+Q® @+®
2 2 2 2 2
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+ Kun n on parillinen luku ja koko perusjoukon keskipistetta kaytetdan viitearvona, perusjoukon elementit
jakautuvat kahteen ryhmaan: alempaan puoliryhmaan ja ylempaan puoliryhmaan. Q1:sta ja Qs:sta tulee
sitten alla kuvatut arvot.

Q1 = {perusjoukon alaosan n/2 elementin ryhman mediaani}
Qs = {perusjoukon yldosan n/2 elementin ryhman mediaani}
Mediaani = {koko perusjoukon keskipiste}

+ Kun n on pariton luku ja koko perusjoukon mediaania kéytetédén viitearvona, perusjoukon elementit
jakautuvat kahteen ryhmé&én: mediaania pienempiin arvoihin ja mediaania suurempiin arvoihin.
Mediaaniarvo jatetdan ulkopuolelle. Q1:sté ja Qa:sta tulee sitten alla kuvatut arvot.

Q1 = {perusjoukon alaosan (n — 1)/2 elementin ryhman mediaani}
Qs = {perusjoukon yldosan (n — 1)/2 elementin ryhm&n mediaani}
Mediaani = {koko perusjoukon keskipiste}

+ Kun n =1, Qi = Qs = mediaani = perusjoukon keskipiste.

(b) Kun frekvenssi sisaltda desimaalilukuarvoja

Taman laskutavan Qi-, Qs- ja mediaaniarvot on kuvattu alla.
Q1 = {sen elementin arvo, jonka kertymafrekvenssin suhde on suurempi kuin 1/4 ja l1&dhinna arvoa 1/4}

Jos jonkin tietoarvon kertyméfrekvenssin suhde on tasan 0,25, Q1 on kyseisen tietoarvon ja seuraavan
tietoarvon keskiarvo.

Qs = {sen elementin arvo, jonka kertyméfrekvenssin suhde on suurempi kuin 3/4 ja l1&dhinn& arvoa 3/4}

Jos jonkin tietoarvon kertyméfrekvenssin suhde on tasan 0,75, Qs on kyseisen tietoarvon ja seuraavan
tietoarvon keskiarvo.

Mediaani = {sen elementin arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde on suurempi kuin 1/2 ja lahinna arvoa
1/2}

Jos jonkin tietoarvon kertyméafrekvenssin suhde on tasan 0,5, mediaani on kyseisen tietoarvon ja
seuraavan tietoarvon keskiarvo.

Alla on k&ytdnnén esimerkki.

Tietoarvo Frekvenssi Kertyméfrekvenssi Kertyméfrekvenssin suhde
1 0,1 0,1 0,1/1,0 =0,1
2 0,1 0,2 0,2/1,0=0,2
3 0,2 0,4 0,4/1,0=0,4
4 0,3 0,7 0,7/1,0=0,7
5 0,1 0,8 0,8/1,0=0,8
6 0,1 0,9 0,9/1,0=0,9
7 0,1 1,0 1,0/1,0=1,0

* 3 on arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde on suurempi kuin 1/4 ja joka on I&hinn& arvoa 1/4, joten Q1 = 3.
* 5 on arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde on suurempi kuin 3/4 ja joka on lahinn& arvoa 3/4, joten Qs = 5.

* 4 on arvo, jonka kertymafrekvenssin suhde on suurempi kuin 1/2 ja joka on lahinna arvoa 1/2, joten
mediaani = 4.

[Q1, Qs on Data] valittu:
Taman laskutavan Qi-, Qs- ja mediaaniarvot on kuvattu alla.

Q1 = {sen elementin arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde on suurempi tai yhta suuri kuin 1/4 ja lahinna
arvoa 1/4}

Qs = {sen elementin arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde on suurempi tai yhta suuri kuin 3/4 ja lahinna
arvoa 3/4}
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Alla on kaytannon esimerkki. (Elementtien lukumééra: 10)

Tietoarvo Frekvenssi Kertyméfrekvenssi Kertyméfrekvenssin suhde

1 1 1 1/10 =0,1

2 1 2 2/10=0,2
3 2 4 4/10=0,4
4 3 7 7/10=0,7
5 1 8 8/10=0,8
6 1 9 9/10=0,9
7 1 10 10/10=1,0

+ 3 on arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde Vertailupiste (0,25) Vertailupiste (0,75)

on suurempi tai yhta suuri kuin 1/4 ja joka
on lahinna arvoa 1/4, joten Q1 =3

01 i 02

on suurempi tai yhta suuri kuin 3/4 ja joka

04 !
+ 5 on arvo, jonka kertyméafrekvenssin suhde @ @ ? @ @
Qi

on lahinna arvoa 3/4, joten Qs = 5.

0,7

ofolloll6lo

¢ Mediaani lasketaan samalla tavalla kuin silloin, kun [Q1, Qs on Data] -valintaruutua ei ole valittu.

e Silla ei ole valia, ovatko frekvenssiarvot kaikki kokonaislukuja vai sisaltavatké ne desimaalilukuarvoja, kun
[Q1, Qs on Data] -valintaruutu on valittu.

e Muuttujaparin laskentatulosten nayttdminen

1

. Napauta Tilastoeditori-ikkunassa tai Tilastograafi-ikkunassa [Calc] - [Two-Variable].
2.

Maarité nakyviin tulevassa valintaikkunassa [XList]- ja [YList]-nimet, valitse [Freq]-asetus ja napauta sitten

[OK].

¢ Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa on alla kuvatut muuttujaparin tilastolliset laskentatulokset.

X, v otoskeskiarvo

>x, Xy: tietojen summa

>x%, Zy?: nelibsumma

Ox, Oy:  perusjoukon keskihajonta

Sy, 8y:  otoskeskihajonta

n: otoksen koko

Zxy: XList- ja YList-tietojen
tulojen summa

minX, minY: minimi

maxX, maxyY : maksimi

Stat Galculation
Two-Yariable
X =2.66
X =13.3
zx*® =50, 49
Ox =1. 7385051
Sx =1.9437078
n =5
¥ =0. 82
Zy =4,1
zy*® =16.51
=1 e21endl
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Regressiolaskutoimitusten suorittaminen

Kohdassa Regressiograafin sijoittaminen pistegraafin paalle (sivu 138) on kerrottu, miten voit maarittaa
mallikaavan sek& maarittdd muuttujaparin tietojen regressiokaavan ja tehda siitd graafin. Valintaikkunassa, joka
tulee nékyviin naita toimintoja suoritettaessa, on regressiokaavassa tarvittavat kertoimet, vakiotermi ja muita
arvoja. Voit myds kopioida regressiokaavan Graafieditori-ikkunaan ja suorittaa jddnndslaskutoimituksen (joka
laskee regressiomallin ja todellisen piirretyn pisteen etdisyyden regressiolaskutoimitusten yhteydessa).

® Regressiolaskentatulosten nayttaminen

1. Valitse [Calc] - [Regression] -valikosta jokin regressiolaskutoimituksen Mallikaava
komento ([Linear Req] ... [Logistic Reg]). | Stat Calculation -
¢ Lisatietoja regressiolaskutoimituksen ominaisuuksista on kohdassa Power Reg

Regressiograafit (sivu 137). Sl v—

2. Maaritd nakyviin tulevassa valintaikkunassa [XList]- ja [YList]-nimet ja valitse }3 :3: SS%%ESE

[Freq]-asetus. RZSe 20 T165es

3. Napauta [OK].
* Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa on alla kuvatut regressiolaskentatulokset.

a, b, c, d, e: regressiolaskutoimitusta vastaavat mallikaavan kertoimet (ndkyvat valintaikkunan yldosassa)

r korrelaatiokerroin (vain lineaarinen regressio, logaritminen regressio, eksponentiaalinen
regressio ja potenssiregressio)
r2: selitysaste (lukuun ottamatta seuraavia: Med-Med, siniregressio ja logistinen regressio)
MSe: keskinelidvirhe (lukuun ottamatta seuraavaa: Med-Med)
MSe-kaavat

Keskinelidvirhe (MSe) saadaan seuraavilla kaavoilla, jotka méaraytyvat regressiolaskutoimituksen tyypin
mukaan.

1 n 1 n
Lineaarinen: y=aw+b: ,—p % i~ (au+d) ; y=a+bx -y Z0i-(a+ b))
. 1 - . 1 n
Nelio: =3 21? (i = (ax? + bxi + ))? Kuutio: n—a 2 0= (ax® + bx® + cxi + d))?
13 13
Kvartti: P _21 (i = (ax* + bx® + o + dui+ €)) Logaritminen:, —5 > (i — (a +bInx))?
. . 1 n 1 n
Eksponentiaalinen: a-e’: —% 21] (Inyi—(Ina+5bx))? : ab mz (INyi= (INa+ (Inb)- x))?
i= i=1
Potenssi: 3 (Inyi— (Ina+blnx)? Logistinen: — 3 (y—+C )
otenssi: poo 2 (ny ogistinen: 5 X vi—

1 n .
Sinimuotoinen: . —5 Z:. (i = (asin (bxi + ) +d))?

® Regressiokaavan kopioiminen Kéayréa & taulukko -sovellukseen
1. Suorita vaiheet 1 ja 2 kohdassa Regressiolaskentatulosten nayttdminen (sivu 143).

2. Napauta nakyviin tulevassa valintaikkunassa [Copy Formula] -alanuolipainiketta ja valitse sitten sen Kayra &
taulukko -rivin numero (y1—y20), jolle haluat kopioida kaavan.

3. Napauta [OK].
* TAdma kopioi lasketun regressiolausekkeen valitsemallesi riville (y1-y20).
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e Jaannoéslaskutoimituksen suorittaminen
1. Suorita vaiheet 1 ja 2 kohdassa Regressiolaskentatulosten nayttdminen (sivu 143).

2. Napauta nékyviin tulevassa valintaikkunassa [Copy Residual] -alanuolipainiketta ja valitse sitten [On] tai
luettelo, johon haluat kopioida jdannésarvot.
3. Napauta [OK].

e Tama sijoittaa jadnnodstiedot residual-nimiseen jarjestelmamuuttujaan (ja myds luetteloon, jos maaritat
luettelon vaiheessa 2).

e residual-jarjestelmamuuttujaan sijoitetut arvot nayttavat etaisyyden pystysuunnassa todellisten
piirrettyjen pisteiden ja regressiomallin valilla. Positiivinen arvo viittaa pisteeseen, joka on regressiomallia
korkeammalla, ja negatiivinen arvo viittaa pisteeseen, joka on regressiomallia alempana.

Voit tarkastella nykyisia residual-jarjestelmamuuttujan arvoja alla kuvatulla tavalla.

1. Valitse Tilastoeditori-ikkunassa mika tahansa solu sarakkeesta, jossa haluat avattavan luettelon n&kyvan, ja
napauta sitten [Edit] - [Open List].

2. Syo6ta residual ja paina sitten [EXE].

Viimeksi suoritetun tilastollisen laskutoimituksen tulosten tarkasteleminen (DispStat)

Voit tarkastella viimeksi suoritetun tilastollisen laskutoimituksen tuloksia [Calc]-valikon komennolla
napauttamalla [Calc] - [DispStat].
* Mukaan lukien testi-, luottamusvali- ja jakaumalaskutoimitukset.

7-4 Vaativien tilastollisten laskutoimitusten
suorittaminen

Voit suorittaa testi-, luottamusvali- ja jakaumalaskutoimituksia ohjatulla toiminnolla, jonka voi kdynnistaa
napauttamalla valikkorivilla [Calc].

Testi-, luottamusvili- ja jakaumalaskutoimitusten suorittaminen ohjatun toiminnon
avulla

ClassPadissa on oletuskomentoja*, joilla voi suorittaa testi-, luottamusvali- ja jakaumalaskutoimituksia. Tilasto-
sovelluksessa voit suorittaa ndma laskutyypit yksinkertaisesti sy6ttdmalla arvot ja maarittdmalla tarvittavat
tiedot ohjatun toiminnon antamien ohjeiden mukaisesti. Tall6in ei tarvitse sy6ttdd suoraan komentoja ja niiden
argumentteja.

* Lisatietoja komentosyntaksista on kohdassa 12-4 Ohjelmakomennot.

e ClassPad-toimet

1. Napauta Tilastoeditori-ikkunassa [Calc] ja sitten [Test], [Interval], [Distribution] tai [Inv. Distribution].
e Nayton alaosaan tulee nakyviin ohjatun toiminnon ikkuna.

e Jos valitset [Help]-valintaruudun, ohjatun toiminnon ikkuna tayttaa naytén ja ja néyttdd komennon
kuvauksen.

Luku 7: Tilasto-sovellus 144



2. Valitse Command-valikosta suoritettava
komento.

e Lisatietoja kunkin komennon laskemista
asioista on kohdissa Testit (sivu 146),
Luottamusvalit (sivu 148) ja Jakaumat (sivu
150).

3. Valitse List, jos haluat kayttaa
luettelotietoja laskutoimituksissa, tai
Variable, jos haluat sy6ttda arvot suoraan
ohjatussa toiminnossa.
¢ Tietyt komennot edellyttavat

tietyntyyppisia tietoja (luetteloa, muuttujaa
tai matriisia). Tallaisissa komennoissa et
voi valita tietotyyppia.

4. Napauta [Next >>].

e Nakyviin tulee nayttd, jossa voi maarittda ehdot ja sybtearvot.
e Aluksi valittuna on ylin vaihtoehto, jonka ohjeteksti ndkyy naytén

Type [ Test | v }

| one-sample ZTest

© List () variable

Tests a single sample mean against the
known mean of the null hypothesis when
the population standard deviation is
known.

e

alaosassa. Kun napautat jotakin toista vaihtoehtoa, se tulee valituksi ja sen

ohjeteksti tulee nékyviin.

. Syo6ta kunkin naytdssa nakyvan kohdan arvot ja maarita asetukset.

j

i x]
T -

Tyyppivalikko

Komentovalikko

Ohjeteksti
Tulee nékyviin, kun [Help]-
valintaruutu valitaan.

i condiion T -

Ho

[
=
2]

= = =]

population mean value conditions (+
specifies two-tail test, < specifies
lower one-tail test, > specifies upper
one-tail test)

v

am
6. Napauta [Next >>]. o (%] £ Edit Zoom Analysis ¢ (%]
* Nakyviin tulee laskentatulokset. A I RS ) 1) ) Y (5] fe |
Ty
7. Piirra tuloksista graafi napauttamalla [+#]. |0 9
e Valilaskutoimituksista ja kdénteisen ; 36' 080326 e
. . . . . a rol
jakauman laskutoimituksista ei voi tehda P <313 oz
H ° 0
graafia. nlds .
- = . . -3 =2 -1 o 1 2 2
Vinkki: Voit palata taaksepéin ohjatussa £=56.. 580326 —2p=0
toiminnossa napauttamalla [<< Back]. BEE
Kun olet palannut edelliseen nayttdon, 420
voit muuttaa asetuksia ja arvoja seké . —
R population mean value conditions (+ z|56. 580326
laskea tulokset uudelleen. Kun suljet specifies two-tail test, < specifies
ohjatun toiminnon naytan, kaikki lower one-tail test, > specifies upper proh|0
. ’ one-tail test) ®(24.5
asetukset ja arvot katoavat. -
n
el i
(m Rad  Real o
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Testit

Z-testi sisaltaa erilaisia keskihajontaan liittyvia testeja. Niiden avulla voidaan testata, edustaako otos koko
perusjoukkoa, kun perusjoukon (kuten maan véestdn) keskihajonta tunnetaan aiemman testin perusteella.
t-testia kdytetdan Z-testin sijasta silloin, kun perusjoukon keskihajonta on tuntematon. Voit myds suorittaa x2-
testin, varianssianalyysin (ANOVA) ja muita testilaskutoimituksia.

Alla on kuvattu ClassPadin komennot, joilla suoritetaan eri tilastolliset testilaskutoimitukset. Mukana on kaytetty
laskukaava ja yleisia tietoja kustakin komennosta.

Yhden otoksen Z-testi .... [Test] - [One-Sample Z-Test] ..... 2 = (X — up)/(0/Vn')

Testaa yhden otoskeskiarvon suhdetta tunnettuun nollahypoteesin keskiarvoon, kun perusjoukon keskihajonta
tiedetdd@n. Yhden otoksen Z-testissé kéytetddn normaalijakaumaa.

(ir(r] Maarité u = 0, 6 = 3, n (otoskoko) = 48, x (otoskeskiarvo) = 24,5 ja suorita yhden otoksen Z-testi.

(k] Maarita u > 120, o = 19 oikealla puolella oleville luetteloille (list1 = tiedot, list2 = fjigt ] list2
frekvenssi) ja suorita yhden otoksen Z-testi. 120

125
130
135
140
145

e el e T % =

Kahden otoksen Z-testi .... [Test] - [Two-Sample Z-Test] ..... 7 = (X1 — X)W (0,7n1) + (0.7n2)

Testaa kahden keskiarvon erotusta, kun kahden perusjoukon keskihajonnat tunnetaan. Kahden otoksen
Z-testissa kaytetddn normaalijakaumaa.

Yhden suhteen Z-testi .... [Test] - [One-Prop Z-Test] ..... 2= (x/n = po)l\ po(1 = po)n

Testaa yhden otoksen suhdetta nollahypoteesin tunnettuun suhteeseen. Yhden suhteen Z-testissa kaytetaan
normaalijakaumaa.

Kahden suhteen Z-testi .... [Test] - [Two-Prop Z-Test] ..... 7 = (xy/ny — x/n )\ p(1 = p)(1/ny + 1/ny)

Testaa kahden otoksen suhteiden erotusta. Kahden suhteen Z-testissa kaytetdédn normaalijakaumaa.

Yhden otoksen #-testi .... [Test] - [One-Sample 7-Test] ..... t=(X— uy)(s/vn)

Testaa yhta otoskeskiarvoa nollahypoteesin tunnettuun keskiarvoon, kun perusjoukon keskihajontaa ei tiedeta.
Yhden otoksen t-testissé kaytetdan t-jakaumaa.

Kahden otoksen t-testi .... [Test] - [Two-Sample -Test]

Testaa kahden keskiarvon erotusta, kun kahden perusjoukon keskihajonnat ovat tuntemattomia. Kahden
otoksen r-testissé kaytetdan r-jakaumaa.

+ Kun kahden perusjoukon keskihajonnat ovat yhta t= (% — X)/Vsp(1/ny + 1/ny)
suuria (yhteisotos) df= ny+n,—2

sp=1/((ny = 1)sxs + (n2 — 1)sx2)/(n1 + nz — 2)

+ Kun kahden perusjoukon keskihajonnat eivét ole yhtd ¢ = (%, — %.)/\/Sx1¥/n1 + Sxo2/n»
suuria (ei yhteisotos) df= 1/(C?¥(ny - 1) + (1 = C)(n, - 1))
C= (Sx12/n1)/(Sx12/l’l1 + ngz/l’lg)
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Lineaarisen regression t-testi .... [Test] - [Linear Reg 7-Test] ..... t=ry(n-2)(1-r?

b= Z(x—x)( )/Z(x—x) a=7y-bx

n: otoskoko (n=3)

Testaa muuttujaparin (x, y) lineaarisen suhteen. a ja b, jotka ovat regressiokaavan y = a + bx kertoimia,
maaritetdan pienimman nelidSsumman menetelmélla. p-arvo on otoksen regression kulmakertoimen
todennakaisyys (b), mikéli nollahypoteesi on tosi, 5 = 0. Lineaarisen regression z-testissa kaytetaan r-jakaumaa.

(v - Fy?
x>-testi (khiin nelid -testi) .... [Test] - [x2 Test] .... X° ZZ 7 Fi= ZXUXZXU/ ZZXU

i=1 j=1 ij i=1j=1
Testaa matriisimuotoon jarjestettyjen muuttujien riippumattomuutta kahdesta Iuokltellusta muuttujasta.
Riippumattomuuden y2-testi vertaa havaintomatriisia teoreettiseen odotusmatriisiin. x2-testissa kaytetaan -
jakaumaa.
¢ Matriisin vahimmaiskoko on 1 x 2. Jos matriisissa on vain yksi sarake, ClassPad nayttaa virhesanoman.
¢ Odotusfrekvenssin laskutoimituksen tulos sijoitetaan Expected-jarjestelmamuuttujaan.

('3 Maaritd havaintomatriisi: a = [191 gg 2] ja suorita y2-testi.

%2 GOF -testi (khiin nelidn Goodness-of-Fit-testi) .... [Test] - [x? GOF Test]

(O1=E; ) (02-E;)? (O - Ex)?
E; E; Ej

k _E )2
X =2 O-EY £ 1) Contrib = {
i i

O;: havaintoluettelon i. elementti, E;: odotusluettelon i. elementti

Testaa, sopiiko havaittu otostietojen maara tiettyyn jakaumaan. Silla voidaan esimerkiksi arvioida, noudattaako
otos normaali- tai binomijakaumaa.

Vinkki: Laskentatulokset 2, p, df ja Contrib tallennetaan jarjestelmamuuttujiin y2value, prob, df ja Contrib.

(O} Maarita havaintoluettelo: list1 = {1,2,3}, odotusluettelo: list2 = {4,5,6} ja df = 1 seka suorita sitten -
testi.

Kahden otoksen F-testi .... [Test] - [Two-Sample F-Test] ..... F = 8,2/8,°

Testaa kahden riippumattoman satunnaisotoksen otosvarianssien suhdetta. Kahden otoksen F-testissa
kaytetdan F-jakaumaa.

Yksisuuntainen varianssianalyysi (ANOVA) .... [Test] - [One-Way ANOVA]

Testaa hypoteesia, jonka mukaan useiden perusjoukkojen keskiarvot ovat yhtéd suuret. Se vertaa yhden tai
useamman ryhman keskiarvoa yhden riippumattoman muuttujan tai tekijan perusteella.

(P[5} Kayta tekijan A tietoja list1 = {7,4,6,6,5}, list2 = {6,5,5,8,7} ja list3 = {4,7,6,7,6} seka suorita
yksisuuntainen varianssianalyysi.

Vinkki

e Kun suoritat yksisuuntaisen varianssianalyysin ohjatun toiminnon avulla, luo kuusi luettelotietojoukkoa (tekijan A tason 1
tiedot, tason 2 tiedot jne.). Maarita luettelotiedot ohjatussa toiminnossa ja suorita laskutoimitus.

* Yksisuuntaisen varianssianalyysin voi suorittaa my®s ohjelmakomennolla (katso esimerkkia m kohdassa
Tilastograafeihin ja -laskutoimituksiin liittyvien funktioiden sisllyttdminen ohjelmaan sivulla 224). Kun suoritat yksisuuntaisen

varianssianalyysin ohjelmakomennolla, luo DependentList, jossa on kaikki tekija A -tason tiedot (taso1, taso2 jne.) ja
FactorList(A), joka maarittdd DependentList-tietolohkojen tasot. Jos suoritat saman testin ohjelmakomennolla, kuten
edelld olevassa esimerkissa, ndma kaksi luetteloa olisivat seuraavanlaiset.

DependentList: {7,4,6,6,5,6,5,5,8,7,4,7,6,7,6} ... (kaikki tason1, tason 2 ja tason 3 tiedot)
FactorList(A): {1,1,1,1,1,2,2,2,2,2 3,3,3,3,3} ... (kaikkien tietolohkojen tasot)
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Kaksisuuntainen varianssianalyysi (ANOVA) .... [Test] - [Two-Way ANOVA]

Testaa hypoteesia, jonka mukaan useiden perusjoukkojen keskiarvot ovat yhté suuret. Taéma funktio tutkii
kunkin muuttujan vaikutusta erikseen sekd muuttujien yhteisvaikutusta riippuvan muuttujan pohjalta.

(ir(ir@ Alla olevan taulukon arvot ovat mittaustuloksia, jotka osoittavat, miten metallituotteen kestavyyteen
vaikuttaa lampdkasittelyajan (A) ja lampétilan (B) muutokset. Kokeet suoritettiin kahdesti kussakin

tilanteessa.
Lampdtila B1 Lampdtila B2
Aika A1 113, 116 139, 132
Aika A2 133, 131 126, 122

Suorita varianssianalyysi alla luetelluilla nollahypoteeseilla ja 5 %:n merkitsevyystasolla.
Ho: Ajan muutos ei vaikuta kestavyyteen.
Ho: Kasittelylampétilan muutos ei vaikuta kestavyyteen.
Ho: Ajan ja késittelylampétilan muutokset eivét vaikuta kestévyyteen.

Testaa edella olevia hypoteeseja kaksisuuntaisen varianssianalyysin testilla. Sy6té seuraavat
mittaustiedot maaritettyihin luetteloihin. Tiedot ovat perdisin yll4 olevasta taulukosta.

list! = {113, 116} ... (tekija A1 x B1), list2 = {139, 132} ... (tekija A1 x B2)
list3 = {133, 131} ... (tekija A2 x B1), list4 = {126, 122} ... (tekija A2 x B2)

Vinkki
* Kun suoritat kaksisuuntaisen varianssianalyysin ohjatulla toiminnolla, luo Data Table
luettelotiedot alueelle, jonka muodostaa arvotaulukon pystysuunta (tekija A -tasojen a , .

s . - ~ . . ©2x2 (2x3 (2xd ()2%5
maard) x vaakasuunta (tekija B -tasojen maara). Maarité luettelotiedot ohjatussa CVIXE () I%T (%8 (28
toiminnossa ja suorita laskutoimitus. Méaéritettavissé olevat tekija A x tekija B Cyaxd () Ixd (O IX5 )36
-dimensiot nakyvat oikealla puolella olevasta nayttékuvasta. Crand ) )

» Kaksisuuntaisen varianssianalyysin voi suorittaa myds ohjelmakomennolla (katso
esimerkkia m kohdassa Tilastograafeihin ja -laskutoimituksiin liittyvien funktioiden [Help

siséllyttdminen ohjelmaan sivulla 224). Kun suoritat kaksisuuntaisen

varianssianalyysin ohjelmakomennolla, luo DependentList, jossa on kaikki tekija A x tekija B -tason tiedot ja
FactorList(A)- ja FactorList(B)-luettelot, jotka maarittdvat DependentList-tietolohkojen tasot. Jos suoritat saman testin
ohjelmakomennolla, kuten edelld olevassa esimerkissé, ndméa kolme luetteloa olisivat seuraavanlaiset.

DependentList = {113,116,139,132,133,131,126,122}
FactorList(A) ={1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2}
FactorListB) ={ 1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 2}

Luottamusvalit

Luottamusvali tarkoittaa arvovalia, joka sisaltdd maaritetylla todennéakdisyydella tarkasteltavana olevan
parametrin. Jos luottamusvali on liian leved, on vaikea maarittda, missa parametri (todellinen arvo) sijaitsee.
Kapea luottamusvali puolestaan rajoittaa parametrin arvovalia ja vaikeuttaa todella luotettavien tulosten

saamista.

Yleisimmin kaytetyt luottamustasot ovat 68 %, 95 % ja 99 %. Esimerkiksi 95 %:n luottamusvélilla on 5 %:n
todennakadisyys, ettd parametria ei ole kyseisella arvovalilla.

Alla on kuvattu ClassPadin komennot, joilla suoritetaan luottamusvaliin liittyvat laskutoimitukset. Kuvauksissa
on tietoja kustakin komennosta ja kaavat, joilla saadaan selville luottamusvalin alaraja (Lower) ja ylaraja

(Upper).
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Yhden otoksen Z-vili .... [Interval] - [One-Sample Z Int] Lower, Upper = & z(%)%
yn
Laskee populaation keskiarvon luottamusvalin otoskeskiarvon ja perusjoukon tunnetun
keskihajonnan pohjalta.
(i) Maarita alla olevat tiedot ja laske yhden otoksen Z-véli.
list1: {299.4, 297.7, 301, 298.9, 300.2, 297}
Perusjoukon keskihajonta: 3
Merkitsevyystaso: 5 % ( = luottamusvéli: 95 %)
2 2
Kahden otoksen Z-viili .... [Interval] - [Two-Sample Z Int] Lower, Upper = (%, — %) T Z(%) % +%
1 2
Laskee perusjoukkojen keskiarvojen erotuksen luottamusvélin otoskeskiarvojen erotuksen pohjalta, kun
perusjoukkojen keskihajonnat tiedetaan.
Yhden suhteen Z-vili .... [Interval] - [One-Prop Z Int] Lower, Upper = % x Z(%) %%@-%})
Laskee perusjoukon suhteen luottamusvalin yhden otoksen suhteen pohjalta.
Kahden suhteen Z-vili .... [Interval] - [Two-Prop Z Int] Lower, Upper = -
1) Xefy_Xe
Laskee perusjoukkojen suhteellisten osuuksien erotuksen XX fa \/111<I m) n2< nz>
luottamusvalin kahden otossuhteen erotuksen pohjalta. nyony (E) no T n,
Yhden otoksen #-vili .... [Interval] - [One-Sample ¢ Int] Lower, Upper = % = tu—1 (%)S—i
i

Laskee perusjoukon keskiarvon luottamusvalin otoskeskiarvon ja otoskeskihajonnan pohjalta,
kun perusjoukon keskihajontaa ei tiedeta.

Kahden otoksen #-vali .... [Interval] - [Two-Sample 7 Int]

Laskee perusjoukkojen keskiarvojen erotuksen luottamusvalin otoskeskiarvojen ja otoskeskihajontojen
erotuksen pohjalta, kun perusjoukkojen keskihajontoja ei tiedeta.

+ Kun kahden perusjoukon keskihajonnat ovat Lower Upper = (+. — ©)= o (1,1
yhté suuria (yhteisotos) e OPPer = (51 = X)F fuon,2 (?) S (’Tﬁ”iz)

Sp= \/((n1 —1)8y" + (n, = 1)8,,))/(ny + n, — 2)

+ Kun kahden perusjoukon keskihajonnat eivéat (A [(se? 82
ole yhta suuria (ei yhteisotos) Lower, Upper = (% = %) + ’df(?) ( n, +Tz>

df = 1/(C%(n, - 1) + (1 = C)(n, — 1)) C = (8.7 (syIn, + $.,°/n,)

Yleisid luottamusviliin liittyvid huomautuksia

Jos syo6tat C-Level-arvon (luottamustason), joka on vélilla 0 < C-Level < 1, ClassPad kayttaa syéttdamaasi
arvoa. Esimerkiksi 95 %:n C-Level-arvo maaritetaan nain: 0.95.
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Jakaumat

Jakaumia on useita eri tyyppejé. Niista tunnetuin on normaalijakauma, jolla on keskeinen asema
tilastomatematiikassa. Normaalijakauma on symmetrinen jakauma, joka keskittyy keskiarvotietojen
suurimman esiintyméan kohdalle (suurin frekvenssi) siten, etta frekvenssi pienenee, kun siirrytddn kauemmas
keskikohdasta. My6s Poisson-jakaumaa, geometrista jakaumaa ja muita jakaumia kaytetdan tutkittavasta
tiedosta riippuen.

Vinkki: Vaikka jakaumafunktion (sivu 84) argumenttina voi kdyttaa luettelotietoja, niité ei voi kayttaa tassa kuvattujen
ohjattujen tilastotoimintojen argumenteissa.

Alla on kuvattu ClassPadin komennot, joilla suoritetaan eri jakaumalaskutoimitukset. Mukana on kaytetty
laskukaava ja yleisia tietoja kustakin komennosta.

Normaalijakauman tiheys .... [Distribution] - [Normal PD] 1 x-w?
= 20° >0
Laskee mééritetyn arvon normaalijakauman todennékoisyystiheyden. /) 2ro ¢ (0>0)

Kun maéritat 6 = 1 ja u = 0, tuloksena on standardoitu normaalijakauma.

ir(:} Laske normaalijakauman todennékoisyystiheys alla olevilla tiedoilla ja tee tuloksesta graafi.
Tiedot: 37,5 Perusjoukon keskihajonta: 2 Perusjoukon keskiarvo: 35

Normaalijakauman kertyma .... [Distribution] - [Normal CD] 1 J‘b c-p’
Laskee normaalijakauman kertyméatodennadkéisyyden alarajan (a) ja v
ylarajan (b) valilla.
(iralll  Laske normaalijakauman kertymd alla olevilla tiedoilla ja tee tuloksesta graafi.
Alaraja: —e Ylaraja: 36
Perusjoukon keskihajonta: 2 Perusjoukon keskiarvo: 35

Normaalijakauman kdanteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse Normal CD]

Laskee méaritettyjen arvojen normaalijakauman kertyméatodennékéisyyden raja-arvon (-arvot).
Jana: vasemmalla Jana: oikealla Jana: keskella

| reae=p [reoar= [reae=p (=23t

Saadaan ylaraja a. Saadaan alaraja a. Saadaan alaraja «a ja ylaraja f3.

(iFabl Laske normaalijakauman kéanteinen kertym4 alla olevilla tiedoilla ja tee tuloksesta graafi.

Jana: vasemmalla Todenné&kdisyys: 0,7
Perusjoukon keskiarvo: 35 Perusjoukon keskihajonta: 2

Studentin t-todennékoéisyystiheys .... [Distribution] - [Student’s ¢ PD] _dpl

df + 1 1 X 2
Laskee mééaritetyn arvon Studentin #-todennékdisyystiheyden. r + df

Studentin #-jakuman kertyma .... [Distribution] - [Student’s  CD] I“(df-" 1)

Al
Laskee Studentin #-jakauman kertyméatodennakéisyyden alarajan (a) ja p= f(“_x) ? dx
ylérajan (b) valills. r(4) G-
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Studentin -jakauman kaénteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse ¢ CD]

Laskee Studentin #-jakauman kertymatodennakdisyyden alarajan méaritetyilla arvoilla. j a f@=p
x2-todennékdisyystiheys .... [Distribution] - [x? PD] ’ ] Ly x
2 2
Laskee maaritetyn arvon y2-todennékoisyystiheyden. fe) = df x (E) e
rg)
x2-jakauman kertyma .... [Distribution] - [y? CD] afs
1 1\2 515
Laskee y?-jakauman kertymatodennakoisyyden ala- ja ylarajan valilla. p= df X (2) f x2 e 2dx
o(7)
x>-jakauman kaénteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse y2 CD] +00
Laskee y?-jakauman kertymatodennakoisyyden alarajan méaaritetyilla arvoilla. J a F@=p
F-todennédkéisyystiheys .... [Distribution] - [F PD] 1_<n + d) ., »
. 171 —
Laskee madritetyn arvon F-todennakdisyystiheyden. &) = S W <£> 2 x (1 +M> ?
r(z)r(z) ’
2 2
F-jakauman kertyma ... [Distribution] - [F CD] F(” + d) . P, ed
Laskee F-jakauman kertyméatodennékdisyyden ala- ja p= 72(1 X (%)2 x%'1 X (1 +’%€> ? dx
ylarajan valilla. r%) r(ﬂ “
F-jakauman kaénteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse F CD] +o0
Laskee F-jakauman kertyméatodennékoéisyyden alarajan maaritetyilléa arvoilla. ,[ a f@=p
Binomijakauman mukainen todennakaoisyys .... [Distribution] - [Binomial PD]
Laskee binomijakauman mukaisen todennékdisyyden onnistua S (x) =nCp*(1=p)" = (x=0,1,....,n)

madritetylia kokeilukerralla. p: onnistumisen todennakdisyys (0 < p < 1)

n: kokeiden maara

Binomijakauman kertyma .... [Distribution] - [Binomial CD]

Laskee binomijakauman mukaisen kertymatodennakoéisyyden onnistua maaritetylla kokeilukerralla tai ennen
sita.

Binomijakauman kaénteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse Binomial CD] 2 ) 5
X) = pro

Laskee binomijakauman kertyméatodennékdisyyden mukaisen kokeiden vahimmaismaaran ¥=0
maaritetyilla arvoilla.

Poisson-jakauman mukainen todennakdisyys .... [Distribution] - [Poisson PD]

—/\Ax
Jw=*
Laskee Poisson-jakauman mukaisen todennékdisyyden onnistua méaaritetylla x!
kokeilukerralla. (x=0,1,2,..)
A: keskiarvo (0 < 1)
(iyaPA Laske Poisson-jakauman mukainen todennakéisyys alla olevilla tiedoilla ja tee

tuloksesta graafi.
Maéritetty koe: 10 Keskiarvo: 6
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Poisson-jakauman kertyma .... [Distribution] - [Poisson CD]
Laskee Poisson-jakauman mukaisen kertyméatodenndkdisyyden onnistua maaritetylla kokeilukerralla tai ennen
sita.
(IFakY Laske Poisson-jakauman mukainen kertymatodennékdisyys alla olevilla tiedoilla ja tee tuloksesta
graafi.
Alaraja: 2 Ylaraja: 3 Keskiarvo: 2,26

Poisson-jakauman kééanteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse Poisson CD] if ) 5
X) = pro

Laskee Poisson-jakauman kertyméatodennékdisyyden mukaisen kokeiden vahimmaismaaran B
méaaritetyilla arvoilla.

ety Laske Poisson-jakauman kaanteinen kertyma alla olevilla tiedoilla ja tee tuloksesta graafi.
Poisson-jakauman kertyméatodennakdisyys: 0,8074 Keskiarvo: 2,26

Geometrisen jakauman mukainen todennékdisyys .... [Distribution] - [Geometric PD]

Laskee geometrisen jakauman mukaisen todennakdisyyden sille, f&)=p(=p)’
ettd koe onnistuu maaritetylla kerralla. (x=1,2,3,..)
p: onnistumisen todennékoisyys (0 < p < 1)

Geometrisen jakauman kertyma .... [Distribution] - [Geometric CD]

Laskee geometrisen jakauman mukaisen kertymatodennékdisyyden onnistua mééritetyllé kokeilukerralla tai
ennen sita.

Geometrisen jakauman kdéanteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse Geo CD] i ) 5
X) = pro

Laskee geometrisen jakauman kertyméatodennakéisyyden mukaisen kokeiden x=1
vahimmaismaéaran maaritetyilla arvoilla.

Hypergeometrisen jakauman mukainen todennékéisyys .... [Distribution] - [Hypergeometric PD]

Laskee hypergeometrisen jakauman mukaisen todennékdisyyden sille, ettd koe onnistuu prob = uC Xy G
madritetylla kerralla. NS
Hypergeometrisen jakauman kertyma .... [Distribution] - [Hypergeometric CD] b w Cx ., C
pro = 1 — n-i
Laskee hypergeometrisen jakauman mukaisen kertymatodennékdisyyden onnistua g‘ G,

maaritetylla kokeilukerralla tai ennen sité.

Hypergeometrisen jakauman kaénteinen kertyma .... [Inv. Distribution] - [Inverse Hypergeometric]

Laskee hypergeometrisen jakauman kertyméatodennakoéisyyden mukaisen kokeiden prob < le wCi % G
i=0

vahimmaismaéaran maaritetyillé arvoilla. 7Co
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Syoéte- ja tulostermit
H Syo6tetermit
C-Level: luottamustaso (0 < C-Level < 1)

Contrib: kunkin havaintom&aran osuuden
maarittavan luettelon nimi

df: vapausasteet

Expected: odotusfrekvenssin tallentamiseen
tarkoitetun luettelon nimi

Freq, Freq(1), Freq(2): frekvenssi (1 tai luettelon
nimi)

List, List(1), List(2): otostiedot siséltava luettelo

Lower (jakauma): alaraja

M: onnistumisen numero perusjoukossa*'

Matrix (y>-testi): havaintoarvot siséltévan matriisin
nimi*2

n (hypergeometrinen jakauma): perusjoukosta
tehtyjen kokeiden maara*"

n: otoksen koko*'

n1 / na: koko {otos 1/ otos 2}*"

N: perusjoukon koko (kokonaisluku, n < N, M < N)
Numtrial: kokeiden maéaré n*'

Observed (x2 GOF -testi): havaintomaérat sisaltavan
luettelon nimi (positiivinen kokonaisluku kaikissa
soluissa)

Observed (y-testi): havaintoarvot sisaltdvan matriisin
nimi*?

po: odotettu otoksen suhde (0 < po < 1)

p1 condition (kahden suhteen Z-testi): otoksen
suhteen testausehdot*?

Pooled: yhdistdminen kaytossa (On) tai ei (Off)
pos: onnistumisen todennékoisyys p (0 <p < 1)

prob (Inv. Distribution): kertyméatodennakdisyyden
arvo (0 < prob < 1)

Prop condition (yhden suhteen Z-testi): otoksen
suhteen testausehdot*

*1 positiivinen kokonaisluku

sx: otoskeskihajonta (0 < sx)

sx1 / sx2: otoskeskihajonta {otos 1/ otos 2} (0 < sx1, 0
< sz)

Upper (jakauma): ylaraja
x (yhden suhteen Z-testi): otosarvo*
X (yhden suhteen Z-vali): tietoarvo*!

x (Binomial PD): maéritetty koe (kokonaisluku, 0 < x
<n)

x (Poisson PD, Geometric PD, Hypergeometric PD):
maaritetty koe™!

x (muu kuin edelld mainittu): tietoarvo
X: otoskeskiarvo

X1/ x2: otoskeskiarvo {otoksen 1 tiedot / otoksen 2
tiedot}

x1/ x2 (yhden suhteen Z-vali): tietoarvo {otos 1 / otos
2} (kokonaisluku, 0 < x1, 0 < x2)

XList / YList: x-tietoluettelo / y-tietoluettelo

P & p condition (Linear Reg #-Test): 3- ja p-arvon
testausehdot™*

A : keskiarvo (0 < A)
M (jakauma): perusjoukon keskiarvo

4 condition (yhden otoksen Z-testi, yhden otoksen
t-testi): perusjoukon keskiarvon testausehdot**

Mo: perusjoukon oletettu keskiarvo

M1 (kahden otoksen Z-testi): perusjoukon keskiarvon
testausehdot*®

M1 (kahden otoksen #-testi): otoskeskiarvon
testausehdot*?

o: perusjoukon keskihajonta (0 < o)

o1 condition (kahden otoksen F-testi): perusjoukon
keskihajonnan testausehdot*?

o1/ o2: perusjoukon keskihajonta {otos 1/ otos 2} (0 <
61/ 0<02)

*2 positiiviset kokonaisluvut matriisien (2 x 2 ja suurempien) kaikissa soluissa; positiiviset reaaliluvut

yksirivisissa matriiseissa

*3 # maarittd4 kaksitahoisen testin, < maarittd4 yksitahoisen testin, jossa otos 1 on pienempi kuin otos 2, >
maérittdd yksitahoisen testin, jossa otos 1 on suurempi kuin otos 2.
*4  # maarittd4 kaksitahoisen testin, < maarittdd alemman yksitahoisen testin, > maarittdd ylemman

yksitahoisen testin.
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M Tulostermit

a: regression vakiotermi (y-akselin leikkauspiste)

A df: tekijan A vapausasteet **

A F: tekijan A F-arvo

A MS: tekijan A keskinelio*®

A p: tekijan A p-arvo

A SS: tekijan A neliosumma*”

AB df*¢: tekija A x tekija B:n vapausasteet*®
AB F*8: tekija A x tekija B:n F-arvo

AB MS*8: tekija A x tekija B:n keskinelio*®
AB p*8: tekija A x tekija B:n p-arvo

AB SS578 tekija A x tekija B:n neliosumma™’
b: regressiokerroin (kulmakerroin)

B df: tekijan B vapausasteet *°

B F: tekijan B F-arvo

B MS: tekijan B keskinelio*®

B p: tekijan B p-arvo

B SS: tekijan B neliosumma*”

d:.df- nimittdjan vapausasteet (positiivinen
kokonaisluku)

df: vapausasteet

Errdf: virheen vapausasteet*®
ErrMS: virheen keskinelio*®
ErrSS: virheen neliosumma*’
F: F-arvo

Lower: luottamusvélin alaraja

n:df: osoittajan vapausasteet (positiivinen
kokonaisluku)

p: otoksen arvioitu osuus

P11 p2: arvioitu osuus {otos 1/ otos 2}

prob (Binomial PD, Poisson PD, Geometric PD,

Hypergeometric PD): todennékdisyys

*5 df (degrees of freedom)
*6 MS (mean square)
*7 SS (sum of squares)

prob (Binomial CD, Poisson CD, Geometric CD,
Hypergeometric CD): kertyméatodennékdisyys

prob (Normal PD, Student’s ¢ PD, x2 PD, F PD):
todennakoisyystiheys

prob (Normal CD, Student’s ¢ CD, 42 CD, F CD):
jakauman todennékoisyys

prob (testi): p-arvo
r: korrelaatiokerroin
r2: selitysaste

sx: otoskeskihajonta

sx1 / sx2: otoskeskihajonta {otos 1/ otos 2} (naytetdan
vain luettelomuodosta)

sp: yhteisotoksen keskihajonta
se: estimaatin keskivirhe

SEb: pienimmén neliésumman kulmakertoimen
keskivirhe

t. t-arvo

t Low: kayttajan antama alaraja
t Up: kayttajan antama ylaraja
Upper: luottamusvalin ylaraja

x1InvN: yléraja, kun Tail:Left; alaraja, kun Tail:Right
tai Tail:Center

x2lnvN: yléraja, kun Tail:Center
xInv: kdénteisen jakauman kertymé

XxInv: kdanteisen jakauman kertyméan uudelleen
laskettu arvo™®

Z: z-arvo
z Low: standardoitu alaraja z-arvo
z Up: standardoitu ylaraja z-arvo

x2: y2-arvo

*8 Huomaa, ettd AB df, AB MS, AB SS, AB F ja AB p eivat ndy laskentatulosikkunassa, jos toistettuja

arvopareja ei ole.

*9 Tiettyjen jakaumien laskentatulosikkunassa nékyy *xInv vain mahdollisen pyéristysvirheen tapauksessa.
Mahdollisen py6éristysvirheen vuoksi ClassPad maarittda tuloksen myds kayttamalla toiseksi vahiten
merkitsevdn numeron todennékdisyyttd. Jos esimerkiksi todenndkéisyys on 0,61, ClassPad laskee
tuloksen uudelleen kayttdméalla arvoa 0,60. Uudelleenlaskennan tulos néaytettdan vain, jos se poikkeaa

alkuperaisestéa tuloksesta.
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Luku 8:
Geometria-sovellus

Geometria-sovelluksella voit piirtda ja analysoida geometrisia kuvioita. Voit @ File Edit View Draw
esimerkiksi piirtda viivan ympyrén ja sitten viivan, joka on ympyrén tietyn
pisteen tangentti. Geometria-sovelluksessa on myds animaatio-ominaisuus,
joka nayttda, miten kuvio muuttuu maaritettyjen ehtojen mukaan.

Kun k&ynnistat Geometria-sovelluksen, nakyviin tulee suuri valkoinen
Geometria-ikkuna. Tassa ikkunassa voit piirtdd haluamasi kuviot. Jos
Geometria-ikkunaan jai kuvioita, kun viimeksi poistuit ikkunasta, ne tulevat
nakyviin, kun kdynnistat sovelluksen seuraavan kerran.

A
Geometria-sovelluksen valikot ja painikkeet
e Kaikkien mittausruudussa korjattujen asetusten poistaminen ............ccccccceeeeevinnennenns Edit - Clear Constraints
¢ Piilotettujen objektien NAYTEAMINEN .........eiiiii e Edit - Show All
¢ Valitun objektin VArin MEANHEAMINEN ........ooi e Edit - Style
e Valitun objektin pillottaminen ..........oooo e Edit - Properties - Hide
¢ Piilotettujen nimien NAYHEAMINEN ... Edit - Properties - Show Name
e Valitun nimen piillottaminen ......... .o Edit - Properties - Hide Name
e Valitun objektin siirtdminen edustalle tai taustalle....................... Edit - Properties - To the front / To the back
* Kaiken tekstin siirtdminen edustalle...........cccoouiiiiiiii Edit - Properties - All Text
e Kommentin kiinnittdAminen Geometria-ikkunassa............ccccveveveeeeeiiiiccciiiiiiieeee e Edit - Properties - Pin
* Kommentin irrottaminen Geometria-ikkunassa.............ccceiiiiriiiieinee i Edit - Properties - Unpin
* Kunkin Geometria-ikkunassa kaytetyn mittaluvun

numeromuodon MAArEAMINEN .............ooiiiiiiiicrrree e Edit - Properties - Number Format
e Animate-alavalikon NAyttEMINEN (SIVU 173) ....eeiiiiiiie e Edit - Animate
e Janan, viivan tai kuvion osan valitseminen (Sivu 166) ..........ccccoevereriieiniieeniee e View - Select tai
* Panorointitoiminnon aktivoiminen, jolloin Geometria-ikkunaa voi vetadd kynélla.................. View - Pan tai
* Nayttdkuvan sovittaminen NAYHOON ..........cooiiiiiii e View - Zoom to Fit tai
* Akselien, koordinaattiarvojen ja ruudukon nayttdminen tai piilottaminen............... View - Toggle Axes tai £
* Ruudukon pisteiden nayttdminen (On) tai ruudukon piilottaminen (Off) ............ccccoc.e. View - Grid - On / Off
* Ruudukon Viivojen NAYHEEIMINEN .........oiiiiiiii e e e View - Grid - Line
e AnimaatiotyOkalurivin ndyttdminen tai piilottaminen ...........cccccoiiiii i, View - Animation Ul
¢ Pisteiden, viivojen ja muiden peruskuvioiden piirtdmisessa

tarvittavan alavalikon ndyttdminen (Sivut 156—158) .........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiee e Draw - Basic Object
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e Erityisten kuvioiden, kuten kolmioiden ja suorakulmioiden,

piirtdmisessa tarvittavan alavalikon ndyttdminen (Sivu 161) .......cccoceveiiiiiieeenninee. Draw - Special Polygon
* Funktioiden piirtdmisen alavalikon nayttdminen (Sivu 159)........ccccoiiiiiiiii i Draw - Function
e Naytettyyn kuvioon liittyv&n arvon tai tekstin lisdaminen

nayttdon (sivut 160—161) ......ccccevvvvieeeereeeeeeene Draw - Text / Attached Angle / Measurement / Expression
* Nayta liukuséadin (sivu 171) valittuna olevalle objektille. ...........cceeiiiiiiiii e Draw - Slider
e Geometristen konstruktioiden alavalikon nayttdminen (Sivu 162)........cccccevviieereeiniieeee e Draw - Construct
e Vuorotteluvalinnan aktivoiminen (Sivu 166) .........ccooceieiiiieiiiiie e Napauta || ja sitten kuviota

Vinkki: View-valikon Zoom Box ([/&])-, Zoom In ([&])- ja Zoom Out ([&]) -komennot ovat samat kuin Kayra & taulukko
-sovelluksen Zoom-valikon Box-, Zoom In- ja Zoom Out -komennot. Lisétietoja ndistd komennoista on luvussa 3:
Kéyra & taulukko -sovellus.

Geometria-sovelluksen Nakymaikkunan asetusten maarittaminen

Geometria-sovelluksen ikkunan ulkoasuasetukset voi maarittda alla kuvatulla tavalla.

Napauta &£¥ ja sitten [View Window], jolloin nakyviin tulee Nakymaikkuna- Yiew Window
valintaikkuna. Nakyméikkuna-valintaikkunassa voit maarittdé x-akselin Geometry
arvoalueen. ymid-arvolla Geometria-ikkuna keskitetdan pystysuunnassa. xmin:
Jos esimerkiksi ymid = 2, y-akseli nékyy 2 yksikkd&d Geometria-ikkunan Xmas
keskikohdan alapuolella. ymid: o |
Alla on mainittu Nayttdikkunan parametrien sallitut arvoalueet.
-1x10%°<xmin< 1 x 108 -1x10%<xmax <1 x 10° o | [ cancel |[ veraut
-1x 108 <ymid <1 x 10° xmax —xmin 21 x 10~

Tietoja Geometriamuoto-valintaikkunasta

Geometria-sovelluksen asetukset voi maarittdd Geometriamuoto-valintaikkunassa, joka tulee nakyviin,
kun napautat £¥ ja sitten [Geometry Format]. Lisatietoja on kohdassa 1-7 Sovellusten muotoasetusten
maarittdminen.

8-1 Kuvioiden piirtaminen

Té&ssé osiossa kerrotaan, miten Geometria-sovelluksella voi piirtda erilaisia kuviotyyppeja. Siind kerrotaan
myds, miten Geometria-sovelluksen geometristen konstruktioiden tydkaluilla voi tutkia teoreemoja ja
ominaisuuksia.

Kuvion piirtdminen

® Pisteen piirtaminen

1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Point] tai napauta [.#]. & File Edit View Draw

2. Napauta sitd naytén kohtaa, johon haluat piirtda pisteen.
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e Janan piirtdminen

1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Line Segment] tai napauta [—]. & File Edit View Draw

2. Napauta sitd naytdn kohtaa, josta haluat janan alkavan (ClassPad piirtda
pisteen), ja sitten janan loppukohtaa.

® Pisteen merkitseminen viivalle
1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Point] tai napauta [.#].

2. Veda kynaa viivan kohtaan, johon haluat merkita pisteen, ja nosta sitten kyna C
naytolta. A

e Suoran piirtiminen

1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Infinite Line] tai napauta [-~]. & File Edit View Draw

2. Napauta kahta kohtaa naytoéssa, joiden kautta haluat suoran kulkevan.

e Siteen piirtaminen

1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Ray] tai napauta [—]. € File Edit View Draw

2. Napauta kahta kohtaa naytéssa tai napauta yhta kohtaa ja veda sitten
toiseen kohtaan.

e Vektorin piirtdminen
1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Vector] tai napauta [*3].
2. Napauta kohtaa, josta haluat vektorin alkavan, ja napauta sitten loppukohtaa. /

® Ympyran piirtaminen
1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Circle] tai napauta [G)].

2. Napauta kohtaa, johon haluat ympyran keskipisteen, ja napauta sitten toista kohtaa
ympyran kehalla. A,

e Kaaren piirtaminen
1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Arc] tai napauta [%)].

2. Napauta kohtaa, johon haluat kaaren keskipisteen, ja napauta sitten toista kohtaa,
josta haluat kaaren alkavan. A

3. Napauta kolmatta kohtaa, johon kaari paattyy.
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e Ellipsin piirtdminen
1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Ellipse] - [Axes] tai napauta [<)].
2. Napauta kohtaa, jonka haluat maarittda keskipisteeksi.

3. Napauta kohtaa (tai siirry siihen vetdmalla), jonka haluat maarittda pikkuakseliksi
(Iahimpana keskipistetta).

4. Napauta kohtaa (tai siirry siihen vetamalla), jonka haluat maarittéaa isoakseliksi
(kauimpana keskipisteesta).

(TAI)

1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Ellipse] - [Foci] tai napauta [&2).

2. Napauta kahta kohtaa, jotka haluat maarittaa ellipsin polttopisteiksi (piste 1 ja
piste 2).
* Pisteen 1 ja pisteen 2 vélille tulee viiva.

3. Napauta jotain kohtaa, jonka haluat méaéarittéda ellipsin kehan pisteeksi (piste 3).

* ClassPad piirtéa ellipsin, jonka keha kulkee pisteen 3 kautta ja jonka
polttopisteet ovat piste 1 ja piste 2.

® Hyperbelin piirtaminen

1. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Hyperbola] tai napauta [>¢].

2. Napauta kahta pistettd, jotka haluat maarittda hyperbelin polttopisteiksi (piste
1 ja piste 2).
* Pisteen 1 ja pisteen 2 vdlille tulee viiva.

3. Napauta jotain kohtaa, jonka haluat méérittdd hyperbelin kehan pisteeksi

C
.B
C.
L
i

(piste 3).
» ClassPad piirtda hyperbelin, jonka kayra kulkee pisteen 3 kautta ja jonka
polttopisteet ovat piste 1 ja piste 2.

® Paraabelin piirtaminen

1

. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Parabola] tai napauta [\/].
2.

Napauta kahta pistetta, jotka maarittavéat johtosuoran (piste 1 ja piste 2).
¢ Pisteen 1 ja pisteen 2 vélille tulee viiva.

. Napauta kohtaa, jonka haluat maarittaa keskipisteeksi (piste 3).

¢ ClassPad piirtda paraabelin, jonka johtosuorana on pisteiden 1 ja 2 kautta
kulkeva suora viiva ja jonka keskipisteena on piste 3.

® Monikulmion piirtdminen

1

2. Napauta kohtaa, josta haluat monikulmion B B
alkavan.
A A
3. Napauta perakkain monikulmion karkié. C c
4. Muodosta monikulmio napauttamalla lopuksi E
uudelleen alkupistetta.

. Napauta [Draw] - [Basic Object] - [Polygon]

% File Edit View Draw

tai napauta [&)].
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® Funktion piirtdminen
1. Napauta [Draw] - [Function] - [ f(x)].
* Voit myos napauttaa tyokalurivilla [#).

Valitse sitten nakyviin tulevan Function-
valintaikkunan Type-ruudussa f(x).

2. Sy6ta funktio Function-valintaikkunassa ja
piirra funktio napauttamalla [OK].

® Polaarisen yhtalén graafin piirtaminen*
1. Napauta [Draw] - [Function] - [Polar].
* Voit my6s napauttaa tyokalurivilla [+,

Valitse sitten né&kyviin tulevan Function-
valintaikkunan Type-ruudusta Polar.

2. Sy6ta Function-valintaikkunassa lauseke
syntaksimuodossa r = f (6), 6-arvon alaraja
(fmin) ja sen ylaraja (max).

3. Piirré polaarisen yhtalén graafi
napauttamalla [OK].

* Tassé esimerkissa Geometriamuoto-
valintaikkunan (sivu 39) [Function Angle]
-asetus on Radian.

Function
e (fm v

5
v=Erx3- 241l

& File Edit View Draw

i v vl v [ A v [ b |

Line = | ym | = >
0" | e | In |loggd| VO
M| %2 | x! [logw(l)|solvel

B00 [toDMS| {™| | {3 | )

r

sin | cos | tan

[~ % [ o o€
Function & File Edit View Draw
Type (Polar  [+] n -
e
2+
fmin=0

gmax=6.2831852x3x]

Line = | ym | = >
0™ | e | In i %
d dl:l 0 T
W | 50| qall | = |

[mo1| [=]([22] | &= | O

sin | cos | tan &8 [4

|4—‘||ans|EXE‘

® Parametrisen yhtalon graafin piirtdaminen*

1. Napauta [Draw] - [Function] - [Parametric].

* Voit myos napauttaa tyokalurivilla ).
Valitse sitten nakyviin tulevan Function-
valintaikkunan Type-ruudusta Parametric.

2. Syota Function-valintaikkunaan lausekkeet
ja arvot.

3. Piirrd parametrisen yhtalén graafi
napauttamalla [OK].

* Tassé esimerkissa Geometriamuoto-
valintaikkunan (sivu 39) [Function Angle]
-asetus on Radian.

Function

™ [ paametrc |7]

ilv| @ |v| D v | v]:

xt=3+cos [ %]

vt=3+sin(2-t)
tmin=0
tmax=4-x

Mathl |Ljne| = | ym | = >
0" | e | In |loggd| VO
Bl | %2 | x' |logw(W)|solve(

NO0 |toDMS| {8 | {3 | )

r

sin | cos | tan

BRI IE

ans | EXE ‘
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Tekstimerkkijonojen lisddminen nayttoén

Voit lisata nayttdéon tekstimerkkijonoja, kun kaytat Geometria-sovelluksen ikkunaa. Tama tapahtuu
napauttamalla [Draw]-valikossa [Text]. Sy6ta nékyviin tulevassa valintaikkunassa haluamasi teksti ja napauta
sitten [OK].

Kulman asteluvun liittdminen kuvioon

Kuvion kahden sivun muodostaman kulman asteluvun voi liittda kuvioon tassa naytetylla tavalla. Tama
tapahtuu napauttamalla [Draw]-valikossa [Attached Angle].

e Kulman asteluvun liittdmisohje
Esimerkki: Liitd kolmion ABC kulman A asteluku.
1. Piirra kolmio.

2. Napauta [&]. Valitse sitten sivut AB ja AC napauttamalla :
niita. /

3. Napauta [Draw] ja sitten [Attached Angle]. g
e Tama liittdd kulman asteluvun kuvioon.

Vinkki: Kulman kaksi sivua muodostavat itse asiassa nelja kulmaa, kuten oheisesta
kuvasta nékyy. Kun olet liittdnyt kulman asteluvun [Attached Angle]
-komennolla, voit vetdd sen kolmen muun kulman kohdalle, kuten alla olevassa

esimerkissa on naytetty. 142.69
3731
37. 344, &
a2, 69
Esimerkki: Veda kolmion ABC sisékulman A asteluku vastaaviin ulkokulmiin.
B B
A c 'AC
.69
Kuvion mittalukujen nayttaminen
Geometria-sovelluksen ikkunassa voi nayttda mittalukuja. Mittaluvut muuttuvat, kun kuviota kéasitellaan.
e Kuvion mittaluvun nayttaminen
1. Valittava kohde (piste, viiva, kuvio tms.) riippuu naytettadvan mittaluvun tyypista.
Naytettava mittaluku: Valinta:
Kahden viivan vélinen kulma Kaksi viivaa (kaksi seuraavista: jana, suora, sade
Jatkettujen viivojen suplementtikulma tai vektori, monikulmion yksi sivu)
Valitun kuvion pinta-ala e Kaikki sivut tai kaikki monikulmion karjet
* Ympyran, ellipsin tai kaaren keha
Valitun kuvion keha tai ymparysviiva * Kolme pistetta
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Naytettava mittaluku: Valinta:

Valitun pisteen koordinaatit Mikéa tahansa yksittdinen piste (monikulmion karki
mukaan lukien)

Viivan tai vektorin suunta Yksittainen viiva (jana, suora, sade, vektori tai
monikulmion sivu)

Valitun kayran yhtalé Mika tahansa viiva tai kdyra

Kahden pisteen vélinen etaisyys tai osa viivasta Mitka tahansa kaksi pistettd, jana tai monikulmion
sivu

Ympyrén tai kaaren sdde Ympyrén tai kaaren sdde

Viivan tai vektorin kulmakerroin Yksittéinen viiva (jana, suora, sade, vektori tai

monikulmion sivu)

2. Suorita jokin seuraavista toimista.
- Napauta [Draw] - [Measurement]. Valitse nékyviin tulevasta alavalikosta ndytdssé naytettdvan mittaluvun
tyyppi.
- Valitse arvo mittausruudussa ja pudota se suoraan Geometria-sovelluksen ikkunaan.
- Napauta mittausruudun vasemmalla puolella olevaa mittauskuvakepainiketta.

Vinkki: Lisatietoja mittausruudusta on kohdasssa 8-3 Mittausruudun kayttaminen.

(0l Naytéd kolmion kahden sivun muodostama sisdkulma.

Nayton mittalukuja kayttavan laskutoimituksen tuloksen nayttaminen

[Expression]-komennolla ja [Measurement]-alavalikon komennoilla voit suorittaa laskutoimituksia, joissa
kaytetdan kulman astelukua, viivan pituutta, pinta-alaa seka muita kuvioon liitettyja mittalukuja, ja nayttaa
tuloksen Geometria-ikkunassa.

e Nayton mittalukuja kayttavan laskutoimituksen tuloksen néayttéohje
Nayta kolmion ABC (£A+/ B+~ C) sisékulmien summa.

Special Polygon -alavalikon kayttaminen

[Special Polygon] -alavalikon avulla voit piirtdd automaattisesti tietynmuotoisia kuvioita. Riittaa, etta valitset
haluamasi kuviotyypin valikosta ja kosketat nayttéa kynalla. Voit myds koskettaa nayttéa kynalla ja vetamalla
luoda ruudun, joka osoittaa piirrettdvan kuvion suuruuden.

Jokainen [Special Polygon] -alavalikon kuvioista 18ytyy myos ty6kalurivilté.

% File Edit View [Draw [Special Polygon] & File Edit View Draw

][ o |v] ABasicObject L -alavalikko <[ [AB ]
Triangle F
Isosceles Triangle Kolmio 2y, | 2t Tasakylkinen kolmio
Equilateral Triangle L . A~ ; i
Trapezoid Tasasivuinen kolmio |A||£| Puolisuunnikas
Kite - Leijamuoto Lo || 274 Suunnikas
Parallelogram I: P
Rectangle Suorakulmio L[ <4 Vinonelid
Rhombus wa
Square Neli® L |f drd Saannéllinen
Regular n-gon D, monikulmio
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e Kolmion piirtaminen

1. Napauta [Draw], [Special Polygon] ja sitten [Triangle].

2. Aseta kyna naytdlle ja piirra vinottain mihin tahansa suuntaan.
¢ Nakyviin tulee piirrettdvan kolmion koon osoittava rajattu alue. ClassPad

piirtdd kolmion, kun irrotat kyn&n naytolta.

¢ Vaiheen 2 sijasta voit yksinkertaisesti napauttaa naytt6a. Tama piirtda
automaattisesti valitsemasi teravakulmaisen kolmion.

WELRE  Piirrd saanndllinen monikulmio.

& File Edit View Draw

Construct-alavalikon kayttaminen

[Construct]-alavalikon avulla voit tutkia erilaisia geometrisia teoreemoja. Jokainen [Construct]-alavalikon
kuvioista 16ytyy myds tydkalurivilta.

& File Edit View |Draw

il v ] 2 | v ] | Basic Object

Special Polygon
Function

Text

Attached Angle
Measurement
Slider

-

=

»

Perp. Bisector
Perpendicular
Midpoint
Intersection
Angle Bisector
Parallel

Tangent to Curve
Reflection
Translation
Rotation
Dilation

General Transform

Keskinormaali
Keskipiste
Kulman puolittaja
Kayréan tangentti
Siirto

Koonmuutos

>[Construct]-alavalikko

& File Edit View Draw

&2 [ F
@@ Normaali
Cﬂé Leikkaus
@E Yhdensuuntainen
(N)id Peilikuva
ko Kierto

Yleinen muunnos

Seuraavissa ohjeissa on toimia, jotka edellyttavat janan tai muun kuvion valitsemista. Lisatietoja kuvioiden
valitsemisesta on kohdassa 8-2 Kuvioiden muokkaaminen.

e Keskinormaalin luominen

1. Piirr4 jana.

2. Napauta ja valitse sitten jana.

3. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Perp. Bisector]. Tama piirtda
keskinormaalin janan lapi.

& File Edit View Draw

JES0i
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e Suoran madritetyssa kohdassa lavistavan normaalin luominen
1. Piirr& suora ja piirr& sitten sille piste, jonka kautta haluat normaalin kulkevan.
2. Valitse viiva ja piste.

3. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Perpendicular]. Tama piirtaa
valitsemasi pisteen kautta viivan, joka on kohtisuorassa pisteen sisaltavaan
viivaan néhden.

o Keskipisteen luominen
1. Piirré jana ja valitse se.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Midpoint]. Ta&ma lisda janaan
keskikohdan.

e Kahden viivan leikkauspisteen merkitseminen
1. Piirrd kaksi toisiaan leikkaavaa viivaa ja valitse ne kumpikin.
2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Intersection].

e Tama lisada leikkauspisteen. Kahden ympyran (tai viivan ja ympyran)
leikkauspiste voidaan merkitd samalla tavalla.

e Kulman puolittajan luominen

1. Piirrd kaksi janaa niin, ettd ne muodostavat kulman, ja valitse sitten kumpikin
jana.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Angle Bisector]. Tama puolittaa
kulman.

& File Edit View Draw

& File Edit View Draw

& File Edit View Draw

. e
c//<\B

& File Edit View Draw

e Toisen viivan kanssa yhdensuuntaisen ja maaritetyn pisteen kautta kulkevan viivan

luominen
1. Piirré viiva ja piste, joka ei ole talla viivalla.
2. Valitse viiva ja piste.

3. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Parallel]. TAma piirtda suoran, joka
kulkee valitun pisteen kanssa ja on yhdensuuntainen valitun viivan kanssa.

£ File Edit View Draw
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e Maaritetyn pisteen kautta kulkevan tangentin luominen kéyrélle
1. Piirr& kéyra, kuten ellipsi.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Tangent to Curve].
o korostuu tyokalurivilla.

3. Napauta tangenttikohtaa kéyralla. Tama piirtdad tangentin.

& File Edit View Draw

M RAKE

e Janan peilikuvan luominen suhteessa méaéaritettyyn symmetriaviivaan

1. Piirré jana ja symmetriaviiva seké valitse jana.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Reflection].
. korostuu tyokalurivill.

3. Napauta symmetriaviivaa. ClassPad luo vaiheessa 1 piirretysté janasta
peilikuvan symmetriaviivan suhteen.

e Janan siirtaminen syottamalla vektori
1. Piirrd jana (AB) ja valitse se.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Translation], jolloin nékyviin tulee
Translation-valintaikkuna.

3. Syota siirron vektori.

* Vektoriarvot ilmaisevat siirron suuruuden x-akselin suuntaan ja y-akselin
suuntaan. Esimerkiksi oheisessa nayttékuvassa vaiheessa 1 valittu kuvio
siirtyy x-akselin suhteen kolme yksikkda.

4. Napauta [OK]. Tama siirtaa janaa AB sy6ttdmasi vektoriarvon mukaisesti ja
piirtdé janan A’B’.

e Janan siirtaminen valitsemalla vektori
1. Piirrd jana (AB) ja siirtovektori. Valitse sitten jana.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Translation], jolloin nakyviin tulee
Translation-valintaikkuna.

3. Napauta [Select Vector].

4. Napauta naytdssé nakyvaa vektoria. Tama siirtdé janaa AB valitsemasi
vektoriarvon mukaisesti ja piirtda janan A’'B’.

# File Edit View Draw

Translation
3l
K

Select Vector

& File Edit View Draw

& File Edit View Draw
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e Janan kiertdminen
1. Piirré jana ja valitse se.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Rotation].
o korostuu tydkalurivilla.

3. Valitse kiertopiste napauttamalla kerran nayttda.
* Néakyviin tulee Rotation-valintaikkuna.

4. Maarita kierron asteluku ja napauta sitten [OK].

¢ Janan koon muuttaminen kohti maaritettya keskipistetta
1. Piirré jana ja valitse se.

2. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [Dilation].
o korostuu tyokalurivilla.

3. Napauta koonmuutoksen keskipistetta.
* Néakyviin tulee Dilation-valintaikkuna.

4. Maaritd koonmuutoksen skaalauskerrointa ja napauta sitten [OK].

1. Ota Geometria-ikkunassa kayttdon koordinaattindyttd napauttamalla [1:].
2. Piirré kolmio ABC ja valitse sitten sen kolme sivua.

3. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [General Transform]. Nékyviin tulee
Transform-valintaikkuna.

4. Sydta muunnoksen vektori.
e Tassa esimerkissa syodtetdan [[1, 0], [0, —1]].

5. Napauta [OK]. Tama piirtdd kolmion A’B’C’, joka on symmetrinen kolmion
ABC kanssa x-akselin suhteen.

6. Napauta jotakin kohtaa kolmioiden ulkopuuolella, mik& poistaa nykyisen
kolmiovalinnan. Valitse sitten kolmio A'B’'C’.

7. Napauta [Draw], [Construct] ja sitten [General Transform].

8. Syoéta vektori yhdensuuntaisen siirron toteuttamiseksi.
e Téssa esimerkissa syobtetdan [1, 1].

Rotation

Dilation

Scale

0.3

|

& File Edit View Draw

Transform

Rotation/Scale Translation

10 [D]
0 -1l 0

A
-
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9. Napauta [OK]. TAma suorittaa yhdensuuntaisen siirron ja piirtda kolmion
AHBHCH-

Vinkki: Edella olevassa esimerkissa suoritettiin muunnos ja yhdensuuntainen siirto
erikseen. Kumpikin toiminto voidaan kuitenkin suorittaa myés samanaikaisesti.
Tama tapahtuu syéttdmalla sekd matriisi [[1, 0], [0, —1]] etté vektori [1, 1] C
vaiheessa 4 ja napauttamalla sitten [OK]. TAma tuottaa tuloksen, joka nakyy
vaiheessa 9.

8-2 Kuvioiden muokkaaminen

Tassé osiossa kerrotaan, miten voit siirtda ja kopioida kuvion, muuttaa sen varin ja suorittaa muita toimintoja
kuvioille Geometria-sovelluksessa.

Kuvioiden valitseminen ja valintojen poistaminen

Ennen kuin voit suorittaa tiettyja muokkauskomentoja, sinun taytyy valita muokattava kuvio. Kuvion voi valita
kahdessa tilassa: valinta- ja vuorotteluvalintatilassa, joista kumpikin on kuvattu alla.

e Valintatilan kayttdminen

Napauta tyokalurivilla [ii]. Tama korostaa painikkeen, mika osoittaa, etta valintatila on kaytosséa. Valintatilassa
voit valita niin monta kuvioita kuin haluat ja sitten siirtdd, kopioida tai liittdd ne yhtena joukkona tai suorittaa
niille muita toimintoja.

e Napauta tyokalurivilla [5]. ¢ Valitse kolmion sivu BC * Voit valita napauttamalla
napauttamalla sité. pisteen D samalla, kun
kolmion sivu BC jaa myos
valituksi.
4+ File Edit View Draw 4 File Edit View Draw & File Edit View Draw

|| 2 [ [ A ][ v| b |v]:

JESD

¢ \oit poistaa kaikkien kuvioiden valinnan napauttamalla sellaista kohtaa naytdssa, jossa ei ole mitdén kuviota.

e Vuorotteluvalinnan kdyttdminen

Napauta tydkalurivilla [i|. TAm& korostaa painikkeen, miké osoittaa, etté vuorotteluvalintatila on kéytdssa.
Vuorotteluvalinnassa voit valita kuvioita ja poistaa niiden valintoja.

Jos esimerkiksi valittuna on useita #+ File Edit View Draw £ File Edit View Draw

kuvioita, vuorotteluvalinnassa d
B E F

voit poistaa osan valinnasta. Kun
Luku 8: Geometria-sovellus 166

napautat osaa uudelleen, se palaa
valituksi.




Kuvioiden siirtdminen ja kopioiminen
e Kuvion siirtdminen
1. Piirr& kuvio ja valitse se.

2. Siirrd kuvio vetdmalla haluamaasi kohtaan.
* Kuviota vedettdessa sen ymparille tulee rajain.

3. Irrota kyna naytolta.

e Kuvion kopioiminen
1. Piirr& kuvio ja valitse se.
2. Napauta [Edit] - [Copy] ja sitten [Edit] - [Paste].

3. Veda liitetty kuvio haluamaasi kohtaan.

Kommentin kiinnittiminen Geometria-ikkunaan

Voit kiinnittdd kommentin Geometria-ikkunaan Pin-toiminnolla. Kommentit ovat oletusarvoisesti irrallaan, joten
niitd voi panoroida tai zoomata Geometria-ikkunassa. Kun kommentti kiinnitetdan, sen sijainti ndytésséa on aina
vakio ja ndkyy samassa kohdassa Geometria-ikkunassa.

e Kommentin kiinnittdminen tai irrottaminen Geometria-ikkunassa
1. Valitse (korosta) teksti Geometria-ikkunassa.

2. Napauta [Edit], [Properties] ja sitten [Pin] tai [Unpin].
* Kun teksti on kiinnitetty, sen sijainti ei muutu edes silloin, kun ikkunaa panoroidaan.

Mittaluvun numeromuodon maarittaminen

Voit maarittdd Geometria-ikkunassa yksittdisen mittaluvun tai kaikkien mittalukujen numeromuodon.
Mittalukujen alkuperédinen numeromuodon oletusasetus on Fix 2.

e Valittujen mittalukujen numeromuodon mééarittdminen
1. Valitse (korosta) mittaluvut, joiden numeromuodon haluat maarittaa.
2. Napauta [Edit], [Properties] ja sitten [Number Format].

3. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa haluamasi numeromuoto napauttamalla sita.

e Lisatietoja kunkin numeromuodon merkityksestd on kohdassa Numeroarvojen nayttémuodon
méaarittdminen sivulla 36.

4. Napauta [OK].
e Tama nayttaa vaiheessa 1 valitut mittaluvut méaritetyn numeromuodon mukaisina.

e Kaikkien Geometria-ikkunassa olevien mittalukujen numeromuodon maéarittdminen
1. Poista kaikkien kuvioiden valinta napauttamalla mitd tahansa naytén kohtaa, jossa ei ole kuviota.

2. Suorita Valittujen mittalukujen numeromuodon maarittdminen -kohdassa mainitut toimet vaiheesta 2 Iahtien.
* TAma nayttaa kaikki Geometria-ikkunan mittaluvut maéaritetyn numeromuodon mukaisesti.
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Naytetyn objektin varin ja viivatyypin maarittaminen

Alla neuvotaan, miten voit maarittda kuvion aariviivan varin ja paksuuden, kuvion tayttovarin seka tekstin,
selosteiden ja muiden ei-kuvioiden varin.

® Objektin varin ja viivatyypin maarittaminen

1. Valitse objekti, jonka vérin ja/tai viivatyypin haluat valita, toimimalla Style Settings
Kuvioiden valitseminen ja valintojen poistaminen (sivu 166) -kohdan ohjeiden
mukaan. Character Color I
2. Napauta [Edit] ja sitten [Style], niin ndkyviin tulee oikealla puolella nakyva Graph Plot —
valintaikkuna. Line Color I
¢ Valintaikkunassa nékyy vain tuetut asetukset, jotka vaihtelevat valitun Area Color
objektin mukaan.
3. M&arita valintaikkunaan seuraavat asetukset.
Maaritys: Ohje:
Tekstin varin mééarittdminen Napauta Character Color ja napauta sitten haluamaasi varia.
Viivatyypin mééarittdminen Napauta Graph Plot ja napauta sitten haluamaasi viivatyyppié.
Viivan varin maarittdminen Napauta Line Color ja napauta sitten haluamaasi varia.
Kuvion tayttévarin Napauta Area Color ja napauta sitten haluamaasi varia. Jos et halua
maarittaminen mitédan tayttévaria, napauta Clear.

4. Jos haluat ottaa maarittdmaési asetukset kayttéon, palaa vaiheessa 2 mainittuun valintaikkunaan ja napauta
sitten [OK].

e Kaikkien Geometria-ikkunassa ndkyvien objektien véarin ja viivatyypin maarittdminen
1. Poista kaikkien kuvioiden valinta napauttamalla mita tahansa naytén kohtaa, jossa ei ole kuviota.

2. Suorita Objektin varin ja viivatyypin maarittdminen -kohdassa mainitut toimet vaiheesta 2 Iahtien.

Objektien nayttdjarjestyksen muuttaminen

Geometria-ikkunassa piirretyt objektit pinotaan piirtdmisjarjestykseen (uusin paallimmaisend). Voit nostaa
objekteja yl6s tai laskea niitd alas alla olevilla komennoilla. Halutessasi voit myds nostaa kaikki tekstit edustalle.

¢ Voit siirtda tietyn objektin edustalle valitsemalla sen ja napauttamalla [Edit] - [Properties] - [To the front].
e Voit siirtda tietyn objektin taustalle valitsemalla sen ja napauttamalla [Edit] - [Properties] - [To the back].

* Voit siirtda kaiken tekstin edustalle napauttamalla [Edit], [Properties] ja sitten [All Text].
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8-3 Mittausruudun kayttaminen

Saat nakyviin mittausruudun, kun napautat tyokalurivin oikeassa reunassa olevaa [»]-painiketta. Saat nakyviin
normaalin tyokalurivin, kun napautat [4].

£ File Edit View Draw

Normaali tydkalurivi

£ File Edit View Draw

| E3E

Mittausruutu

Mittausruudussa voit tarkastella kuvion mittalukuja, maarittdd kuvion mittaluvun, korjata kuvion mittalukua tai
nimeta kuvion.

Kuvion mittalukujen tarkasteleminen

Mittausruudussa nakyvat tiedot riippuvat naytdéssa valittuna olevasta kuviosta.
Oheisessa nayttdkuvassa on esimerkki janan valitsemisesta. Nayttotietojen

tyyppid voi muuttaa napauttamalla jotakin kuvaketta.

£ File Edit View Draw

b—{|¥|4.883646

E38

(4]
£y
@

4

Alla olevassa taulukossa esitetdan tiedot, jotka tulevat nékyviin, kun eri kuvakkeita napautetaan, ja kerrotaan,
milloin kuvakkeet ovat valittavissa.

Kuvake Ruvakkeen Nkyviin tuleva kuvake: Kuvakkeen napauttamisella | ,ii1aya
nimi esiin saatavat tiedot:
ooy Koordinaatit Piste Pisteen koordinaatit Kylla
Yhden kuvion kaksi pistettd tai ~ Kahden pisteen vélinen
Etaisyys/pituus  kaksi eri kuviota, tai yksittdinen etéisyys, janan tai vektorin Kylla
jana tai vektori pituus
. - . : . Viivan, janan tai vektorin .
Kulmakerroin Viiva, jana tai vektori kulmakerroin Kylla
N . . Viivan suuntakulma ,
Suunta Viiva, jana tai vektori (kaltevuuskulma) Kylla
Viiva tai jana, vektori, ympyra, . . .
o Yhtald kaari, ellipsi tai muu funktion ~ fuvion funktio (suorakulmaiset (. .
- . ) koordinaatit)
piirtdma kuvio (paraabeli tms.)
= Yhtalén Paraabeli tai muu funktion Kuvion yhtélé funktion Ei
muokkaus piirtdma kuvio muokkauksen valintaikkunassa
Séade Ympyré tai kaari Ympyrén tai kaaren sdde Kylla
Keha Ympyra Kehan pituus Kylla
Ympérysviiva Monikulmio Sivujen pituuksien summa Ei
Mitka tahansa kolme pistetta, . .
) C e . : Pinta-ala Ei
Pinta-ala kaari, ellipsi tai monikulmio
Ympyra Pinta-ala Kylla
Kulma Kaksi janaa Janojen muodo§tama kulma ja Kylla
=Y sen suplementtikulma
Tangentt Kaksi ympyraa tai kaarta tai Kahden kohteen Kylla

viiva ja ympyra

tangenttisuhde
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Kuvake Ruvakkeen Nkyviin tuleva kuvake: Kuvakkeen napauttamisella | ,,;i1aya
nimi esiin saatavat tiedot:
Suppeneminen  Kaksi janaa Janojen samanpituisuus Kylla
Insidenssi Piste j.a viiva, kaari, ympyré tai . o o )
. vektori Pisteen sijainti viivalla/kayralla Kylla
Piste kayralla Piste ja funktio, kayra tai ellipsi
Kierron Kaksi [Rotation]-toiminnon . .
asteluku luomaa pistetta Kierron asteluku 1
Kaksi pistetta (kuten piste A ja
Koonmuutos piste A’) [Dilation]-toiminnon Koonmuutos *1
luomassa kuviossa
Tekstikuvake Objekti, jossa on tekstia, tai Muokattava teksti, joka nimeda Ei

objekti, joka voidaan nimeté

valitun kuvan

*1 Mittausruudun arvo on aina lukittu, kun tdmé tydkalu valitaan.

e Janan mittalukujen tarkasteleminen

1. Piirr4 jana.

2. Tuo mittausruutu nakyviin napauttamalla tyokalurivilla [»].

3. Valitse jana.
e Tama nayttda janan pituuden.

4. Napauttamalla mittausruudun vieressa
olevaa alanuolta voit siirtyd mittaluvusta
toiseen.

* Esimerkiksi janasta voit tarkastella pituutta,
kulmakerrointa, suuntaa ja yhtalda.

£ File Edit View Draw

|._.||,]5.23271

A

——,

% File Edit View Draw

# File Edit View Draw

b [ ]5. 23271 L /_.T|v|—0.2512315 |
4] A\\\ A\\C\

|Ei B B
)

(]

Kuvion mittaluvun maarittaminen ja rajoittaminen

Seuraavasta esimerkista ilmenee, miten kolmion kulma maéaritetdan ja rajoitetaan (kiinnitetdan). Mittaluvun
rajoittamisella tarkoitetaan, etta siita tulee kiinted. Jos esimerkiksi kolmion ABC kulma B rajoitetaan
(kiinnitetd&n) 90 asteen tasolle, kulma B pysyy 90 asteessa riippumatta siitd, mihin kérki siirretaén.

e Kolmion kulman mittaluvun méaéarittdminen ja rajoittaminen*

1. Piirrd kolmio ja valitse sen sivut AB ja BC. # File Edit View Draw
. oal . R A|y|46.70861 P
2. Tuo mittausruutu nékyviin napauttamalla tyokalurivilla [»].
e Kulman B mittaluku tulee n&kyviin mittausruutuun. B
A C
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3. Syota 90 mittausruutuun ja paina [EXE]. £ File Edit View Draw

» T4ma maarittaa ja rajoittaa kulman B mittaluvuksi 90 astetta. A|v]m & -

Korostettu valintaruutu osoittaa, ettd mittaluku on rajoitettu (kiinnitetty).

* Tassa esimerkissd Geometriamuoto-valintaikkunan (sivu 39) [Measure Angle] -asetus on Degree.

Vinkki: Voit peruuttaa edelld kuvatun mittaluvun rajoituksen napauttamalla mittausruudun oikealla puolella olevaa
valintaruutua, jolloin se ei enéda ole korostettu. Jokainen valintaruudun napautus vaihtaa mittaluvun joko
kiinnitetyksi tai kiinnittdmattémaksi.

e Kaikkien mittausruudussa rajoitettujen asetusten poistaminen

Napauta [Edit] ja sitten [Clear Constraints].

Liukusaatimien kayttaminen

Liukusaatimet voidaan nayttaa, ja niilld voidaan muuttaa alla olevassa taulukossa olevien objektien asetuksia.
Valitse haluamasi objekti ja nayta sitten sen liukusdadin noudattamalla taulukossa olevia ohjeita.

Tamaén tyyppiset valitut objektit: Taman tyyppinen liukusaadin voidaan
nayttaa:

Mitka tahansa kaksi monikulmion sivua tai kaksi janaa Kulma, suplementtikulma

Yhden kuvion tai kahden eri kuvion kaksi pistetta tai Pituus

yksittédinen jana tai vektori

Ympyra tai kaari Séde

e Liukusaatimen nayttdminen

1. Valitse halutut objektit noudattamalla ylla olevan taulukon ohjeita. £ File Edit View Draw

2. Napauta [Draw] - [Slider]. Valitse esiin tulevasta alivalikosta mittaustyyppi L MEAMEIMES ME

([Angle], [Supplementary Angle], [Length], [Radius]), jota haluat kayttaa
liukusdatimen kanssa.

¢ Alivalikossa nakyvét kohteet vaihtelevat tdman menettelyn vaiheessa 1
valitun objektin mukaan.

Huomautus: Ylla olevan menettelyn vaiheen 2 sijasta voit tuoda f
liukusdatimen nakyviin myés noudattamalla alla olevia ohjeita.

(1) Tuo mittausruutu nakyviin napauttamalla tyokalurivilla [»].

(2) Napauta mittausruudussa kuvakepaletin oikealla puolella
olevaa alanuolta ja sitten &

= Angle x
37.53609
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¢ Liukusaatimen mittauksen minimiarvon, maksimiarvon ja askelarvon maéarittdminen
1. Tuo liukusaadin esiin noudattamalla kohdan Liukusaatimen nayttdminen ohjeita.

2. Napauta liukusaétimen néyttéruudun vasenta ylédkulmaa.

3. Napauta esiin tulevassa valikossa [Settings].

4. Napauta esiin tulevassa Slider Settings -valintaikkunassa sen mittauksen vélilehted, jota haluat muuttaa.

e Valintaikkunassa on nelja valilehteé: [Angle], [SuppAngl]
(suplementtikulma), [Length] ja [Radius]. Voit valita minka tahansa [ Angle [SuppAngl| Length | Radius |
vélilehden ja muuttaa sen asetuksia riippumatta mittauksesta, jota ohjataan
tdman menettelyn vaiheessa 1 valitulla liukusaatimella. Min : 30

Max : 150
Step: BN
‘ 0K ‘ | Cancel ‘ | Default |

5. Syéta arvot Min (minimiarvo), Max (maksimiarvo) ja Step (askelarvo).

* Sy6ta Angle- ja SuppAngl-vélilehteen arvo kulmayksikkdna (aste, radiaani tai graadi), joka on méaéaritetty
Geometriamuoto-valintaikkunan Measure Angle -asetuksella. Syéttdalue vaihtelee nykyisen kulmayksikon
asetuksen mukaan: 0—180 astetta, O—r radiaania ja 0—200 graadia. Jos yritetdan sy6ttéa sallitun alueen
ulkopuolella oleva arvo, sydtettyé arvoa muutetaan automaattisesti niin, etta se on alueen siséalla.

» Syo6ta Length- ja Radius-valilehtiin arvo, joka on suurempi kuin nolla.
e Voit palauttaa nékyvissa olevan vélilehden asetusarvojen alkuarvot napauttamalla [Default]-painiketta.
Tietoja oletusasetuksista on Alkuperaiset oletusarvot -taulukossa.
6. Kun olet maarittanyt haluamasi asetukset, tallenna ne napauttamalla [OK].
* Tama sulkee Slider Settings -valintaikkunan.

Alkuperaiset oletusarvot

Mittaus Min Max Step
Asteet 30 150 30
Kulma, suplementtikulma Radiaanit /6 51/6 /6
Graadit 100/3 500/3 100/3
Pituus 1 10 1
Sade 1 5 1

¢ Liukusaatimen kayttaminen kulman ja/tai pituuden muuttamiseen
saumattomasti B

Kolmion ABC kulma B on aina 90°, ja sivun AC pituus on aina sama.
Tarkista kérkipisteen B liike ympyran kehalld, kun ympyran halkaisijana
on sivu AC, kun kulma A muuttuu. Tassé kulma A muuttuu 10°:n askelin A D
alueella 10°-80°.
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Otsikon muuttaminen tai nimen lisdaminen elementille

Voit muuttaa pisteen nimea tai lisata nimen kullekin elementille, kuten seuraavassa esimerkissa kuvataan.

® Ympyran keskipisteen B nimen muuttaminen "keskukseksi”

1. Piirrd ympyré ja valitse sen keskipiste.

2. Napauta mittausruudussa kuvakepaletin oikealla puolella olevaa alanuolta ja Ml'l [ﬂh N
sitten [A2].
e Mittausruudussa nakyy pisteen nykyinen nimi. Naytetty nimi on korostettu, A
joten sitéd voi muokata. N

3. Sy6ta uusi nimi (Keskus) mittausruutuun.

4. Paina tai napauta mittausruudun oikealla puolella olevaa valintaruutua.

e Muutettu nimi ndkyy naytéssa, kuten kuvasta ilmenee.

8-4 Animaatiot

& File Edit View Draw

£ File Edit View Draw
Ad | v ..ent.er [ H

Animaatio koostuu vahintdén yhdesté pisteen ja kyran muodostamasta parista, jossa kéyra voi olla jana,
ympyra, ellipsi tai funktio. Animaatio luodaan valitsemalla pisteen ja kdyran pari ja lishdméalla se animaatioon.

Animaatiokomentojen kayttaminen

Voit luoda ja suorittaa animaation joko valikkokomennoilla tai k&yttdmalla animaatiotydkalurivig, joka tulee
nakyviin, kun napautat [View] ja sitten [Animation Ul].

[Edit] — [Animate]

& File View Draw

| v ] Undo/Redo
Clear Constraints
Show All
Style
Properties 4
Animate | Add Animation
Cut Replace Animation
Copy Trace
Paste Edit Animations
Select All | Go ¢once)
Delete Go (repeat)
Clear All | Go (to and fro)

Stop

[View] — [Animation Ul]

% File Edit View Draw

Liséda animaatio —

} Animaatiotyskalurivi

Korvaa animaatio toisella

Jaljitys
Siirry (toista) —
Pyséayta—

Siirry (kerran)

e Useimmat tdman osion toimet suoritetaan [Animate]-alavalikon avulla.

Siirry (edestakaisin)

» Kaikkia [Animate]-valikon komentoja voi kdyttdd animaatiotydkaluriviltd lukuun ottamatta tata: [Edit] -

[Animate] - [Edit Animations].

¢ Voit sulkea animaatiotydkalurivin ja palata normaaliin tydkaluriviin napauttamalla animaatiotydkalurivin
oikeassa reunassa olevaa [Ef]-painiketta tai napauttamalla [View] ja sitten [Animation Ul].
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¢ Animaation lisddminen ja suorittaminen

1. Piirra piste ja kuvio (tdssa piirretdan suunnikas). Voit myds piirtdd ympyran,
kaaren, ellipsin, janan tai funktion kuvion sijasta.

2. Valitse piste ja suunnikkaan sivu.

3. Napauta [Edit], [Animate] ja sitten [Add Animation].
* Vaiheessa 2 valittu piste siirtyy pitkin suunnikkaan sivua.

4. Napauta [Edit], [Animate] ja sitten [Go (once)], [Go (repeat)] tai [Go (to and
fro)].

Piste A siirtyy pitkin sivua CD.

5. Pysayta animaatio napauttamalla [Edit], [Animate] ja sitten [Stop].
* Voit my6s pysayttdd animaation napauttamalla kuvakepaneelissa 5_-,

® Nykyisen animaation korvaaminen uudella
1. Valitse uuden animaation piste ja kayra.

2. Napauta [Edit], [Animate] ja sitten [Replace Animation].

& File Edit View Draw

hilv| @ |v| /7w |v]:

& File Edit View Draw

e Tama hylkda nykyisen animaation ja ottaa kayttéon uuteen pisteeseen ja kdyrdan perustuvan uuden
animaation. Katso uusi animaatio napauttamalla [Edit], [Animate] ja sitten [Go (once)].

® Pisteuran jaljittaminen

Huomautus: Jiljityksen kayttaminen jattaa pistevanan, kun animaatio
suoritetaan. Alla olevat ohjeet ovat jatkoa Animaation
lisd&dminen ja suorittaminen -kohdan ohjeille.

1. Piirré jana, joka yhdista4 pisteen A karkeen B.

2. Piirrd janan AB keskipiste.
¢ Valitse jana ja napauta [Draw] - [Construct] - [Midpoint].

3. Valitse janan AB keskipiste (piste F) ja napauta sitten [Edit] - [Animate] -
[Trace].

4. Napauta [Edit], [Animate] ja sitten [Go (once)].

e Tama piirtda viivan, jonka urapiste on F, joka on yhdensuuntainen
suunnikkaan sivun CD kanssa ja joka on puolet sen pituudesta.

LI  Luo animaatio, joka jaljittaa tiettyjen pisteiden uraa.

C_ A D
BE

& File Edit View Draw

C A D
B

& File Edit View Draw

C A D
BZ
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e Animaation muokkaaminen © File Edit View Draw
Huomautus: Alla olevat vaiheet ovat jatkoa Pisteuran jéljittdminen -kohdan 17 I el A 0 D i M
ohjeille.
C A D
1. Kun muokattava animaatio on naytéssa, napauta [Edit], [Animate] ja sitten
[Edit Animations].
e Esiin tulee alhaalla nékyva animaation muokkausikkuna. Ylemmassa
ikkunassa on animaatio, joka juuri tehtiin Pisteuran jaljittdminen B
-kohdassa.
2. Muokkaa animaatiota alla annettujen ohjeiden mukaisesti. Steps
Steps- Animations
N . . e A 0
Tama asetus maarittda, miten monta askelta piste A ottaa siirtyessaéan pitkin 0 o remove ]
sivua CD. Oletusarvo on 20, jota voi muuttaa valilla 2—100. t
Traces
Animations: F

Animations-kohdassa A osoittaa, ettd animaatio siirtda pistetta A. Kun
luotavia animaatioita on useita, tdssé nékyy luettelo mahdollisista pisteista.

Voit poistaa animaation napauttamalla [Remove].

t0 ja t1 maarittavat pisteen A liikealueen sivulla CD. Oletusarvot ovat 10 = 0 ja t1 = 1. Animaatiota
suoritettaessa sivun CD pituutta kohdellaan yhtena yksikkdné. Oletusarvot méaarittavat pisteen A liikkeen
aloituspisteesta C (jossa pituus on 0) lopetuspisteeseen D (jossa pituus on 1).

Jos esimerkiksi t0-arvoksi muutetaan 0,5, piste A siirtyy sivun CD keskipisteesta pisteeseen D. Jos taas t0-
arvoksi muutetaan -1, pisteen A liike alkaa sivun CD ulkopuolelta (tdssa esimerkissa etaisyys on yhté suuri
kuin sivun CD pituus) ja paattyy pisteeseen D.

Traces:
Tama asetus nayttdd maaritetyn jéljityspisteen. Voit peruuttaa jaljityspisteen asetuksen napauttamalla
[Removel].

3. Kun alempi ikkuna on aktiivinen, voit sulkea animaation muokkausikkunan napauttamalla [X].

e Animaatiotaulukon tarkasteleminen

Huomautus: Alla olevat vaiheet ovat jatkoa Pisteuran jaljittiminen -kohdan & File Edit View Draw
ohjeille. HleB.432752 “m] P

1. Valitse jana AB, joka yhdista& pisteen A karkeen B, janaa napauttamalla.

D
2. Tuo mittausruutu nékyviin napauttamalla tyokalurivilla [»].
¢ Janan AB mittaluku tulee n&kyviin mittausruutuun.

3. Napauta mittausruudun vieressa

* Naytén alaosaan tulee taulukko, jossa nakyy janan AB pituus kussakin B
animaatiovaiheessa.

Length

. 238064
. 336113
. 450021
578607
720669
875031
040562
216199
. 400957
. 583931

DT o o
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4. Lisatdan seuraavaksi taulukkoon sarake, josta nakyy kolmion ABE pinta-ala @ File Edit View Draw
kussakin vaiheessa. Suorita alla mainitut toimet. & |v|10. 80427 “[\]] AP

(1) Piirra jana, joka yhdistaa pisteen A kérkeen E.
(2) Valitse jana AB, jana AE ja sivu BE.

(3) Napauta mittausruudun vieressa [4).
Tama lisdé sarakkeen, josta ndkyy kolmion ABE pinta-ala kussakin
vaiheessa.
(Kuten nakyy, kolmion ABE pinta-ala ei muutu pisteen A siirtyessé.)

Length Area

. 238064 [10.80427
.336113 (10.80427
. 450021 (10.80427
.578607 (10.80427
720669 |10.80427
875031 |10.80427
040562 |10. 80427
.216199 (10.80427
. 400957 (10.80427
.583931 (10.80427

DTN O P P s

8-5 Geometria-sovelluksen kayttaminen yhdessa muiden
sovellusten kanssa

Paaset Geometria-sovellukseen eActivity- tai Pd&asovelluksesta. Talld ominaisuudella voit visualisoida algebran
ja geometrian valisen suhteen. Voit esimerkiksi vetda kuvion Geometria-ikkunasta eActivity-ikkunaan, jolloin
néet sitd vastaavan matemaattisen lausekkeen.

Vetaminen ja pudottaminen

Kun avaat Geometria-sovelluksen toisesta sovelluksesta, voit vetdé ja pudottaa tietoja kahden sovellusikkunan
valilla. Taman kayttdoppaan luvussa 2 on esimerkki ([E2E]) siita, miten tdmé tapahtuu kaytannossa
Pé&ésovelluksessa.

Tiedot, jotka nakyvat, kun pudotat kuvion toiseen sovellukseen, riippuvat vedettavasta kuviosta. Alla olevassa
taulukossa on mainittu useita mahdollisia tuloksia.

Geometrinen kuvio Vetéaminen ja pudottaminen toiseen sovellukseen muuttaa sen *1
tallaiseksi:

Piste Jérjestetty pari Kylla

Jana, suora, sadde Lineaariyhtald Kylla

Vektori Jérjestetty pari (vektorin alkupiste, jos oletetaan, etta loppupiste on Ei
origossa)

Ympyra, kaari Ympyrén yhtélo Kylla

Ellipsi Ellipsin yhtalo Kylla

Funktio (y =f (x)) Funktion yhtalo Kylla

Kaksi viivaa Yhtaldjarjestelmé Ei

Monikulmio tai animaation Matriisi, jossa on kaikki kérkipisteet Ei

luoma avoin monikulmio

Pisteparit, jotka liittyvat Pisteiden suhteen nayttava lauseke Ei

muunnokseen

*1 Tuki vetéamiselle ja pudottamiselle eActivity-sovelluksen geometrialinkkirivilla. Lisétietoja
geometrialinkkirivistd on kohdassa Geometrialinkkirivin lisddminen sivulla 183.

Kopioiminen ja liittaminen
Vetamisen ja pudottamisen lisdksi voit myds kopioida kuvioita tai animaatiotaulukon sarakkeita ja liittda ne
toiseen sovellukseen.
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Luku 9:
Numeronratkaisu-sovellus

Numeronratkaisu-sovelluksella voit selvittda yhtalén mink& tahansa muuttujan arvon yhtal6a muuntamatta tai

sieventamatta.

Kun kaynnistat Numeronratkaisu-sovelluksen, nékyviin tulee
Numeronratkaisu-ikkuna. Oikealla puolella olevassa ndytdssé on
esimerkki ikkunasta, johon on syétetty esimerkkiyhtald.

@ Yhtalon syottoalue. Kun syotat muuttujia sisaltavan yhtalon ja painat
(EX€), nakyviin tulee @ ja B.

@ Yhtaldon muuttujat. Syéta kunkin muuttujan aloitusarvo
yhtalaisyysmerkin (=) oikealle puolelle. Maérita ratkaistava muuttuja

& Edit Solve &

Sulve | +H- | vt

Equation:

h=v-t—%-g-t2

Oh= 1
Qv=

C_wt:
Oe=

Lower= —9E+9991 @

valitsemalla sen vasemmalla puolella oleva valintapainike.
Upper= 9g+999 |

@ Ratkaisun ala- ja ylarajan syéttdalue*

@ Nykyinen suppenemisalueen asetus*

* Esimerkkindytdssé nakyvét arvot ovat alkuperdisia oletusarvoja.

@
Rad  Real |1e-10 | an
Numeronratkaisu-sovelluksen valikot ja painikkeet
* Syotetyn yhtélon ratkaiseminen méaritetyn muuttujan suhteen..............ccceeciiineennn Solve - Execute tai
* Kaikkien yksimerkkisten muuttujien (a—z) poistaminen™ ..o, ¥ - Cleara-z
* YIa- ja alarajan aluStaminen........c..oeiiiiiiiiee s ¥ - Initialize Bound
e Suppenemisalueen MUUAMINEN ..........ouiiiiiiiiee e e # - Convergence

* Kun suoritat Clear a—z -toiminnon, jarjestelma tyhjentaa kaikki yksimerkkiset muuttujat olipa tietotyyppi mikéa
tahansa. Jarjestelma tyhjentda mydés kaikki ohjelmat ja funktiot, joiden nimet ovat vélilla a—z.

Yhtalon syo6ttaminen
Syo6ta Numeronratkaisu-ikkunaan yksi yhtéldé Equation-otsikon alle.
* Syo6ta nayttonappaimistolla yhtéld, jossa on vahintdan yksi muuttuja.

* Jos et sydta yhtalaisyysmerkkid, ClassPad olettaa, ettéd yhtalaisyysmerkin vasemmalla puolella on lauseke ja
oikealla puolella nolla.

Yhtalon ratkaiseminen

Numeronratkaisu-sovellus ratkaisee yhtalot laskemalla likiarvoja Newtonin menetelmalla. Siksi sovelluksen
tekemista ratkaisuista on muistettava seuraavat asiat.

 Vaikka yhtaldlla on useita ratkaisuja, kukin Numeronratkaisu-toiminto tuottaa vain yhden ratkaisun.
Esimerkiksi yhtélolla x>~1 = 0 on kaksi ratkaisua: 1 ja —1. Numeronratkaisu-sovellus nayttdd jommankumman
ratkaisun ensin sen mukaan, mitk& arvot on méaritetty Lower- ja Upper-kohtiin.

* Ratkaisuihin voi siséltyé virheellisia ratkaisuja, jotka eivat ole todellisia ratkaisuja. Ratkaisujen tarkkuuden voi
maarittéa tarkastelemalla [Left—Right]-arvoa Result-valintaikkunassa. Mit4 ldhempéna [Left—Right]-arvo on
nollaa, sitd tarkempia tulokset ovat.
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® Yhtalon ratkaisuohje

1. Syéta yhtald Numeronratkaisu-ikkunaan. & Edit Solve
* Tassa syodtetdan yhtald y = x2 — 2, joka ratkaistaan x:n suhteen, kuny =0 Solwve | - | Vo o
jay=2. Equation:
-
2. Paina (EXg). y=xf-2
y=2
3. Sy6ta muuttujan y arvoksi 2 (merkinnén y= oikealle puolelle). @ =1
Lower= —9£+999
4. Koska yhtalo6 ratkaistaan x:n suhteen, valitse muuttujan x vasemmalla U(:;z; gEf:ggg
puolella oleva valintapainike (muuttujan kohdalla oleva painike muuttuu
tallaiseksi: ©).
5. Napauta [suv], Result
* Nakyviin tule Result-valintaikkuna, jossa on laskentatulos. Sulje x=2
valintaikkuna napauttamalla [OK]. Left-Right=0
6. Sy6ta muuttujan y arvoksi 0 (merkinnan y= oikealle puolelle).
7. Napauta [siv], | Result
* Vaikka yhtalén x2 — 2 = 0 ratkaisu on x = +V2, naytetty arvo on V2 ¥=1.4142136
(desimaalimuodossa), joka on lahella edellista saatua ratkaisua (x = 2). Left-Right=0
Jos haluat saada tulokseksi toisen ratkaisun, muuta Upper-arvoa (esimerkiksi

0:ksi) ja napauta sitten [siv].

(WAl 7 on aika, joka suoraan yldspain l1ahténopeudella v heitetyltad kappaleelta kestéé, ennen kuin se
saavuttaa korkeuden h. Laske kaavan i = vt — 1/2 g2 avulla 1ahtdénopeus v, kun korkeus & = 14 metria
ja aika t = 2 sekuntia. Maan vetovoiman aiheuttama kiihtyvyys on g = 9,8 m/s?.

Vinkki

* Jos ClassPad arvioi, etté naytetyt tulokset eivat suppene riittdvasti, se nayttda seuraavan sanoman: Did not converge. Do
you wish to continue the calculation? Napauta [Yes], jos haluat jatkaa, tai [No], jos haluat peruuttaa laskutoimituksen.

¢ Jos nayttéon tulee sanoma Can’t solve!, suorita jompikumpi (tai kumpikin) alla olevista toiminnoista ja napauta sitten
uudelleen [siv].
- Napauta # - [Initialize Bound] tai muuta Lower- ja Upper-arvoja manuaalisesti.
- Muuta suppenemisaluetta. Lisatietoja on alla kohdassa Suppenemisalueen muuttaminen.

e Suppenemisalueen muuttaminen

1. Napauta # - [Convergence], jolloin ndkyviin tulee Convergence-valintaikkuna. Converence

Input 1 to 13 for 1e-??

2. Syota kokonaisluku valilta 1-13.
* Arvon pienentédminen suurentaa sallittua virhealuetta ja vahentaa Can’t m

|
solve! -virheen mahdollisuutta. Jos laskutoimitus aiheuttaa Can'’t solve!

-virheen, kokeile muuttaa tdmén asetuksen arvo pienemmaksi.

3. Ota asetus kayttd6n ja sulje valintaikkuna napauttamalla [OK].
e Uusi asetus nakyy tilarivilla (sivu 177).
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Luku 10:
eActivity-sovellus

eActivity-sovelluksessa voi sy6ttda ja muokata tekstid, matemaattisia lausekkeita ja ClassPad-sovellustietoja
seka tallentaa syotetyt tiedot eActivity-nimiseen tiedostoon.

Normaalisti eActivity-tiedostossa voi olla tekstia seka sovellustietoja, % Edit Zoom Analysis ¢ (x]
jotka on upotettu tiedostoon riviné tai osana. Rivi voi olla tekstirivi Lt (== o e -
(Text Row), laskurivi (Calculation Row) tai geometrialinkki (Geometry | Frernor e wans ®
Link). Osa voi olla sovellustieto-osa (Paasovellus, Kayra & taulukko, motion is; ..
Geometria jne.). g=32x s vo=40 =45 ©)
. . . @< |[Path of a van "
Esimerkkeja eActivity-ikkunoista B —0x 107003 (15)
@ eActivity-ikkuna ¥ (t)=tx40xsin(45)—16xt?
@ Graafiosa ‘== N
® Laajennuspainike
@ Laajennettu graafi-ikkuna
-@
-0 5;
N\
EIE0 )
Rad  Cplx |

Vinkki: CASIOn verkkosivustosta voi ladata erilaisia eActivity-tiedostoja.
http://edu.casio.com/products/classpad/
Kun eActivity-tiedosto on ladattu, se on siirrettdva omasta tietokoneesta ClassPadiin. Lisétietoja ja
ohjeita on CASIOn verkkosivustossa.

eActivity-sovelluksen valikot ja painikkeet

* Numeroita, luetteloita ja matriiseja sisaltdvien muuttujien poistaminen................... Edit - Clear All Variables
e Rivin tai osan lisGdminen ..........cccccooiiiiiiiiiiieeennn. Insert - Calculation Row (sivu 181); Text Row (sivu 180);

Geometry Link (sivu 183); Strip(1) tai Strip(2) (sivu 181)
* Ohjetekstin lisddminen valittuun 0S@aN...........coouiiiiiiiiiie e Insert - Add Strip Help
® KOMENNON [ISAAMINEN ...ttt ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e b e e eeeeeeeas Action (sivu 60)
* Tiedoston avaaminen tai tallentaminen .............ooi e
* Valitun tekstin lihavoiminen (vain tekstinsyOtOtilassa) ........cceeiieiiiiiie i
e Tekstirivin muuntaminen laskuriviksi tai PAINVASIOIN..........c.cccieiieiiic e /

10-1 eActivity-tiedoston luominen

eActivity-tiedoston luonnin perustoimet

1. Kaynnista eActivity-sovellus.
* N&kyviin tulee eActivity-ikkuna samassa tilassa, jossa se oli sita viimeksi kaytettaessa.

* Jos kaytdssa on jo eActivity-sovellus ja ndytdssa on tietoja, napauta [File] ja sitten [New]. Huomaa, etté
[New]-komento poistaa tiedot naytdsta niita tallentamatta.
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2. Lis4a eActivity-ikkunaan teksti, lausekkeet, sovellustiedot ja muut eActivity-tiedostoon sisallytettavat tiedot.
Lisatietoja on alla kohdassa Tietojen lisddminen eActivity-tiedostoon.

3. Kun eActivity-tiedot ovat halutussa muodossa, napauta [File] ja sitten [Save].
4. Kirjoita nakyviin tulevassa valintaikkunassa tiedoston nimi ja tallenna eActivity-tiedosto napauttamalla [Save].

Vinkki: eActivity-tiedostot tallennetaan muistialueeseen, joka on eri kuin se, johon muuntyyppiset tiedot
(muuttujatiedot, geometriatiedot, laskentataulukkotiedot jne.) tallennetaan. Siksi eActivity-tiedostoja ei
voi késitelld Muuttujien hallinnassa. eActivity-tiedostoja voi kasitella vain eActivity-sovelluksella.

Tietojen lisddminen eActivity-tiedostoon

Alla on kuvattu nelja tietotyyppid, joita edustavia tietoja voi lisata eActivity-tiedostoon.

L & File Edit Insert Action
Tekstirivi \\ Bl e |aelvalr

Tekstirivia voi kayttaa
Text row: — Sovellustieto-osa

tekstin ja matemaattisten

lausekkeiden lisdamiseen You can input text using Text Sovellustieto-osan avulla saat

luonnollisessa muodossa. Low. nékyviin ClassPad-sovellusikkunan

Tekstirivilla olevaa tekstid voi myés (Paasovellus, Kayra & taulukko,

lihavoida. Calculation row: Geometria jne.), minké jalkeen
simplify ((1+V2) (2+V2)) voit luoda ikkunassa eActivity-

3v2+4 tiedostoon lisattavia tietoja.

Laskurivi F Application data strip:

Laskurivin avulla voi lisatad minka TriangleSRuP [%] —

tahansa laskutoimituksen, joka on Geometrialinkkirivi

Geometry Link row:
By=1.1+x+1.4

saatavilla Paasovelluksessa. Taman rivin avulla voit lisata tietoja,
jotka on linkitetty Geometria-

ikkunan kuvioon.

Alg Standard Cplx Rad |

® Tekstirivin lisdaminen

1. Tarkista, etta eActivity-ikkunan tyokalurivilla nakyy [a¢]. Jos sita ei ndy, napauta [, jolloin siita tulee [a2].
o iimaisee, ettd valittuna on tekstinsyoéttétila.
 Jos kohdistin on rivilld, jolla on jo syéttétietoja, sijoita kohdistin rivin loppuun, napauta [Insert] ja sitten [Text
Row]. Tama lisaa tekstirivin seuraavalle riville.
2. Sy6ta haluamasi teksti nayttdnappaimistélla tai vakionappaimistolla.
e Painamalla voit siirtya seuraavalle riville tuloksia nayttamatta.

* Normaali teksti (valeilla erotetut sanat) rivittyvat automaattisesti seuraavalle riville tarvittaessa. Jatkuvaa
tekstia tai numerojonoa (jossa ei ole valeja) ei rivitetd seuraavalle riville, jos se ei mahdu ikkunan leveyteen.

* Huomaa, etté tekstiin syéttdmidsi matemaattisia lausekkeita tai komentoja kohdellaan tekstin. Niita ei
suoriteta.

Vinkki

* Tekstin voi lihavoida valitsemalla sen vetdmall4 ja napauttamalla sitten [ & ]. Huomaa kuitenkin, ettd mallisyéttotilassa
syobtetyn luonnollisessa muodossa naytetyn lausekkeen numeerisia lausekkeita ei voi lihavoida (sivu 24).

* Vasemmalla ja oikealla kohdistinnappaimella voi valita merkkialueen. Riittaa, kun painat ClassPadin (shift]-nappainta ja
sitten ® tai @. Kukin kohdistinndppaimen painallus valitsee (korostaa) seuraavan merkin kyseisessa suunnassa.
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e Laskurivin lisddminen

1. Varmista eActivity-ikkunan tyékalurivilla, etta on nakyvissa. Jos nain ei ole, napauta [A2], jolloin siita tulee
ey,
o iimaisee, ettd valittuna on laskutoimituksen syéttétila.
* Jos kohdistin on rivillg, jolla on jo syéttétietoja, sijoita kohdistin rivin loppuun, napauta [Insert] ja sitten
[Calculation Row]. Tama lisaa laskurivin seuraavalle riville.

2. Sy6ta haluamasi matemaattinen lauseke nayttdnappaimistélla tai vakionappaimistolla.

3. Paina lausekkeen syottamisen jalkeen, niin ndet sen tuloksen. e File Edit Insert Action
Vinkki B i3 oe] & o] v~
« Jos laskurivin syéttélauseke ei ole kelvollinen lauseke, rivilla on vain syéttdlauseke 251/3
ilman tuloslauseketta. 21
¢ Jos muokkaat aiemman laskurivin lauseketta ja painat (EX€], kaikki muokkaamasi o ‘
rivin jélkeen tulevat lausekkeet lasketaan uudelleen ja niiden tulokset péivitetaan.
Syéttdmasi Tulos
lauseke
Sovellustieto-osan lisddminen
Sovellustieto-osan avulla voi upottaa tietoja muista {Z
ClassPad-sovelluksista eActivity-tiedostoon. Sovellustieto-osa
sisaltédé oikealla puolella ndkyvéat elementit.
Otsikko Laajennuspainike

Napauttamalla

tata saat nékyviin
sovellustietoja
alempaan ikkunaan.

Voit halutessasi
syo6ttaa otsikon.

® Sovellustieto-osan lisdysohje

1. Napauta eActivity-ikkunassa [Insert] ja sitten [Strip(1)] tai [Strip(2)]. Napauta seuraavaksi valikkotoimintoa,
joka vastaa lisattéavien sovellustietojen tyyppia. Sovellustietotyypeisté on lisétietoja jéaljempana olevassa
kohdassa Sovellustieto-osien luettelo.

e Tama lisaa tieto-osan eActivity-ikkunaan, avaa tieto-osan ikkunan naytén alapuoliskossa ja tekee tieto-
osan ikkunasta aktiivisen.

2. Suorita vaadittu syéttétoimi avatun ikkunan tyypin mukaan. Lisatietoja on alla olevissa esimerkeissa.

3. Kun olet suorittanut kaikki tieto-osan ikkunan toiminnot, sulje ikkuna napauttamalla [X].
e Tama tekee eActivity-ikkunasta aktiivisen ja asettaa kohdistimen vaiheessa 1 lisddmaasi osaan.

4. Kirjoita haluamasi otsikko.

ELLH] Lisaa graafiosa. ELLH] Lisaa huomautusosa.
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Sovellustieto-osien luettelo

Lisattavien sovellustietojen tyyppi: Xz::::ﬁttfma [insert]-valikon El_én_apama
painiketta:
Graafi-ikkunan tiedot (Kayra & taulukko) Strip(1) - Graph
Graafieditori-ikkunan tiedot (Kayra & taulukko) Strip(1) - Graph Editor
3D-graafi-ikkunan tiedot Strip(1) - 3D Graph
3D-graafieditori-ikkunan tiedot Strip(1) - 3D Graph Editor
Geometria-ikkunan tiedot Strip(1) - Geometry
Taulukko-ikkunan tiedot Strip(1) - Spreadsheet
Tilastograafi-ikkunan tiedot Strip(1) - Stat Graph
Tilastoeditori-ikkunan tiedot Strip(1) - Stat Editor
Huomautus-ikkuna*" Strip(1) - Notes
Paatydalueikkunan tiedot Strip(1) - Main
Kartiograafi-ikkunan tiedot Strip(2) - Conics Graph
Kartioeditori-ikkunan tiedot Strip(2) - Conics Editor
Differentiaaliyhtaldgraafi-ikkunan tiedot Strip(2) - DiffEqGraph T
Differentiaaliyhtéldograafieditori-ikkunan tiedot Strip(2) - DiffEqGraph Editor
Taloudellinen-ikkunan tiedot Strip(2) - Financial
Todennéakdisyys-ikkunan* tiedot Strip(2) - Probability
Numeronratkaisu-ikkunan tiedot Strip(2) - NumSolve
Sekvenssieditori-ikkunan tiedot Strip(2) - Sequence Editor
Tarkistus-ikkunan*2 tiedot Strip(2) - Verify foor
Picture Plot -ikkunan tiedot Strip(2) - Picture Plot

*1 Huomautus-ikkunaa voi kdyttéa vain eActivity-sovelluksessa.
*2 Todennakdisyys-ikkunaa ja Tarkistus-ikkunaa voi kayttaa eActivity-sovelluksessa ja Péésovelluksessa.

Lisatietoja on kohdissa 2-10 Tarkistustoiminnon kayttdminen ja 2-11 Todennakdisyystoiminnon kayttaminen.

® Ohjetekstin lisdaminen osalle
1. Napauta sen osan otsikkoruutua, jolle haluat lisata ohjetekstin.

2. Napauta [Insert] - [Add Strip Help].
* Naytdn ylapuoliskoon ilmestyy ohjeikkuna ja néytén alapuoliskoon ilmestyy osasta kutsuttu ikkuna.

3. Syo6ta ohjeteksti ohjeikkunaan.

4. Kun olet syottanyt haluamasi tekstin, sulje ohjeikkuna napauttamalla [X].
¢ Osalla on nyt [-painike. Kun napautat [, nakyviin tulee ohjeikkuna sovellusikkunan lisaksi.

Vinkki: Voit poistaa ohjetekstin osasta napauttamalla sen osan otsikkoruutua, jonka ohjetekstin haluat
poistaa, ja napauttamalla sitten [Insert] - [Remove Strip Help].
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Geometrialinkkirivin lisdaminen

eActivity-tiedostossa olevan geometrialinkkirivin matemaattinen lauseke muodostaa dynaamisen linkin
Geometria-ikkunan kuvioihin.

Jos vedét viivan tai kuvion Geometria-ikkunasta eActivity-tiedoston geometrialinkkiriville, viiva tai kuvio muuttuu
vastaavaksi matemaattiseksi lausekkeeksi. Vastaavasti, jos vedéat lausekkeen geometrialinkkiriviltd Geometria-
ikkunaan, lauseke muuttuu graafiseksi muodoksi (viivaksi, kyraksi, ympyraksi tms.). T&mé lauseke on linkitetty
Geometria-ikkunan kuvioon, joten kun toista muokataan, myés toinen muuttuu.

# File Edit Insert Action

B3 e B A2 | Q0]

link test

By 24v2-16=0]

# File Edit Insert Action

B |3 | B | A2 |2

v

link test

By 24y 210

Ty /
p2 1o
A

Alg  Standard  Cplx Rad {m] Alg  Standard  Cplx Rad ]

e Geometrialinkkirivin kdyttaminen

Esimerkki: Vedd ja linkitd Geometria-ikkunassa piirretyn kolmion yksi sivu eActivity-tiedostoon

1.

AW N

. Tee eActivity-ikkunasta aktiivinen napauttamalla sité.

. Napauta [Insert] ja sitten [Geometry Link].

Lisdd geometriaosa napauttamalla eActivity-valikossa [Insert], [Strip(1)] ja sitten [Geometry].

. Piirrd kolmio Geometria-ikkunassa, joka tulee nakyviin nayton alapuoliskossa.

£ File Edit Insert Action
Bt de| B | A2 ||

e Tama lisdd geometrialinkkirivin seuraavalle riville.

|

Geometrialinkkirivi— | gp

L

Linkkisymboli

5. Tee Geometria-ikkunasta aktiivinen napauttamalla sita.

. Valitse kolmion sivu napauttamalla sit4 ja veda se sitten eActivity-ikkunassa olevan linkkisymbolin oikealle

puolelle.
* Tama sijoittaa kolmion sivua edustavan viivan yhtalén linkkiin.
¢ Kun muokkaat yhtéléa geometrialinkkirivilla ja painat (EX€], sama muutos nakyy Geometria-ikkunassa.
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& File Edit Insert Action

B3 0] B A28y

% File Edit Insert Action

B33 0] B A2 R4y

Bily=x+2

|
By=2.x+1.581|
B
A C
Alg Standard Real Rad ]

alg  Standard  Real Rad

]

* Ylla oleva esimerkki osoittaa, miten tasakylkinen kolmio ABC (CA = BC) muuttuu, kun geometrialinkkirivin

yhtéld y = 2x + 1.581 muuttuu yhtéldksi y = x + 2.

Vinkki

e Kun painat geometrialinkin tietojen muuttamisen jalkeen, vastaava kuvio paivittyy Geometria-ikkunassa.
¢ Kun muutat kuviota Geometria-ikkunassa, eActivity-tiedoston linkitetyt tiedot muuttuvat vastaavasti.

10-2 eActivity-tiedostojen siirtaminen

Tiedostojen yhteensopivuus

Huomaa seuraavat asiat, kun siirrat eActivity-tiedostoja toiseen ClassPad-laitteeseen tai tietokoneeseen
ClassPadin tiedonsiirtotoiminnolla.

* ClassPad II tukee vain ClassPad II -laitteella tai ClassPad Managerilla luotuja eActivity-tiedostoja. Muulla
ClassPad-mallilla luotuja eActivity-tiedostoja ei voi avata ClassPad Il:ssa.

¢ Uudemmalla ClassPad II -versiolla luotua eActivity-tiedostoa ei valttdmatta voi avata vanhemmalla ClassPad 11

-versiolla.

eActivity-tiedostojen siirtaminen ClassPad-laitteen ja tietokoneen valilla

eActivity-tiedostoja voi siirtda ClassPadin ja tietokoneen valilla. Lisatietoja on kohdassa 19-2 ClassPadin ja
tietokoneen vélinen tiedonsiirto.

eActivity-tiedostojen siirtaminen kahden ClassPad-laitteen valilla

Voit liittda kaksi ClassPad II -laitetta yhteen ja siirtda eActivity-tiedostoja niiden valilla. Lisatietoja tasta on

kohdassa 19-3 Tiedonsiirto kahden ClassPadin valilla.
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Luku 11:

Taloudellinen-sovellus

Taloudellinen-sovelluksella voi suorittaa erilaisia talouslaskutoimituksia.

Tarke&a!

Talouslaskutoimitusten sdannét voivat vaihdella maan, maantieteellisen alueen tai rahoituslaitoksen mukaan.
Kéayttajan omalla vastuulla on selvittda, vastaavatko télla laskimella saadut laskentatulokset sovellettavia

talouslaskutoimitusten saantoja.

11-1 Taloudellinen-sovelluksen perustoiminnot

¢ Aina kun Taloudellinen-sovelluksen valikosta valitaan jokin laskutoimitus, sille lisdtdan uusi sivu.

e Kullakin sivulla on syéttéruutuja annettavia arvoja varten ja syétté-/laskentaruutuja, joita voi kayttaa seka

arvojen syoéttamiseen etté laskentatulosten nayttdmiseen.

Alla olevat esimerkit kuvaavat Taloudellinen-sovelluksen perustoimintoja.

Esimerkki: Mik& on 3 000 euron sijoituksen loppuarvo kahden vuoden
(730 péaivéan) kuluttua 5,0 %:n yksinkertaisella korolla? Laske
myds loppuarvo samalla ajalla ja samalla investoinnilla, kun
yksinkertainen korko on 3 %.

1. Kaynnista Taloudellinen-sovellus napauttamalla sovellusvalikossa [ |.
¢ Jos kaynnistat sovelluksen ensimmaista kertaa, nakyviin tulee Financial-

valikkoikkuna.

2. Napauta [Calc(1)] ja sitten [Simple Interest] (tai napauta Financial-
valikkoikkunassa Simple Interest).

e Laskutoimitukseen lisataén uusi sivu (sivu 1), jonka nimi on Simple

Interest.

3. Syéta seuraavat tiedot: Days = 730; I% (vuosikorko)
=5; PV (nykyinen arvo) = -3000.
4. Napauta [S]] ja sitten [SFV].

¢ Nakyviin tulee yksinkertaisen koron (Sl) ja
yksinkertaisen odotusarvon (SFV = padoma +

korko) laskentatulokset.

£ Edit Calc(1) Calc(2)

< =] e | B2 | R |EEH |y

Financial

Simple Interest
Compound Interest
Cash Flow
Amortization
Interest Conversion
Cost/Sell/Margin
Day Count
Depreciation

Bond Calculation
Break-Even Point
Margin of Safety
Operating Leverage
Financial Leverage
Combined Leverage
Quantity Conversion

Help |Format

Financial-valikkoikkuna

% Edit Calc(1) Calc(2)

<] M| Byt |EHE|

Simple Interest

Syéttéruutu

Syéta arvot ruutuihin.

Days 730

1% 5

Y -3000 —
[sI] 300 —
EilBE300

Syo6tto-/laskentaruutu

Help |Format

Syo6ta arvot
tarvittaessa. Laske
napauttamalla ruudun
vasemmalla puolella
olevaa painiketta.

Solve 365
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5. Napauta [Calc(1)] ja sitten uudelleen [Simple Interest].

¢ Laskutoimitukseen tulee uusi sivu (sivu 2). Uusi sivu perii edelliselle sivulle
syotetyt arvot (alkuasetuksissa).

6. Muuta I %-arvoksi 3, napauta [SI] ja sitten [SFV].
¢ Sl- ja SFV-arvot paivitetddn uuden I %-arvon mukaisesti.

Vinkki

& Edit Calc(1) Calc(2)

o || X% |Ea|re |

Simple Interest

Days 730

1% 3

2 -3000
180

[sFy | |[OE

¢ Jos kohdistin on syéttd-/laskentaruudussa, tilarivin vasemmassa reunassa nékyy sana Solve. Voit suorittaa
laskutoimituksen loppuun napauttamalla tata sen sijaan, ettd napautat syétté-/laskentaruudun vasemmalla puolella olevaa

ruutua.

» Taloudellinen-sovelluksen sivut séilyvat muistissa, vaikka suljet Taloudellinen-sovelluksen. Kun kdynnistét Taloudellinen-
sovelluksen seuraavan kerran, ensin nakyviin tulee sivu, joka oli ndyt6ssé sovellusta viimeksi sulkiessasi.

Sivuun liittyvat toiminnot

Kuten edella olevassa esimerkissa osoitettiin, aina kun valitset Taloudellinen-
sovelluksen valikosta laskutoimituksen, sille lisataan uusi sivu. Sivulla voidaan
suorittaa seuraavat toiminnot.

¢ Edellisen tai seuraavan sivun nayttaminen*' ........................ Napauta [«]/ [»]

¢ Valittuna olevan kentén ohjeen nayttdminen sivulla
............................................................................. Napauta [Help]-vélilehted

* Sivulla nakyvan laskutoimituksen asetusten muuttaminen
......................................................................... Napauta [Format]-valilehtea

e Naytdssa nakyvan Taloudellinen-sovelluksen sivun poistaminen*2
........................................................................................ Edit - Delete Page

¢ Kaikkien Taloudellinen-sovelluksen sivulla ndkyvien arvojen poistaminen
.......................................................................................... Edit - Clear Page

¢ Kaikkien Taloudellinen-sovelluksen sivujen poistaminen ja
Taloudellinen-sovelluksen aloitusnaytdn nayttaminen*s....... Edit - Clear All

*1 [«] ja/tai [»] tyokalurivilla osoittaa, ettd nykyisen sivun edellé ja/tai jaljessa
on sivu. ja/tai [>] osoittaa, etta nykyisen sivun edellé ja/tai jaljessa ei ole

yhtaan sivua. Talléin nakyviin ei tule toista sivua, vaikka napautat [<1] tai [>].

£ Edit Calc(1) Calc(2)

EODEE

Compound Interest

[W] 4

6

-3000
[PMT] [0

3787. 43088
RrY 1

cry

¥Help [Format

Number of times interest is compounded
per year

End T

*2 Jos suoritat tdman toiminnon, kun sivuja on vain yksi, nékyviin tulee Financial-valikkoikkuna.

*3 Taméan toiminnon suorittaminen nayttda Financial-valikkoikkunan.

Huomautus: Jos parhaillaan nakyva sivu on keskella muistissa olevaa sivusarjaa, laskutoimituksen
valitseminen [Calc(1)]- tai [Calc(2)]-valikosta luo sarjaan uuden sivun ja poistaa kaiken sen
jalkeen. Jos esimerkiksi valitset uuden laskutoimituksen, kun nékyvissa on sivu 3/5, uudesta

luodusta sivusta tulee sivu 4/4.
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Taloudellinen-sovelluksen asetusten maarittaminen

Useimmat talouslaskutoimitukset edellyttavat, ettd méaaritat tietyt yleisparametrit, jotka vaikuttavat saataviin
tuloksiin. Sinun on esimerkiksi maaritettava, onko kaytéssa 360- vai 365-paivainen vuosi, suoritetaanko maksut

jakson alussa vai lopussa jne.

Alla on kuvattu Taloudellinen-sovelluksen edellyttdmia asetuksia.

Oletusasetukset

Oletusasetukset maaritetdan Taloudellinen
muoto -valintaikkunassa. Néaita asetuksia
kaytetdan aina, kun Taloudellinen-
sovelluksessa lisataan uusi sivu.

Paikalliset asetukset

Paikalliset asetukset maaritetdan kunkin
sivun Format-vélilehdessa tai napauttamalla
tilarivia. Paikallisia asetuksia kaytetaan vain
kulloinkin né&kyvalla sivulla.

Paikallisia asetuksia kaytetédan yleensa vain
kulloinkin n&kyvalla sivulla.

Huomaa kuitenkin, etté jos nakyvisséd on jokin
tietty sivu (sivu A) ja lisdat uuden sivun (sivu

Financial Format

Basic |Special

Days in Year

[ 365 days [+]
Payment Date

[ End of period [*]
Date Format

[ MM/DD/YYYY [+]

& Automatically copy common fields
to new calculation

£ Edit Calc(1) Calc(2)

< | | o | B2 | R |EEH ]y

Simple Interest

Days 100
I% 5
PV -100
1. 369863014
[ sFv | 101.369863

Help |¥Format

Days in Year

365 days

B), ClassPad asettaa sivun B paikallisten | set || cancel || Default |
asetusten arvoiksi samat arvot kuin sivulla 365 T — 365 i
A silloin, kun asetukset ovat samat. Sivu B
siis perii sivun A asetusarvot. Jos taas sivulla B on asetuksia, joita ei ole sivulla A, ClassPad asettaa ndille
asetuksille oletusarvot.
Alla olevassa taulukossa on mainittu erityyppisten talouslaskutoimitusten asetukset.
Talouslaskutoimitus
Yksin- Korkoa Kuoletus Paivien Velkakirja-  Kannattavuus-
kertainen korolle maara laskut raja
Asetukset korko
Days in Year Kylla Kyl Kylla
Payment Date Kylla Kylla
Date Format Kylla Kylla
Automatically copy
common fields to Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
new calculation
Odd Period Kylla
Compounding Kylla
Frequency
Bond Interval Kylla
Profit Amount/Ratio Kylla
Break-Even Value Kyll&
¢ Edella olevan taulukon Date Format- ja Automatically copy common fields to new calculation -asetukset voi
maéarittdd vain Taloudellinen muoto -valintaikkunassa.
* Automatically copy common fields to new calculation -asetusta kdytetdén automaattisesti (se on ainoa
kéytettavissa oleva vaihtoehto) niissé asetuksissa, joita ei ole ylla olevassa taulukossa.
* Lisdtietoja yksittaisista asetuksista on kohdassa Taloudellinen muoto -valintaikkuna (sivu 40).
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11-2 Talouslaskutoimitusten suorittaminen

Alla olevassa taulukossa olevat laskutoimitukset voi suorittaa Taloudellinen-sovelluksella. Laskuesimerkkeja on
tdméan kayttdoppaan jaksoissa tai erillisessé Esimerkit-vihkosessa, johon viitataan Esimerkki-sarakkeessa.

Suoritettava laskutoimitus:

Valittava
valikkokomento:

Esimerkki

Sijoituksen yksinkertainen korko, kun tiedossa on laina-aika paivina

Calc(1) - Simple
Interest

Sivu 185

Korko, joka perustuu kayttajan maarittdmiin koronkorkoasetuksiin

Calc(1) - Compound
Interest

Saatujen tai maksettujen erisuuruisten rahasummien arvon kehitys
ajan kuluessa

Calc(1) - Cash Flow

Maksun tai maksujen korko ja pAdomaosuus

Calc(1) - Amortization

Efektiivinen tai nimelliskorko, joka lasketaan koronkorolle useita kertoja
vuodessa

Calc(1) - Interest
Conversion

Kulut, myyntihinta tai voittomarginaali, kun kaksi muuta arvoa on
tiedossa

Calc(1) - Cost/Sell/
Margin

Paivia kahden paivamaéaran valilla tai padivamaara, jonka etaisyys
toisesta paivamaarasta on tietyn paivien maéran suuruinen

Calc(1) - Day Count

Summa, jonka yritys voi véhentda tuloistaan tiettynd vuotena

Calc(1) - Depreciation

Velkakirjan ostohinta tai vuosituotto

Calc(1) - Bond
Calculation

Summa, jonka edestad on myytava, jotta toiminta on kannattavaa tai
jotta saadaan tietty voitto, seka tietyistd myyntitoimista saatu voitto tai
niista koitunut tappio

Calc(2) - Break-Even
Point

Miten paljon myynti voi laskea, ennen kuin siitd tulee tappiollista

Calc(2) - Margin of
Safety

Nettotulojen muutosaste myyntitulojen muutoksen seurauksena

Calc(2) - Operating
Leverage

Nettotulojen muutosaste maksettujen korkojen muutoksen
seurauksena

Calc(2) - Financial
Leverage

Kiinteiden ja muuttuvien kustannusten suhteen ja rahoituksen
vipuvaikutuksen yhteisvaikutus

Calc(2) - Combined
Leverage

Myytyjen tuotteiden maara, myyntihinta tai myyntisumma, kun
tiedossa on kaksi muuta arvoa; valmistettujen tuotteiden méaéra,
yksikkdkohtaiset muuttuvat kustannukset tai kaikki muuttuvat
kustannukset, kun tiedossa on kaksi muuta arvoa

Calc(2) - Quantity
Conversion

—

g gy
ury ury
o (=}
~ o

114

11-3 Laskentakaavat

Lisatietoja sellaisten kaavojen termeista, joita ei ole kuvattu yksityiskohtaisesti alla, on kohdassa 11-5 Syé6tto- ja

tulostuskenttien nimet.

Yksinkertainen korko

365-paivan tila: SI'= %%%S X PV xi ST =—SI'
360-paivén tila: SI’ = %%363 X PV X i SEV = —(PV + SI')
i 1%
100

Luku 11: Taloudellinen-sovellus

188



Koronkorko
e Lasketaan PV, PMT, FV, n

1% # 0 PV_—axPMT—/J’xFV
14

T = "V XPV = BXFV
- o

Fy = “VXPV— aXPMT

B
o {(1 +iS)><PMT—FV><i}
(1+4iS)x PMT + PV x i
log (1 +1)

—.ﬁ

l

a=(1+ix8)x

1% # 0
PV=—(PMTxn+FV)

PV +FV
n

PMT = —

FV=—(PMTXn +PV)

__PV+FV
=T PMT

Kun Odd Period = Off

Kun Odd Period=CI |

Kun Odd Period = SI

= (1+0)"

(1 + l) —Intg (n)

Y= 1

(1 + l) Frac (n)

| 1+ixFrac (n)

Kun Payment Date = End

Kun Payment Date = Begin

| 5= 0

1

Kun P/Y=C/Y =1

Kun P/Y # 1 ja/tai C/Y # 1

- 1%
L= 100

qay
1% PIY

(1+—2 )"y
100 x [C/Y ]

e Lasketaan 1%

i (efektiivinen korko) lasketaan Newtonin menetelmalla.

yxPV+axPMT+[xFV=0

1% lasketaan i:sté seuraavilla kaavoilla:

Kun P/Y =C/Y =1

Kun P/Y # 1 jaltai C/Y # 1

1% = ix 100

PlY

(1+i)7 —1|x /Y x 100

Korkolaskut (%) suoritetaan Newtonin menetelméalla, jonka tuottamien likiarvojen tarkkuuteen voi vaikuttaa
erilaisilla laskentaehdoilla. T&ma asia on syyta pitda mielessa, kun talla sovelluksella saatuja korkolaskutuloksia

kaytetaan, tai tulokset on syyta erikseen vahvistaa.

Kassavirta
CF1 CF2 CFs CFn
NPV = CFo + + + + ...+
T Av) A+ (e (1+ )"

NFV=NPVx(1+i)"

IRR lasketaan Newtonin menetelmalla.
CF1 CF2 CFs CFn
0=CFo+ + + +
T ) T (2 (1+)° (1+i)"

1%
(i= 100 n: luonnollinen luku, joka on enintdan 80)
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Tasséa kaavassa NPV = 0 ja IRR-arvo on yhta kuin i x 100. On kuitenkin huomattava, ettd ClassPadin
automaattisesti suorittamissa laskutoimituksissa tulee ajan mittaan pienia arvoja, joten NPV:n arvoksi ei
todellisuudessa koskaan tule nollaa. IRR tulee sitd tarkemmaksi, mita lAhemmaéksi nollaa NPV tulee.

PBP =1 _ NPV»
NPVn+1 —NPVn

... (Muu kuin edelld)

NPV, = i CFk n: pienin positiivinen kokonaisluku, joka vastaa ehtoja
=
koo (1 + D)k NPV <0,0< NPVui, tai 0
Kuoletus
A h
a 0 e i
1 maksuera 1 maksuera
C
N
—FM_W \
v & v
T PM1..ie PM2......Viimeinen Viimeinen
Maksuerien mééara Maksuerien maara
a: maksueréd PM1:n korko-osuus (INT) INTpw1 = | BALpmi-1 X i | X (PMT merkki)
b: maksuera PM1:n pddomaosuus (PRN) PRNevi = PMT + BALpmi-1 X i

c: maksamaton paddoma maksuerd PM2:n
jalkeen (BAL)

d: padoman kokonaismaara maksuerien PM1 Qg
. s PRN = PRNi PRNpmi+1 + ... + PRNi
ja PM2 vélissa (XPRN) ; P+ ot P2

e: koron kokonaismaéaré maksuerien PM1 ja a + b = yksi takaisinmaksuera (PMT)
PM2 vélissé (XINT)

BALprv2 = BALPv2-1 + PRNPm2

SUINT = INTews + INTowiar + .. + INTewe

PM1

BALo = PV (kun Payment Date = End)
INTy = 0, PRN+ = PMT (kun Payment Date = Begin)

Muunnos nimellisen ja efektiivisen korkokannan vililla

Nimellinen korkokanta (kayttajan syéttama arvo %) muunnetaan efektiiviseen korkokantaan (/%) erissa
takaisin maksettavia lainoja varten. Vuosittaisten takaisinmaksuerien maara ei ole sama kuin koronkoron
laskentakertojen maara.
(79}

%=1 +—"1% " _41. 100

100 x [C/Y ]
Seuraava laskutoimitus suoritetaan sen jalkeen, kun nimellinen korko on muunnettu efektiiviseksi koroksi.
Tulosta kaytetdan kaikissa sen jéalkeen suoritetuissa laskutoimituksissa.

i=1%"+100

Korkokannan muuntaminen

1

EFF=[(1 ¥ 7*‘”2100)—1} 100 APR=[(1 + B 1} x 1% 100
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Kulut, myyntihinta, voittomarginaali (CST)

_ _ MRG __ CST 0 _( B CST)
csT = SEL1 100) it =g MrG(%) = (1~ 5T 100
100
Poistot
® Tasapoistomenetelmé (SL)
g, = (PV=FV) YR Ssz(PV—FV) S _(Pv=FV) 12-YRi (YR1%12)
12 n n 12
¢ Kiintedn prosenttiosuuden menetelma (FP)
1%  YR1 FPj= (RDVj1+ FV) x 1 FPut = RDVa  (YR1#12
FPi=PVXx 100 12 j—( -1+ )XW el = n ( # )
RDVi = PV —FV — FP+ RDVj = RDVj-1— FP; RDVni =0 (YR1#12)
¢ Summausmenetelma (SYD)
nmn+1) YRA1 (Intg(n') + 1)(Intg(n') + 2 X Frac(n"))
Z= n'=n——— Z'=
2 12 2
YR1 '—j+2
SYD: = % X 1o (PV=FV) SYDj = (%)(FV— FV=SYDy)  (j#1)
SYDnii = (% )(PV— FV— SYD1) x % (YR1#12)
RDV1 = PV—FV—SYD1 RDVj = RDVj-1 — SYDj
® Degressiivinen menetelma (DB)
1%  YR1 1%
DB1=PVXWXﬁ RDV1—PV—FV—DB1 DBJ=(RD‘/1—1+FV) XW
RDVj = RDVj-1— DB; DBn+1 = RDVn  (YR1#12) RDVni1 =0 (YR1#£12)
Velkakirjalaskut
e Kaavojen termit
PRC: hinta per 100 euron nimellisarvo
RDYV: lunastushinta per 100 euron nimellisarvo
CPN: kuponkikorko (%)
Lunastuspaiva (d2)

YLD: vuosituotto (%)
M: kuponkikoron maksutiheys

(1 = vuosittain, 2 = puolivuosittain) Liikkeellelaskupaiva

N: kuponkikoron maksukertojen maéra tilityspéaivan
ja erdantymispaivan valilla (n on kaytdssa, kun
Bond Interval = Term) Ostopaiva (d1) Kuponkikoron maksupaivéat

INT: karttunut korko

CST: hinta sisaltaen koron

A: karttumispaivat

D: paivien maara siind kuponkijaksossa, jossa tilitys tapahtuu

B: paivien maara ostopaivasta seuraavaan koronmaksupéaivddn =D — A
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e PRC, kun Bond Interval = Date

Kun lunastusta edeltavia kuponkijaksoja on yksi tai vAahemman:

RDV + CPN/M
PRC = + A/D X CPN/M

1+ (B/D x (YLD/100)/M)

Kun lunastusta edeltavia kuponkijaksoja on enemmén kuin yksi:

RDV N CPN/M
PRC = - o oy | +A/D X CPNIM
(1 + (YLD/100)/M) =\ (1 + (YLD/100)/M)
INT = —A/D x CPN/M CST = PRC x INT
® PRC, kun Bond Interval = Term
RDV n CPN/M
PRC = - -3 INT =0 CST = PRC
(1 + (YLD/100)/M)'  *='\ (1 + (YLD/100)/M)"
o YLD

Taloudellinen-sovellus suorittaa vuosituottolaskelmat (YLD) Newtonin menetelmalla, jonka tuottamiin

likiarvoihin voi vaikuttaa useat laskentaehdot. Tém4 asia on syyté pitda mielessa, kun talla sovelluksella saatuja

vuosituottotuloksia kaytet&én, tai tulokset on syyté erikseen vahvistaa.

Kannattavuusraja

¢ Voittomarginaali (Profit Amount/Ratio -asetus: Amount (PRF))
FC + PRF FC + PRF

OBE=————— SBE= —————x PRC
PRC-VCU PRC-VCU
¢ Voittosuhde (Profit Amount/Ratio -asetus: Ratio (r%))
OBE = Fc SBE = acd « PRC
% %
PRCX@— 1OO>—VCU PRCX(— 1oo>‘VCU
Turvamarginaali (MOS) Rahoituksen vipuvaikutus (DFL)
vos - SAL=SBE prL - EBIT
SAL EBIT - ITR
Kiinteiden ja muuttuvien kustannusten Yhteisvaikutus (DCL)
suhde (DOL) DeL SAL-VC
Dol - SAL=VC SAL-VC - FC - ITR
SAL-VC-FC

Maaran muunnos
SAL= PRCxQTY VC = VCUxQTY
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11-4 Talouslaskufunktiot

ClassPadin matemaattisilla funktioilla voi suorittaa joitakin Taloudellinen-sovelluksen laskutoimituksia.
ClassPadin matemaattiset funktiot voi valita Padsovelluksen tai eActivity-sovelluksen [Action]-valikon

[Financial]-alavalikosta.

Alla olevassa taulukossa on luettelo matemaattisista funktioista, joilla suoritetaan talouslaskutoimituksia.
Lisétietoja syntakseissa esiintyvistd argumenteista ja funktioiden palauttamista arvoista on kohdassa 11-5

Sy6ttd- ja tulostuskenttien nimet.

Talouslaskutoimitus ~ Funktio Syntaksi ::ul:::'on
Yksinkertainen simplint simpInt(Days,|%,PV) Sl
korko simpFV simpFV(Days,|%,PV) SFV
cmpdFV* cmpdFV(N,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) FV
cmpdIR*! cmpdIR(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y) 1%
Koronkorko cmpdN*! cmpdN(1%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y) N
cmpdPmt*! cmpdPmt(N,1%,PV,FV,P/Y,C/Y) PMT
cmpdPV* cmpdPV(N,I%,PMT,FV,P/Y,C/Y) PV
cashlRR cashlRR(Cash) IRR
) cashNFV cashNFV(1%,Cash) NFV
Kassavirta
cashNPV cashNPV(I%,Cash) NPV
cashPBP cashPBP(1%,Cash) PBP
amortBal amortBal(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) BAL
amortint amortint(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) INT
Kuoletus amortPrn amortPrn(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) PRN
amortSumint amortSumint(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) ZINT

amortSumPrn amortSumPrn(PM1,PM2,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y) 2PRN
Korkokannan convEff convEff(N,1%) EFF
muuntaminen convNom convNom(N, %) APR
Kulut, priceCost priceCost(Sell,Margin) Cost
myyntihinta, priceSell priceSell(Cost,Margin) Sell
voittomarginaali  riceMargin priceMargin(Cost,Sell) Margin
Paivien maara dayCount dayCount(MM1,DD1,YYYY1,MM2,DD2,YYYY2) Days
bondPriceDate*2 :)(?(ry\fzrl,%eg\itcem,ﬂ\gﬁg? YYYY1,MM2,DD2, {PRC,INT,CST)
. bondPriceTerm*®  bondPriceTerm(N,RDV,CPN,YLD) {PRC,INT,CST}
Velkakirjalaskut . bondYieldDate(MM1,DD1,YYYY1,MM2,DD2
bondYieldDate*? YYYY2,RDV,CPN,PI:-10) ’ ’ ’ ’ YLD
bondYieldTerm*®* bondYieldTerm(N,RDV,CPN,PRC) YLD

*1 P/Y ja C/Y voidaan jattéda pois. Jos naita arvoja ei maariteta, laskutoimituksessa kaytetdan arvoja P/Y=1 ja

C/Y=1.

*2 Bond Interval -asetukselle taytyy maarittdéa arvo Date Taloudellinen muoto -valintaikkunassa.
*3 Bond Interval -asetukselle taytyy maarittdd arvo Term Taloudellinen muoto -valintaikkunassa.
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11-5 Syotto- ja tulostuskenttien nimet

Alla olevassa luettelossa on Taloudellinen-sovelluksen sivuilla nédytettyjen syo6ttd- ja tulostuskenttien nimet.
ClassPadilla suoritettavissa laskutoimituksissa saa apua myd&s [Help]-valilehdesta.

APR: Nimelliskorko (%)
BAL: P4ddoman saldo PM2:n jélkeen
C/Y: Koronkoron laskentakertojen maara vuodessa

Cash: Tulojen tai menojen luettelo (enintdan 80
merkintaa)

Cost (kulut/myyntihinta/voittomarginaali):
Tuotantokustannukset

Cost (velkakirjalaskut): Velkakirjan hinta (hinta plus
osavuosikorko)

CPN: Vuotuinen kuponkikorko

d1: kuukausi (1-12); paiva (1-31); vuosi (1902-2097)

d2: kuukausi (1-12); paiva (1-31); vuosi (1902-2097)

Days (paivien méard): Paivien maéara d1-d2

Days (yksinkertainen korko): Sijoitusjakson péivien
maara

DB: Poistosumma vuonna j degressiivisella
menetelmalla laskettuna

DCL: Yhteisvaikutuksen aste

DFL: Rahoituksen vipuvaikutuksen aste

DOL: Kiinteiden ja muuttuvien kustannusten suhteen
aste

EBIT: Tulot ennen korkoja ja veroja
EFF: Efektiivinen korko (%)
FC: Kiinteat kustannukset

FP: Poistosumma vuonna j kiintedn prosenttiosuuden
menetelmélla laskettuna

FV: Odotusarvo

I%: Vuosikorko (%)
INT (kuoletus): PM1:n korko-osuus

INT (velkakirjalaskut): Sijoitusjakson osavuoden
aikana kertynyt korko

INT (rahoituksen vipuvaikutus, yhteisvaikutus):
Velkakirjan haltijalle maksettava korko

IRR: Korkokanta
J: Vuosi, jolta poisto lasketaan

Margin: Voittomarginaali (myyntihinnan osuus, joka
ylittda tuotantokustannukset)

MOS: Turvamarginaali (myyntihinnan osuus, joka
ylittdd kannattavuusrajan)

N (velkakirjalaskut): Jaksojen maara
N (koronkorko): Maksukertojen mééara
N (poistot): Poistovuosien maara

N (korkokannan muuntaminen): Koronkoron
laskentakertojen maara vuodessa

NFV: Netto-odotusarvo

NPV: Nettonykyarvo

P/Y: Maksukertoja vuodessa

PBP: Takaisinmaksuaika

PM1: Jakson ensimmaisen maksuerédn numero
PM2: Jakson viimeisen maksuerdn numero
PMT: Kussakin jaksossa maksettu summa
PRC (velkakirjalaskut): Velkakirjan hinta

PRC (kannattavuusraja, maaran muunnos):
Yksikk&kohtainen myyntihinta

PRF: Voittomarginaali

PRN: PM1:n pddomaosuus

PV: Nykyarvo (alkuperdinen sijoitus)

QBE: Myytéavien yksikdiden maara

QTY (valmistus): Valmistettujen yksikdiden maéara
QTY (myynti): Myytyjen yksikdiden maéaré

r%: Liikevoiton osuus myyntisummasta (%)

RDV (velkakirjalaskut): Lunastusarvo

RDV (poistot): Poistokelpoinen jd&dnnds vuoden j
lopussa

SAL: Myyntisumma

SAL (kiinteiden ja muuttuvien kustannusten suhde):
Nykyinen myyntisumma

SBE (kannattavuusraja): Kannattavuusrajan
saavuttamiseen tarvittava myyntisumma

SBE (turvamarginaali): Kannattavuusrajan myynti
(kannattavuusrajan saavuttamiseen tarvittava
myyntisumma)

Sell: Myyntihinta
SFV: Yksinkertainen odotusarvo (pdaoma + korko)
SI: Yksinkertainen korko

SL: Poistosumma vuonna j tasapoistomenetelmalla
laskettuna

sumINT: Maksetun koron kokonaismé&ara maksuerien
PM1 ja PM2 vélissé (kyseiset maksuerat mukaan
lukien)

sumPRN: Maksetun paddoman kokonaismaara
maksuerien PM1 ja PM2 vélisséa (kyseiset
maksuerat mukaan lukien)

SYD: Poistosumma vuonna j summausmenetelmalla
laskettuna

VC: Muuttuvat kustannukset tietylla tuotantotasolla
VCU: Muuttuvat yksikkdkustannukset

YLD: Tuotto (%)

YR1: Poistokuukausien maaré ensimméaisena vuonna
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Luku 12:
Ohjelmasovellus

Ohjelmasovelluksesta on hydtyd, jos sama laskutoimitus on suoritettava useita kertoja. Voit luoda ohjelmia,
jotka automatisoivat graafien piirtdmista ja muita toimintoja.

Ohjelmasovelluksessa on Ohjelmaeditori, jolla ohjelmia sy6tetddn ja muokataan, ja Ohjelmalaturi, jolla ohjelmia
ladataan ja suoritetaan.
* Nakyviin tulee Ohjelmalaturi-ikkuna, kun kaynnistat Ohjelmasovelluksen.

* Saat Ohjelmaeditori-ikkunan nakyviin napauttamalla Ohjelmalaturi-ikkunassa tai napauttamalla ¥,
[Window] ja sitten [Program Editor].

% Edit Run £ Edit Ctrl 1/0 Misc (%]
E|D|E=| | B Ve B|D|=|H| % |Ea| ||
_ Tiedoston OCTA [N]
Folder:| main [+] L I | . .
nimi Tiedostotyyppi
Name:| [+] N: Ohjelmatiedosto
Parameter:| | T: Tekstitiedosto

F: Kéayttdjan méaarittéman
funktion tiedosto

[ opy | weth | symhol |
3|4|5|6(7|8(9|0]|-

viuli|lo | p|@
d{f|g|h|jilk|l
b

x[c|v|b|n|ml|, . |ms
|« | spe ||
Program Loader i Program Editor )
Ohjelmalaturi-ikkuna Ohjelmaeditori-ikkuna

Ohjelmasovelluksen valikot ja painikkeet
Ohjelmalaturi-ikkuna
* Ohjelmaeditori-ikkunan nayttdminen....................... £} - Window - Program Editor, Edit - Open Editor tai
* Ohjelman SUOKTTAMINEN ........ii i Run - Run Program tai [»]
Ohjelmaeditori-ikkuna
* Ohjelmalaturi-ikkunan nayttaminen...........cccoerviiiiniii i £¥ - Window - Program Loader tai
e Tiedoston tallentaminen.........coeeiee e Edit - Save File - Save tai
e Tiedoston tallentaminen uudella NiIMEll&.............ccoooiiiiiiii e Edit - Save File - Save As
® TIedOStON SUIKEMINEN ...ttt e e e e e e e e e e e e e enres Edit - Close File
e Tiedoston muuntaminen ohjelmatiedoStOKSI.......c.covvueirriiiiiiiiieiiieeee e, Edit - Mode Change - »Normal
* Tiedoston muuntaminen tekstitiedOStOKSI...........cooviiiiiiiiiiiiiii e Edit - Mode Change - »Text
¢ Tiedoston muuntaminen ohjelmatiedostoksi, jonka muokkaaminen on estetty ..................... Edit - Compress
e Uuden tekstimerkkijonon hakeminen ... Edit - Search - New Search tai
e Aiemmin mééritetyn tekstimerkkijonon hakeminen.............ccccoovciieeeinnnne. Edit - Search - Search Next tai
e Ohjelman alkuun/loppuun siirtyminen ............ccccceeeeviiieeeeeennee Edit - Search - Jump to Top / Jump to Bottom
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* Komennon sy6ttdminen (katso 12-4 Ohjelmakomennot)..........cccveioiieiiiieniiee e Ctrl, I/O, Misc

Ohjelmalaturi-ikkunan ja Ohjelmaeditori-ikkunan yhteiset komennot

¢ Ohjelman tulos -ikkunan NAyttaminen...........ccocveeveeeeeecee e £¥ - Window - Program Output tai
* Tekstitiedoston siséltd -ikkunan n&yttdminen ...........ccccceviiiiiie e, £} - Window - Text File Contents
* Paasovelluksen tydalueikkunan nAyttAminen ............c.coeeeeeveeiiece e £} - Window - Main tai
e Uuden tiedoStoN [UOMINEN .......oiiiiiiii i Edit - New File tai
® TIedOStON AVAAMINEN. .....iitiiiee ittt e e e e e s e e e e e e anr e e e e e e anees Edit - Open File tai

12-1 Ohjelman luominen ja suorittaminen

Tassa osiossa kerrotaan, miten voit luoda ja suorittaa ohjelman.

Ohjelman luominen

Esimerkki: Luo OCTA-niminen ohjelma, jossa kaytetdan alla mainittuja kaavoja ja joka
maarittdd saanndllisen oktaedrin pinta-alan (S) ja tilavuuden (V).

V2

S=2V3A, V=" A
A
y —

¢ Uuden ohjelman luominen ja tallentaminen
1. Napauta Ohjelmalaturi- tai Ohjelmaeditori-ikkunassa [[].

2. Maaritad nékyviin tulevassa valintaikkunassa uuden tiedoston asetukset alla kuvatulla tavalla.
» Jat4 [Typel-asetukseksi Program(Normal). [hewrie  ml
e Napauta [Folder]-alanuolipainiketta ja valitse sitten kansio, johon haluat

. . Type:| Program¢Normal) [+]

tallentaa ohjelmatiedoston. -
. b, . Folder: main [+
* Kirjoita [Name]-ruutuun enintédan kahdeksan merkin pituinen Name{/OCTAl |

ohjelmatiedoston nimi. Téssa kirjoitetaan nimeksi OCTA.

3. Napauta [OK]. Nakyviin tulee tyhja Ohjelmaeditori-ikkuna.

4. Sy6ta tarvittavat lausekkeet ja komennot. Tassé sydtetddn oheisessa 0CTA [N]
nayttékuvassa nakyva ohjelma. hotbecimal
. . . Print approx (2xv (3)xA~2)
e Kunkin matemaattisen lausekkeen ja komennon lopussa on oltava Print approx (v (2)73xA~3)|

rivinvaihto tai kaksoispiste (:).
 Syo6ta alla naytettyjen valikoiden avulla SetDecimal-, Input- ja Print-
komennot.
[Misc] - [Setup(1)] - [SetDecimal]
[1/O] - [Input] - [Input]
[I/O] - [Output] - [Print]
Lisatietoja valikoista, komentojen syntaksista ja toiminnasta sek& muista komentoihin liittyvisté asioista on
kohdassa 12-4 Ohjelmakomennot.

e approx(-funktiolla sybtettyjen argumenttien laskentatulokset naytetdan pyoristettyind desimaalilukuina.
Kayta tietojen sy6tdssé nayttdnappaimistda.
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5. Kun ohjelma on halutussa tilassa, tallenna se napauttamalla tai [Edit], [Save File] ja sitten [Save].
* Ohjelman suorittamisesta on lisatietoja kohdassa Ohjelman suorittaminen sivulla 198.

¢ Jos nékyviin tulee sanoma, kun yritat tallentaa ohjelman, tee tarvittavat korjaukset ja yritd uudelleen.
Lisatietoja korjausten tekemisestéd ohjelmaan on kohdassa 12-2 Ohjelman virheiden korjaaminen.

Vinkki

e Edelld vaiheessa 2 sydtettdvaan tiedoston nimeen patee samat sddnnét kuin kansioiden ja muuttujien nimiin. Lisétietoja
on kohdassa Kansioiden ja muuttujien nimi& koskevat sd&nnét sivulla 30.

* Jos haluat sy6ttaa ja tallentaa ohjelman muttet suorittaa sita, suorita edelld olevat toimet vaiheeseen 5 saakka ja napauta
sitten [Edit] ja [Close File].
* Jos haluat kayttéa ohjelman suorituksen tuottamia laskentatuloksia jossakin muussa laskutoimituksessa, liséa ohjelmaan

rivi, jolla oleva =-komento sijoittaa laskentatuloksen muuttujaan. Voit esimerkiksi liséta edella kuvattuun esimerkkiin alla
mainitun rivin, joka sijoittaa lasketun pinta-alan muuttujaan S ja tilavuuden muuttujaan V.

2xy (B)xAR2=S:y (2)/8xANZ =V
Huomaa, etté ohjelmissa tuotettuja laskentatuloksia ei tallenneta Ans-muistiin.

Ohjelman suorituksen keskeyttdminen

Voit méérittdd, missa ohjelman suoritus keskeytyy, lisédmélla ohjelmaan Pause- tai Wait-komennon. Lisé&tietoja
komennoista on kohdassa 12-4 Ohjelmakomennot.

Parametrimuuttujien mééarittdminen ja niiden arvojen syéttdminen ohjelmaa luotaessa

Jos syotat ohjelmassa kéytettyjen muuttujien nimet Ohjelmaeditori-ikkunassa ohjelmaa luotaessa, voit sy6ttaa
muuttujien arvot Ohjelmalaturi-ikkunassa ohjelmaa suoritettaessa.

Esimerkki: & Edit Ctrl 1/0 Misc &) Parametrimuuttujien ruutu
O] | & Oy (| »
Addi N[A,.B) ®
Print A+ . - - . L
Osoittaa, ettd ohjelmassa kaytetddn muuttujia, joiden

nimet ovat A ja B.

£ Edit x)
Folder:|_main [*]
Name:_Add1 [¥] Param:atparvqen syottor_uutu _
! Jos sy6téat 1, 2 ennen ohjelman suoritusta,
Parameter:|1, 2 o muuttujilla on arvot A=1jaB=2.
3

Ohjelman suorittaminen tuottaa tuloksen
A+B=1+2=3.

Vinkki: Muuttujia, jotka on mééritetty parametrimuuttujina ohjelmaan, kohdellaan automaattisesti paikallisina muuttujina.
Lisatietoja paikallisista muuttujista on Komentoluettelo-jakson kohdassa Local (sivu 213).

Toisen ohjelman kutsuminen alirutiinin avulla
Jos ohjelmaan lisdtaéan toisen ohjelmatiedoston nimi, ohjelman suoritus siirtyy maaritettyyn ohjelmatiedostoon.
Syntaksi: <ohjelman nimi>({<parametrimuuttujan nimi 1>,<parametrimuuttujan nimi 2>, ... })

Ohjelmaa, josta suoritus lahtee, kutsutaan paéaohjelmaksi, ja ohjelmaa, johon suoritus siirtyy, kutsutaan
alirutiiniksi.
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Kun ohjelman suoritus palaa padéohjelmaan, se jatkaa sen komennon jalkeen tulevasta kohdasta, josta
alirutiiniin siirryttiin.

Esimerkki 1: Péadohjelma: Alirutiini: Sub1
@ Edit Ctrl 1/0 Misc (x] @ Edit Ctrl 1/0 Misc (x]
B|D|=|H| % (B B0 |(= M| % (Bt
MainProg [N] MainProg [N]
Input A:lnput B A+B>C
Subl () Return|
IPrmt C

— Siirtyy Sub1-alirutiiniohjelmaan

Esimerkki 2: Péadohjelma: Alirutiini: Sub2
& Edit Ctrl 1/0 Misc (x] % Edit Gtrl 1/0 Misc (%
BN A% |8 BlD|(= A% |B R
MainFrog [N] subz [Mp,E)
Input A:lnput B D+E3C
Sub2 (A,B)
Ipllfint C Returl

— Sijoittaa pa&ohjelman muuttujien A ja B arvot Sub2-alirutiinin parametrimuuttujiin
(D ja E) ja siirtyy sitten Sub2-alirutiiniin.

Merkkijonojen kdyttaminen ohjelImassa

Merkkijono on joukko lainausmerkkien sisélla olevia merkkeja. Ohjelmassa merkkijonoja kéaytetaan naytettavan
tekstin maarittdmiseen. Merkkijonoa, joka koostuu numeroista (esimerkiksi 123) tai lausekkeesta (esimerkiksi
x—1), ei voi késitella laskutoimituksena.

Vinkki: Merkkijonoon voidaan siséllyttaa lainausmerkkeja (") tai kenoviivoja (\), jos kunkin téllaisen merkin eteen laitetaan
kenoviiva (\).

Esimerkkeja:
Lisa& Japani: “Tokio” merkkijonoon Liséa main\abc merkkijonoon

Print "Japani:\"Tokio\"" Print "main\\abc"

Ohjelman suorittaminen

Esimerkki: Suorita kohdassa Ohjelman luominen (sivu 196) luotu OCTA-ohjelma ja laske kolmen s&anndllisen
oktaedrin pinta-alat ja tilavuudet, kun oktaedrien sivujen pituudet ovat 7, 10 ja 15.

® Ohjelman suoritusohje

1. Maaritd Ohjelmalaturi-ikkunassa, mink& ohjelman haluat suorittaa. o Edit Aun
(1) Napauta [Folder]-alanuolipainiketta ja valitse sitten haluamasi kansio. E4EuRi=a N 2 va | B2
(2) Napauta [Name]-alanuolipainiketta ja napauta sitten tiedoston nimea. Folder:{ main [+
Tassa napautetaan nimea OCTA.
. . ren e Name:|_OCTA v
* Tassé esimerkissa jatetdén Parameter-syottdruutu tyhjéksi. Lisatietoja |
Parameter:

Parameter-syéttéruudusta on kohdassa Parametrimuuttujien
maarittdminen ja niiden arvojen syéttdminen ohjelmaa luotaessa (sivu 197).
2. Suorita ohjelma napauttamalla [»], tai napauttamalla [Run] ja sitten [Run Program].
e Tama suorittaa ohjelman ja nayttaa valintaikkunan, jossa pyydetdan syéttdmaan muuttujan A arvo (yhden
sivun pituus).
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3. Syota sivun pituudeksi 7 ja napauta [OK]. o Edit x)
¢ Naytén alaosaan tulee Ohjelman tulos -ikkuna, jossa - o
nékyy ohjelman suorituksen tulos.
: : e e e Folder:| main [v]
* Napauta ohjelman suorituksen paatyttya nékyviin
tulevassa Done-valintaikkunassa [OK]. Name: | 0CTA [+]
. iy I . : Status
4. Napauta Ohjelmalaturi-ikkunaa ja toista vaiheet 2 ja 3 Done
sivuille, joiden pituudet ovat 10 ja 15.
Laskentatulokset,
F kunA=7
169. 7409791
161. 6917506
i#?: iégégég Laskentatulokset,
779. 4228634 kun A=10
1590.990258
Laskentatulokset,
kun A=15

Vinkki

¢ Ohjelman tulos -ikkunan saa nakyviin napauttamalla £¥, [Window] ja sitten [Program Output] tai napauttamalla
Ohjelmalaturi-ikkunassa [&]. Ohjelman tulos -ikkuna tulee myos nakyviin aina, kun DispText-komento suoritetaan
ohjelmassa.

* Ohjelman tulos -ikkunan sisaltd ja& nakyviin siindkin tapauksessa, etté suoritat toisen ohjelman. Voit tyhjentaa ikkunan
napauttamalla [Edit] - [Clear All], kun Ohjelman tulos -ikkuna on nékyvissa. Myds ClrText-komennon suorittaminen
tyhjentaa tallennettuna olevan Ohjelman tulos -ikkunan.

* Voit suorittaa ohjelman Paésovelluksesta tai eActivity-sovelluksesta. Lisatietoja on kohdassa 2-12 Ohjelman
suorittaminen Pa&sovelluksessa.

Ohjelman suorituksen lopettaminen
Jos painat ohjelman suorituksen aikana (&ciear], ohjelman suoritus loppuu.

Vinkki: Painikkeen painaminen ei lopeta ohjelman suoritusta, jos se on jo keskeytetty Pause-komennolla (katso
kohtaa 12-4 Ohjelmakomennot). Jatka tallin ohjelman suoritusta napauttamalla tilarivilla [#] ja paina sitten
(@iead.

Tekstitiedoston luominen

Alla on kerrottu, miten voit luoda tekstitiedoston Ohjelmaeditori-ikkunassa. Voit myés muuntaa aiemmin
tallennetun ohjelmatiedoston tekstitiedostoksi.

e Uuden tekstitiedoston luominen ja tallentaminen
1. Napauta Ohjelmalaturi- tai Ohjelmaeditori-ikkunassa [[].

2. Mé&aritad nékyviin tulevassa valintaikkunassa uuden tiedoston asetukset alla kuvatulla tavalla.
* Napauta [Type]-alanuolipainiketta ja valitse sitten Program(Text).
¢ Napauta [Folder]-alanuolipainiketta ja valitse sitten kansio, johon haluat tallentaa tekstitiedoston.
e Kirjoita [Name]-ruutuun enintd&n kahdeksan merkin pituinen tekstitiedoston nimi.

3. Napauta [OK]. Nékyviin tulee tyhja Ohjelmaeditori-ikkuna.
4. Syéta haluamasi teksti.

5. Tallenna lopuksi tiedot napauttamalla tai napauttamalla [Edit], [Save File] ja sitten [Save].

e Ohjelmatiedoston muuttaminen tekstitiedostoksi

Kun ohjelmatiedosto on avattuna, napauta [Edit], [Mode Change] ja sitten [P Text].
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Vinkki: Huomaa, etta edelléa mainittu toimintatapa ei ole mahdollinen, jos kéyttajan maarittamé funktio (sivu 202) on
avattuna.

Tekstitiedostojen kayttaminen

» Kun tekstitiedosto suoritetaan Ohjelmalaturi-ikkunassa, tiedoston siséltd tulee nakyviin Tekstitiedoston siséltd
-ikkunassa.

* Jos tekstitiedoston nimi, jonka perassa on merkit (), sijoitetaan ohjelman sisélle, tekstitiedoston sisaltd nakyy
Tekstitiedoston siséltd -ikkunassa, kun ohjelman suorituksessa edetdan nimen kohdalle.

Esimerkki: CAUTION  [T] ass IN]
Be sure to check angle unit CAUTION ()
setting!| Input A

IPrint approx(sin{ (A)))

Tiedosto nimi: CAUTION Ohjelma, joka nayttdd CAUTION-tiedoston sisallén

Tekstitiedoston muuntaminen ohjelmatiedostoksi

Voit muuntaa ClassPadilla luodun tekstitiedoston ohjelmatiedostoksi. Voit my®ds siirtéda tietokoneessa luodun
tekstitiedoston ClassPadiin ja muuntaa sen ohjelmatiedostoksi.

® Ohje tekstitiedoston muuttamiseksi ohjelmaksi
Kun tekstitiedosto on avattuna, napauta [Edit], [Mode Change] ja sitten [»>Normal].

Vinkki
* Huomaa, ettéd edelld mainittu toimintatapa ei ole mahdollinen, jos kayttajan maarittdma funktio (sivu 202) on avattuna.
o Lisédtietoja tietojen siirtdmisesta tietokoneen ja ClassPadin valilla on tdmén kayttdoppaan luvussa 19.

Ohjelmatiedoston muuntaminen suoritettavaksi tiedostoksi

Alla on kerrottu, miten voit muuttaa ohjelmatiedoston (PRGM-tiedostotyypin) suoritettavaksi tiedostoksi (EXE-
tiedostotyypiksi).

¢ EXE-tiedosto on kooltaan noin puolet vastaavasta PRGM-tiedostosta.

¢ EXE-tiedoston voi vain suorittaa. Sita ei voi muokata. Taman vuoksi PRGM-tiedoston muuntaminen EXE-
tiedostoksi luo myds muokattavan PRGM-tiedoston kaytettavaksi varmuuskopiona.

® Ohje ohjelmatiedoston (PRGM) muuntamiseksi suoritettavaksi tiedostoksi (EXE)
1. Avaa muunnettava PRGM-tiedosto ja tuo se nékyviin Ohjelmaeditori-ikkunassa.

2. Napauta [Edit] ja sitten [Compress].
* Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit antaa varmuuskopiotiedoston nimen.

3. Kirjoita varmuuskopiotiedoston nimi ja napauta sitten [OK].

» ClassPad tallentaa tiedostosta kaksi kopiota. Toinen on EXE-tiedosto, jolla on sama nimi kuin
alkuperaisella PRGM-tiedostolla. Toinen on varmuuskopiotiedosto, jolla on tdss& méaéaritetty nimi.

Alkuperéinen tiedosto: OCTA (tyyppi: PRGM)
Mé&aéritetty tiedostonimi: OCTA2
Tuloksena saatavat tiedostot: OCTA (tyyppi: EXE), OCTA2 (tyyppi: PRGM)
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12-2 Ohjelman virheiden korjaaminen

Jos ohjelma ei toimi ohjelman tekijan suunnittelemalla tavalla, siind on virhe. Havaitut virheet voidaan korjata.
Seuraavat oireet voivat osoittaa, ettd ohjelmassa on virhe, joka on korjattava.

* Ohjelmaa tallennettaessa nakyviin tulee virhesanoma

* Ohjelmaa suoritettaessa nékyviin tulee virhesanoma

¢ Ohjelma tuottaa jonkin poikkeavan tai odottamattoman tuloksen

Virheenkorjaus virhesanoman nayttamisen jalkeen

Virheen ilmetessa nékyviin tulee valintaikkuna, jossa kerrotaan virheen syy. Lue virhesanoman teksti
huolellisesti ja napauta sitten [OK]-painiketta. Valintaikkuna sulkeutuu, nékyviin tulee Ohjelmaeditori-ikkuna ja
kohdistin siirtyy kohtaan, jossa virhe on havaittu. Tee tarvittavat korjaukset virhesanomassa annetun kuvauksen
mukaisesti.

Vinkki: EXE-tyyppisia tiedostoja (sivu 200) ei voi muokata. Jos napautat [OK]-painiketta virhesanoman néyttavéssa
valintaikkunassa, ClassPad sulkee valintaikkunan eik& nayta Ohjelmaeditori-ikkunaa. Avaa PRGM-tiedoston
varmuuskopio, joka luotiin EXE-tiedoston luonnin yhteydessad muuntamalla se PRGM-tiedostosta, ja kéyta sita
virheenkorjauksessa.

Virheenkorjaus poikkeavien tulosten ilmaantuessa

Jos ohjelman suoritus tuottaa odottamattomia tai poikkeavia tuloksia, tarkista ohjelma huolellisesti ja korjaa
virheet.

Ohjelman muokkaaminen

® Ohjelman muokkausohje
1. Napauta Ohjelmalaturi-ikkunassa tai napauta [Edit] ja sitten [Open File].

2. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa muokattava ohjelma alla kuvatulla tavalla.
e Napauta [Type]-alanuolipainiketta ja valitse sitten Program(Normal).
¢ Napauta [Folder]-alanuolipainiketta ja valitse sitten kansio, jossa on muokattava ohjelma.
* Napauta [Name]-alanuolipainiketta ja valitse sitten muokattavan ohjelman nimi.

3. Napauta [OK].

4. Muokkaa lausekkeita ja komentoja.

5. Korvaa tallennettuna oleva ohjelma muokatulla versiolla napauttamalla tai napauttamalla [Edit], [Save
File] ja sitten [Save].

¢ Jos haluat tallentaa muokatun ohjelmaversion eri ohjelmana, napauta [Edit] - [Save File] - [Save As].

e Ohjelman uudelleennimeaminen tai poistaminen

Ohjelmat tallennetaan muuttujina, joten niitd voidaan nimeta uudelleen ja poistaa Muuttujien hallinnassa.
Lisatietoja on kohdassa Muuttujien hallinnan kayttaminen (sivu 28).
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12-3 Kayttajan maarittamat funktiot

ClassPadilla voi maarittaa laskutoimituksia kayttdjan maarittamiksi funktioiksi, joita voi sitten kayttaa
numeerisissa lausekkeissa oletusfunktioiden tapaan. Kayttajan maarittdmia funktioita voi myds kutsua muista
sovelluksista.

Huomautus

o Kayttdjan maarittmat funktiot tallennetaan ClassPadin muistiin FUNC (function) -tyyppisind muuttujina.
Nimeé&mis-, tallennus- ja kansiosdannoét ovat samat kuin kayttajan muuttujilla.

o Kayttajan maarittAméassa funktiossa voi olla vain yksi matemaattinen lauseke.
o Kayttdjan maérittamassé funktiossa ei voi olla komentoa.

Uuden kayttajan maarittdman funktion luominen
Kayttajan maarittdman funktion voi luoda alla mainituilla kahdella tavalla.
e Kayta Ohjelmasovelluksen Ohjelmaeditori-ikkunaa.

o Kayta Paasovelluksen Define-komentoa.

¢ Uuden kéayttajan maarittdmaén funktion luominen ja tallentaminen Ohjelmaeditori-ikkunassa

Esimerkki: Luo kdyttajan maarittdma funktio, jonka nimi on f4 ja joka suorittaa seuraavan laskutoimituksen:
XX (x+1)x((x-2)

1. Napauta Ohjelmalaturi- tai Ohjelmaeditori-ikkunassa [D].

2. Maaritad nékyviin tulevassa valintaikkunassa uuden tiedoston asetukset alla kuvatulla tavalla.
¢ Napauta [Type]-alanuolipainiketta ja valitse sitten Function.
e Napauta [Folder]-alanuolipainiketta ja valitse sitten kansio, johon haluat tallentaa kayttajan maarittdman
funktion.
e Kirjoita [Name]-ruutuun enintéd&n kahdeksan merkin pituinen kéyttdjan méarittdman funktion nimi. Téssé
kirjoitetaan nimeksi f4.

3. Napauta [OK]. Nakyviin tulee tyhja Ohjelmaeditori-ikkuna. Parametrimuuttujien ruutu

4. Syota kayttajan maarittaman funktion argumentit parametrimuuttujien
ruutuun. Tassa sydtetaan x. f [Flx ® ‘
xX (x+1)x(x-2)|

5. Syoéta haluamasi lauseke. Tassa sydtetadn x x (x + 1) x (x — 2).

6. Kun funktio on halutussa tilassa, tallenna se napauttamalla tai [Edit],
[Save File] ja sitten [Save].

e Kayttdjan maarittaman funktion luominen Define-komennolla

Esimerkki: Luo kdyttajan maarittdma funktio, jonka nimi on f2 ja joka suorittaa seuraavan laskutoimituksen:
2x+ 3y + 1

1. Napauta Ohjelmalaturi-ikkunassa tai napauta ¥, [Window] ja sitten [Main], jolloin nékyviin tulee
Pé&ésovelluksen ikkuna.

* Voit kdynnistdd Paasovelluksen myds napauttamalla kuvakepaneelissa in/a
2. Napauta [Interactive] ja sitten [Define].

3. Sy6ta nakyviin tulevassa valintaikkunassa seuraavat tiedot.
e [Func name]: f2 [ Func name:
e [Variable/s]: x,y Variable/s: %, ¥
* [Expression]: 2x + 3y + 1 Expression:  [2x+3y+1|

-
(]
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4. Napauta [OK]. Define £2(x,y)=2-x+3+y+1
* ClassPad suorittaa antamiesi tietojen mukaisen Define-komennon, joka done
tallentaa kayttéjan maérittdméan funktion f2. o

Vinkki: Lisatietoja Define-komennon syntaksista on Komentoluettelo-jakson kohdassa Define (sivu 207).

Kayttajan maarittaman funktion suorittaminen

Esimerkki: Suorita Paasovelluksessa kayttajan maarittamat funktiot 4 ja f2, o Edit Action Interactive
jotka luotiin kohdassa Uuden kayttajan maarittaman funktion ] o | sime] ] 4] 'FL
luominen.

£4(3)
Syo6té tarvittavat argumentit oheisen nayttékuvan mukaisesti ja suorita funktiot g2
sitten painamalla (EXE]. £2(2,3) .
n

Vinkki: Kayttajan maarittamat funktiot nakyvat luettelonappaimistdssa. Nappaimisténdkymaa voi muuttaa niin, etta
siind nakyy vain kayttajan maarittdmat funktiot, napauttamalla luettelondppaimistén [Form]-alanuolipainiketta ja
valitsemalla sitten [User].

Kayttdjan maarittaman funktion muokkaaminen

e Kayttajan maarittaman funktion muokkausohje
1. Napauta Ohjelmalaturi-ikkunassa tai napauta [Edit] ja sitten [Open File].

2. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa muokattava funktio alla kuvatulla tavalla.
e Napauta [Type]-alanuolipainiketta ja valitse sitten Function.
e Napauta [Folder]-alanuolipainiketta ja valitse sitten kansio, jossa on muokattava funktio.
¢ Napauta [Name]-alanuolipainiketta ja valitse sitten muokattavan funktion nimi.

3. Napauta [OK].

4. Muokkaa lauseketta ja/tai parametrimuuttujia tarpeen mukaan.

5. Korvaa tallennettuna oleva funktio muokatulla versiolla napauttamalla tai napauttamalla [Edit], [Save File]

ja sitten [Save].
¢ Jos haluat tallentaa muokatun funktioversion eri ohjelmana, napauta [Edit] - [Save File] - [Save As].

e Kayttajan maarittaman funktion uudelleennimeaminen tai poistaminen
yttaj P

Kayttajan maarittdmat funktiot tallennetaan muuttujina, joten niitd voidaan nimeta uudelleen ja poistaa
Muuttujien hallinnassa. Liséatietoja on kohdassa Muuttujien hallinnan kayttdminen (sivu 28).
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12-4 Ohjelmakomennot

Hakemiston kayttaminen

* Tassa hakemistossa ClassPadin komennot ovat aakkosjarjestyksessa. Komennot, joissa ei ole aakkosia
(kuten = ja #) ovat luettelon alussa.

e Kunkin komennon nimen oikealla puolella on Ohjelmaeditori-ikkunan valikkopolku, jolla komento sy&tetadéan.
Esimerkiksi Break-komento sydtetddn napauttamalla [Ctrl], [Control] ja [Break].

Komennon nimi — | Break Ctrl- Control—— Valikko
Syntaksi: Break

Tniminta* TAmA knmentn kackeavttia cilmiikan

Jos komennon oikealla puolella on (Keyboard]-merkinta, komennon voi sy6ttda vain naytténappaimistolla.

e Kuvaustekstin sisdlla komentojen nimet on lihavoitu.

Syntaksikaytannot

Alla olevassa taulukossa on kuvattu komentosyntaksissa esiintyvat symbolit.

Symboli Merkitys

] Tama tarkoittaa valilydntid. Muista aina lisatd komennon ja sen parametrien valiin valilyonti.
Esimerkki: GetKey[_J<muuttujan nimi>

{1} Sinun on valittava jokin aaltosulkeiden ({ }) valisséa olevista vaihtoehdoista.

Esimerkki: {On ; Off ; Number}
Kun sy6tat komennon, &la sisallyté siihen aaltosulkeita tai puolipisteita.

[] Hakasulkeiden ([ ]) sisélla olevat vaihtoehdot ovat valinnaisia. Voit lisdta hakasulkeiden
vélissé olevan vaihtoehdon tai jattda sen pois. Kun sy6tat komennon, &la siséllyta siihen
hakasulkeita.

Kolmen pisteen (...) vasemmalla puolella olevan termin voi syéttdd useamman kuin kerran tai

toistaa.
. Lainausmerkkien vélissa olevat merkit (" ") muodostavat merkkijonon.
< > Sinun on syotettava kulmasulkeiden (< >) valissa kuvattu tieto. Kun syétat komennon, ala

sisallyta siihen kulmasulkeita.
Esimerkki: <muuttuja>, <muuttujan nimi>, <lauseke>, <kokonaisluku 0—9>
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Komentoluettelo

Symbolit

(rivinvaihto)

Toiminta: Suorittaa rivinvaihdon.
Kuvaus: Sy6té rivinvaihto painamalla
Ohjelmaeditorissa (EXE]-nappainta.

¢ Rivinvaihtoa voi kdyttaa kayttajan ohjelmassa.

Sita ei voi kayttéa Péasovelluksessa suoritetussa
manuaalisessa laskutoimituksessa.

: (monilauseinen komento) Ctrl

Toiminta: Talla komennolla voi linkittda lauseiden
sarjan monilauseiseksi (yhdella rivilla).

Kuvaus: Monilauseista komentoa voi kayttaa kayttajan
ohjelmassa. Sita ei voi kayttdd Paasovelluksessa
suoritetussa manuaalisessa laskutoimituksessa.

= Ctrl
Syntaksi 1: {<lauseke> ; "<merkkijono>"} =
<muuttujan nimi>

Syntaksi 2: {<lauseke> ; "<merkkijono>"} =
<luetteloelementti>

Syntaksi 3: <lauseke> = <matriisielementti>

Toiminta: ClassPad kasittelee lausekkeen
vasemmalla puolella olevan siséllon ja sijoittaa
tuloksen oikealla puolella olevaan kohteeseen.

’ (kommentti) Ctrl - Misc

Toiminta: Taman symbolin jélkeen tulevaa tekstia
ei suoriteta. Tallda komennolla voi lisata ohjelmaan
kommentteja.

Kuvaus: Kaikkia kommenttisymbolilla (°) alkavia riveja
késitellddn kommentteina, jotka ohitetaan ohjelmaa
suoritettaessa.

Ctrl - Misc

Toiminta: Lainausmerkkien valissa olevaa tekstia
kohdellaan merkkijonona.

" (lainausmerkki)

= Ctrl - Logic
Syntaksi: <lauseke 1> = <lauseke 2>

Toiminta: Palauttaa arvon tosi, kun <lauseke 1> ja
<lauseke 2> ovat yhtd suuret, ja arvon epétosi, kun
ne eivat ole yhta suuret.

# Ctrl - Logic
Syntaksi: <lauseke 1> # <lauseke 2>

Toiminta: Palauttaa arvon tosi, kun <lauseke 1> ja
<lauseke 2> eivéat ole yhta suuret, ja arvon epétosi,
kun ne ovat yhta suuret.

< Ctrl - Logic
Syntaksi: <lauseke 1> < <lauseke 2>

Toiminta: Palauttaa arvon tosi, kun <lauseke 1> on
pienempi kuin <lauseke 2>, ja arvon epéatosi, kun
<lauseke 1> on yhta suuri tai suurempi kuin <lauseke
2>,

> Ctrl - Logic
Syntaksi: <lauseke 1> > <lauseke 2>

Toiminta: Palauttaa arvon tosi, kun <lauseke 1> on
suurempi kuin <lauseke 2>, ja arvon epétosi, kun
<lauseke 1> on yhta suuri tai pienempi kuin <lauseke
2>.

< Ctrl - Logic
Syntaksi: <lauseke 1> < <lauseke 2>

Toiminta: Palauttaa arvon tosi, kun <lauseke 1> on
pienempi tai yht& suuri kuin <lauseke 2>, ja arvon
epéatosi, kun <lauseke 1> on suurempi kuin <lauseke
2>,

P Ctrl - Logic
Syntaksi: <lauseke 1> = <lauseke 2>

Toiminta: Palauttaa arvon tosi, kun <lauseke 1> on
suurempi tai yhté suuri kuin <lauseke 2>, ja arvon
epatosi, kun <lauseke 1> on pienempi kuin <lauseke
2>,

# Misc - String(2)
Syntaksi: # <merkkijonomuuttujan nimi>

Toiminta: Tamé& komento maarittaa
merkkijonomuuttujan, jonka merkkijono on muuttujan
nimi.

Esimerkki 1: Kun muuttujan exp1 sisalté on &t ja
muuttujan str1 siséltd on exp1, sin(#str1) laskee
lausekkeen sin(m).

Esimerkki 2: Luo kansio ohjelman suorituksen aikana:
InputStrInimi, "Kansionimi" : NewFolder[_J#nimi

A
abExpReg (abExpR)
Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: abExpReg[xList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[, [<yn>] [{On ; Off}]l]
Toiminta: Suorittaa y = a-b* -regression.
Kuvaus: Katso SinReg.

and Ctrl - Logic
Katso Bittitason laskutoimitukset (sivu 60).

B

BinomialPD

Syntaksi: BinomialPD[Jx-arvo, Numtrial-arvo, pos-arvo

Toiminta: Katso Binomijakauman mukainen
todennékéisyys (sivu 151).
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BinomialCD

Syntaksi: BinomialCD[JLower-arvo, Upper-arvo,
Numtrial-arvo, pos-arvo

Toiminta: Katso Binomijakauman kertyma (sivu 151).

Break
Syntaksi: Break

Toiminta: Tamé& komento keskeyttda silmukan
suorituksen ja siirtdd suorituksen silmukkaprosessia
seuraavaan komentoon.

Kuvaus:

¢ Break-komento keskeyttda silmukan suorituksen ja
siirtda suorituksen silmukkaprosessia seuraavaan
komentoon.

¢ Break-komentoa voi kayttaa For-, Do-, While- tai
Switch-prosessin sisalla.

Ctrl - Control

Broken Misc - Statistics(1) - Graph

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta maaritettdessa. Katso
StatGraph.

(o
CallUndef Misc - Graph&Table(1)

Toiminta: Kaytetdan ViewWindow-komennon
argumenttina asetusta mééritettdesséa. Katso
ViewWindow.

Case Ctrl - Switch
Katso Switch~Case~Default~SwitchEnd.
ChiCD

Syntaksi: ChiCD[JLower-arvo, Upper-arvo, df-arvo
Toiminta: Katso y2-jakauman kertyma (sivu 151).

ChiPD
Syntaksi: ChiPD[Jx-arvo, df-arvo
Toiminta: Katso y2-todennékéisyystiheys (sivu 151).

ChiGOFTest

Syntaksi: ChiGOFTest[J<Observed-luettelon nimi>,
<Expected-luettelon nimi>, df-arvo

Toiminta: Katso y? GOF -testi (sivu 147).

ChiTest
Syntaksi: ChiTest[ l<Observed-matriisin nimi>
Toiminta: Katso y>2-testi (sivu 147).

ChrToNum Misc - String(1)

Syntaksi: ChrToNum[]"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi>[,n]

Toiminta: Muuntaa merkit merkkijonon n:nteen
merkkiin saakka merkkikoodiarvoiksi ja sijoittaa
merkkijonon maaritettyyn muuttujaan.

Kuvaus: Jos arvoa n ei maariteta, muunto alkaa
merkkijonon ensimmaisesté merkista. Lisatietoja
merkkikoodeista on kohdassa Merkkikooditaulukko
sivulla 294.

Circle 1/0 - Sketch

Syntaksi: Circle[J<keskipisteen x-koordinaatti>,
<keskipisteen y-koordinaatti>, sdde[,<varikomento>]

Toiminta: Piirtdd ympyrén.

Clear_a_z Misc - Variable
Syntaksi: Clear_a_z[ J[<kansion nimi>]

Toiminta: Poistaa kaikki yksikirjaimiset ja pienilla
kirjaimilla kirjoitetut muuttujat a—z méaaritetysté
kansiosta.

Kuvaus:

¢ Jos et maaritad kansion nimeé, ClassPad poistaa
kayttékansion muuttujat.

¢ Poistaa kaikki muuttujat a—z tyypisté riippumatta
(ohjelmat jne.). Lisatietoja muuttujatyypeisté on
kohdassa GetType.

* Muista, ettd tamé& komento poistaa kaikki tietotyypit,
kuten ohjelmat, funktiot jne.

ClearSheet Misc - Graph&Table(1) - Sheet

Syntaksi: ClearSheet [{<taulukon numero> ;
"<taulukon nimi>"}]

Toiminta: Poistaa taulukon nimen ja lausekkeet seka
palauttaa sen asetukset oletusarvoiksi. Jos et maarita
argumenttia, ClassPad poistaa kaikki taulukot.

CloseComPort38k I/0 - Communication
Syntaksi: CloseComPort38k

Toiminta: Sulkee 3-nastaisen COM-portin.

CirGraph
Syntaksi: ClrGraph
Toiminta: Tyhjentda Graafi-ikkunan ja palauttaa
Nakymaikkunan parametrit oletusasetuksiksi.

ClrPict Misc - Graph&Table(2)
Syntaksi: ClrPict

Toiminta: Poistaa RclPict-komennon kutsuman kuvan.

CirText 1/0 - Clear
Syntaksi: ClrText
Toiminta: Poistaa tekstin Ohjelman tulos -ikkunasta.

Cls 1/O - Clear
Syntaksi: Cls

Toiminta: Poistaa Sketch-elementteja (viivoja ja
muita Graafi-ikkunaan luonnosteltuja kuvioita) seka
vetdmalla ja pudottamalla piirrettyja graafeja.

I/O - Clear
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ColorBlack, ColorBlue, ColorRed, ColorMagenta,
ColorGreen, ColorCyan, ColorYellow I/0 - Color

Toiminta: Kaytetéén tiettyjen komentojen
argumentteina vareja maaritettdessa.

Kuvaus: Seuraavissa komennoissa kaytetédan
naitéd argumentteja: DrawShade, DrawGraph,
TangentLine, NormalLine, Inverse, Plot, PlotOn,
PlotChg, Line, Circle, Vertical, Horizontal, Text,
PxIOn, PxIChg, Print, Locate, SetGraphColor,
SetSketchColor

Esimerkki: Text 10, 10, "CASIO", ColorBlue

CopyVar Misc - Variable

Syntaksi: CopyVar[J<ldhdemuuttujan nimi>,
<kopioinnin kohdemuuttujan nimi>

Toiminta:

e Kopioi muuttujan siséallén toiseen muuttujaan.
¢ Jos kopioinnin kohdemuuttujalla on sama nimi
kuin [Ahdemuuttujalla, lahdemuuttuja korvaa

kohdemuuttujan.

Cross Misc - Statistics(2)

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta maaritettdessa. Katso
StatGraph.

CubicReg (CubicR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: CubicRegl]xList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[, [<yn>][,{On ; Off}]]
Toiminta: Suorittaay=ax®*+ b-x®>+ c-x +d
-regression.
Kuvaus: Katso SinReg.

D

DateMode360
Syntaksi: DateMode360

Toiminta: M&érittdd 360 péivan vuoden
talouslaskutoimituksia varten.

DateMode365
Syntaksi: DateMode365

Toiminta: M&érittd4 365 péivan vuoden
talouslaskutoimituksia varten.

Default Ctrl - Switch

Katso Switch~Case~Default~SwitchEnd.

DefaultListEditor
Syntaksi: DefaultListEditor
Toiminta: Alustaa luettelon lajittelujarjestyksen ja
nayttosisallon Tilastoeditori-ikkunassa (list1-list6).

Misc - Setup(1)

Misc - Statistics(2)

DefaultSetup
Syntaksi: DefaultSetup
Toiminta: Alustaa kaikki asetustietojen méaéritykset.

Define Ctrl - Misc

Syntaksi: Define[ J[<kansion nimi>\ J<funktion nimi>

([<muuttujan nimi>[,<muuttujan nimi>...]]) =<lauseke>

¢ Jos et maaritd kansion nimeé, funktio tallennetaan
kayttékansioon.

Toiminta: Luo kayttajan maarittdman funktion.
Kuvaus: Lisatietoja on kohdassa Kayttgjan
maarittdman funktion luominen Define-komennolla
(sivu 202).

DelFolder Misc - Variable - Folder
Syntaksi: DelFolder[J<kansion nimi>

Toiminta: Poistaa kansion.

DelVar

Syntaksi: DelVar[_J<muuttujan nimi>,
<muuttujan nimi> ...

Toiminta: Poistaa muuttujan.
Kuvaus: Poistaa tyypista riippumatta (ohjelmat jne.)
kaikki muuttujat, joilla on maaritetty nimi. Lisatietoja
muuttujatyypeistad on kohdassa GetType.

Misc - Variable

DispDfrTbl 1/0 - Display
Syntaksi: DispDfrTbl

Toiminta: Luo ja nayttda artimeettisen
sekvenssitaulukon.

DispDQTbI 1/0 - Display

Syntaksi: DispDQTbl

Toiminta: Luo ja ndyttd4 Kasvava termien erotus
-taulukon.

DispFibTbl 1/0 - Display
Syntaksi: DispFibTbl

Toiminta: Luo ja ndyttd& Fibonaccin
sekvenssitaulukon.

DispFTable 1/0 - Display

Syntaksi: DispFTable

Toiminta: Luo ja ndytta4 funktiotaulukon.
DispListEditor

Syntaksi: DispListEditor

Toiminta: Nayttaa Tilastoeditori-ikkunan.

I/O - Display

DispQutTbl 1/0 - Display
Syntaksi: DispQutTbl

Toiminta: Luo ja nayttdd geometrisen
sekvenssitaulukon.

DispSeqTbl 1/0O - Display

Syntaksi: DispSeqThl

Toiminta: Luo ja nayttda rekursiotaulukon.
DispSmryTbl
Syntaksi: DispSmryTbl
Toiminta: Luo ja nayttda yhteenvetotaulukon.

1/0 - Display
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DispStat
Syntaksi: DispStat
Toiminta: Nayttaa edelliset tilastolaskentatulokset.

1/0 - Display

DispText
Syntaksi: DispText
Toiminta: Tamé& komento néyttdd Ohjelman tulos
-ikkunan.

Kuvaus: Télla komennolla voi palata Ohjelman tulos
-ikkunaan Graafi-ikkunasta, Taulukko-ikkunasta tai
muusta ikkunasta.

Esimerkki: Tuo Ohjelman tulos -ikkuna uudelleen
nékyviin sen jalkeen, kun graafitoiminto tai jokin muut
toiminto on tyhjentanyt sen.

GraphType "y=": Define y1(x) =y (x): GTSelOn 1
ViewWindow : 0=FStart : 10=FEnd : 1=FStep
ClrText «— Alustaa Ohjelman tulos -ikkunan.

1/0 - Display

Print "y1(x) =V (x)" < Néyttdd graafilausekkeen
Ohjelman tulos -ikkunassa.

Print "Napauta Continue-painiketta." < Kertoo
kdayttéjélle, miten ohjelman suoritusta voi jatkaa
sanoman lukemisen jélkeen.

Pause « Keskeyttédd ohjelman suorituksen, jotta kayttéja
voi lukea Ohjelman tulos -ikkunassa nédkyvén
sanoman.

DrawGraph « Piirtida graafin.
DispFTable « Nayttdd taulukon.

Pause « Keskeyttda ohjelman suorituksen, jotta graafia
ja taulukkoa voi muokata. Ohjelman tulos -ikkuna ei
nédy télléin.

DispText «— Néyttda Ohjelman tulos -ikkunan uudelleen.

Pause <« Keskeyttédd ohjelman suorituksen, jotta kayttéja
voi lukea Ohjelman tulos -ikkunassa nédkyvén
sanoman.

Distance 1/0 - Sketch

Syntaksi: Distance[J<x-koordinaatti 1>,
<y-koordinaatti 1>, <x-koordinaatti 2>, <y-koordinaatti
2>

Toiminta: Maarittda kahden pisteen valisen
etaisyyden.

Kuvaus: Taméa komento aktivoi Graafi-ikkunan,
nayttaa pisteet koordinaateissa 1 ja 2 ja nayttaa
pisteiden vélisen etéisyyden.

Vinkki: Tuloksena on virhe, jos <x-koordinaatti> tai
<y-koordinaatti> on nykyisen Graafi-ikkunan
ulkopuolella.

Do~LpWhile Ctrl - Do

Syntaksi: Do : [<lause>] ... : LpWhile[J<lauseke>
* <lauseke> on ehto, jonka tulos on tosi tai epatosi.

Toiminta: Maaritettyja lauseita toistetaan niin kauan
kuin ehto on tosi.

Kuvaus:

¢ Do~LpWhile-komentojen valilla olevia lauseita
toistetaan niin kauan kuin ehto on tosi. Kun ehdosta
tulee epéatosi, suoritus siirtyy seuraavaan LpWhile-
komennon jalkeiseen komentoon.

¢ Koska ehto tulee LpWhile-komennon jalkeen, ehtoa
ei tutkita, ennen kuin silmukka on paéattynyt.

¢ | auseet voi erottaa toisistaan rivinvaihdolla ja
monilauseisella komennolla (:).

e Ala kayta Goto-komentoa, kun haluat lopettaa
Do~LpWhile-silmukan.

Dot Misc - Statistics(2)

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

DrawConics I/O - Draw
Syntaksi: DrawConics

Toiminta: Piirtd4 kartiograafin Kartioeditori-ikkunassa
rekisteroityjen tietojen pohjalta.
DrawFTGCon, DrawFTGPIot

Syntaksi: DrawFTGCon

DrawFTGPIlot
Toiminta: Tekee graafin funktiosta. Graafin
tekemiseen kaytetdan luotua numerotaulukkoa
kyseisen komennon ehtojen mukaisesti.
Kuvaus: FTG on lyhennys sanoista Function Table
Graph. DrawFTGCon piirtda viivatyyppisen graafin,
kun taas DrawFTGPIot piirtda pistetyyppisen graafin.

DrawGraph I/O - Draw

Syntaksi: DrawGraph[][<lauseke>][,<varikomento>]

Toiminta: Tekee graafin valitusta lausekkeesta tai
parametrina maaritetysté lausekkeesta.

Kuvaus: <lauseke>-argumentin oikealla puolella on
y=-tyyppinen lauseke. TAmé& komento ei tue graafin
tekemistd muun tyyppisesta lausekkeesta.

I/0 - Draw

DrawSeqCon, DrawSeqPIt I/O - Draw

Syntaksi: DrawSeqCon
DrawSeqPIt

Toiminta: Tekee graafin rekursiolausekkeesta,
jonka pystyakseli on a. (b, tai c,) ja jonka vaaka-
akseli on n. Graafin tekemiseen kaytetaan luotua
numerotaulukkoa kyseisen komennon ehtojen
mukaisesti.

Kuvaus: DrawSeqCon piirtda viivatyyppisen graafin,
ja DrawSeqPlt piirtda pistetyyppisen graafin.
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DrawSeqEtrCon, DrawSeqEtrPIt I/O - Draw

Syntaksi: DrawSegEtrCon
DrawSeqEtrPIt

Toiminta: Tekee graafin rekursiolausekkeesta,
jonka pystyakseli on Za, (£b, tai Zc,) ja jonka vaaka-
akseli on n. Graafin tekemiseen kaytetaan luotua
numerotaulukkoa kyseisen komennon ehtojen
mukaisesti.

Kuvaus: DrawSeqEtrCon piirtda viivatyyppisen
graafin, ja DrawSeqEtrPIt piirtda pistetyyppisen
graafin.

DrawShade I/O - Draw

Syntaksi: DrawShade[I<lauseke 1>, <lauseke 2>[,
<numero 1>, <numero 2>][,<varikomento>]

Toiminta: Varjostaa lausekkeen 1 (alempi kéyra)
ja lausekkeen 2 (ylempi kéayra) valisen alueen
numerojen 1 ja 2 ilmaisemien x-arvojen valilla.

Kuvaus: Lausekkeiden 1 ja 2 oikealla puolella on
y=-tyyppinen lauseke. Tdma komento ei tue graafin
tekemista muun tyyppisesta lausekkeesta.

DrawStat I/O - Draw
Syntaksi: DrawStat

Toiminta: Piirtaa tilastograafin.

E

Else
Katso If~Then~Elself~Else~IfEnd.

Elself
Katso If~Then~Elself~Else~IfEnd.
ExpReg (ExpR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: ExpRegl[IxList, yList[,[FreqList (tai 1)][,
[<yn>][{On ; Off}]]]
Toiminta: Suorittaa y = a-e’~ -regression.
Kuvaus: Katso SinReg.

ExpToStr Misc - String(1)
Syntaksi: ExpToStr[J<lauseke>,<tallennusmuuttujan
nimi>
Toiminta: Muuntaa syéttélausekkeen tuloksen
merkkijonoksi ja sijoittaa merkkijonon méaritettyyn
muuttujaan.

F

FCD
Syntaksi: FCD[JLower-arvo, Upper-arvo, n:df-arvo,
d:df-arvo

Toiminta: Katso F-jakauman kertyma (sivu 151).
FPD
Syntaksi: FPD[Jx-arvo, n:df-arvo, d:df-arvo
Toiminta: Katso F-todennékdisyystiheys (sivu 151).

Ctrl - If

Ctrl - If

For~To~(Step~)Next Ctrl - For

Syntaksi:

For[J<lauseke 1>=<ohjausmuuttujan nimi>[]

Tol[J<lauseke 2> [Step[<lauseke 3>] [<lause>] ... :

Next

e <lauseke 1> on alkuarvo, <lauseke 2> on loppuarvo
ja <lauseke 3> on askellusarvo.

Toiminta: For-komennon ja Next-komennon vélissa
olevaa osaa toistetaan ohjausmuuttujan alkuarvosta
loppuarvoon saakka. Jokainen suorituskerta muuttaa
ohjausmuuttujan arvoa méaéritetyn askellusarvon
verran. Silmukka paattyy, kun ohjausmuuttujan arvo
ylittéda loppuarvon.

Kuvaus:

* Jos askellusarvoa ei maariteta, sille annetaan arvo
1.

¢ Alkuarvo voi olla pienempi kuin loppuarvo,
kunhan vain askellusarvo on positiivinen. Tassa
tapauksessa ohjausarvo kasvaa askellusarvolla
jokaisella suorituskerralla.

¢ Alkuarvo voi olla suurempi kuin loppuarvo,
kunhan vain askellusarvo on negatiivinen. Tassa
tapauksessa ohjausarvo véahenee askellusarvolla
jokaisella suorituskerralla.

* Lauseet voi erottaa toisistaan rivinvaihdolla ja
monilauseisella komennolla (:).

« Ala kéyta Goto-komentoa, kun haluat lopettaa
For~Next-silmukan.

G

GeoCD
Syntaksi: GeoCD[JLower-arvo, Upper-arvo, pos-arvo
Toiminta: Katso Geometrisen jakauman kertyma (sivu
152).

GeoPD

Syntaksi: GeoPD[]x-arvo, pos-arvo
Toiminta: Katso Geometrisen jakauman mukainen
todennédkéisyys (sivu 152).

GetFolder Misc - Variable - Folder
Syntaksi: GetFolder[J<tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Noutaa kayttékansion nimen ja sijoittaa sen
muuttujaan tekstimerkkijonona.
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GetKey
Syntaksi: GetKey[_l<muuttujan nimi>

Toiminta: T&m& komento sijoittaa viimeksi painetun
nappéimen koodinumeron méaéritettyyn muuttujaan.

Kuvaus:

e Tama komento sijoittaa viimeksi painetun
nappaimen koodinumeron maaritettyyn
muuttujaan. Alla on luettelo kaytettavissa olevista
koodinumeroista.

I/O - Input

Néppéin Koodi [Nappédin Koodi |[Nappain Koodi
(o] 48 43 94
(1 49 =) 45 13
(2] 50 60944 @ 28
3] 51 =) 47 ™® 29
(4] 52 =] 61 @ 30
=] 53 40 C) 31
(6] 54 0] 4 144
55 ] 44 145
56 =) 45 8
(9] 57 60856 12
] 46 60857
EXP 147 60858

¢ Muuttujaan sijoitetaan 0, jos mitdan ndppainta ei
paineta.

GetPen I/O - Input

Syntaksi: GetPen[J<muuttujan nimi 1>, <muuttujan
nimi 2>

Toiminta: Tamé& komento sijoittaa naytdssa
napautetun kohdan koordinaatit méaéritettyyn
muuttujaan.

Kuvaus: Tama komento sijoittaa x-koordinaatin
(vaaka-akselin) <muuttujaan 1> ja y-koordinaatin
(pystyakselin) <muuttujaan 2>. Naytén vasemman
ylakulman koordinaatit ovat (1, 1), ja koordinaattiarvot
maaritetdan valilla 1-320 x-koordinaatille ja valilla
1-528 y-koordinaatille.

GetType Misc - Variable

Syntaksi: GetTypel J<muuttujan nimi>,
<tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Noutaa maaritetyn muuttujan nimen ja
sijoittaa sen tallennusmuuttujaan tekstimerkkijonona.

Kuvaus: Alla on luettelo muuttujatyypeisté.

e NUM* * MAT e FUNC * MEM

e EXPR*?> < PRGM * PICT e OTHR
* STR e EXE e GMEM e NONE*3
o LIST e TEXT * GEO

*1 Reaaliluku *2 Lauseke

*3 Ei soveltuvaa muuttujaa

Lisatietoja muuttujatyypeistéd on kohdassa Paamuistin
tietotyypit (sivu 27).

GetVar38k I/0 - Communication
Syntaksi: GetVar38k[_J<muuttujan nimi>
Toiminta: Vastaanottaa muuttujien nimet ja sisallét.

Kuvaus:

¢ OpenComPort38k-komento taytyy suorittaa ennen
tatd komentoa.

¢ CloseComPort38k-komento taytyy suorittaa tdman
komennon jalkeen.

Goto~Lbl Ctrl - Jump
Syntaksi: Goto[[J<nimién nimi> : LblCJ<nimién nimi>

Toiminta: Tama komento saa ohjelman suorituksen

siirtymaan tiettyyn kohtaan.

Kuvaus:

e <nimién nimi> on tekstimerkkijono, johon péatee
samat sdannét kuin muuttujien nimiin.

¢ Goto- ja Lbl-komentoa kaytetdan pareina. Ohjelman
suoritus siirtyy Goto-komennosta Lbl-komentoon,
jolla on sama nimién nimi. Samaa Lbl-komentoa voi
kayttda useiden Goto-komentojen kohteena.

¢ Talld komennolla voi palaa silmukassa ohjelman
alkuun tai siirtya mihin tahansa kohtaan ohjelmassa.

e Tuloksena on virhe, jos ClassPad ei I6yda
Lbl-komentoa, jolla on sama nimié kuin Goto-
komennossa.

* Huomaa, etta #-komentoa ei voi kdyttda nimién
nimessa.

GraphType Misc - Graph&Table(1)

Syntaksi: GraphType[I"y="; "r="; "xt="; "x="; "y>";

"y<" ; "yZH ; "ysu ; ||x>|| ; ||x<|| ; ".XZII ; ".XS“

Toiminta: Maarittda graafilausekkeen sydéttotyypin.

GTSelOff Misc - Graph&Table(1)
Syntaksi: GTSelOff_J<graafin numero>

Toiminta: Poistaa graafilausekkeen valinnan.

Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

GTSelOn Misc - Graph&Table(1)
Syntaksi: GTSelOn[J<graafin numero>

Toiminta: Valitsee graafilausekkeen.

Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

H
Histogram Misc - Statistics(1) - Graph
Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon

argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

Horizontal

Syntaksi: Horizontal[_J<y-koordinaatti>
[,<vérikomento>]

Toiminta: Piirtda vaakaviivan.

1/0 - Sketch
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HypergeoCD
Syntaksi: HypergeoCD[ JLower-arvo, Upper-arvo,
n-arvo, M-arvo, N-arvo
Toiminta: Katso Hypergeometrisen jakauman kertyméa
(sivu 152).

HypergeoPD
Syntaksi: HypergeoPD[ ]x-arvo, n-arvo, M-arvo,
N-arvo

Toiminta: Katso Hypergeometrisen jakauman
mukainen todennakdisyys (sivu 152).

I
If~Then~Elself~Else~IfEnd Ctrl - If
Syntaksi 1: IfCJ<lauseke> : Then : [<lause>] ... : IfEnd

Toiminta 1:

¢ Jos lauseke on tosi, ClassPad suorittaa Then-
lohkossa olevan lauseen. Sitten suoritus siirtyy
seuraavaan lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen.

¢ Jos lauseke on epétosi, suoritus siirtyy seuraavaan
lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen eiké ClassPad
suorita Then-lohkossa olevaa lausetta.

Syntaksi 2: If{]<lauseke> : Then : [<lause>] ... : Else :
[<lause>] ... : IfEnd

Toiminta 2:

* Jos lauseke on tosi, ClassPad suorittaa Then-
lohkossa olevan lauseen. Sitten suoritus siirtyy
seuraavaan lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen.

¢ Jos lauseke on epétosi, ClassPad suorittaa Else-
lohkossa olevan lauseen Then-lohkon sijasta. Sitten
suoritus siirtyy seuraavaan lauseeseen IfEnd-
komennon jélkeen.

Syntaksi 3: If{]<lauseke> : Then : [<lause>] ... :
Elself(J<lauseke> : Then : [<lause>] ... : IfEnd

Toiminta 3:

¢ Jos lauseke on tosi, ClassPad suorittaa If Then
-lohkossa olevan lauseen. Sitten suoritus siirtyy
seuraavaan lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen.

¢ Jos If-komennon lauseke on epatosi, ClassPad
testaa Elself-komennon lausekkeen. Jos se on
tosi, ClassPad suorittaa Elself Then -lohkossa
olevan lauseen. Sitten suoritus siirtyy seuraavaan
lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen. Jo se on
epatosi, suoritus siirtyy seuraavaan lauseeseen
IfEnd-komennon jalkeen.

Syntaksi 4: If_J<lauseke> : Then : [<lause>] ... :
ElselfJ<lauseke> : Then : [<lause>] ... : Else :
[<lause>] ... : IfEnd

Toiminta 4:

¢ Jos lauseke on tosi, ClassPad suorittaa If Then
-lohkossa olevan lauseen. Sitten suoritus siirtyy
seuraavaan lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen.

¢ Jos If-komennon lauseke on epéatosi, ClassPad
testaa Elself-komennon lausekkeen. Jos se on
tosi, ClassPad suorittaa Elself Then -lohkossa
olevan lauseen. Sitten suoritus siirtyy seuraavaan
lauseeseen IfEnd-komennon jalkeen. Jos se on

epatosi, ClassPad suorittaa Else-lohkon lauseen.
Sitten suoritus siirtyy seuraavaan lauseeseen IfEnd-
komennon jélkeen.

Kuvaus:

e Kaikissa edelld kuvatuissa neljassa syntaksissa
Then-lohkon lauseet voi erottaa monilauseisella
komennolla (:) rivinvaihdon sijaan.

e If~IfEnd-komento voi olla upotettu.

e If~IfEnd-silmukan voi lopettaa Break-komennolla tai
Return-komennolla.

« Ala kaytd Goto-komentoa, kun haluat lopettaa
If~IfEnd-silmukan.

IfEnd Ctrl - If
Katso If~Then~Elself~Else~IfEnd.
Input I/O - Input

Syntaksi: InputCl<muuttujan nimi>[,"<merkkijono
1>"[,"<merkkijono 2>"]]
Toiminta: Kun ohjelman suoritus saavuttaa Input-

komennon, kayttajalta pyydetaan syétearvoa, joka
sijoitetaan maaritettyyn muuttujaan.

How many samples?

Kuvaus:

e Jos et maaritd mitd&n "<merkkijono 1>"

-argumenttiin, n&kyviin tulee oletusarvoisesti

<muuttujan nimi>? -kehote.

"<merkkijono 2>" -argumenttiin méaaritetty& tekstia

kaytetédan syottdikkunan otsikossa.

e TAmé& komento keskeyttdd ohjelman suorituksen ja

nayttaé valintaikkunan, jossa on "<merkkijono 1>"

-teksti ja sy6ttéruutu. "<merkkijono 1>" -argumenttiin

voi maarittda lainausmerkeissé (" ") olevan tekstin

tai muuttujan nimen.

Jos maaritat pitkdn merkkijonon, osa voi jdada

nékymaétta valintaikkunassa.

Kun valintaikkuna tulee n&kyviin, sy6té arvo

syottdéruutuun ja napauta sitten [OK]. Tama sulkee

valintaikkunan, sijoittaa sy6ttéarvon asianomaiseen

muuttujaan ja jatkaa ohjelman suoritusta.

¢ Jos napautat valintaikkunassa [Cancel], ohjelman
suoritus péaattyy.

Huomautus:

¢ Input-komennon suorituksen aikana ohjelman
suoritus keskeytyy tietojen sydttamiseksi. Kun
ohjelma on keskeytyneena, voit sy6ttaa vain
yksittéisia matemaattisia lausekkeita. Et voi sy6ttéa
komentoja tai kaksoispisteilla (:) yhdistettya
lauseiden sarjaa.
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InputFunc I/O - Input

Syntaksi: InputFunclCJ<kayttajan maarittdman
funktion nimi> (<argumentti >[,<argumentti >...])
[,"<merkkijono 1>"[,"<merkkijono 2>"]]

Toiminta: Kun ohjelman suoritus saavuttaa
InputFunc-komennon, kéyttajaa pyydetdan
syottdmaan kayttajan maarittdman funktion sisalto.

Esimerkki: InputFunc v(vO0, t), "Maarita funktio

vO(m/s), t(sec)", "maarita funktio”

Kuvaus: Katso Input.

InputStr I/O - Input

Syntaksi: InputStrl_J<muuttujan nimi>[,"<merkkijono
1>"[,"<merkkijono 2>"]]

Toiminta: Kun ohjelman suoritus saavuttaa InputStr-
komennon, kayttajaa pyydetddn syottamaan
merkkijono, joka sijoitetaan muuttujaan.

Kuvaus: Katso Input.

Intersection Misc - Graph&Table(1)
Toiminta: Kaytetdan SetlnequalityPlot-komennon
argumenttina asetuksen méaarittdmiseen. Katso
SetlnequalityPlot.

InvBinomialCD

Syntaksi: InvBinomialCD[Jprob-arvo, Numtrial-arvo,
pOs-arvo

Toiminta: Katso Binomijakauman k&énteinen kertymé
(sivu 151).
InvChiCD
Syntaksi: InvChiCD[prob-arvo, df-arvo

Toiminta: Katso x*-jakauman kéanteinen kertyma
(sivu 151).

Inverse 1/0 - Sketch

Syntaksi: Inverse[_l<y- tai x-graafin numero>
[,<véarikomento>]

Toiminta: Tekee graafin kdanteisfunktiosta.
Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

InvFCD
Syntaksi: InvFCDLprob-arvo, n:df-arvo, d:df-arvo
Toiminta: Katso F-jakauman kaanteinen kertyma (sivu
151).

InvGeoCD

Syntaksi: InvGeoCD[Iprob-arvo, pos-arvo

Toiminta: Katso Geometrisen jakauman kaanteinen
kertyma (sivu 152).

InvHypergeoCD
Syntaksi: InvHypergeoCDL[lprob-arvo, n-arvo,
M-arvo, N-arvo
Toiminta: Katso Hypergeometrisen jakauman
kadanteinen kertyma (sivu 152).

InvNormCD

Syntaksi: {InvNormCDL] ; InvNorm[]}"Tail setting",
Area-arvo, 0-arvo, y-arvo

Toiminta: Katso Normaalijakauman kertyma (sivu 150).

InvPoissonCD
Syntaksi: InvPoissonCD[prob-arvo, A-arvo

Toiminta: Katso Poisson-jakauman kaanteinen
kertyma (sivu 152).

InvTCD

Syntaksi: InvTCD[prob-arvo, df-arvo

Toiminta: Katso Studentin #-jakauman kéanteinen
kertyma (sivu 151).

L

Lbl Ctrl - Jump
Katso Goto~Lbl.

Ldot Misc - Statistics(2)

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééaritettdessa. Katso
StatGraph.

Line 1/0 - Sketch

Syntaksi: Line[J<alkupisteen x-koordinaatti>,

<alkupisteen y-koordinaatti>, <loppupisteen

x-koordinaatti>, <loppupisteen y-koordinaatti>

[,<varikomento>]

Toiminta: Piirtd4 viivan kahden maaritetyn

koordinaatin vélille.

Vinkki: Viivaa ei piirreta, jos alkupisteen tai loppupisteen
koordinaatti on nykyisen Graafi-ikkunan
ulkopuolella.

LinearReg (LinearR)
Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: LinearRegllxList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[, [<yn>][.{On ; Off}]]]
Toiminta: Suorittaa y = a-x + b -regression
Kuvaus: Katso SinReg.

LineType Misc - Setup(2)
Toiminta: Kaytetdan SetGrid-komennon argumenttina
asetusta maaritettiessa. Katso SetGrid.

LinRegTTest
Syntaksi: LinRegTTest[1'S & p -ehto", XList, YList],
{Freq; 1}]

Toiminta: Katso Lineaarisen regression f-testi

(sivu 147).
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Local Misc - Variable

Syntaksi: LocalJ<muuttujan nimi>, <muuttujan nimi>
... [,<varikomento>]

Toiminta: Maarittaa paikallisen muuttujan.

Kuvaus: Alla on kuvattu paikallisten muuttujien

kaytdsta aiheutuvia etuja.

o Koska paikalliset muuttujat poistetaan
automaattisesti, muistia ei kulu tarpeettomasti, kun
tietoja halutaan tallentaa tilapaisesti.

* Koska paikalliset muuttujat eivat vaikuta yleisiin
(kayttajan) muuttujiin, paikallisille muuttujille voi
antaa nimen tarvitsematta huolehtia, onko nimi jo
toisen muuttujan kaytéssa.

Locate

Syntaksi 1: Locate[l<x-koordinaatti>,
<y-koordinaatti>, <lauseke>

Syntaksi 2: Locate[l<x-koordinaatti>,
<y-koordinaatti>, "<merkkijono>"

Toiminta: Tama komento nayttda maéaritetyn
lausekkeen tuloksen tai maaritetyn tekstin naytén
maaritetyissa koordinaateissa.

Kuvaus:

* Locate-komennon tehollisen alueen vasemman
yldkulman koordinaatit ovat (1, 1), ja
koordinaattiarvot voi méaarittda valilla 1-580
x-koordinaatille ja valilld 1-580 y-koordinaatille.
Huomaa kuitenkin, ettd ClassPadin naytén
todellinen pistemaara on 320 x 528.

* Lausekkeen tulos nékyy yhdella rivilla.

Lock Misc - Variable
Syntaksi: Lock[_J<muuttujan nimi>, <muuttujan nimi>

I/O - Output

Toiminta: Lukitsee muuttujat.

LockFolder Misc - Variable - Folder
Syntaksi: LockFolder[_J<kansion nimi>
Toiminta: Lukitsee mé&éritetyn kansion ja kaikki siina
olevat tiedostot.
LogisticReg (LogisticR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: LogisticReg[JxList, yList[,[<yn>][,{On ; Off}]]
Toiminta: Suorittaa y = ¢/(1 + a-e(*%)) -regression.
Kuvaus: Katso SinReg.

LogP Misc - Graph&Table(1)

Toiminta: Kaytetdan ViewWindow-komennon
argumenttina asetusta mééritettdesséa. Katso
ViewWindow.

LogReg (LogR) Misc - Statistics(1) - Regression

Syntaksi: LogRegl[lxList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[[<yn>][.{On ; Off}]]]

Toiminta: Suorittaa y = a + b-In(x) -regression.
Kuvaus: Katso SinReg.

LpWhile Ctrl - Do
Katso Do~LpWhile.

M

MedBox Misc - Statistics(1) - Graph

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééritettdesséa. Katso
StatGraph.

MedMedLine (MedMed)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: MedMedLine[lxList, yList[,[FreqgList (tai 1)]
[[<yn>] [,{On; Off}]l]
Toiminta: Suorittaa y = a-x + b -Med-Med-
laskutoimituksen.
Kuvaus: Katso SinReg.

Message I/O - Output
Syntaksi: Messagel 1"<merkkijono 1>" [,"<merkkijono
2>II]

Toiminta: Tdma komento keskeyttdé ohjelman
suorituksen ja nayttaa valintaikkunan, jossa on

"<merkkijono 1>" -argumentin maarittdma teksti.

l Message sample

This is a Message sample I

Teksti on sijoitettu alkamaan vasemmasta
ylakulmasta. "<merkkijono 2>" -argumenttiin
maaritettya tekstia kéytetdén valintaikkunan
otsikossa.

Kuvaus:

e Lainausmerkeissa (" ") olevia tekstimerkkijonoja tai
muuttujien nimia voi maarittda "<merkkijono 1>"- ja
"<merkkijono 2>" -argumentteihin.

¢ Napauttamalla [OK] voit sulkea valintaikkunan ja
jatkaa ohjelman suoritusta.

¢ Napauttamalla [Cancel] voit lopettaa ohjelman
suorituksen.

ModBox Misc - Statistics(1) - Graph

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

MoveVar Misc - Variable

Syntaksi: MoveVar[J<muuttujan nimi>,
<kayttékansion nimi>, <kohdekansion nimi>

Toiminta: Siirtdd muuttujan maéaritettyyn kansioon.
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MultiSortA
Syntaksi 1: MultiSortAlJ<luettelon nimi>

Syntaksi 2: MultiSortA[J<perusluettelon nimi>,
<alisteisen luettelon nimi>, <alisteisen luettelon nimi>,

Toiminta: Lajittelee tilastollisen luettelon nousevaan

jarjestykseen.

Kuvaus:

e Syntaksi 1 suorittaa yksinkertaisen luettelon
lajittelun.

¢ Syntaksi 2 lajittelee useita perusluettelon sisaltdmia
luetteloita. Alisteisia luetteloita voi maarittda
enintaan viisi.

MultiSortD

Syntaksi 1: MultiSortD[I<luettelon nimi>

Syntaksi 2: MultiSortD[l<perusluettelon nimi>,
<alisteisen luettelon nimi>, <alisteisen luettelon nimi>,

Toiminta: Lajittelee tilastollisen luettelon laskevaan

jarjestykseen.

Kuvaus: Katso MultiSortA.

N

NDist Misc - Statistics(1) - Graph

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta méaritettdessa. Katso
StatGraph.

NewFolder Misc - Variable - Folder
Syntaksi: NewFolder[J<kansion nimi>

Toiminta: Luo uuden kansion.

Next Ctrl - For
Katso For~To~(Step~)Next.
NormCD

Syntaksi: NormCD[JLower-arvo, Upper-arvo, c-arvo,
u-arvo

Toiminta: Katso Normaalijakauman kertyma (sivu 150).

NormPD
Syntaksi: NormPD[lx-arvo, o-argo, u-arvo
Toiminta: Katso Normaalijakauman tiheys (sivu 150).

NormalLine 1/0 - Sketch

Syntaksi: NormalLine[l<graafin numero>,
<x-koordinaatti>[,<varikomento>]

Toiminta: Piirtdd normaalin.

Kuvaus: Piirtda graafiin normaalin maéritetyn x-arvon
kohdalla.

not Ctrl - Logic
Katso Bittitason laskutoimitukset (sivu 60).

NPPIlot Misc - Statistics(1) - Graph
Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

NumToChr Misc - String(1)
Syntaksi: NumToChr{n,<tallennusmuuttujan nimi>
Toiminta: Muuntaa numeerisen arvon n vastaaviksi
merkkikooditaulukon merkeiksi ja sijoittaa merkin
(merkit) merkkijonona mééaritettyyn muuttujaan.
Lisatietoja merkkikoodeista on kohdassa
Merkkikooditaulukko sivulla 294.

NumToStr Misc - String(1)

Syntaksi: NumToStr[I<arvo>, {"Fix <kokonaisluku
0-9>" ; "Sci <kokonaisluku 0—9>"},
<tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Muuntaa numeerisen arvon maaritetyn
muotoiseksi merkkijonoksi ja sijoittaa
tulosmerkkijonon maaritettyyn muuttujaan.

o
Off Misc - Setup(1)
Toiminta: Kaytetdan Setup-tyyppisten komentojen
argumenteissa asetuksen poistamiseksi paalta.

On Misc - Setup(1)
Toiminta: Kaytetdan Setup-tyyppisten komentojen
argumenteissa asetuksen ottamiseksi kayttoon.

OnePropZTest

Syntaksi: OnePropZTest[1"Prop condition", po-arvo,
X-arvo, n-arvo

Toiminta: Katso Yhden suhteen Z-testi (sivu 146).

OnePropZint
Syntaksi: OnePropZInt[]C-Level-arvo, x-arvo, n-arvo
Toiminta: Katso Yhden suhteen Z-vali (sivu 149).

OneSampleTint
Syntaksi 1: OneSampleTIntL]C-Level-arvo, List
[, {Freq; 1}]

Syntaksi 2: OneSampleTInt(]C-Level-arvo, x-arvo,
Sy-arvo, n-arvo

Toiminta: Katso Yhden otoksen #-vali (sivu 149).

OneSampleTTest
Syntaksi 1: OneSampleTTest[ 1"u-ehto", uo-arvo, List
[, {Freq; 1}]

Syntaksi 2: OneSampleTTest[]"u-ehto", uo-arvo,
X-arvo, sx-arvo, n-arvo

Toiminta: Katso Yhden otoksen ¢-testi (sivu 146).
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OneSampleZint

Syntaksi 1: OneSampleZInt[JC-Level-arvo, o-arvo,
List[, {Freq ; 1}]

Syntaksi 2: OneSampleZInt[JC-Level-arvo, o-arvo,
X-arvo, n-arvo

Toiminta: Katso Yhden otoksen Z-véli (sivu 149).

OneSampleZTest

Syntaksi 1: OneSampleZTest[]"u-ehto", uo-arvo,
o-arvo, List[, {Freq; 1}]

Syntaksi 2: OneSampleZTest[ I"u-ehto", uo-arvo,
o0-arvo, x-arvo, n-arvo

Toiminta: Katso Yhden otoksen Z-testi (sivu 146).

OneVariable
Syntaksi: OneVariable[JxList [,FreqList (tai 1)]
Toiminta: Yhden muuttujan tilastolaskutoimitus
Kuvaus:

xList: Sen luettelon nimi, johon x-akselin tiedot
tallennetaan

FreqList: Sen luettelon nimi, johon xList-tietojen

frekvenssi tallennetaan

e FregList voidaan jattdad maarittdmatta. Talléin
FreqList-arvoksi oletetaan 1.

OneWayANOVA

Syntaksi: OneWayANOVA[JFactorList(A),
DependentList

Toiminta: Katso Yksisuuntainen varianssianalyysi
(ANOVA) (sivu 147).
OpenComPort38k
Syntaksi: OpenComPort38k
Toiminta: Avaa 3-nastaisen COM-portin.

1/0 - Communication

or Ctrl - Logic
Katso Bittitason laskutoimitukset (sivu 60).

P

Pause Ctrl - Control

Syntaksi: Pause

Toiminta: Keskeyttda ohjelman suorituksen ja nayttéaa
tilarivin oikeassa reunassa keskeytysmerkin.

list 1 list 2 list3

1
2
3
4
B
B
>

[ 11=

|
(B

Program Loader

Kuvaus:

e Kun komennon suoritus keskeytetddn Pause-
komennolla, voit suorittaa manuaalisia toimia
ClassPadin naytdssa.

¢ Ohjelman suoritus pysyy keskeytettyna, kunnes
napautat tilarivilla [#] tai kunnes kuusi minuuttia on
kulunut (minké jalkeen ohjelman suoritus jatkuu
automaattisesti).

PeriodsAnnual

Syntaksi: PeriodsAnnual

Toiminta: Maarittda vuosittaisen maksukauden
velkakirjalaskentaan.

PeriodsSemi
Syntaksi: PeriodsSemi

Toiminta: Maarittda puolivuosittaisen maksukauden
velkakirjalaskentaan.

Plot I/0 - Sketch - Plot

Syntaksi: Plot[J<x-koordinaatti>, <y-koordinaatti>
[,<varikomento>]

Toiminta: Nayttaa osoittimen koordinaattien
maarittdméasséa kohdassa ja piirtda siihen pisteen.

PlotChg 1/0 - Sketch - Plot

Syntaksi: PlotChg[J<x-koordinaatti>, <y-koordinaatti>
[,<vérikomento>]

Toiminta: Jos mééritettyjen koordinaattien kohdalla
on graafi, ClassPad poistaa 3x3 pisteen alueen, jonka
keskipiste on kyseisten koordinaattien kohdalla. Jos
maaritettyjen koordinaattien kohdalla ei ole graafia,
ClassPad piirtda pisteen 3x3 pisteen alueeseen,
jonka keskipiste on kyseisten koordinaattien kohdalla.

PlotOff I/0 - Sketch - Plot

Syntaksi: PlotOff_l<x-koordinaatti>, <y-koordinaatti>

Toiminta: Poistaa graafin, joka on 3x3 pisteen
alueessa, jonka keskipiste on méaaritettyjen
koordinaattien kohdalla.

PlotOn 1/O - Sketch - Plot
Syntaksi: PlotOn[J<x-koordinaatti>, <y-koordinaatti>
[,<vérikomento>]

Toiminta: Piirtda pisteen 3x3 pisteen alueeseen,

jonka keskipiste on méaaritettyjen koordinaattien
kohdalla.

plotTest( I/O - Sketch - Plot

Syntaksi: plotTest(<x-koordinaatti>, <y-koordinaatti>)

Toiminta: Jos maaritetyssa pikselissa on piste,
ClassPad palauttaa arvon, joka vastaa pisteen varia
(musta: 1, sininen: 2, punainen: 3, magenta: 4, vihrea:
5, syaani: 6, keltainen: 7). Palauttaa arvon 0, jos
maaritetyssa pikselissé ei ole pistetta.

Kuvaus: Vain ndytdssa sijaitsevat pisteet ovat
kelvollisia.

PmtBgn
Syntaksi: PmtBgn

Toiminta: Maéarittdd maksukauden alun
talouslaskutoimitusta varten.
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PmtEnd
Syntaksi: PmtEnd

Toiminta: Maarittdd maksukauden lopun
talouslaskutoimitusta varten.

PoissonCD

Syntaksi: PoissonCD[JLower-arvo, Upper-arvo,
A-arvo

Toiminta: Katso Poisson-jakauman kertyma (sivu 152).

PoissonPD
Syntaksi: PoissonPD[Jx-arvo, A-arvo

Toiminta: Katso Poisson-jakauman mukainen
todennakoisyys (sivu 151).

PowerReg (PowerR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: PowerReg[xList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[[<yn>] [{On; Off}]]]
Toiminta: Suorittaa y = a-x* -regression.
Kuvaus: Katso SinReg.

Print I/0 - Output
Syntaksi 1: PrintUl<lauseke>[,<varikomento>]
Syntaksi 2: Print[]"<merkkijono>"

Toiminta: Nayttad mééaritetyn lausekkeen tuloksen tai
méaritetyn tekstimerkkijonon.

Kuvaus: Lausekkeen tulos nakyy yhdella rivilla. Jos
tulos on pitkd lauseke, murtoluku tai merkkijono, se
ei ehk& mahdu nayttddn. Tallbin kannattaa kayttaa
PrintNatural-komentoa.

PrintNatural I/O - Output
Syntaksi: PrintNaturallCJ<lauseke>[,"<merkkijono>"]

Toiminta: Keskeyttd4 ohjelman suorituksen ja nayttaa
méaritetyn lausekkeen tuloksen luonnollisessa
muodossa.

Kuvaus:

¢ "<merkkijono>"-argumenttiin voi maarittda
lainausmerkeissa (" ") olevan tekstimerkkijonon tai
muuttujan nimen.

¢ Napauttamalla [OK] voit sulkea valintaikkunan ja
jatkaa ohjelman suoritusta. Napauttamalla [Cancel]

voit lopettaa ohjelman suorituksen.

PTBrokenThck Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntaksi: PTBrokenThck[J<graafin numero>

Toiminta: M&érittd& graafin viivatyypiksi Broken Thick.

Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

PTDot Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntaksi: PTDot[J<graafin numero>

Toiminta: Maérittda graafin viivatyypiksi Dot Plot.
Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

PTNormal Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntaksi: PTNormallJ<graafin numero>

Toiminta: Maérittda graafin viivatyypiksi Normal.
Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

PTThick Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntaksi: PTThick[_J<graafin numero>

Toiminta: Maérittda graafin viivatyypiksi Thick.
Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

PTThin Misc - Graph&Table(1) - Plot Type
Syntaksi: PTThin[J<graafin numero>

Toiminta: Maéarittda graafin viivatyypiksi Thin.
Kuvaus: Graafin numeroalue: 1-100

PxIChg I/O - Sketch - Pixel
Syntaksi: PxIChglJ<x-piste>, <y-piste>
[,<varikomento>]

Toiminta: Nayttad mé&éritetyn pikselin tai poistaa sen
nakyvista.

PxIOff I/O - Sketch - Pixel
Syntaksi: PxIOff_J<x-piste>, <y-piste>

Toiminta: Poistaa mé&é&ritetyn pikselin nékyvista.

PxIOn 1/0 - Sketch - Pixel

Syntaksi: PxIOn[J<x-piste>, <y-piste>
[,<vérikomento>]

Toiminta: Nayttdd méaaritetyn pikselin.

pxITest( I/O - Sketch - Pixel
Syntaksi: pxITest (<x-piste>, <y-piste>)

Toiminta: Jos maaritetyssa pikselissa on piste,
ClassPad palauttaa arvon, joka vastaa pisteen varia
(musta: 1, sininen: 2, punainen: 3, magenta: 4, vihrea:
5, syaani: 6, keltainen: 7). Palauttaa arvon 0, jos
maéritetyssa pikselissé ei ole pistetta.

Q

QuadReg (QuadR)

Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: QuadReg[xList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[[<yn>] [.{On ; Off}]]]
Toiminta: Suorittaa y = a-x® + b-x + ¢ -regression.
Kuvaus: Katso SinReg.
QuartReg (QuartR)

Misc - Statistics(1) - Regression

Syntaksi: QuartReg[lxList, yList[,[FreqList (tai 1)]
[[<yn>] [{On; Off}]]]

Toiminta: Suorittaa y =a-x* + b-x®* + c-x®* + d-x + e
-regression.

Kuvaus: Katso SinReg.
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R

RclGMem Misc - Graph&Table(2)

Syntaksi: RclGMem[_{<muuttujan nimi> ; <kansion
nimi\tiedoston nimi>}

Toiminta: Kutsuu GMem-tietoja (graafilauseketta ja
siihen liittyva tietoja), jotka on aiemmin tallennettu
méaritetylla nimella.

Kuvaus: Kansiopolun voi maarittda vain yhdella
tasolla.

RclPict Misc - Graph&Table(2)
Syntaksi: RclPictJ<kuvan nimi>

Toiminta: Kutsuu Pict-kuvaa, joka on aiemmin
tallennettu maéaritetylla nimell&.

RclVWin Misc - Graph&Table(2)

Syntaksi: RclVWin[J{<muuttujan nimi> ; <kansion
nimi\tiedoston nimi>}

Toiminta: Kutsuu Nakymaikkunan arvoja, jotka on
aiemmin tallennettu maéaritetylla nimell&.

Kuvaus: Kansiopolun voi maarittda vain yhdella
tasolla.

Receive38k I/0 - Communication
Syntaksi: Receive38k[l<muuttujan nimi>
Toiminta: Vastaanottaa Data Loggerin tiedot.

Kuvaus:

* OpenComPort38k-komento taytyy suorittaa ennen
tat4 komentoa.

* CloseComPort38k-komento téytyy suorittaa tdman
komennon jélkeen.

¢ Lisatietoja t&dstd komennosta on EA-200:n mukana
toimitetuissa kayttdohjeissa.

* Huomaa, ettéd EA-200:n k&yttdohjeissa on
kaikki Receive-komennon esiintyméat korvattava
Receive38k-komennolla. Myds muita EA-200-
esimerkeissa esiintyvid komentoja on muutettava
niin, ettd ne vastaavat tdssa kayttboppaassa
kuvattua ClassPadin komentosyntaksia ja
-kéytantoa.

Rename Misc - Variable

Syntaksi: Rename[J<nykyinen muuttujan nimi>, <uusi
muuttujan nimi>

Toiminta: Nime&a muuttujan uudelleen.

Return

Syntaksi: Return_[{<muuttuja>}
Toiminta 1 (pd&ohjelma): Lopettaa ohjelman
suorituksen.

Toiminta 2 (alirutiiniohjelma): Palauttaa suorituksen
alirutiinista.

Ctrl - Control

Vinkki

¢ Return-komennon voi suorittaa If-, For-, Do-, While- tai
Switch-prosessin aikana.

¢ Jos suoritat PAasovelluksessa Return-komennon, jossa
on <muuttuja>-argumentti, ClassPad nayttda muuttujan,
kun ohjelma on valmis.

S
Scatter Misc - Statistics(1) - Graph

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

Send38k I/0 - Communication
Syntaksi: Send38k[I<muuttujan nimi>
Toiminta: Lahettdéd Data Loggerin tiedot.

Kuvaus:

* OpenComPort38k-komento taytyy suorittaa ennen
tat4 komentoa.

* CloseComPort38k-komento téytyy suorittaa tdman
komennon jélkeen.

¢ Lisatietoja téstd komennosta on EA-200:n mukana
toimitetuissa kayttdohjeissa.

* Huomaa, ettéd EA-200:n k&yttdohjeissa on kaikki
Send-komennon esiintyméat korvattava Send38k-
komennolla. Myés muut EA-200-esimerkeissé
esiintyvid komentoja on muutettava niin, etta
ne vastaavat tdssa kayttboppaassa kuvattua
ClassPadin komentosyntaksia ja kaytantoja.

e <muuttujan nimi> -argumentissa on oltava
reaalinumeron tai luettelon sisaltdva muuttuja. Muu
arvo tuottaa virheen.

SendVar38k I/0 - Communication
Syntaksi: SendVar38k[J<muuttujan nimi>
Toiminta: Lahettdd muuttujien nimet ja siséllon.

Kuvaus:

* OpenComPort38k-komento taytyy suorittaa ennen
tat4 komentoa.

* CloseComPort38k-komento téytyy suorittaa tdméan
komennon jalkeen.

SeqSelOff Misc - Sequence

Syntaksi: SeqSelOffL{an1 ; @nvz ; bus1 ; busz ; Covt ; Cis2 ;
aqE ; b.E ; c,E}

Toiminta: Poistaa mé&aritetyn sekvenssilausekkeen
valinnan. Jos maaritat argumentiksi a.E, b.E tai

cE, [Explicit] aktivoituu. Jos mé&éaritat jonkin muun
argumentin, [Recursive] aktivoituu.

SeqSelOn Misc - Sequence

Syntaksi: SeqSelOn[K{an+1 ; @ns2 ; bus1 ; busz ; Covt  Cnsz ;
a:E ; b.E ; c.E}

Toiminta: Valitsee mééritetyn sekvenssilausekkeen.
Jos maaritat argumentiksi a,E, b,E tai c¢,E, [Explicit]
aktivoituu. Jos mééritat jonkin muun argumentin,
[Recursive] aktivoituu.
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SeqType Misc - Sequence
Syntaksi: SeqTypel {"'n" ; "amao" ; "aniar" ; "ani2ao" ;
"Cln+26l1 “}

Toiminta: Maarittd4 rekursiotyypin.

Kuvaus: Jos méaéritat argumentiksi n, [Explicit]
aktivoituu. Jos méaéritat jonkin muun argumentin,
[Recursive] aktivoituu.

SetAxes Misc - Setup(2)
Syntaksi: SetAxes[ {On ; Off ; Number}

Toiminta: M&arittda akselin nayttétilaksi vain Graafi-
ikkunan akselien naytén (On), akselien ja asteikon
piilottamisen (Off) tai akselien ja asteikon naytdn
(Number).

SetCellWidth

Syntaksi: SetCellWidth[J{2 ; 3 ; 4}
Toiminta: Maarittéd4 Tilastoeditorissa ja
datataulukkoikkunoissa naytettavien rivien maéaran.

Misc - Setup(1)

Misc - Setup(4)

SetComplex
Syntaksi: SetComplex
Toiminta: Maarittdd Complex-tilan (kompleksiluvuilla
tehtavia laskutoimituksia varten).
SetCoord

Syntaksi: SetCoord_{On ; Off}

Toiminta: Tuo Graafi-ikkunan osoitinkoordinaatit
nékyviin tai poistaa ne nakyvista.

Misc - Setup(2)

SetDecimal
Syntaksi: SetDecimal

Toiminta: M&érittdd Decimal-tilan (ndyttéa tulokset
desimaalimuodossa).

Misc - Setup(1)

SetDegree
Syntaksi: SetDegree

Toiminta: Maarittda kulmayksikdn asetukselle arvon
Degree.

Misc - Setup(1)

SetDeriv
Syntaksi: SetDeriv {On ; Off}

Toiminta: Nayttaa Graafi-ikkunassa osoitinkoordinaatit
ja jarjestettyjen parien taulukon derivaatan tai poistaa
sen nakyvista.

SetDispGCon

Syntaksi: SetDispGCon[{On ; Off}
Toiminta: Nayttaa graafin ohjausnuolet graafin
piirtAmisen aikana tai poistaa ne nakyvista.

Misc - Setup(2)

Misc - Setup(3)

Misc - Setup(2)

SetDrawCon
Syntaksi: SetDrawCon

Toiminta: Maérittda, ettd graafia piirrettdessa
yhdistetdan pisteet viivoilla.

SetDrawPIt
Syntaksi: SetDrawPlIt

Toiminta: Maérittda, ettd graafia piirrettdessa
kaytetdan vain pisteita.

SetFix Misc - Setup(2)
Syntaksi: SetFix[[l<kokonaisluku 0-9>
Toiminta: M&é&rittd4 kiintedn desimaalien méaran.

SetFolder Misc - Variable - Folder

Syntaksi: SetFolder[J<kansion nimi>
[.<tallennusmuuttujan nimi>]

Toiminta:

* Tekee méaaritetystd kansiosta kayttékansion. Jos
komennon lopussa on muuttujan nimi, edellisen
kayttdkansion nimi sijoitetaan muuttujaan
tekstimerkkijonona.

* Jos méaaritettyd kansiota ei ole, komento luo
uuden kansion méaaritetylla nimella ja tekee siita
kayttdkansion.

Misc - Setup(2)

SetFunc Misc - Setup(3)
Syntaksi: SetFuncC{On ; Off}

Toiminta: Nayttda graafifunktion nimen ja funktion tai
poistaa ne nékyvista.

SetGraphColor Misc - Setup(4)

Syntaksi: SetGraphColor[]<graafin numero>,
<véarikomento>

Toiminta: Maérittda graafin varin.
Kuvaus: Graafin numerovali on 1-100.

SetGrad Misc - Setup(1)
Syntaksi: SetGrad

Toiminta: Maarittda kulmayksikdn asetukselle arvon
Grad.

SetGrid Misc - Setup(2)
Syntaksi: SetGrid_{On ; Off ; LineType}

Toiminta: Maéarittdd Graafi-ikkunan ruudukkotyypin

nayttétilaksi pisteiden nayttdmisen (On), ruudukon

piilottamisen (Off) tai ruudukkoviivojen ndyttdmisen
(LineType).

SetlnequalityPlot Misc - Setup(4)

Syntaksi: SetlnequalityPlot[{Intersection ; Union}

Toiminta: Kun graafi tehddan useista epayhtalista,
komento tayttaa alueet, joissa kaikki epayhtalét ovat
tosia (Intersection), tai se tayttaa alueet, joissa jokin
epayhtald on tosi (Union).

SetLabel

Syntaksi: SetLabel{On ; Off}

Toiminta: Nayttaa Graafi-ikkunan akselien otsikot tai
poistaa ne nakyvista.

Misc - Setup(2)
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SetLeadCursor

Syntaksi: SetLeadCursor_{On ; Off}
Toiminta: Nayttda edessé olevan kohdistimen graafia
piirrettdessa tai poistaa sen nékyvista.

Misc - Setup(2)

Misc - Setup(3)

SetNormal
Syntaksi: SetNormal{1 ; 2}
Toiminta: Maarittd& arvojen automaattisen

eksponenttindytdén asetukseksi Normal 1 tai Normal 2.

SetRadian
Syntaksi: SetRadian
Toiminta: M&éarittd& kulmayksikén asetukselle arvon
Radian.

SetReal
Syntaksi: SetReal
Toiminta: M&éarittd&d Real-tilan (reaaliluvuilla tehtavia
laskutoimituksia varten).

SetSci Misc - Setup(2)
Syntaksi: SetScil_l<kokonaisluku 0—9>

Toiminta: Maarittda kiintedn merkitsevien numeroiden
maaran.

Misc - Setup(1)

Misc - Setup(1)

SetSequence Misc - Setup(4)
Syntaksi: SetSequence[ {On ; Off ; StepDisp}

Toiminta: Naytta& graafin teon jalkeen luodut
lausekkeet, poistaa ne nakyvista tai maarittaa
askellusnaytdn (StepDisp).

Kuvaus: Kun StepDisp valitaan, lauseke ei tule
nakyviin, ennen kuin painat ([EXE].
SetSimulGraph

Syntaksi: SetSimulGraph[J{On ; Off}
Toiminta: Ottaa useiden graafien samanaikaisen
piirtmisen kayttdon tai poistaa sen kaytosta.
SetSketchColor Misc - Setup(4)
Syntaksi: SetSketchColor [,<varikomento>]

Toiminta: Maarittdd Sketch-toiminnolla piirrettavan
objektin varin.

SetSmryTable Misc - Setup(3)
Syntaksi: SetSmryTable[ [{<luettelon nimi> ; VWin}

Toiminta: Maaritté4, riippuuko yhteenvetotaulukon
luonti Nakymaikkunasta vai luettelosta.
VWin-parametri tarkoittaa, etta luonti riippuu
Nékymaikkunasta.

SetSmryTableQD Misc - Setup(3)

Syntaksi: SetSmryTableQD[{On ; Off}

Toiminta: Maarittd4, nékyyko toinen derivaatta
yhteenvetotaulukoissa.

Misc - Setup(2)

SetStandard
Syntaksi: SetStandard
Toiminta: Maérittdd Standard-tilan (laskentatulokset
jatetdan lausekkeiksi).
SetStatWinAuto

Syntaksi: SetStatWinAuto[J{On ; Off}

Toiminta: Ottaa Tilasto-sovelluksen Nakymaikkunan
automaattisen maérityksen kayttéon tai poistaa sen
kaytosta.

SetTVariable Misc - Setup(3)
Syntaksi: SetTVariable[l{<luettelon nimi> ;
Tablelnput}

Toiminta: M&é&rittdd muuttujaviittauksen sijainnin
taulukon luontia varten.

Kuvaus: Tablelnput-argumentilla voi maarittda alueen
ja luoda taulukon.

Misc - Setup(1)

Misc - Setup(4)

SetZdisp
Syntaksi: Set=disp[{On ; Off}

Toiminta: Nayttaa taulukoiden védlisummat tai poistaa
ne kaytosta.

Misc - Setup(4)

SheetActive Misc - Graph&Table(1) - Sheet

Syntaksi: SheetActive[ J{<taulukon numero> ;
"<taulukon nimi>"}

Toiminta: Valitsee taulukon, jonka lausekkeesta
tehd&én graafi.

Kuvaus: Senkin jélkeen, kun taulukon nimi on
vaihdettu, sen voi yhd mé&éarittdd aiemmalla
numerollaan.

SheetName Misc - Graph&Table(1) - Sheet

Syntaksi: SheetName[]"<taulukon nimen
merkkijono>", <taulukon numero>

Toiminta: Antaa nimen taulukolle.

Kuvaus:

e Taulukon nimesséa voi olla enintdan kahdeksan
merkkia.

e Taulukon numeroalue: 1-5

SinReg (SinR)  Misc - Statistics(1) - Regression
Syntaksi: SinReg[IxList, yList[,[<yn>][,{On ; Off}]]
Toiminta: Suorittaa y = a-sin(b-x + ¢) + d -regression.
Kuvaus:

xList: Sen luettelon nimi, johon x-akselin tiedot
tallennetaan

yList: Sen luettelon nimi, johon y-akselin tiedot

tallennetaan

* yn on regressiolausekkeen kohdesijainnin nimi
Graafieditorissa (y1, y2, ...). Kopiointia ei voi tehd4,
jos yn jatetddn maarittamatta.

* On/Off ottaa jdanndslaskutoimituksen kayttdon tai
poistaa sen kaytdsta. Jadnndslaskutoimitus ei ole
kaytossa, jos tata asetusta ei maariteta.
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Skip
Syntaksi: Skip
Toiminta: Saa suorituksen siirtymaan silmukan alussa
olevaan lauseeseen.

Ctrl - Control

Kuvaus:

¢ Skip saa suorituksen siirtyméaéan silmukan alussa
olevaan lauseeseen.

¢ Skip-komentoa voi kayttaa For-, Do- tai While-
prosessissa.

SmryTSelOn Misc - Graph&Table(1)
Syntaksi: SmryTSelOn[<lausekkeen numero>
Toiminta: Poistaa kaikkien valittuina olevien

lausekkeiden valinnan ja valitsee sitten vain
maéaritetyn yhteenvetotaulukon lausekkeen.

Square Misc - Statistics(2)

Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon
argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

StatGraph Misc - Statistics(1)
Syntaksi 1: StatGraph[J<StatGraph-numero 1-9>,
{On ; Off}, Graph Type 1, xList, yList, FreqList (tai 1),
Plot Type

Syntaksi 2: StatGraph[J<StatGraph-numero 1-9>,
{On ; Off}, Graph Type 2, xList, yList, FreqList (tai 1)
Syntaksi 3: StatGraph[J<StatGraph-numero 1-9>,
{On ; Off}, Graph Type 3, xList, yList

Syntaksi 4: StatGraph[]<StatGraph-numero 1-9>,
{On ; Off}, Graph Type 4, xList, FreqList (tai 1)
Syntaksi 5: StatGraph[J<StatGraph-numero 1-9>,
{On ; Off}, Graph Type 5, xList, Plot Type

Toiminta: M&éaritta4 tilastograafin asetukset.
Kuvaus:

xList: Sen luettelon nimi, johon x-akselin tiedot
tallennetaan

yList: Sen luettelon nimi, johon y-akselin tiedot
tallennetaan

FregList: Sen luettelon nimi, johon xList- ja yList-
tietojen frekvenssi tallennetaan

Graph Type 1: Scatter, xyLine

Graph Type 2: LinearR, MedMed, QuadR, CubicR,
QuartR, LogR, ExpR, abExpR, PowerR

Graph Type 3: SinR, LogisticR

Graph Type 4: Histogram, MedBox, ModBox,
NDist, Broken

Graph Type 5: NPPlot

Plot Type: Square, Cross, Dot, Ldot

StatGraphSel Misc - Statistics(1)

Syntaksi: StatGraphSel[ {On ; Off} {,"Reg," ; ,
IIGraphll}

Toiminta: Ottaa tilastograafin tekemisen kayttdon tai
poistaa sen kaytosta.

Kuvaus:

* Reg valitsee edellisen regression.

e Graph valitsee graafin funktion.

¢ Jos Reg- ja Graph-argumenttia ei valita, StatGraph,
edellinen regressio ja graafin funktio otetaan
kayttéon tai poistetaan kaytosta.

Step Ctrl - For

Katso For~To~(Step~)Next.

StepDisp Misc - Setup(4)
Toiminta: Kaytetddn SetSequence-komennon
argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
SetSequence.

StoGMem Misc - Graph&Table(2)

Syntaksi: StoGMem[{<muuttujan nimi> ; <kansion
nimiltiedoston nimi>}

Toiminta: Antaa nimen GMem-tiedoille
(graafilausekkeelle ja siihen liittyville tiedoille) ja
tallentaa sen.

Kuvaus: Kansiopolun voi maarittéda vain yhdella
tasolla.

Stop Ctrl - Control

Syntaksi: Stop
Toiminta: Lopettaa ohjelman suorituksen.
Kuvaus: Tama komento lopettaa ohjelman

suorituksen kokonaan eli my6s p&éohjelman, jos
suoritettavana on alirutiiniohjelma.

StoPict Misc - Graph&Table(2)
Syntaksi: StoPict[_l<kuvan nimi>
Toiminta: Antaa nimen Pict-kuvalle ja tallentaa sen.

StoVWin Misc - Graph&Table(2)

Syntaksi: StoVWin[{<muuttujan nimi> ; <kansion
nimi\tiedoston nimi>}

Toiminta: Antaa nimen Nakymaikkunan arvoille ja
tallentaa ne.

Kuvaus: Kansiopolun voi maarittd4 vain yhdella
tasolla.

StrCmp Misc - String(1)
Syntaksi: StrCmp[]"<merkkijono 1>", "<merkkijono

2>", <tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Vertailee "<merkkijono 1>"- ja "<merkkijono
2>" -argumentteja (merkkikooditasolla) ja sijoittaa
tulosarvon maéaritettyyn muuttujaan.

Kuvaus:

¢ Palauttaa arvon 0, kun "<merkkijono 1>" =
"<merkkijono 2>".

¢ Palauttaa arvon 1, kun "<merkkijono 1>" >
"<merkkijono 2>".

¢ Palauttaa arvon —1, kun "<merkkijono 1>" <
"<merkkijono 2>".
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Strinv

Syntaksi: Strinv[]"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi>
Toiminta: Vaihtaa merkkijonon jarjestysté ja sijoittaa
tulosmerkkijonon muuttujaan.

Misc - String(1)

Strdoin Misc - String(1)
Syntaksi: StrJoin[]"<merkkijono 1>", "<merkkijono

2>", <tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Yhdista4 "<merkkijono 1>"- ja "<merkkijono
2>" -argumentit ja sijoittaa tulosmerkkijonon
méaritettyyn muuttujaan.

StrLeft

Syntaksi: StrLeft 1"<merkkijono>", n,
<tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Kopioi merkkijonon n:nteen merkkiin asti
vasemmalta ja sijoittaa tulosmerkkijonon méaaritettyyn
muuttujaan.

StrLen

Syntaksi: StrLen[]"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi>
Toiminta: M&éarittdd merkkijonon pituuden (merkkien
maaran) ja sijoittaa tulosarvon maaritettyyn
muuttujaan.

StrLwr

Syntaksi: StrLwr[_1"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi>
Toiminta: Muuntaa kaikki merkkijonon merkit pieniksi
kirjaimiksi ja sijoittaa tulosmerkkijonon maaritettyyn
muuttujaan.

StrMid

Syntaksi: StrMid[]"<merkkijono>", n,
<tallennusmuuttujan nimi> [,<merkkien maara>|

Toiminta: Kopioi tietyn merkkimaaran alkaen
merkkijonon n:nnesta merkista ja sijoittaa
tulosmerkkijonon maaritettyyn muuttujaan.

Kuvaus: Jos merkkimé&éaraéa ei anneta, koko
merkkijono kopioidaan.
StrRight Misc - String(2)

Syntaksi: StrRight[]"<merkkijono>", n,
<tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Kopioi merkkijonon n:nteen merkkiin asti
oikealta ja sijoittaa tulosmerkkijonon maaritettyyn
muuttujaan.

Misc - String(1)

Misc - String(1)

Misc - String(2)

Misc - String(2)

StrRotate
Syntaksi: StrRotate[ ]"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi> [,n]

Toiminta: Kiertda merkkijonon vasemmanpuoleista
ja oikeanpuoleista osaa n:nnen merkin kohdalla ja
sijoittaa tulosmerkkijonon méaéritettyyn muuttujaan.

Misc - String(2)

Kuvaus: Kierto tapahtuu vasemmalle, kun n on
positiivinen, ja oikealle, kun n on negatiivinen.
Jos n-argumenttia ei maaritetd, ClassPad kayttaa
oletusarvoa +1.

StrShift

Syntaksi: StrShiftC]"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi> [,n]

Toiminta: Siirtda merkkijonoa vasemmalle tai
oikealle n merkin verran ja sijoittaa tulosmerkkijonon
maaritettyyn muuttujaan.

Kuvaus: Siirto tapahtuu vasemmalle, kun n on
positiivinen, ja oikealle, kun n on negatiivinen.
Jos n-argumenttia ei maaritetd, ClassPad kayttaa

oletusarvoa +1.
StrSrc Misc - String(2)

Syntaksi: StrSrc[]"<merkkijono1>", "<merkkijono2>",
<tallennusmuuttujan nimi> [,<haun aloituskohta>]

Toiminta: Hakee "<merkkijono 1>" -argumentin
maaritetysta kohdasta (n:s merkki merkkijonon
alusta) alkaen "<merkkijono 2>" -argumentin
sisaltamaa tietoa. Jos tieto 16ytyy, komento palauttaa
"<merkkijono 2>" -argumentin ensimmaisen merkin
sijainnin "<merkkijono 1>" -argumentin alusta lukien.

Kuvaus: Jos aloituskohtaa ei maariteta, haku alkaa
"<merkkijono 1>" -argumentin alusta.

Misc - String(2)

strToExp(

Syntaksi: strToExp("<merkkijono>")
Toiminta: Muuntaa merkkijonon lausekkeeksi ja
suorittaa saadun lausekkeen.
StrUpr

Syntaksi: StrUpr[_1"<merkkijono>",
<tallennusmuuttujan nimi>

Toiminta: Muuntaa kaikki merkkijonon merkit isoiksi
kirjaimiksi ja sijoittaa tulosmerkkijonon maaritettyyn
muuttujaan.

Misc - String(2)

Misc - String(2)

Switch~Case~Default~SwitchEnd  Ctrl - Switch
Syntaksi:

Switch[J<lauseke 1> : Case[J<lauseke 2> :
[<lause>] ... : Break : Casel<lauseke 3> ... :
[<lause>] ... : Break : ... : CaselJ<lauseke n> :
[<lause>] ... : Break : Default : [<lause>] ... :
SwitchEnd

¢ Lausekkeiden <lauseke 1> — <lauseke n> pitéisi
tuottaa reaalilukuja.

Toiminta: Suorittaa yhden sarjasta prosesseja
<lausekkeen> arvon mukaan.

Kuvaus:

e Tdméa komento suorittaa Case-lausekkeen jalkeen
tulevan lauseen, joka vastaa Switch-lauseketta.

* Jos vastaavaa Case-lauseketta ei ole, ClassPad
suorittaa Default-komennon jélkeen tulevan
lauseen. Jos Default-komentoa ei ole maaritetty,
suoritus siirtyy seuraavaan SwitchEnd-komentoa
seuraavaan lauseeseen, jos vastinetta ei 16ydy.
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* Lauseet voi erottaa toisistaan rivinvaihdolla ja
monilauseisella komennolla (:).

* Switch~SwitchEnd voidaan lopettaa Break-
komennolla, Return-komennolla tai Goto-
komennolla.

SwitchEnd Ctrl - Switch
Katso Switch~Case~Default~SwitchEnd.

T

Tablelnput Misc - Setup(3)

Toiminta: Kaytetdan SetTVariable-komennon
argumenttina asetusta maaritettdessa. Katso
SetTVariable.

TangentLine I/O - Sketch

Syntaksi: TangentLine[[J<graafin numero>,
<x-koordinaatti> [,<varikomento>]

Toiminta: Piirtd4 graafin tangentin mééritetyn x-arvon
kohdalla.

TCD
Syntaksi: TCD[JLower-arvo, Upper-arvo, df-arvo
Toiminta: Katso Studentin #-jakauman kertyma (sivu
150).
Text

Syntaksi: Text[I<vaakapikseliarvo>,
<pystypikseliarvo>, {<numeerinen arvo> ;
"<merkkijono>" ; <muuttuja>}[,<varikomento>]

Toiminta: Nayttdad maaritetyn tekstin Graafi-
ikkunassa.

1/0 - Sketch

Then Ctrl - If
Katso If~Then~Elself~Else~IfEnd.

To Ctrl - For
Katso For~To~(Step~)Next.

TPD

Syntaksi: TPD[lx-arvo, df-arvo

Toiminta: Katso Studentin #-todennakdisyystiheys
(sivu 150).

TwoPropZint

Syntaksi: TwoPropZInt[]C-Level-arvo, xi-arvo, ni-
arvo, xz-arvo, nz-arvo

Toiminta: Katso Kahden suhteen Z-vali (sivu 149).

TwoPropZTest

Syntaksi: TwoPropZTest[]"pi-ehto", x1-arvo, ns-arvo,
X2-arvo, nz-arvo

Toiminta: Katso Kahden suhteen Z-testi (sivu 146).

TwoSampleFTest
Syntaksi 1: TwoSampleFTest[]"o1-ehto”, List(1),
List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Frea(2) ; 1}]

Syntaksi 2: TwoSampleFTest[1"01-ehto", sxi-arvo, ni-
arvo, sx2-arvo, nz-arvo

Toiminta: Katso Kahden otoksen F-testi (sivu 147).

TwoSampleTint
Syntaksi 1: TwoSampleTIntL]C-Level-arvo, List(1),
List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}, {On ; Off}]
Syntaksi 2: TwoSampleTInt(]C-Level-arvo, x1-arvo,
Sx1-arvo, ni-arvo, x2-arvo, Sxe-arvo, nz-arvol, {On ; Off}]
¢ On ; Off poistaa Pooled-ehdon kaytosta (se
poistetaan kaytdsta, kun taté asetusta ei maariteta).

Toiminta: Katso Kahden otoksen ¢-vali (sivu 149).

TwoSampleTTest

Syntaksi 1: TwoSampleTTest[]"u1-ehto”, List(1),

List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}, {On ; Off}]

Syntaksi 2: TwoSampleTTest[1"u1-ehto", x1-arvo, Sxi-

arvo, ni-arvo, 2-arvo, Sx-arvo, nz-arvol, {On ; Off}]

¢ On ; Off poistaa Pooled-ehdon kaytosta (se
poistetaan kaytostd, kun tata asetusta ei maariteta).

Toiminta: Katso Kahden otoksen ¢-testi (sivu 146).

TwoSampleZint
Syntaksi 1: TwoSampleZInt[JC-Level-arvo, o1-arvo,
o2-arvo, List(1), List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}]
Syntaksi 2: TwoSampleZInt[JC-Level-arvo, o1-arvo,
02-arvo, x1-arvo, ni-arvo, xz-arvo, nz-arvo

Toiminta: Katso Kahden otoksen Z-vali (sivu 149).

TwoSampleZTest
Syntaksi 1: TwoSampleZTest[ I"u1-ehto", o1-arvo, 02-
arvo, List(1), List(2)[, {Freq(1) ; 1}, {Freq(2) ; 1}]
Syntaksi 2: TwoSampleZTest[]"u1-ehto", g1-arvo, oz-
arvo, x-arvo, n1-arvo, xz-arvo, nz-arvo

Toiminta: Katso Kahden otoksen Z-testi (sivu 146).

TwoVariable
Syntaksi: TwoVariable[xList, yList[, FreqList (tai 1)]
Toiminta: Suorittaa muuttujaparin
tilastolaskutoimituksen.

Kuvaus:

xList: Sen luettelon nimi, johon x-akselin tiedot
tallennetaan

yList: Sen luettelon nimi, johon y-akselin tiedot
tallennetaan

FreqList: Sen luettelon nimi, johon xList- ja yList-

tietojen frekvenssi tallennetaan

¢ FregList voidaan jattda maarittdmatta. Talldin
FreqList-arvoksi oletetaan 1.

TwoWayANOVA

Syntaksi: TwoWayANOVAL[JFactorList(A),
FactorList(B), DependentList

Toiminta: Katso Kaksisuuntainen varianssianalyysi
(ANOVA) (sivu 148).
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U

Union Misc - Graph&Table(1)

Toiminta: Kaytetaadn SetlnequalityPlot-komennon
argumenttina asetuksen maarittamiseen. Katso
SetlnequalityPlot.

Unlock Misc - Variable
Syntaksi: Unlock[J<muuttujan nimi>, <muuttujan
nimi> ...

Toiminta: Poistaa muuttujien lukituksen.

UnlockFolder Misc - Variable - Folder
Syntaksi: UnlockFolder[]<kansion nimi>

Toiminta: Poistaa mé&éaritetyn kansion ja kaikkien siin&
olevien tiedostojen lukituksen.

v

Vertical I/O - Sketch
Syntaksi: Vertical[J<x-koordinaatti>[,<varikomento>]

Toiminta: Piirtd& pystysuoran viivan, joka kulkee
x-koordinaattiarvon kautta.

ViewWindow Misc - Graph&Table(1)

Syntaksi 1: ViewWindow[J[LogP[K{x ; y ; xy,}[xmin-

arvo], [xmax-arvo], [xscale-arvo], [ymin-arvo], [ymax-

arvo), [yscale-arvo], [f@min-arvo], [t@max-arvo],

[tOstep-arvo]

Syntaksi 2: ViewWindow CallUndef

Syntaksi 3: ViewWindow

Toiminta:

Syntaksi 1: Maarittdd Nakymaikkunan arvot.

Syntaksi 2: Tekee kaikista Nakymaikkunan arvoista

Undefined-arvoja.

Syntaksi 3: Alustaa Nakymaikkunan asetukset.

Kuvaus:

* LogP méaarittéda x-koordinaatin ja y-koordinaatin
logaritmiasetukset.

* LogP ja CallUndef ovat varattuja sanoja.

* Jos xmin-arvon jélkeen tulevat arvot jatetédén
maarittamatta, ClassPad kayttaa kunkin argumentin
aiempaa arvoa.

VWin Misc - Setup(3)

Toiminta: Kaytetddn SetSmryTable-komennon
argumenttina asetusta maaritettdessa. Katso
SetSmryTable.

w

Wait

Syntaksi: Wait[ J[<lauseke>]
Toiminta: Keskeyttaa ohjelman suorituksen ja

aloittaa sen uudelleen, kun lausekkeen maarittama
sekuntimaara on kulunut.

Kuvaus:

¢ Jos et maaritd mitdan lauseketta, ohjelman suoritus
keskeytyy, kunnes napautat nayttéa tai painat jotain
nappainté.

Ctrl - Control

¢ <lauseke>-argumentin enimmaisarvo on 360
sekuntia (kuusi minuuttia). Jos maaritat arvon, joka
on suurempi kuin 360, ohjelman suoritus jatkuu 360
sekunnin kuluttua méaéritetysta arvosta huolimatta.

¢ ClassPadin Automaattinen virrankatkaisu -toiminto
ei ole kaytossa Wait-komennon aiheuttaman tauon
aikana.

¢ Jos Automaattinen virrankatkaisu -toiminnon aika-
asetus tulee tayteen tauon aikana, ClassPad jatkaa
ohjelman suoritusta.

While~WhileEnd
Syntaksi:

While[J<lauseke> : [<lause>] ... : WhileEnd
¢ <lauseke> on ehto, joka tulos on tosi tai epatosi.

Toiminta: Toistaa maéritettyja lauseita niin kauan kuin
ehto on tosi.

Kuvaus:

* While~WhileEnd-komentojen vélill4 olevia lauseita
toistetaan niin kauan kuin ehto on tosi. Kun ehdosta
tulee epéatosi, suoritus siirtyy seuraavaan WhileEnd-
komennon jéalkeiseen komentoon.

* Koska ehto tulee While-komennon jélkeen, ehto
tutkitaan, ennen kuin silmukka aloitetaan.

e L auseet voi erottaa toisistaan rivinvaihdolla ja
monilauseisella komennolla (:).

« Al kdytd Goto-komentoa, kun haluat lopettaa
While~WhileEnd-silmukan.

Ctrl - While

WhileEnd Ctrl - While
Katso While~WhileEnd.

X

xor Ctrl - Logic

Katso Bittitason laskutoimitukset (sivu 60).

xyLine Misc - Statistics(1) - Graph
Toiminta: Kaytetdan StatGraph-komennon

argumenttina asetusta mééritettdessé. Katso
StatGraph.

Z

ZAuto
Syntaksi: ZAuto
Toiminta: Suorittaa automaattisen zoomauksen.
ZFactor Misc - Graph&Table(1) - Zoom
Syntaksi: ZFactor[_l<xfactor-arvo>, <yfactor-arvo>
Toiminta: Maarittdd zoomauskertoimen Factor-arvon.

Misc - Graph&Table(1) - Zoom
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12-5 ClassPadin funktioiden sisallyttaminen ohjelmiin

Té&ssé osiossa on esimerkkeja graafien, tilastolaskutoimituksien ja muiden ClassPadin funktioiden kaytosta.

Graafifunktioiden siséallyttaminen ohjelmaan

i PIIN  Rekisterdi y > sin(x) Graafieditorissa y1:ksi ja y < —x/12 y2:ksi ja piirra sitten ndista kahdesta
lausekkeesta epéayhtaldgraafi. Tulosgraafissa téytetddn vain ne alueet, joissa kaikki epayhtélét ovat
tosia.

EEDE] Tee graafi (x — A)2/3? + (y — B)%/42. Tee A:sta ja B:std parametrimuuttujia ja maarita A=1 ja B=2
ohjelmaa suoritettaessa.

Taulukko- ja graafifunktioiden sisallyttaminen ohjelmaan

EEXE] Rekistersi y = 3x* — 2 Graafieditorissa y1:ksi ja luo sitten numerotaulukko seuraavista tiedoista:
x:n aloitusarvo: 0, lopetusarvo: 6, askellusarvo: 1. Tuo sitten nayttéon viivatyyppinen graafi
numerotaulukon avulla.

Rekursiotaulukon ja rekursiograafin funktioiden sisallyttaminen ohjelmaan

EE Rekistersi rekursiokaava a1 = —3 x a2 + 2 x as, a0 = 0.01 Sekvenssieditori-ikkunassa ja luo sitten
numerotaulukko seuraavista tiedoista: n:n aloitusarvo: 1, lopetusarvo: 6. Tuo sitten naytt66n
viivatyyppinen graafi numerotaulukon avulla.

Tilastograafeihin ja -laskutoimituksiin liittyvien funktioiden sisallyttaminen ohjelmaan

EEZE syota {0.5,1.2,2.4,4,5.2} list1-muuttujaan ja {~2.1,0.3,1.5,2,2.4} list2-muuttujaan ja piirra sitten
pistegraafi.

EEX] Piirra logaritminen regressio list1- ja list2-tiedoista, jotka madritettiin esimerkissé [[E&
[E0Ed Piirré siniregressio list1- ja list2-tiedoista, jotka maaritettiin esimerkissa [JEE-

EELE] Piirra pistegraafi list1- ja list2-tiedoista, jotka méaaritettiin esimerkissé [l Laske sitten list1- ja list2-
tietojen pohjalta logaritminen regressio ja tuo laskentatulokset ja regressiograafit nakyviin samassa
naytéssa.

EEXT] Suorita yksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) ohjelma esimerkin [REQJ] mukaisesti (sivu 147).
m Suorita kaksisuuntaisen varianssianalyysin (ANOVA) ohjelma esimerkin Wr{F@ mukaisesti (sivu 148).

EEARl Maarita p = 0, 0 = 3, n (otoskoko) = 48, x (otoskeskiarvo) = 24,5 tietoa ja suorita yhden otoksen Z-testi.

Talouslaskutoimituksiin liittyvien funktioiden sisallyttaminen ohjelmaan

EEEE] Laske, kuinka monta paivad on paivamaaran 4.7.1976 ja toisen maaritetyn paivamaaran valilla. Suorita
laskutoimitus kayttamalla 365 paivan vuotta.

m Suorita velkakirjalaskun ohjelma esimerkin ghlit:} mukaisesti (sivu 188).
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Luku 13:
Taulukko-sovellus

Taulukko-sovelluksen tehokkaita taulukkolaskentaominaisuuksia voi kdyttéda esimerkiksi graafien ja
tilastolaskutoimitusten tekemiseen. Taulukossa on 999 rivia ja 64 saraketta (A1-BL999).

Taulukko-ikkunassa nékyy soluja ja niiden siséltd. Kussakin solussa voi olla arvo, lauseke, tekstia tai kaava.
Kaavoissa voi olla viittaus tiettyyn soluun tai solualueeseen.

Esimerkki Taulukko-sovelluksen ikkunoista % File Edit Graph Calc
o8 =l 12 I3
@ Taulukko-ikkuna AEEENEERA
F A B C
@ Muokkausruutu ... Nayttaa aktiivisen solun siséllén syotetyssa 1 1.1 5.21
muodossa. Voit napauttaa muokkausruutua ja muokata sen Z 2.3 9.29
ol 3 3.9[19.21 @
sisaltoa. 1 5.1 30.01
oo TP . L 5 7.4 58.76
@ Tilarivi ... Nayttaa aktiivisen solun (tai solualueen) sijainnin. Kun 5 8.9 8321
valittuna on yksi solu, nékyvissé on myés solun arvo. (<)
@ Solukohdistin ... Osoittaa valittuna olevan solun (tai solut). @—f=a3-244 [VIX
(® Taulukkograafi-ikkuna
~®
100
®—B3 19.21 )
Taulukko-ikkunan valikot ja painikkeet
Taulukko-ikkunan valikot ja painikkeet on kuvattu alla. Lisatietoja Taulukkograafi-ikkunan valikoista ja
painikkeista on kohdassa 13-2 Graafin piirtdminen.
* Siirrd tietoja laskentataulukon ja CSV-tiedostojen VAlIllIA ...............coooviiiiiiiiiiie e File - CSV
e Muuttujatietojen tuominen taUlUKKOON .........oiuiiiiiiiiie e File - Import
* Taulukon tietojen vieminen MUURUJAAN .........c.oeiiiiiiiiiiic e File - Export
¢ Taulukon solun (tai solujen) sisallén laskeminen uudelleen .............oooccciiiiieiiieee e File - Recalculate
e Valintaikkunan nayttdminen solun tekstin vérin ja solun tayttovarin maérittdmiseksi .................... Edit - Style
e Tekstin vérin ja graafin vérin linkittdminen tai linkityksen poisto ..........cccccvviviinenen, Edit - Format - Color Link
¢ Options-valintaikkunan nayttaminen (katso kohtaa
Ymparistdasetukset Sivulla 227) ........c.oooiiiiiiiiie e Edit - Format - Options
¢ Sarakkeiden koon automaattinen muutos tietojen sovittamiseksi
valittuinin SOIUTNIN.......oo e Edit - Format - AutoFit Selection
¢ Valintaikkunan nayttdminen sarakeleveyden maarittdmiseksi...........ccccccueeeen... Edit - Format - Column Width
¢ Valintaikkunan nayttdminen valitun solun (tai solujen) numeromuodon
MAArTAMISEKS (SIVU 3B) ... Edit - Format - Number Format
¢ Solunaytté-ikkunan nayttdminen tai piilottaminen............ccccooeeeienniiis Edit - Format - Cell Viewer tai
¢ Valintaikkunan nayttdminen kohteena olevan solun méaarittamiseksi........................ Edit - Select - Goto Cell
¢ Valintaikkunan ndyttdminen valittavan solualueen maérittamiseksi .................... Edit - Select - Select Range
* Rivien/sarakkeiden lisdadminen ............cccceveennee. Edit - Insert - Rows tai / Edit - Insert - Columns tai
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* Valittujen rivien/sarakkeiden poistaminen ......... Edit - Delete - Rows tai [g»] / Edit - Delete - Columns tai

¢ Valittujen solujen siSAlGN POISTAMINEN .........ccviiiiiiiiii e Edit - Delete - Cells
¢ Valintaikkunan nayttdminen solusiséllén ja taytettavan solualueen

MEAENTEAMISEKSI ...t e e e e e Edit - Fill - Fill Range
¢ Valintaikkunan nayttdminen sekvenssin maarittdmiseksi téytettavaa

SOIUAIUETEA VAIEN .. Edit - Fill - Fill Sequence
e Taulukosta valitun solualueen lajitteleminen...........ccccooiiiiiiiiinn. Edit - Sort/Search - Sort, tai
* Taulukon soluissa olevien merkkijonojen hakeminen ..........c..ccccccceeeeinnen. Edit - Sort/Search - Search tai

¢ Taulukon soluissa olevien merkkijonojen hakeminen uudelleen .....Edit - Sort/Search - Search Again tai

e Graafin tekeminen valitun solualueen tiedoista (sivut 238—240)
...................................................................................... Graph - Line ([¢/]) ... Graph - Box Whisker ([==])

* Valitun solualueen kunkin rivin/sarakkeen kohteleminen
tietoparina graafia luotaessa (Sivu 236) .........ccceevveeeiieennne Graph - Row Series / Graph - Column Series

e Tilastolaskutoimitusten suorittaminen valitun solualueen
tiedoilla (SIVU 243) ... Calc - One-Variable ... Calc - Inv. Distribution

¢ Viimeksi suoritetun tilastolaskutoimituksen tulosten nayttdminen (sivu 247)..........cccceeeeenee Calc - DispStat

* Matemaattisen funktion syéttdminen valittuun
SOIUUN (SIVU 248)....iiiieieiiiieee et Calc - Cell-Calculation ... Calc - List-Calculation

¢ Valittujen solujen muuntaminen desimaalimuotoon (liukulukumuotoon)

tai NAYHAMINEN TAIKAST™.......cviiieieecie ettt ettt et e e e ebeesreeaeeebeenneeaeeebeennas /
e Valittujen solujen nayttdminen lihavoituina tai Normaaleina............cccoeoveiieiiieeiir e /
¢ Valittujen solujen tietotyypin muuttaminen teksti- tai laskentatyypiKsi ........ccocoeviiiiiiieiiiiiiieee e, /
¢ Vasemmalle ja oikealle tasatun tekstin asetusten maarittdminen valituille soluille (oletus)........................
¢ Vasemmalle, oikealle tai keskelle tasauksen maarittaminen valituille soluille ..............ccceeeeeee... =], ],

* Kun solut ovat laskentatyyppisié.

Sarakeleveyden muuttaminen

Sarakeleveyden voi muuttaa alla mainituilla tavoilla.

e Kynan kayttaminen

Sarakeotsikon reunaa voi vetda kynalld vasemmalle tai oikealle, kunnes sarake on halutunlevyinen.

e Column Width -komennon kéayttdminen

1. Napauta mita tahansa solua sarakkeessa, jonka leveyden haluat muuttaa.
e Kynalla vetdmalla voi myds haluttaessa valita useita sarakkeita.

2. Napauta [Edit]-valikossa [Format] ja sitten [Column Width].
3. Maaritd nékyviin tulevassa valintaikkunassa sarakeleveys pikseleina [Width]-ruutuun.

4. Muuta sarakeleveys napauttamalla [OK].

e AutoFit Selection -komennon kéayttaminen

1. Valitse solu, jonka sisallén haluat sovittaa automaattisesti.

 Voit valita myds solualueen. Talldin sarakeleveys sovitetaan sarakkeiden suurimman data-arvon mukaan
valitussa solualueessa.
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2. Napauta [Edit]-valikossa [Format] ja sitten [AutoFit Selection].
* Sarakeleveys muuttuu automaattisesti niin, ettéd koko arvo tulee nakyviin.
* Huomaa, ettd [AutoFit Selection] myds kaventaa sarakeleveytté tarvittaessa.

Ympaéristoasetukset

Options-valintaikkunan avulla voi nayttéa tai piilottaa vierityspalkit ja maarittaa, Options

mitd solukohdistin tekee sy6ttdtietoja rekisterditdessa. scrollbars
Cursor Movement

® Ymparistéasetusten muuttaminen

1. Napauta [Edit] - [Format] - [Options] ja suorita sitten nakyviin tulevassa Options-valintaikkunassa alla kuvattu
toiminto.

Toiminto: Valinta:

Vierityspalkkien nayttdminen Scrollbars - On
Vierityspalkkien piilottaminen Scrollbars - Off
Solukohdistimen pitdminen nykyisessa solussa sy6ttétietoja Cursor Movement - Off
rekisterbitdessa

Solukohdistimen siirtdminen nykyisen solun alla olevalle riville Cursor Movement - Down

syo6ttétietoja rekisterditdessa

Solukohdistimen siirtdminen nykyisen solun oikealla puolella olevaan Cursor Movement - Right
sarakkeeseen syottdtietoja rekisterditdessa

2. Kun asetus on haluamasi, napauta [OK].

13-1 Solun sisallon syottaminen ja muokkaaminen

Solujen valitseminen

Ennen kuin teet solulle jonkin toiminnon, solu on ensin valittava. Voit valita yksittdisen solun, solualueen, kaikki
rivin tai sarakkeen solut tai kaikki taulukon solut.

Valittava kohde: Ohje:

Yksittéinen solu Napauta solua kynalla. Kun solu on valittu, siirr4 solukohdistinta
kohdistinndppaimella ylos, alas, vasemmalle tai oikealle.

Solualue Veda kynaa solujen yli. Jos vedat kynan naytén reunaan asti, naytto vierittyy

automaattisesti, kunnes irrotat kyn&n naytolta.

Kaksi ei-vierekkéistda  Napauta yhden sarakkeen otsikkoa ja sitten toisen sarakkeen otsikkoa. Jos
saraketta™ esimerkiksi haluat valita sarakkeet A ja C, napauta ensin sarakkeen A otsikkoa ja
sitten sarakkeen C otsikkoa.

Kaksi ei-vierekkédistd  Napauta yhden rivin otsikkoa ja sitten toisen rivin otsikkoa. Jos esimerkiksi haluat
rivia*! valita rivit 3 ja 6, napauta ensin rivin 3 otsikkoa ja sitten rivin 6 otsikkoa.

Kaikki rivin tai Valitse sarake tai rivi napauttamalla sen otsikkoa.
sarakkeen solut
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Valittava kohde: Ohje:

Kaikki taulukon solut  Napauta riviotsikon 1 yldpuolella olevaa ruutua (sarakeotsikon A vasemmalla
puolella).

*1 Tat4 valintatapaa voi kaytt4é vain, jos maaritat data-alueen graafin piirtdmisté varten. Lisatietoja graafin
piirtdmisesté on kohdassa 13-2 Graafin piirtdminen.

Huomautus

¢ Ei-vierekkaisia riveja tai sarakkeita valittaessa on muistettava valintarajoitus. Kahta useampaa ei-vierekkaista
rivia tai saraketta ei voi valita.

* Naita toimintoja ei tueta valittaessa rivejé tai sarakkeita muihin kuin graafitoimintoihin, kuten
tilastolaskutoimituksiin. Muuten tuloksena on virhe.

Tietojen sy6ttaminen soluun

Alla on kuvattu perustoimet, jotka on suoritettava syoétettdessé tai muokattaessa solujen tietoja.

e ClassPad-toimet — Tiedonsy6ton tyokalurivi

1. Napauta solua ja sitten muokkausruutua. & Filg Edit Graph Calc

e Tyokalurivi muuttuu tiedonsy6ton tyokaluriviksi, jollainen naky oheisessa P8 |AB|CIDIE|F ¥
nayttbkuvassa. A B C

2. Sy6ta haluamasi tiedot.
¢ Voit sy6ttaa tietoja vakionappaimistélla, nayttdénappaimistélla seka [Calc]-
valikon ja tiedonsy6tdn tydkalurivin avulla. Lisatietoa on jaljempana.

10O | OB —

3. Napauta lopuksi muokkausruudun vieressa olevaa [v]-painiketta tai paina
(EXE)-nappainta. | [v]X

e Talléin ClassPad laskee koko taulukon uudelleen.
¢ Jos haluat peruuttaa tiedonsy6tdn tallentamatta tekemiasi muutoksia, napauta muokkausruudun vieressa

olevaa [X]-painiketta tai napauta kuvakepaneelissa E:;

Kaavan syo6ttaminen

Kaava on lauseke, jonka Taulukko-sovellus laskee ja arvioi, kun kaava sydtetédédn, kun kaavaan liittyvat tiedot
muuttuvat jne. Kaavan alussa on aina yhtasuuruusmerkki (=), ja kaavassa voi olla arvoja, matemaattisia
lausekkeita, soluviittauksia ja funktioita.

Oikealla puolella olevassa nayttdkuvassa on yksinkertainen esimerkki, jossa & File Edit Graph Calc
solun B5 kaava laskee solujen B1-B3 keskiarvon. Kaavat lasketaan il e [ac = [=in]T~
dynaamisesti aina, kun niihin liittyvat arvot muuttuvat, ja taulukossa nakyy aina m - = —
viimeisin tulos. I Data 1 1.2

2 Data 2 3.6

3 Data 3 1.8

4

5 Mean 3. 2

6 Median 3.6

=mean (B1:B3) [vIx
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e Kaavan =mean(B1:B3) syottaminen soluun B5

1. Valitse solu B5 sitd napauttamalla.

2. Napauta [Calc]-valikossa [List-Statistics] ja & File Edit Graph Calc & File Edit Graph Calc
sitten [mean]. [:[s]["[a]B]c|p|E]F]" [:[s]["[a[B]c]D]E|F]»
* Muokkausruutuun tulee nakyviin =mean(. A B C A B C
. . 1 Data 1 1.2 1 Data 1 1.2
3. Veda kynéé solusta B1 soluun B3. 2 |Data 2 3.6 2 |Data 2 3.6
. . 3 Data 3 4.8 3 Data 3 1.8
* Nayttoon tulee teksti B1:B3. i s
. N 5 M 5 M
4. Napauta muokkausruudun vieressa olevaa & INicdion S odion
[V]-painiketta tai paina ([EX€]-nappainta. 5 =
Nyt =mean(B1:B3) on sybtetty. =mean( [vIX] [=meancB1:B3 [vIx

* Jos et sy6té loppusulkumerkkié () ), ClassPad lisdé sen automaattisesti.

Vinkki: Kuten edelld olevasta esimerkista nakyy, jos napautat toista solua, kun muokkausruudun ensimméinen merkki
on yhtalaisyysmerkki (=), ClassPad lisdd muokkausruutuun viittauksen napautettuun soluun. Kun vedat kynaa
solualueen yli, ClassPad lisda viittauksen valittuun alueeseen.

Soluviittauksen sy6ttaminen

Soluviittaus osoittaa jossakin solussa olevaan arvoon, jota kaytetdan toisessa solussa. Jos esimerkiksi syotat
lausekkeen =A1 + B1 soluun C2, Taulukko-sovellus lisda solun A1 nykyisen arvon solun B1 nykyiseen arvoon
ja nayttaa tuloksen solussa C2.

Soluviittauksia on kahdenlaisia: suhteellisia ja absoluuttisia.

Suhteellinen soluviittaus

Suhteellinen soluviittaus muuttuu sen mukaan, missé kohdassa taulukkoa se on. Esimerkiksi solussa C2 oleva
soluviittaus =A1 viittaa soluun, joka on nykyisesté solusta (t&ssé tapauksessa solusta C2) kaksi saraketta
vasemmalla ja yhden solun yléspain. Siksi soluviittaus muuttuu automaattisesti, jos solun C2 siséltd leikataan
tai kopioidaan ja litetdan esimerkiksi soluun D12. Uudeksi soluviittaukseksi tulee =B11, koska B11 on kaksi
saraketta D12:sta vasemmalle ja yhden solun yléspéain.

Kannattaa muistaa, etta suhteelliset soluviittaukset muuttuvat aina talla tavoin dynaamisesti, kun siirrat niita
leikkaamalla ja liittamalla tai vetdmalla ja pudottamalla.

Jos taas leikkaat tai kopioit suhteellisen soluviittauksen muokkausruudusta, ClassPad kopioi sen tekstina
leikepOydalle, josta se liitetdan uuteen paikkaan sellaisenaan. Jos esimerkissa solussa C2 on teksti =A1, jonka
kopioit ja liitht muokkausruudusta soluun D12, myds solussa D12 lukee =A1.

Absoluuttiset soluviittaukset

Absoluuttinen soluviittaus ei muutu olipa se missa tahansa tai kopioidaanpa tai siirretd&dnpé se minne tahansa.
Voit muuttaa soluviittauksessa seka rivin ettd sarakkeen absoluuttisiksi tai voit muuttaa vain rivin tai sarakkeen
absoluuttiseksi, kuten alla on kuvattu.

Soluviittaus: Toiminta:

$AS1 Viittaa aina sarakkeen A riviin 1.

$A1 Viittaa aina sarakkeeseen A, mutta rivi muuttuu dynaamisesti siirrettdessa kuten
suhteellisessa soluviittauksessa.

A$1 Viittaa aina riviin 1, mutta sarake muuttuu dynaamisesti siirrettdessa kuten

suhteellisessa soluviittauksessa.

Oletetaan esimerkiksi, etté solussa C1 on viittaus soluun A1. Alla nékyy, mité edella mainituista soluviittauksista
tulee, jos solun C1 siséltd kopioidaan soluun D12.

$A$1 — $AST $A1 — $A12 A$1 — BS$1
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e Soluviittauksen =A1 syéttdminen soluun B1

1. Valitse solu B1 sitd napauttamalla ja syéta sitten =.

2. Napauta solua A1 tai kaytéa tiedonsy6tdn tydkalurivia ja syota [A] [1].

3. Napauta muokkausruudun vieresséa olevaa [v]-painiketta tai paina [EX€E]-nappainta.

Vinkki: Jos haluat sydttaa absoluuttisen soluviittauksen, siirrd muokkauskohdistin kynalla tai kohdistinnappaimilla oikeaan
paikkaan ja syota sitten muokkaustyokalurivin avulla dollarin ($) symboli.

Solun tietotyypit (tekstitiedot ja laskentatiedot)

Kun jokin solu on valittu, tydkalurivilla nakyy [a¢], jos solu on tekstityyppinen, tai %], jos solu on
laskentatyyppinen. Kun luot uuden taulukon, kaikki solut ovat aluksi tekstityyppisia.

» Tekstityyppisessa solussa kohdellaan kaikkea tekstia tai jokaista muuttujaa, jonka alussa ei ole
yhtasuuruusmerkkié (=), tekstind. Yksittaisté arvoa kohdellaan vakioarvona.

* Laskentatyyppisesséa solussa kohdellaan kaavaa tai muuttujaa, jonka alussa ei ole yhtadsuuruusmerkkia
(=), vakioarvona. Jos esimerkiksi syotat [2] [ex] laskentatyyppiseen soluun, solussa nékyy arvo 8
(laskentatulos).

Méaéritetty tietotyyppi: Soluun syétettava Néaytésséa nakyvat tiedot:
arvo:
Teksti 2 (kohdellaan vakioarvona)
T m  |(kohdellaan tekstind)
213 (kohdellaan tekstina)
Laskenta 2 (kohdellaan vakioarvona)
T (kohdellaan vakioarvona)
213 (kohdellaan vakioarvona)

¢ Tietyn solun méaérittaminen teksti- tai laskentatyyppiseksi

Valitse solut, joiden tietotyypin haluat mé&éarittd4, ja vaihda sitten tietotyypiksi teksti tai laskenta napauttamalla
kolmatta painiketta vasemmalta ([a2] / [2]).

Vakion syo6ttaminen laskentatyyppiseen soluun

Voit sy6ttda vakioita laskentatyyppisiin soluihin alla kuvatuilla tavoilla.
» Syota arvo tai lauseke suoraan.

* Sybté sama arvo kaikkiin tietyn alueen soluihin (Fill Range).

¢ Syo6ta yksimuuttujaisen kaavan luoma numeerinen sekvenssi solusarakkeeseen.

e Arvon tai lausekkeen syéttaminen laskentatyyppiseen soluun
1. Napauta solua, johon haluat syéttad tietoja.
2. Jos tyokalurivilla nékyy [a¢], vaihda se napauttamalla seuraavaksi: [2].

3. Syota arvo tai lauseke lisddmatta sen alkuun yhtasuuruusmerkkia (=).
* Voit sy6ttéé lausekkeen, joka palauttaa arvon laskentatuloksena.
4. Napauta muokkausruudun vieressa olevaa [v/]-painiketta tai paina (EXE)-nappainta.

* Sy6ttdmasi arvo tai sydttdmasi lausekkeen laskentatulos nékyy solussa.
¢ Solussa nakyy #ERR, jos lauseketta ei voi suorittaa tai jos syntaksissa on virhe.
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® Solualueen tayttaminen samalla arvolla (Fill Range)

1. Valitse solualue, johon haluat syéttdd saman arvon.
¢ Voit itse asiassa ohittaa tdmén vaiheen ja aloittaa vaiheesta 2.

2. Napauta [Edit]-valikossa [Fill] ja sitten [Fill Range].

3. Syéta nékyviin tulevassa valintaikkunassa arvo tai lauseke Formula-ruutuun. Voit maarittda solualueen myos
valintaikkunan Range-ruudussa.

4. Napauta [OK].

* Maéritetty solualue muuttuu automaattisesti laskentatyyppisiksi soluiksi, joissa on vaiheessa 3 sy6ttdmasi
arvo.

e Solualueen tayttaminen numeerisella sekvenssilla (Fill Range)

1. Napauta solua, josta haluat numeerisen sekvenssin sy6tén alkavan.
¢ Voit itse asiassa ohittaa tdméan vaiheen ja aloittaa vaiheesta 2.

2. Napauta [Edit]-valikossa [Fill] ja sitten [Fill Sequence].
3. Maéarita Fill Sequence -tiedot nakyviin tulevassa valintaikkunassa alla naytetylla tavalla.

Parametri Kuvaus

Expr. Sy6ta lauseke, jonka tulokset haluat syé6ttaa.

Var. Maaritd sen muuttujan nimi, jonka arvon haluat muuttuvan kullakin askeleella.
Low/High Maaritd muuttujaan sijoitettava pienin/suurin arvo.

Step Maéarita arvo, joka lisdtddn muuttuja-arvoon kullakin askeleella.

Start Maarita aloitussolu, josta lausekkeen tulosten lisdaminen aloitetaan.

4. Kun tiedot ovat haluamallasi tavalla, napauta [OK].
¢ Kaikki laskutoimitukset suoritetaan asetusten mukaisesti, ja ClassPad liséa tulokset taulukkoon.

Esimerkki:
Fill Sequence % File Edit Graph Calc
&l & [ = e an] -
V. b [ B[
Low Y
) 2 11
Hoh _—> ]
- —-—
5 26
Start All 6
6 X
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Solunaytté-ikkunan kayttaminen

Solunéaytté-ikkunassa voit tarkastella seké solussa olevaa kaavaa ettd kaavan tuottamaa nykyisté arvoa.

® Solundytté-ikkunan nayttdminen tai piilottaminen

Napauta Taulukko-tyokalurivilla [&d]. Voit myos valita Taulukko-sovelluksen & Edit B
[Edit]-valikosta [Format] - [Cell Viewer]. [ ]
* Yll4 kuvattu toiminto joko nayttaa tai piilottaa Solunayttd-ikkunan. A c
1 4
¢ Solunaytté-ikkunassa voit joko valita valintaruudut, jotka nayttavat arvon ja/ 2 2
tai kaavan, tai poistaa niiden valinnan. i o
* Voit valita arvon tai kaavan Solundytté-ikkunassa ja vetéa sen sitten toiseen g
soluun tai sijoittaa sen leikepdydalle napauttamalla [Edit] - [Copy]. =
=(Al+A2) "2 [vIx
[ 44 value:
36
[ 44 Formula:
(Al+a2)2
]
Tiettyjen solujen teksti- ja tayttovarin muuttaminen
Voit maérittdd kussakin solussa teksti- ja tayttévarin.
¢ ClassPad-toimet
1. Valitse solualue, jonka teksti- ja tayttovarin asetukset haluat muuttaa. Style Settings
2. Napauta [Edit]-valikossa [Style].

* Nékyviin tulee Style Settings -valintaikkuna. Charectar Color _—
|
|

Area Color

3. Maarita ylla olevan valintaruudun asetukset seuraavasti.

Maaritys: Ohje:

Tekstivari

Napauta Character Color, jolloin nékyviin tulee Color Settings -valintaikkuna.
Valitse sitten haluamasi vari ja napauta sitten [OK].

Soluvari

Napauta Area Color, jolloin nakyviin tulee Color Settings -valintaikkuna. Valitse
sitten haluamasi tayttévari ja napauta sitten [OK].

4. Ota maarittdmasi asetukset kayttéén palaamalla Style Settings -valintaikkunaan ja napauttamalla [OK].
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Solujen kopioiminen tai leikkaaminen ja liittdminen toiseen paikkaan

Voit kopioida yhden tai useamman solun alla kuvatulla tavalla ja liittda tiedot sitten toiseen soluun tai toisiin
soluihin.

Lisatietoja siitd, mité& tapahtuu, kun kopioit tai leikkaat soluviittauksia sisaltavia soluja ja liitdt ne toiseen
paikkaan, on kohdassa Suhteellinen soluviittaus (sivu 229).

¢ Yksittaisen solun kopioiminen tai leikkaaminen ja liittdminen toiseen soluun tai toisiin soluihin
1. Napauta kopioitavaa tai leikattavaa solua.
. Napauta [Edit] - [Copy] (tai [Cut]).
. Napauta solua (tai merkitse vetdmalla solualue), johon haluat liittdéa kopioimasi tai leikkaamasi solun.
. Napauta [Edit] - [Paste].
e Tama liittda kopioimasi tai leikkaamasi solun siséllén muotoiluineen (lihavointi, laskenta-/tekstityyppi,
tekstivari, tayttovari).
e Jos valitsit solualueen vaiheessa 3, sama sisélto liitetdén kaikkiin valittuihin soluihin. Huomaa kuitenkin,
ettd jos kopioimassasi tai leikkaamassasi solussa on suhteellinen viittaus (kuten A1 tai B2), liitettyjen
solujen siséltd muuttuu niiden suhteellisen paikan mukaan.

A 0N

Vinkki: Voit myés kopioida yksittéisen solun valitsemalla sen (solukohdistimella) ja vetamalla sen sitten kopioinnin
kohteeseen. Jos kohdesolussa on jo tietoja, ne korvautuvat uusilla tiedoilla.

e Solualueen kopioiminen tai leikkaaminen ja liittdminen toiseen kohtaan taulukossa
1. Napauta kopioitavaa tai leikattavaa solualuetta.
2. Napauta [Edit] - [Copy] (tai [Cut)).
3. Napauta solua, joka on kohdesolualueen vasemmassa ylakulmassa.
4. Napauta [Edit] - [Paste].
e Tama liittdd kopioimasi solualeen siséllén muotoiluineen.

Vinkki: Vaiheessa 2 kuvattujen toimien sijasta voit kopioida valitut solut myés vetdmalla ne kopioinnin kohteeseen. Jos
kohdesoluissa on jo tietoja, ne korvautuvat uusilla tiedoilla.

Taulukon lausekkeiden laskeminen uudelleen

Uudelleenlaskenta suoritetaan automaattisesti aina, kun siirryt Taulukko-sovellukseen jostakin toisesta
sovelluksesta tai kun avaat taulukkotiedoston.

Uudelleenlaskenta on kuitenkin suoritettava manuaalisesti alla olevan esimerkin kaltaisissa tapauksissa.

Esimerkki: Piirra pistegraafi kayttamalla satunnaislukuja. & File Edit Graph Calc
i1 T, | = | v s
1. Sy6ta =rand() soluun A1 ja kopioi sitten A1:n siséltd soluihin A2—A5. ] B |20 =] v Bl U
A B c
2. Piirrd pistegraafi valitsemalla solut A1:A5 ja napauttamalla sitten [Graph] - 1 |p-83984
[Scatter]. 2 P.71549
3 0.15994
3. Tee Taulukko-ikkunasta aktiivinen sit& napauttamalla ja napauta sitten [File] 1 protaal
- [Recalculate]. 5
¢ Aina kun napautat [File] - [Recalculate], satunnaisluvut luodaan uudelleen )
ja graafi paivitetdan vastaavasti. =rand () [v[X
*
+*
*
0.5
. +
6
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Tietojen siirtaminen laskentataulukon ja CSV-tiedostojen valilla

Voit tuoda ClassPadiin tallennetun tai tietokoneesta siirretyn CSV-tiedoston sisallén laskentataulukkoon. Voit
myds tallentaa laskentataulukon siséllén CSV-tiedostona.

e CSV-tiedoston sisallon tuominen laskentataulukkoon
1. Valmistele tuotava CSV-tiedosto.

e Katso CSV-tiedoston tuontivaatimukset sivulla 133.
2. Napauta [File] - [CSV] - [Open CSV].

e Kun seuraavassa vaiheessa napautetaan [Open], kaikki laskentataulukossa olevat tiedot korvataan CSV-
tiedoston tiedoilla.

3. Valitse esiin tulevasta valintaikkunasta tuotava CSV-tiedosto ja napauta sitten [Open].

Téarkedaa!

Jos yritetdan tuoda CSV-tiedosto, jossa on yli 64 saraketta tai 999 rivid, seurauksena on Invalid Data Size
-virhe.

e Laskentataulukon sisillon tallentaminen CSV-tiedostona

1. Napauta tarvittaessa [File] - [Recalculate], jos haluat laskea laskentataulukon siséllén uudelleen.

e Huomaa, ettd uudelleenlaskentaa ei suoriteta automaattisesti, kun laskentataulukon sisalté tallennetaan
CSV-tiedostoon. Muista suorittaa uudelleenlaskenta, jos laskentataulukko siséltda kaavan, joka alkaa yhta
suuri kuin -symbolilla (=).

e CSV-tiedostoon ei tallenneta kaavoja. Vain laskentatulokset tallennetaan.
e Kaikki laskentataulukon ERROR-solujen tiedot tallennetaan tyhjina tietoina.

2. Napauta [File] - [CSV] - [Save CSV].
3. M&érita esiin tulevassa valintaikkunassa viennin kohdekansio ja sy6té sitten vientitiedoston nimi

4. Napauta [Save].

e CSV-tiedoston erottimen ja desimaalisymbolin méarittaminen

Tuo CSV-muodon asetusnayttd esiin napauttamalla [File] - [CSV] - [CSV Format]. Noudata sitten kohdan CSV-
tiedoston erottimen ja desimaalisymbolin mé&éarittdminen ohjeita vaiheesta 2 alkaen (sivu 134).

Muuttuja-arvojen tuominen ja vieminen

Voit tuoda LIST (luettelo)-, MAT (matriisi)-, EXPR (lauseke)- ja STR (merkkijono) -muuttujia* taulukkoon.
Taulukossa olevia LIST-, MAT- ja EXPR-tyyppisia tietoja voi myds vieda taulukosta.

* Lisatietoja muuttujatyypeisté on kohdassa Paamuistin tietotyypit (sivu 27).

e Muuttujaan sijoitettujen tietojen tuominen

1. Napauta taulukossa solua, jonka haluat maarittdd muuttujatietojen tuonnin kohteeksi.

e Jos tuotava muuttuja on EXPR- tai STR-tyyppinen, ClassPad sy6ttda muuttujatiedot, kun napautat solua.
Jos kyseessa on LIST- tai MAT-tyyppinen muuttuja, ClassPad sy6tta4 tiedot alla olevissa esimerkeissa
naytetylla tavalla, kun solua A1 napautetaan.

LIST-muuttuja {1,2,3} MAT-muuttuja [[1,2][3,4]] *
A A B
1 1 1 1 2
2 2 2 3 4 . ) [1 2]
3 3 3 sama kuin 3 4
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. Napauta [File]-valikossa [Import].

¢ Jos joissakin soluissa, jotka sisaltyvat syotettdvien muuttujatietojen kohdealueeseen, on jo tietoja, tuodut
tiedot korvaavat ne.

* Niiden solujen tietotyyppi, johon tietoja kopioidaan, muuttuu automaattisesti laskentatyypiksi (LIST, MAT,
EXPR) tai tekstityypiksi (STR) sen mukaan, minka tyyppinen muuttuja kuhunkin soluun tuodaan.

* N&kyviin tulee Import-valintaikkuna ja ndytténappaimisto.

\
|
. Kirjoita muuttujan nimi [Variable]-ruutuun. } Gl AL |

¢ Kun napautat [&=]-kuvaketta Import-valintaikkunassa, nékyviin tulee
Muuttujien hallinta, jossa voi valita muuttujan. Lisatietoja on kohdassa
Muuttujien hallinnan kayttdminen (sivu 28).

. Tuo méaaritetyt muuttujatiedot taulukkoon napauttamalla [OK].

¢ Taulukkotietojen vieminen EXPR-muuttujaan

1. Valitse yksittdinen solu, jossa on EXPR-muuttujaan vietavéat tiedot.

2. Napauta [File]-valikossa [Export].

3. Kirjoita muuttujan nimi [Variable]-ruutuun.

4. Kun olet varmistanut, etta kaikki on haluamallasi tavalla, napauta [OK].

* Sill4 ei ole merkitysta, onko solussa arvo, lauseke vai merkkijono. Huomaa, etta solusta viety merkkijono
vieddan EXPR-tyyppisend, ei STR-tyyppisena.

|

* N&kyviin tulee Export-valintaikkuna ja naytténappéaimistd. Tassa \
tapauksessa [Typel-ruudussa on automaattisesti valittuna EXPR-asetus. }

\

|

® Taulukkotietojen vieminen LIST- tai MAT (matriisi) -muuttujaan

1.

Valitse solualue, jossa on LIST- tai MAT-muuttujaan vietévat tiedot.

2. Napauta [File]-valikossa [Export].

3. Napauta nakyviin tulevassa valintaikkunassa [Type]-ruudun alanuolipainiketta ja valitse muuttujatyyppien

luettelosta LIST tai MATRIX.

. Kirjoita muuttujan nimi [Variable]-ruutuun ja napauta sitten [OK].

* Vaiheessa 1 valitsemasi solualueen tiedot viedaan alla naytetylla tavalla sen mukaan, mik& muuttujatyyppi
(LIST vai MATRIX) on valittu vaiheessa 3.

Vaiheessa 1 valitut solut: Vaiheessa 3 tehty valinta: Tietojen vientimuoto:
pre 15 Tyyppi: LIST {1,3,5}
2 3 4
3 5 6 Tyyppi: MATRIX [[131s1
N - Tyyppi: LIST {1,3,5,2,4,6}
2 3 4
3 5 6 Tyyppi: MATRIX [[1,2][3,4]1(5,6]]
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13-2 Graafin piirtaminen

Taulukko-sovelluksessa voi piirtadé erilaisia graafeja tietojen analysointia varten.

Graafin luomisen perustoimet
Alla on kuvattu perustoimet, jotka tarvitaan luotaessa graafi taulukkotiedoista.

e ClassPad-toimet
1. Syota taulukkoon tiedot, joista haluat luoda graafin.

# Fila Edit [Graph] calc

2. Valitse solut, joissa on graafin tiedot. il B [A tr]imn :'f M
. . . e : A
3. Napauta [Graph]-valikossa [Column Series], jos haluat kayttaa graafissa 1 gf" T
. . . . . . . e . e ——
s_arz_aketletOja, tai napauta [Row Series], jos haluat kayttaa graafissa g Scatter |
rivitietoja. 4 Histogram =
« Lisatietoja on jaljempana kohdassa Sarake- ja rivisarja. 5 _Box Whisker /g
B (_'Row Series l
4. Valitse [Graph]-valikossa piirrettdvan graafin tyyppi. Voit myds napauttaa 7 O Column Series
tykalurivilla olevaa kuvaketta. : S
at Sun
* Naytén alaosaan tulee Taulukkograafi-ikkuna, ja ClassPad piirtda valitun 10 Ttem A 10 15
raafit in. Esimerkkeid kavtettdvissa olevist raafit isté on 11 Item B 15 9
g yypin. Esimerkkejé kaytettavissa olevista graafityypeisté o 19 litem C 1 10
kohdassa Graph-valikko ja graafiesimerkit (sivu 238). 13
14
Vinkki: Kun graafi on piirretty Taulukkograafi-ikkunassa, voit milloin tahansa vaihtaa 15
graafin tyyppia valitsemalla haluamasi tyypin [Type]-valikosta. Voit myds 18
napauttaa tydkalurivilléa olevaa kuvaketta.
10 [vIXx
B10:C12 ]
Sarake- ja rivisarja
Esimerkiksi oheisessa nayttokuvassa nékyy tuotteiden A, B ja C myyntimaarat 5 A SB SC
lauantailta ja sunnuntailta. Oletetaan, etta valitset sarakesarjan ja rivisarjan ja 10 Ttem A atw ““15
piirrat pinotun janagraafin ([Graph] - [Bar] - [Stacked]). 11 [tem B 15 9
12 Item C 4 10

e Kun [Graph] - [Column Series] valitaan, kutakin saraketta
kohdellaan yhtena tietojoukkona. Koska kyseessé on pinottu graafi,
ensimmainen lauantain tietojen joukko (sininen) ja toinen sunnuntain
tietojen joukko (punainen) ovat kumulatiivisia ja janoja on kolme, yksi

kullekin tuotteelle. Nain néet kunkin tuotteen kumulatiivisen myynnin. ~ Tuote B —
Tuote A —

e Kun [Graph] - [Row Series] valitaan, kutakin rivid kohdellaan yhtena
tietojoukkona. Tuotteen A tiedot (sininen), tuotteen B tiedot (punainen)
ja tuotteen C tiedot (vihred) ovat kumulatiivisia ja janoja on kaksi,
yksi kummallekin viikonpaivélle. Nain ndet kummankin paivan
kumulatiivisen myynnin.

Tuote C —

25

-5

35

Vinkki: Voit muuttaa graafin sarakesarjasta rivisarjaan ja painvastoin napauttamalla [Type] - [Column Series] tai [Type] -

[Row Series].
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Graafin varit ja Color Link -toiminto

Kun Edit-valikossa otetaan kayttdén Color Link -toiminto (jolloin sen kohdalla on valintamerkki), tiedoista
tehdyssé graafissa kaytetadn tekstivaria. Vastaavasti Graafi-ikkunassa maaritettya varia kaytetaan tekstivaring

kyseisissa tiedoissa.

Kun Color Link -toiminto poistetaan kaytdsta (jolloin sen kohdalla ei ole valintamerkkia [Edit] - [Format]

-valikossa), graafin luonnissa kéytetédan oletusvareja.

¢ Tekstivarien kayttaminen graafivareina

Esimerkki: Piirrd pinottu viivagraafi kayttamalla tietoja oheisesta nayttdkuvasta,
jota kaytettiin kohdassa Sarake- ja rivisarja (sivu 236).

1. Maarita kunkin solun tekstivariasetukset oheisen nayttékuvan mukaan.

e Liséatietoja variasetuksista on kohdassa Tiettyjen solujen teksti- ja
tayttévarin muuttaminen (sivu 232).

2. Napauta [Graph] - [Column Series].

3. Napauta [Edit] - [Format] - [Color Link] niin, etté [Color Link] -toiminnon
kohdalle tulee valintamerkki.

4. Napauta [Graph] - [Line] - [Stacked].
e Tama piirtda pinotun viivagraafin, jossa kaytetaan tietojen véareja.

5. Napauta [Type] - [Row Series].

» Kayttdon tulee rivisarjan graafi. Viivagraafissa kunkin tiedon ensimmaisen
merkin (ensimmaisen rivin merkin, jos kyseessa on sarakesarja, ja
ensimmaisen sarakkeen merkin, jos kyseessa on rivisarja) varia kaytetdan
viivan varina.

A B ©
9 Sat Sun
10 [tem A 15
11 [tem B 15 9
12 Item C 4 10
13
14
10 [vIx
25 0\\
-0.5 4
35 /
—
0.5 _ 2.5

e Graafin piirtdmisessa kaytetyn varin maarittdminen Graafi-ikkunassa

Esimerkki: Jatka edellisessé esimerkissa tehtya toimintoa ja muuta piirtAmisessa kaytetty vari Graafi-

ikkunassa.

1. Valitse Graafi-ikkunassa napauttamalla piste, jonka varin haluat muuttaa.

* Huomaa, etté et voi valita viivaa. Viivat ovat aina samalla varilla kuin oikeanpuoleisin loppupiste.

2. Napauta [Edit]-valikossa [Style].
* Nakyviin tulee Style Settings -valintaikkuna.
3. Valitse haluamasi véri ja napauta sitten [OK].
e Piste saa valitsemasi varin.

¢ Koska [Color Link] -toiminnon kohdalla on valintamerkki [Edit] - [Format] -valikossa, vastaavat Taulukko-

ikkunan tiedot muuttuvat myo6s valitunvérisiksi.
Vinkki

 Jos [Color Link] -asetus otetaan kayttdon (valintamerkki [Edit] - [Format] -valikossa) tai poistetaan kaytdstéa (ei

valintamerkkid), kun néytéssa on graafi, ClassPad piirtda graafin uudelleen valitun kayttdasetuksen mukaisesti.

¢ Kun Color Link -toiminto on otettu kayttéon, tietojen tekstivarin ja graafivarin suhde maaraytyy eri graafityypeissa alla

kuvatulla tavalla.

Viivagraafi, pylvasgraafi, janagraafi: Kunkin tiedon ensimmaéisen merkin (ensimmaéisen rivin merkin, jos kyseessé on
sarakesarja, ja ensimmaisen sarakkeen merkin, jos kyseessé on rivisarja) varia kaytetdan graafin kyseisen osan

(viivan, pylvaan tai janan) varina.
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Pistegraafi: Piirrettdessa pistegraafia, jossa on useita eri arvosarjoja, kunkin arvoparin y-arvon tekstivaria kaytetdan
y-arvosta piirrettyjen pisteiden véarind. x-arvojen tekstivarit jatetddn huomiotta. Kun pistegraafia piirretdén yhdesta
datasarjasta (valitse [Graph] - [Column Series], jos kyseesséa on yksi tietosarake, tai [Graph] - [Row Series], jos
kyseessa on yksi tietorivi), graafiin piirretyn pisteen vari on sama kuin vastaavan tiedon merkkivari. Kun Graafi-
ikkunassa on otettu kayttéon [View]-valikon [Lines]-vaihtoehto (jonka kohdalla on valintamerkki), viivan vari on sama
kuin viimeisen oikeanpuoleisen pisteen vari.

Pylvéasgraafi, laatikko-janagraafi: Pylvasgraafit ja laatikko-janagraafit piirretdén aina ClassPadin valitsemilla vareilla
riippumatta voimassa olevasta Color Link enabled/disabled -asetuksesta.

Ympyrékaavio: Kunkin tiedon tekstivaria kaytetddn sen ympyran sektorin varina, joka esittda tietoja graafissa.

Taulukkograafi-ikkunan valikot ja painikkeet
 Graafi-ikkunassa valitun graafin osan varin muuttaminen ..o Edit - Style
» Graafi-ikkunassa valitun regressiograafin poistaminen ...........ccccceeiiiiiiiii i Edit - Delete

e Kaikkien regressiograafien poistaminen Graafi-ikkunassa
(lukuun ottamatta [Graph]-valikon avulla piirrettyja graafeja).........ccocceeeiiiiiieniiiiiiene e, Edit - Clear All

e Kynan toiminnan muuttaminen niin, etta silla voi valita ja siirtda

pisteitd NdytetysSa graafiSSa......cuueii i View - Select tai
o Graafi-ikkunan panoroiMINEN ..........c.oii it e e e e sneeeeaneens View - Pan tai
e Nayttdkuvan sovittaminen NAYHOON ...........cooiiiiiiiiiiiiii e View - Zoom to Fit tai
* Akselien ja koordinaattiarvojen ndyttdminen tai piilottaminen..............ccccceeeiiiee. View - Toggle Axes tai [
* Viivagraafin ja pistegraafin piirrosmerkkien nayttaminen tai piilottaminen.............c.cccceeeenene View - Markers
e Viivagraafin ja pistegraafin yhdysviivojen nayttdminen tai piilottaminen...............ccocoocciin. View - Lines
* Graafityypin muuttaminen (sivut 238—240) ..........cceceeeiiieennee Type - Line (7)) ... Type - Box Whisker ([=)

e Siirtyminen rivien ja sarakkeiden valilla graafin tietoryhmé&a kasiteltdessa (sivu 236)
.............................................................................................. Type - Row Series / Type - Column Series

* Regressiograafin piirtdminen ja regressiolaskentatulosten nayttdminen (sivu 241)
....................................... Calc - Regression - Linear Reg ([4]) ... Calc - Regression - Logistic Reg (k)

¢ Laskentatulosten nayttdminen tai piilottaminen (valintaruutu),

kun regressiograafin komento valitaan ............ccooiiii i Calc - DispStat
e Valitun sarakkeen tietojen muuntaminen viivagraafiksi ............occoceiiiiiii s Calc - Line tai
e Valitun viivan tietojen muuntaminen sarakegraafiksi............ccccooriieiiiiiiiiie e Calc - Column tai
* Pylvasgraafin tietojen tarkkuuden maarittAminen ...........cccooeiiiiiiie e Calc - Bin Width
e Laatikko-janagraafin poikkeavien tietojen ndyttdminen ...........ccocoeiiiii e Calc - Show Outliers

Vinkki: View-valikon Zoom Box ([F&])-, Zoom In ([&])- ja Zoom Out ([&]) -komennot ovat samat kuin Kéyré & taulukko
-sovelluksen Zoom-valikon Box-, Zoom In- ja Zoom Out -komennot. Lisétietoja ndistd komennoista on luvussa 3:
Kéyra & taulukko -sovellus.

Graph-valikko ja graafiesimerkit

Alla on kuvattu [Graph]-valikon komennot ja annettu esimerkkeja siitd, mita tapahtuu Graafi-ikkunassa, kun
komento suoritetaan. Jokaisen komennon perassa on Graafi-ikkunan tydkaluriviltd 16ytyva painike, jolla voi
suorittaa saman toiminnon kuin komennolla.

Vinkki: Taulukko-ikkunan [Graph]-valikko ja Graafi-ikkunan [Type]-valikko ovat sisall6ltdan samanlaiset. Graafi-ikkunassa
voi muuttaa graafityypin graafin piirtdmisen jalkeen kayttdmalla [Type]-valikkoa tai tydkalurivin kuvaketta.
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[Graph] - [Line] -

[Clustered] [Stacked] [100% Stacked]
15 25 .\\ 100
1 0.5 Z 0.5 Z

e Clustered-viivagraafin piirtdmisen jalkeen voit muuttaa viivan pylvaaksi. Tama tapahtuu napauttamalla mité
tahansa arvopistetta viivalla, jonka haluat muuttaa pylvdsmuotoon, ja napauttamalla sitten [Calc]-valikossa
[Column] tai napauttamalla [ik]. Voit muuttaa pylvasgraafin takaisin viivagraafiksi valitsemalla jonkin pylvaan
ja napauttamalla tai napauttamalla [Calc]-valikossa [Line].

[Graph] - [Column] -
[Clustered] [Stacked] [100% Stacked]

15 25 100

¢ Clustered-pylvasgraafin piirtdmisen jélkeen voit muuttaa pylvaan vivamuotoon. Tdma tapahtuu napauttamalla
mité tahansa pylvasta, jonka haluat muuttaa viivamuotoon, ja napauttamalla sitten [Calc]-valikossa [Column]
tai napauttamalla [&. Voit muuttaa viivagraafin takaisin pylvasgraafiksi valitsemalla jonkin arvopisteen ja
napauttamalla tai napauttamalla [Calc]-valikossa [Column].

[Graph] - [Bar] -
[Clustered] [Stacked] [100% Stacked]

15 -5 25 100

[Graph] - [Pie] [@]

¢ Kun valitset ympyrakaavion, ClassPad kayttaa vain ensimmaista sarjaa
(saraketta tai rivid) valituista tiedoista.

* Kun napautat mitéd tahansa ympyrékaavion osaa, ndytén alareunaan tulee
kolme arvoa: solun sijainti, osan arvo ja prosenttiluku, joka ilmaisee osuuden
yhteisarvosta.

B10:10 34% [
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[Graph] - [Scatter]

* Kun pistegraafi tehddén useista erilaisista arvosarjoista, valittujen arvojen

ensimmaisté sarjaa (saraketta tai rivid) kdytetdan kaikkien graafien x-arvoina.

Muita valittuja arvoja kaytetédan kunkin graafin y-arvona. Jos siis valitset
esimerkiksi kolme tietosaraketta (kuten sarakkeet A, B ja C), pisteiden
piirtdmiseen on kaytettavissa kaksi vaihtoehtoa: (A, B) ja (A, C).

* Kun pistegraafia piirretddn yhdesta datasarjasta (valitse [Graph] - [Column
Series], jos kyseessa on yksi tietosarake, tai [Graph] - [Row Series], jos
kyseessa on yksi tietorivi), x-akselin numerot (1, 2, 3...) ovat kiinteita ja kukin
arvo piirretdéan y-akselille.

* Pistegraafeissa on alunperin vain pisteita. Voit liséta viivat valitsemalla
[View]-valikosta [Lines]-vaihtoehdon.

* Kun valitset pylvasgraafin, ClassPad kayttda vain ensimmaista sarjaa
(saraketta tai rivid) valituista tiedoista.

[Graph] - [Histogram]

* Kun napautat mité tahansa pylvasgraafin pylvasta, naytén alareunaan tulee
kolme arvoa. Ensimmaiset kaksi arvoa (vasemmalta) osoittavat valitun
pylvéén arvoalueen, kun taas kolmas arvo osoittaa valitun pylvdan maaran.

 Voit maarittad pylvaan leveyden pylvasgraafin piirtdmisen jalkeen. Napauta
pylvasgraafin nayttavassé Taulukkograafi-ikkunan [Calc]-valikossa [Bin
Width].

[Graph] - [Box Whisker]

Talla graafityypilla voi tarkastella, miten suuri tietomaara jakautuu ryhmiin
tietyilla valeilla. Viivoja valeillda Min—Q1 ja Qs—Max kutsutaan janoiksi. Jos
Taulukkograafi-ikkunassa valitaan [Calc] - [Show Outliers] -ruutu, janojen
sijasta ndytetdan poikkeavat ympyrasymbolit silloin, kun data-arvo on
suhteellisen suuri tai pieni verrattuna muihin data-arvoihin.

* Kun valitset laatikko-janagraafin, kutakin pylvasta edustaa oma laatikko-jana.

* Jos napautat laatikko-janagraafin Qi-, Qs-, Med-, Min- tai Max-kohtaa,
kyseinen arvo nakyy ndytdn alaosassa.

£ Edit View Type Calc (x]
il v L PRk L
A B C

1 1.2 1.9 1.1
2 2.5 1.1 5.8
3 4.1 6.8 16. 4
4 7.3 12.4 52.6
3 9.2 15.5 81.1
i
81.1 [vIXx
ks
50 2
x L+
o 27
10
0|
£ Edit View Type Calc @
1 R R [P R E L
A B C
1 1
2 1
3 3
4 3
5 3
6 3
1

40.5..1.5 :2 |
Min Qi Med Qs Max
| = | ~ |
4 Q1:3 |
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Regressiograafin toiminnot (kdyran sovitus)

Kun piirrat pistegraafin kayttdmalla taulukon muuttujaparitietoja (x, y), voit piirtda pistegraafille likimaaraisen

regressiograafin ja maarittda regressiokaavan.

® Pistegraafin ja sen regressiograafin piirtdminen

1. Sy6ta muuttujaparitiedot taulukkoon ja valitse sitten kyseinen solualue.

e Lisatietoja tietojen kasittelysta valitun solualueen mukaan on Graph-valikko ja graafiesimerkit -jakson

kohdassa [Graph] - [Scatter] (sivu 240).

2. Napauta [Graph] ja sitten [Scatter].
* Naytén alaosaan tulee Graafi-ikkuna, ja ClassPad piirtéa pistegraafin.

3. Kun piirrettdvéassé pistegraafissa on useita y-arvoja, valitse napauttamalla jokin y-arvo, jota haluat kayttaa

regressiograafin piirtdmiseen.

4. Suorita Graafi-ikkunassa seuraavat toimet.

Piirrettédva kohde: Valitse tdma [Calc]-valikon komento:  Tai napauta
tata:

Lineaarinen regressiokayra Linear Reg

Mediaani-mediaani-graafi MedMed Line

Nelidregressiokayra Quadratic Reg

Kuutioregressiokayra Cubic Reg

Neljannen asteen regressiokayra Quartic Reg

Viidennen asteen regressiokéyra Quintic Reg

Logaritminen regressiokayra Logarithmic Reg

Eksponentiaalinen a-e”*-regressiokéyra Exponential Reg

Eksponentiaalinen a-b*-regressiokayra abExponential Reg

Potenssiregressiokayréa

Power Reg

Siniregressiokayra

Sinusoidal Reg

Logistinen regressiokayra

Logistic Reg

Tama sijoittaa regressiograafin pistegraafin paélle. Naytdén yldosaan tulee

myds regressiolaskennan tulosikkuna (lukuun ottamatta Quintic Reg

-toimintoa).

* Voit lisata toisen regressiograafin valitsemalla toisen vaihtoehdon [Calc]-
valikosta. Voit my@s toistaa vaihetta 3 ja lisita regressiograafin toiselle
y-arvolle.

5. Poista kaikki regressiograafit napauttamalla [Edit] - [Clear All].

* Voit my6s poistaa tietyn regressiograafin valitsemalla sen napauttamalla ja
napauttamalla sitten [Edit] - [Delete].

& Edit View Type Calc

il v L ¥ ||| v |

[ &

Cubic Reg
y=a-%>+b-x2+cen+d
a=>5.3851766

b =-0.387269
c=-=5.837445
@i

TGu
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Vinkki

* Regressiograafit piirretdan yleensa sinisella varilla, mutta voit muuttaa véarin piirtdmisen jalkeen. Voit muuttaa vérin
piirtdmisen jalkeen tuomalla Style Settings -valintaikkunan nakyviin napauttamalla graafia ja sitten [Edit] - [Style]. Muuta
vari toimimalla kohdassa Graafin piirtdmisesséa kaytetyn varin maarittdminen Graafi-ikkunassa (sivu 237) kuvatulla tavalla.

e Exponential- ja abExponential-regressiokayrat eivat huomioi negatiivisia arvoja kdyraa laskettaessa. Tilarivilla nékyy
sanoma, joka ilmaisee, etta negatiiviset arvot jatetdan huomiotta.

* Kun olet valinnut regressiograafin Graafi-ikkunassa, voit vetaé sen Taulukko-ikkunaan & Edit View Tyre Calc
ja pudottaa sen soluun, jolloin ClassPad liittd& siihen regressiograafin funktion. ~ BEE o
Saman tuloksen saa my&s aikaan napauttamalla regressiograafia, napauttamalla : e
[Edit] - [Copy] (tai [Edit] - [Cut]), napauttamalla solua Taulukko-ikkunassa ja L 5 c
napauttamalla sitten [Edit] - [Paste]. Huomaa, etta jos suoritat [Edit] - [Cut] -toiminnon,
regressiograafi poistetaan Graafi-ikkunasta.

e Lisatietoja Link-valintaruudun ja [Output>>]-painikkeen kaytosta regressiolaskennan
tulosikkunassa on kohdassa Regressiolaskutoimituksen suorittaminen ja tulosten
littdminen taulukkoon (sivu 244). - \

L=l
bo| G

=1.708yx—0.1619

,LQ(XJ-QO'J@-P!

y=1.708-x-0.1619 | [+ [X

L
e

/ 10

1,708-x-0.1619 Lo

20

Muut Graafi-ikkunan toiminnot

Tassa osiossa on lisatietoja toiminnoista, joita voi suorittaa, kun Graafi-ikkuna on naytdssa.

e Graafin ulkoasun muuttaminen pistettad vetamalla
Kun graafi on Graafi-ikkunassa, voit muuttaa graafin asetuksia vetamalla mita tahansa sen arvopisteista.
* Voit muuttaa kayria, pidentad tai lyhentaa janoja tai pylvaita tai muuttaa ympyrékaavion sektorien kokoa.

e Kun graafia muutetaan, myds graafin tiedot muuttuvat automaattisesti Taulukko-ikkunassa.

& Edit view Type Calc (] & Edit view Type Calc [x]
= [ ] - [/ [T [
A B (N A B C
9 Sat Sun 9 Sat Sun
10 [[tem A 10 15 10 [[tem A 10 15|
11 [[tem B 15 9 11 [ltem B 3 9
12 |[tem C 4 10 12 |ltem C 4 10
13 13
14 14
10 [\/ [ X ﬂ 10 [\/ [ %
15 15 \/
o
4 4
3 ] B 11 :3 (i
Vetaminen Muutokset
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¢ Jos naytetty regressiokayra liittyy tietoihin, joiden graafia muutetaan vetamalla, myoés regressiokayrd muuttuu
automaattisesti vetdmalla tehtavien muutosten mukana.

¢ Kun muokkaat taulukon tietoja ja painat (EX€], graafi paivittyy automaattisesti.

Tarkeda!

¢ Voit vetaa pistetta vain, jos se vastaa taulukossa olevaa kiinteda pistetta. Et voi vetaa pistetta, jos se vastaa
kaavaa.

* Nayttddn voi tulla Insufficient System Memory to Run... -sanoma, jos tietoja ja kaavoja on paljon.

e Graafin tietojen selvittaminen vetamalla ja pudottamalla

Kun graafi on Graafi-ikkunassa, voit valita osan siita (pisteen, pylvdan tms.) ja pudottaa sen Taulukko-ikkunan
soluun. Tama tuo graafin tiedot taulukkoon. Tuodut tiedot riippuvat graafin tyypista.

Taulukko-ikkunan soluun vedettava Luo taulukon, jossa on ndmé arvot alkaen solusta, johon
kohde: pudotit tiedot:

Viivagraafin piste, pylvasgraafin pylvas tai  Kaikki pisteeseen, pylvdaseen tai janaan liittyvan sarjan arvot
janakaavion jana

Pistegraafin piste Kaikki pisteeseen liittyvan sarjan (x, y) -arvot
Ympyragraafin sektori Prosenttiosuus koko ympyréagraafista
Jokin pylvasgraafin pylvas Pylvésgraafin arvot

Jokin laatikko-janagraafin Qi-, Qs-, Med-, Graafin arvot (Min, Qi1, Median, Qs, Max)
Min- tai Max-sijainti

e Viiva- tai pistegraafin viivojen ja merkkien nayttaminen tai piilottaminen
1. Kun viiva- tai pistegraafi on Graafi-ikkunassa, napauta [View]-valikkoa.

2. Napauta [Markers] tai [Lines], jolloin ne joko nékyvat (valintaruutu valittu) tai eivat ndy (valintaruutu ei valittu).

* Viiva- ja pistegraafeissa voi olla vain merkit, vain viivat tai sek& merkit etta viivat. Seka merkkeja etté viivoja
ei voi poistaa kaytdstd samanaikaisesti.

13-3 Tilastolaskutoimitukset

[Calc]-valikon ylaosassa on samat valikkovaihtoehdot kuin Tilasto-sovelluksen [Calc]-valikossa.

& File Edit Graph [Calg] t Edit [Calc] SetGraph o
%31| & | Ae | =|One-Variable ‘it | ¥4 One-Yariable HER -
Two-Variable — Two-Variable
A Regression 4 —1’% Regression "2
; Test 2| | Test
3 Interval 3| |Interval
4 Distribution g Distribution
5 Inv. Distribution g| |Inv. Distribution
8 DispStat 7| |DispStat
7 Cell-Calculation  » g
8 List-Statistics  * 10 ‘
9 List-Calculation  » 1
10 T T ] 12
Taulukko-sovellus Tilasto-sovellus

Valikkovaihtoehdot, joilla on sama nimi, tekevat saman toiminnon, mutta Tilasto-sovelluksen ja Taulukko-
sovelluksen valilla on joitakin eroja, mita tulee toimintatapoihin, laskentatuloksen naytté6n jne. Téssa osiossa
kuvataan Taulukko-sovellukseen liittyvat tilastotoiminnot ja -funktiot.
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Yhden muuttujan ja muuttujaparin laskutoimitukset seka regressiolaskutoimitukset

Naita laskutoimituksia varten on valmisteltava tiedot niin, ettd ne ovat jossakin seuraavista muodoissa.

(a) (b) (c)
X1 |Freq 1 X1]Y1
X2 |Freq 2 X2|Y2
X3 |Freq 3 X3 (Y3
Yhden muuttujan tiedot Yhden muuttujan tiedot Muuttujaparin tiedot

ja frekvenssit

(d)

X1 |1

Freq 1

X2 | Y2 |Freq2

X3 | Y3 |Freq3

Muuttujaparin tiedot
ja frekvenssit

Suoritettava laskutoimitus:

Valmisteltavien tietojen tyyppi:

Yhden muuttujan laskutoimitukset (a) tai (b)

Muuttujaparin laskutoimitukset ja (c) tai (d)
regressiolaskutoimitukset

Komennon valitseminen edelld mainituille laskutoimituksille tuo nékyviin ohjatun toiminnon. Alla olevassa

esimerkissa naytetdan, miten regressiolaskutoimitus suoritetaan.

® Regressiolaskutoimituksen suorittaminen ja tulosten liittdminen taulukkoon

1. Sy6tad muuttujaparitiedot taulukkoon ja valitse sitten kyseinen solualue.

2. Napauta valikkorivilla [Calc] ja sitten [Regression]. Napauta sitten nakyviin
tulevassa alavalikossa haluamaasi regressiotyyppié.

¢ Naytdn alaosaan tulee ikkuna, jossa on laskentatulokset ja valitun
regressiotyypin mallikaava.

e Lisatietoja regressiotyypeistd on kohdassa Regressiotyypit (sivu 137).
Lisatietoja muista laskentatuloksista kuin mallikaavan kertoimista (r, MSe
jne.) on kohdassa Regressiolaskentatulosten nayttdminen (sivu 143).

3. Napauta laskentatulosikkunassa [Output>>]-painiketta.

e Tassa naytdssa voit maarittaa taulukkoon tulostettavat tiedot. Labels-
ja Results-valintaruudut ovat valittuja, jos kaytéssa on alkuperaiset
oletusasetukset. Valitse tulostettavien kohteiden valintaruudut.

4. Napauta tulosikkunassa [Paste].

e Tama liittda niiden jarjestelmamuuttujien otsikoiden taulukon, joihin
regressiolaskentatulokset on sijoitettu, regressiolaskentatulokset ja
jadédnnosarvot (kohteet, joiden valintaruudut on valittu).

Link-valintaruutu

Jos Taulukko-ikkunassa vaiheessa 1 valittua arvoaluetta muutetaan,
laskentatulosikkunassa naytetyt regressiolaskentatulokset péivittyvat automaattisesti.
Automaattisen paivityksen voi poistaa kaytosté (jos paivitys tuntuu kestavan

liian kauan tai jostakin muusta syystd) poistamalla Link-valintaruudun valinnan
laskentatulosikkunassa.

Cubic Reg

y=a-x>+b-x2+cen+d

a=-0.
b=-0.
c=1.9

505556
87381
883889

Output>> ML

o (]
[:[s[~alefcip]E]r]|~
D E F
1 a —0.5056|-9. 5e-3
2 b —0.87380. 06190,
3 c 1.98889-0. 1524
4 d 0.7p0.18095
5 r? 0.99999-0. 1048
6 MSe 0.03571pP. 02381
-9.523809524E-3 [vIXx
Output:
] Labels D1
v Results [E1
] Residuals F1
‘ << Back ‘ | Paste ‘ | Close

Vinkki: Lisatietoja regressiograafeista on kohdassa Regressiograafin toiminnot (kéyran sovitus) (sivu 241).
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Testi- ja valilaskutoimitukset
Nama laskutoimitukset kéyttdvat samaa ohjattua toimintoa kuin Tilasto-sovellus.

Lisatietoja kustakin laskutoimituksesta on jakson 7-4 Vaativien tilastollisten laskutoimitusten suorittaminen
kohdissa Testit (sivu 146) ja Luottamusvalit (sivu 148). Lisatietoja komentosyntaksista on kohdassa 12-4
Ohjelmakomennot.

Alla on mainittu naiden laskutoimitusten ja Tilasto-sovelluksen véliset eroavaisuudet.

* Jos kyseessé on lineaarisen regression ¢ Test-, X2 Test-, X2 GOF Test-, yksisuuntainen ANOVA- tai
kaksisuuntainen ANOVA-komento, laskutoimituksessa kaytettavat tiedot on syotettava taulukkoon etukateen.

* Muut komennot suoritetaan aina kayttdmalla muuttujatyyppisté syntaksia. Arvot voi sy6ttda suoraan ohjatun
toiminnon nayttdon, tai ne voi syéttaa taulukoihin, joista ne noudetaan niihin viittaamalla. Yhta taulukkorivia
kaytetdan yhdessé laskutoimituksessa, joten useita laskutoimituksia voi suorittaa kerralla maarittamalla
tarvittavan méaaran datariveja. Suoritusesimerkkejé on jéljempéana kohdassa Z-testit, r-testit, kahden néytteen
F-testi ja vélilaskutoimitukset.

¢ Kun laskentatulos on nékyvissd, nakyviin voidaan hakea tulosikkuna, jotta laskentatuloksen tiedot voidaan
nayttaa taulukossa.
Laskutoimituksissa kédytettyjen tietojen muoto ja laskuesimerkki

Tassé osiossa madritetdan, missd muodossa tiedot on syodtettava taulukkoon eri laskutoimituksissa, ja
esitelladn esimerkki todellisesta laskutoimituksesta. Alla olevassa kuvauksessa esiintyvat m ja n edustavat mita
tahansa luonnollisia lukuja.

Z-testit, t-testit, kahden naytteen F-testi ja vélilaskutoimitukset

e Arvojen syo6ttdminen suoraan ohjatun toiminnon nayttéon ja laskutoimituksen suorittaminen toimii samalla
tavalla kuin valittaessa Variable tilastotoiminnon ohjatussa toiminnossa.

* Kun numeeristen syéttokenttien maara ohjatun toiminnon naytéssa on m, valmistele n tietorivia ja m

tietosaraketta. Esimerkiksi yhden otoksen Z-testissa on nelja numeerista o =

syottdkenttéad, kuten oheisesta néyttokuvasta nakyy. Kun taulukosta talléin ‘ . ‘ 3 ‘ - ‘A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ Fle

valitaan 2 rivid x 4 saraketta (A1:D2) ja suoritetaan ohjattu toiminto,

ClassPad sy6ttaa automaattisesti soluviittaukset kuhunkin kenttédan oheisen w condition [FE ] v |

nayttdkuvan mukaisesti. Jos rivimaaraa kasvatetaan, ClassPad suorittaa molal:az |

joukkolaskutoimituksen kaikilla riveill&. oBLB2 |
Térkedd! Rerez |
Kun suoritat joukkolaskutoimituksen, muista sy6ttda kunkin laskutoimituksen npubz |

arvosarja kullekin riville. Laskutoimitusta ei voi suorittaa ohjatun toiminnon
naytdssé, kun tiedot on ryhmitelty sarakkeisiin.

Esimerkki: Valmistele oheisen nayttbkuvan mukaiset tiedot valitsemalla alue A | B

C D

) . . . . " . 1 no o X n
A2:D4 ja suorittamalla yhden naytteen Z-testi. Téassé tapauksessa 3 o 3l 24 g
-ehto on # (u # 0). 3 0| 3[24.5 48
“ (,Lt ) 4 0 3 25 418
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1. Syo6ta Taulukko-ikkunassa tiedot ja valitse sitten syéttdalueen solut A2:D4.

2. Napauta [Calc] - [Test] - [One-Sample Z-Test] ja napauta sitten [Next>>].

3. Tama lisada soluviittaukset automaattiseesti kenttiin, kun oheisesta
nayttdkuvasta nékyy (alaosa).

¢ Voit sy6ttda kunkin kentan viitesolualueet myés suoraan. Talléin alue
on kuitenkin méaéaritettdva sarakesuunnassa (esimerkiksi A1:A3). Alueen
maaritys rivisuunnassa (esimerkiksi A1:C1) tuottaa virheen.

4. Napauta [Next>>].

e | askutoimitus suoritetaan jokaiselle sy6ttoriville, jolloin saadaan
kolme tulosta z-arvolle. Kunkin rivin laskentatulokset voidaan
nayttaa napauttamalla alanuolipainiketta ([*]) kunkin kentéan kohdalla

laskentatulosikkunassa.

Z| 55.425626 v

95.425626
56.580326
57735027

5. Jos haluat tehda laskentatuloksista normaalijakauman graafin, napauta [{.

Lineaarisen regression t-testi

Syo6té taulukossa muuttujaparin tiedot (sivu 244 (c) tai (d)) testitiedoiksi.

EEIR] Suorita lineaarisen regression #-testi oheisessa néyttdkuvassa nakyville

muuttujaparitiedoille.

X? Test

) (x]

»

[:[s["]ale[co]e]r

A B @ D

1 n0 o X n

2 0 3 24 48

3 0 3| 24.5 418

4 0 3 25 48

7]

6

0 [v]x

peondition[£____ | 7|

whzaa |
opaBa |
soacr |
nih2-hA

v

OneSamplezZTest [
W= v
2[ s6.428628 |
o —
s v

e

Ooily

G,
0.3
0.2

01

= = -1 o 1 2 =
7=55.. 425626 ~Y[p=0

EEE
A B @
1 38 41 10
2 56 63 11
2 59 T0 10
4 64 72 10
5 74 84 12

Sy6ta taulukkoon vahintdan yhden rivin ja kahden sarakkeen (havaintomatriisin) testitiedot. TAméan
kayttéoppaan luvussa 7 on esimerkki ([0ZLQLY) siitd, miten tdma tapahtuu kaytdnndssa Tilasto-sovelluksessa.

X2 GOF Test

Sy6ta kaksi luetteloa (havaintoluettelo ja odotusluettelo) taulukkoon testitiedoiksi. Tamé vastaa kahden
tietorivin syottamista, joilla kummallakin on n rivid. Taman kéyttéoppaan luvussa 7 on esimerkki (JU{IA) siita,

miten tdmaé tapahtuu kaytdnndssé Tilasto-sovelluksessa.

Yksisuuntainen ANOVA

Sy6ta taulukkoon testitiedot (tekija A), jotka ovat vahintédan n rivid x 2 saraketta ja enintdan n x 6 saraketta.
Taman kayttdoppaan luvussa 7 on esimerkki (L) siitéd, miten tdma tapahtuu kaytanndssa Tilasto-

sovelluksessa.
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Kaksisuuntainen ANOVA

Kun (tekijan A maara) x (tekijan B maarad) = m, valmistele testitiedot, jotka ovat B
n rivid x m saraketta. Jos esimerkiksi kaytettavissa on tekija A -kohteita ja yksi 4 1Al:A3  BLB3  lCLiC3
tekija B -kohde, sy6ta taulukkoon kuusi tietosaraketta. Valitse taulukosta DI1:D3  |E1:E3  [F1:F3

esimerkiksi A1:F3 ja suorita ohjattu toiminto. TAma sijoittaa automaattisesti
alla olevat soluviittaukset kuhunkin tekijaan.

Tekija B1 Tekija B2 Tekija B3 Help
Tekijé A1 A1:A3 B1:B3 C1:C3 TwoWayANOVA Com
Tekija A2 D1:D3 E1:E3 F1:F3

k74 Suorita sama laskutoimitus kuin Tilasto-sovelluksen esimerkissa (U@ kayttamalla Taulukko-
sovellusta.

Jakaumalaskutoimitukset
Lisétietoja erityyppisistéd jakaumalaskutoimituksista on kohdassa Jakaumat (sivu 150).

e Jakaumalaskutoimituksen suorittaminen ja tulosten liittdminen taulukkoon

1. Sy6ta yhden muuttujan tai muuttujaparin tiedot taulukkoon ja valitse sitten kyseinen solualue.
¢ Alla on naytetty, mitka tietotyypit vastaavat mitékin jakaumalaskutoimitusta ja mihin muuttujiin valitut tiedot

sijoitetaan.
Jakaumatyyppi Tiedot Muuttujaméaaritys
Todennéakdisyystiheys Yksi muuttuja X
Jakauman kertymé Muuttujapari Lower, Upper
Kéénteisen jakauman kertyméa Yksi muuttuja prob

2. Napauta valikkorivilla [Calc] ja sitten [Distribution].
* Naytén alaosaan tulee nakyviin ohjattu jakauman laskentatoiminto.
3. Napauta [v]-painiketta toisella rivilla ylhaalta ja valitse sitten jakaumalaskutoimitus nakyviin tulevasta
valikosta.
4. Napauta [Next >>].
* Nakyviin tulee nayttd, joka sydttdkentissa on automaattisesti oletusarvoina néiden ohjeiden vaiheessa 1
valitun alueen muuttujat.
5. Sy6ta muiden muuttujien arvot ja napauta sitten [Next >>].
» Nakyviin tulee laskentatulokset. Jos laskentatuloksia on useita voit tarkastella niitd napauttamalla 3.
e Napauttamalla saat nékyviin jakaumagraafin.

6. Napauta laskentatulosikkunassa [Output>>]-painiketta.

7. Napauta tulosikkunassa [Paste].
e Tama liittda laskentatulokset kaavamuodossa.

Tietoja DispStat-komennosta

Kun napautat [Calc] - [DispStat], nakyviin tulee DispStat-ikkuna, johon tulee laskutoimituksen jalkeen
tilastolaskujen (yhteen muuttujaan, kahteen muuttujaan, regressioon, testeihin, valeihin, jakaumiin tai
kaanteisiin jakaumiin liittyvien laskutoimitusten) tulokset.
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Vinkki: DispStat-ikkunassa nékyy laskentatulokset, jotka on saatu edellisesta milla tahansa ClassPad-sovelluksella
(eActivity-sovellusta lukuun ottamatta) suoritetusta tilastolaskutoimituksesta. Kun esimerkiksi Padsovelluksessa
suoritetaan NormPD-komennolla jokin laskutoimitus, sen tulos nékyy heti DispStat-ikkunassa, vaikka kaytdssé on
Taulukko-sovellus. Huomaa kuitenkin, ettd matemaattisen funktion, kuten normPDf(-funktion, laskentatulos ei ndy
DispStat-ikkunassa.

13-4 Solu ja luettelolaskutoimitukset

Solulaskentafunktioiden kayttdminen

Taulukko-sovelluksen erityisfunktiot 16ytyvéat [Calc]-valikon [Cell-Calculation]-alavalikosta. Kun valitset
valikkovaihtoehdon [Cell-Calculation]-alavalikosta, ClassPad sy6ttéa kyseisen funktion valittuna olevaan
soluun. Tassa osiossa on kuvattu funktiot ja solulaskentafunktioiden syéttdsyntaksi.

Funktio Kuvaus
row Toiminta: Palauttaa tietyn solun rivinumeron.
Syntaksi: row(solu)
col Toiminta: Palauttaa tietyn solun sarakenumeron.
Syntaksi: col(solu)
count Toiminta: Palauttaa maaritetyn alueen solujen maaran.
Syntaksi: count(aloitussolu[:lopetussolu])
cellif Toiminta: Kasittelee yhtéldn tai epayhtélon ja palauttaa yhden kolmesta eri lausekkeesta

sen mukaan, onko yhtalé/epayhtald tosi (lauseke 1), epéatosi (lauseke 2) vai
maarittamaton (lauseke 3).
Tama funktio sallii sen, etta yhtaldssa/epayhtaldéssa voi olla merkkijono, kuten seuraavassa
esimerkissa: cellif(A1="Red", 0,1,2).
Syntaksi: cellif(yhtéld, lauseke 1, lauseke 2, lauseke 3)
cellif(epayhtald, lauseke 1, lauseke 2, lauseke 3)

EEDE] Nayta sana Big solujen A1-A5 vieressd olevissa B-sarakkeen soluissa, jos sarakkeen A solun arvo on
suurempi tai yhta suuri kuin 5, ja ndyta sana Small, jos arvo on pienempi kuin 5.

Luettelolaskentafunktioiden kayttaminen

Alla olevassa taulukossa mainitut [Calc]-valikon funktiot 16ytyvat myds (samannimisind) Paasovelluksen [Action]
- [List] - [Statistics]- ja [Action] - [List] - [Calculation] -alavalikoista.

[Calc] - [List-Statistics] -alavalikko min, max, mean, median, mode, Qi, Qs, percentile, stdDev, variance

[Calc] - [List-Calculation] -alavalikko  sum, prod, cuml, 4list, percent, polyEval, sequence, sumSeq

Kun valitset vaihtoehdon [Calc] - [List-Statistics]- tai [Calc] - [List-Calculation] -alavalikosta, ClassPad sy6ttda
vastaavan funktion valittuna olevaan soluun. Lisatietoja funktioiden syntaksista ja muista seikoista on kohdassa
List-Statistics- ja List-Calculation-alavalikoiden kayttdminen (sivu 71).

Vinkki: Kun naiden funktioiden argumenteiksi maéritetddn solualue, solujen katsotaan A B
muodostavan yhden arvoluettelon, vaikka alue kattaisi useita sarakkeita. Esimerkiksi 1 1 2
oheisessa nayttokuvassa (jossa on valittu alue A1:B3), arvojen katsotaan muodostavan g g g

seuraava luettelo: {1,3,5,2,4,6}.

LRI Maarita sellaisen alueen arvojen keskiarvo, jonka vasen yldkulma on solussa A1 ja oikea alakulma on
solussa C3, ja sy6ta tulos soluun C5.

EEDE Kun sarakkeessa A on tietoja ja sarakkeessa B on frekvenssit, kokoa oheisen A B
nayttékuvan solujen A1-B3 tiedot soluun B5.

2| 00| ba|
[
D
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Luku 14:
3D-graafi-sovellus

3D-graafi-sovelluksen avulla voidaan piirtdé yhtalosta tai parametrisesta

% Edit Zoom Analysis ¢

yhtalosta 3-ulotteinen graafi muodossa z = f (x, y). a-meTalalal:
3D-graafi-sovelluksessa on 3D-graafieditori-ikkuna (1) ja 3D-graafi- sheet1 [sheet2 [Sheeta [sheet4 [sheets] || )
ikkun_a (@). 3D_—g_raafieditori-iklfunagn syétetyisté funktioista néytgtéén Ozl=%-(x+1)2—%-(y+1)2 —_
graafi 3D-graafi-ikkunassa. Voit valita mink& tahansa 3D-graafieditori- e Ban 2 . 3
ikkunan lausekkeista ja piirtaa siita graafin 3D-graafi-ikkunaan. TR BNC)'
Xst3=3+sin(t) +cos(s)
) Yst3=3+cos {t)+sin(s) —
Zst3=3-sin(s)
Xst4:0 )
r@
zl=1/2+ (x+1)"2-1/2: (y+1[ P | T || )

Rad  Real {m

3D-graafin sovelluskohtaiset valikot ja painikkeet

3D-graafieditori-ikkuna

* Tekstin poistaminen valitulta alueelta. Jos mitdén ei valita, poistetaan koko rivi, jossa

o) 110 [15] (10 1Y o PSSR Edit - Delete tai
¢ Palauta nykyisen taulukon alkuperainen oletusnimi (taulukko 1 — taulukko 5) ............ Sheet - Default Name
* Aktiivisen taulukon siséllén ja nimen palauttaminen alkuperéisiin oletusarvoihin............ Sheet - Clear Sheet
LI T =T ol o) 115 =T o1 V=T PO
¢ Yhtalotyypin vaihtaminen yhtaloksi z = f (x, y) tai parametriseksi yhtaloksi ...........cceveriieeniniiiennne /
e Muuttujan s tai ¢ lisddminen parametriseen YhtalOON ...........cccooeiiieiiiiiieiee e s/ [2]

3D-graafi-ikkuna

* Naytetyn graafin tarkasteleminen x-akselilta, y-akselilta tai z-akselilta........... Zoom - View-x, View-y, View-z
* Nakymaikkunan asetusten ja zoomausasetusten oletusarvojen palauttaminen.................... Zoom - View-Init
 3D-graafieditori-ikkunan aktivoimINeN ............cooiiii e
* 3D-graafin tietyn kohdan koordinaattien n&yttAminen.............ccocceeeiiiiiiee e Analysis - Trace tai
e Tekstin kirjoittaminen graafi-IkKkunaan.............cccco i Analysis - Sketch - Text
* Tekstin poistaminen graafi-ikkunasta. ..o Analysis - Sketch - Cls
* Arvon z laskeminen annetuille x- ja y-arvoille tai s- ja r-arvoille ndytettavésta graafista.......... Analysis - z-Cal
¢ Graafin kiertdminen automaattisesti maaritettyyn suuntaan (vasen — oikea, oikea — vasen, ylaosa —
alaosa, alaosa — ylaosa) Noin 30 SEKUNNIN @JAN..........ceiiiiiiiiee e ¥ - Rotating
e Graafin piirtAminen UUAEIIEEN ........oueiiiiie et ¥ - ReDraw

* Akseleiden ja otsikoiden nayttAminen/piillottaminen..........c.ueii i [
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3D-graafieditori-ikkuna ja 3D-graafi-ikkuna

* Nakymaikkuna-valintaikkunan nayttdminen 3D-graafi-ikkunan asetusten maarittdmiseksi.............c.......... [

e P&ésovelluksen tydalueikkunan N&ytaminen ...........ccccooviei e

14-1 Lausekkeen syottaminen

3D-graafieditori-ikkunassa voidaan syéttda 3D-graafi-sovelluksen lausekkeita.

3D-graafieditorin taulukoiden kayttaminen

3D-graafieditorin taulukkotoiminnot ovat samankaltaisia kuin Kéayré & taulukko -sovelluksen toiminnot.

Liséatietoja on kohdassa Graafieditorin taulukoiden kayttdminen sivulla 98.

Huomautus: Kayra & taulukko -sovelluksen avulla voidaan piirtdd samanaikaisesti kdyria useista funktioista,
kunhan ne ovat samassa taulukossa. 3D-graafi-sovelluksen avulla voidaan kuitenkin piirtda

graafi vain yhdesta funktiosta kerrallaan.

Funktion tallentaminen

Voit syo6ttad lausekkeen napauttamalla 3D-graafieditori-ikkunassa olevaa tyhjaa rivia ja suorittamalla sitten alla

kuvatut toimet.

Tamanlaisen
lausekkeen Ohje:
syé6ttaminen:
z = f(x, y) lauseke 1. Jos tyokalurivilla ndkyy [xst|, vaihda se
S 3) napa)llJttamaIIa seura;l\};a: . sheet1 [Sheet2 [Sheet3 |Sheetd Sheet5 |
) ) ) ) Ozl=%-(x2+1]—%-[y2+1] o
2. Syo6ta kaava, joka sisaltdd muuttujat x ja y Ozl
1 1 5o
i _ (2 (2 H P ; e300
(esim. 5 (x®+1) p (y? + 1)) ja paina sitten Oztin
EXE].
Parametriset 1. Jos tyokalurivilla nakyy [z=], vaihda se
lausekkeet napauttamalla seuraavaksi: [Xst]. Bt [Eeste et et febests

2. Syota riveille Xst =, Yst = ja Zst = lausekkeita,
josta jokainen sisaltda muuttujan s ja/tai ¢
(esimerkiksi: 3sin(z)*cos(s)) ja paina sitten

EXE].

€ -zl=%-(x2+1]—%- (y2+41) —

Xst2=3+sin(t) «cos(s)

O Yst2=3+cos(t)+cos(s) t—
Zst2=sin(s)
Xst3:[

O Yst3:0
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Graafin tekeminen tallennetusta funktiosta

e Graafin tekeminen tietysté funktiosta
1. Napauta sen taulukon vélilehted, joka sisaltd& graafiin haluamasi funktion.

2. Napauta graafiin halutun kaavan vasemmalla puolella olevaa painiketta, jotta
se vaihtuu kuvasta ) kuvaksi ©.

3. Muuta graafin viivan varia ja alueen varia tarpeen mukaan.
* Lisatietoja on alla kohdassa Graafin viivan vérin ja alueen véarin
maarittdminen.

4. Tee graafi napauttamalla [&).

£+ Edit Zoom Analysis e

wmFa]alw]

Sheet1 [Sheet2 [Sheet3 [Sheetd [Sheet5 |

O zd=xy

C |z5=ﬁ y2
- 2

8
'i'26=x2+y2
20
z8:0
(29100

zd=x-¥ BEE
Rad  Real [

Vinkki: Voit myés syéttaa Paasovelluksen tydalueella nakyvan lausekkeen vetdmalla ja pudottamalla sen
3D-graafieditori-ikkunaan. Tee tdmé noudattamalla samoja ohjeita kuin Kayré & taulukko -sovelluksessa.
Lisétietoja on kohdassa Graafin tekeminen funktiosta vetdmalla se tybalueesta Graafi-ikkunaan sivulla 91.

e Graafin viivan varin ja alueen véarin maarittdminen

1. Napauta sen funktion kohdalla olevaa tyylialuetta, jonka viivan tyylin ja varin haluat maarittaa. Nékyviin tulee

Style Settings -valintaikkuna.

2. Maarita valintaikkunaan seuraavat asetukset.

Méaaritys: Ohje:
Viivan vari Napauta Line Color ja napauta sitten haluamaasi varia.
Alueen vari Napauta Area Color ja napauta sitten haluamaasi alueen varia.

¢ Vaihtoehtoa Clear ei voi maarittda seka Viivan véri - ettd Alueen véri -kohtaan samaan aikaan.

3. Ota asetukset kayttd6n palaamalla t&man ohjeen vaiheessa 2 mainittuun valintaikkunaan ja napauttamalla

sitten [OK].

4. Voit piirtaa graafin uudelleen uusilla asetuksilla napauttamalla [&).

Eri asetuksia kéyttavia graafiesimerkkejéa

(*
Viivan vari: Musta Sininen Kirkas
Alueen vari: Sininen Syaani Sininen
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14-2 3D-graafi-ikkunan kayttaminen

Té&ssa osiossa kuvataan 3D-graafi-ikkunan toiminnot, mm. naytén asetusten méaarittdminen, graafin kulman
muuttaminen ja graafin kiertdminen.

3D-graafin nakymaikkunan parametrien maarittaminen

Maarita 3D-graafin ndkymaikkunan avulla maksimi- ja minimiarvot x-akselille,
y-akselille, z-akselille, s-muuttujalle ja -muuttujalle. z

Voit myds maéarittdd, montaako rivia kaytetdan ruudukon piirtdmiseen. Sy6ta kohtaan
xgrid rivien méard, jotka piirretdan valilla xmin — xmax. Jos esimerkiksi xmin = -3,
xmax = 3 ja xgrid = 15, graafin nayttdmiseen kéytetdan 15:t4 lahes pystysuoraa
viivaa. Kohdan ygrid viivat ovat 1dhes vaakasuorat.

® Nakymaikkunan parametrien maarittaminen
1. Napauta [5] tai £¥ ja sitten [View Window], niin esiin tulee Nakymaikkuna-valintaikkuna.

2. M&arita piirrettdvan graafityypin edellyttdméat Nakymaikkunan parametrit.

Alkuperainen

Kéyta tata: Kun maaritat timan Nakymaikkunan parametrin:
oletusarvo
xmin/ymin/zmin x-akselin/y-akselin/z-akselin minimiarvo -3
xmax/ymax/zmax  x-akselin/y-akselin/z-akselin maksimiarvo 3
xgrid/ygrid x-akselin/y-akselin suunnassa kéytettavien ruudukon viivojen o5
maara
angle 6 x-akselin kulma myétapaivaan 20
angle ¢ Silman sijainti suhteessa x-akselin ja y-akselin seka z-akselin 70
kulman luomaan tasoon
smin/tmin s-muuttujan/z-muuttujan minimiarvo -3,14159265358979
smax/tmax s-muuttujan/f-muuttujan maksimiarvo 3,14159265358979

3. Kun kaikilla parametreilla on haluamasi arvot, napauta [OK].

¢ Kun napautat [OK] sen jalkeen, kun olet muuttanut asetuksia Ndkymaikkuna-valintaikkunassa, graafi
piirretd&n automaattisesti uudelleen kayttden uusia Nakymaikkunan asetuksia.

Seuraavassa on esimerkkeja 3D-graafista z = xy, jossa kaytetdan useita erilaisia 3D-ndkymaikkunan asetuksia.

xgrid, ygrid 10 25 50 25
xmin, ymin -3 -3 -3 -1,5
xmax, ymax 3 3 3 1,5
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Tarkeda!

» Kuten yll4 olevat ndytenayttdkuvat osoittavat, mitd suuremmat kohtien xgrid ja ygrid arvot, sita
yksityiskohtaisempi graafi. Huomaa kuitenkin, ettd suuremmat arvot vaativat enemman aikaa, jolloin graafin
piirtdminen kestaa pidempaan.

» Graafia ei valttamatta voi piirtédd, jos kohtien xgrid ja ygrid arvot ovat liilan pienia.

¢ Silmén sijainnin vaihtaminen

Graafin Ohie: Nayta esimerkki
katseleminen: 1e: (z =x%2 - y*8)
Katse x-akselin Napauta [Zoom] ja sitten [View-x] tai paina

suuntaan (x]-néppainta.

Katse y-akselin Napauta [Zoom] ja sitten [View-y] tai paina

suuntaan (¥]-nappainta.

Katse z-akselin Napauta [Zoom] ja sitten [View-Z] tai paina

suuntaan (Z]-nappainta.

¢ Nakymaikkunan asetusten alustaminen

1. Napauta [ tai £¥ ja sitten [View Window], niin esiin tulee Nakymaikkuna-valintaikkuna.
2. Valitse [Memory]-valikosta [Initial] tai napauta [Default]-painiketta.

3. Napauta [OK].

Vinkki: Voit alustaa Nakymaikkunan asetukset myds napauttamalla [Zoom] ja sitten [View-Init]. Huomaa kuitenkin, etta
tdma alustaa my6s zoomausasetuksen.

Akselien ja otsikoiden nayttaminen ja piilottaminen

3D-graafi-ikkunassa jokainen [£-painikkeen napautus tai jokainen (=]-néppaimen painallus vaihtaa akselien
ja otsikoiden nayttdasetuksia alla esitetyssa jarjestyksessa.

| ® - ® - ® -

Axes: Off Axes: On Axes: On Axes: Box
Labels: Off Labels: Off Labels: On Labels: Off

Voit maarittda aloitusakselien ja -otsikoiden alkunayttdasetuksen (asetus, jota kdytetdan aina, kun 3D-graafi-
sovellus kaynnistetdan) kayttamalla Graafin muoto -valintaikkunana [3D Format] -vélilehted. Lisatietoja on
kohdassa Graafin muoto -valintaikkuna sivulla 37.
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Graafin kiertaminen

Graafia voidaan kiertdd manuaalisesti kdyttdmalla kosketuspaneelin tai laskimen nappaimia, tai sitd voidaan
kiertdd automaattisesti.

e Graafin kiertiminen manuaalisesti kynalla

Veda kynaa 3D-graafi-ikkunassa suuntaan, johon haluat kiertda graafia.

e Graafin kiertiminen manuaalisesti kohdistinnappéimilla ja graafin ohjausnuolilla

Paina kohdistinndppéainté, joka osoittaa suunnan, johon haluat kiertdéa graafia. Voit myds napauttaa graafin
ohjausnuolta, joka osoittaa suunnan, johon haluat kiertaa.

Huomautus
» Kohdistinndppaimen pitdminen painettuna kiertda graafia jatkuvasti.

¢ Graafin ohjausnuolia ei nayteta alkuperaisilla oletusasetuksilla. Voit halutessasi ottaa sen kayttéén
G-Controller -valintaikkunassa. Lisatietoja on kohdassa Graafin muoto -valintaikkuna sivulla 37.

e Graafin kiertdminen automaattisesti
1. Aloita graafin automaattinen kierto napauttamalla # ja sitten [Rotating].

2. Valitse esiin tulevasta alivalikosta haluamasi kiertosuunta:
[Left — Right], [Right — Left], [Top — Bottom] tai [Bottom — Top].

¢ Kierto jatkuu noin 30 sekuntia ja pyséhtyy sitten automaattisesti. Vc%it pyséayttéa automaattisen kierron myds
painamalla nappainta tai napauttamalla kuvakepaneelissa .

3D-graafiesimerkki

2 2
N Piirretdan graafi hyperbolisesta paraboloidista z = x? - X

8
ELLE] Piirretadn graafi parametrisesta yhtéldsta x = 3-sin(z) -cos(s), y = 3-cos(?) -cos(s), z = sin(s)

Jéljityksen kayttaminen graafin koordinaattien lukemiseen

Kun jaljitystoiminto kdynnistetdén, graafiin tulee ristikko-osoitin.

Sen jalkeen voit siirtéda osoittimen haluamaasi kohtaan painamalla
kohdistinnappdinta tai napauttamalla graafin ohjausnuolia ja lukea naytésséa
nékyvat koordinaatit. Kun haluat aloittaa jaljityksen ja nayttda osoittimen, tee
3D-graafi-ikkunasta aktiivinen ja napauta tai napauta [Analysis] ja sitten
[Trace].

 Aina kun kohdistinnappé&int& painetaan tai graafin ohjausnuolta napautetaan, zl=1!2-(x+1)—1!2-(5;"2| %
osoitin siirtyy 3D-nékymaikkuna-valintaikkunan [grid]-arvossa maaritetyn
etaisyyden verran.

* Jos jaljityksen ollessa kdynnissé sydtetdan arvo, esiin tulee valintaikkuna arvojen x ja y tai arvojen s
ja t syéttamisté varten. Téssé valintaikkunassa olevien muuttujien arvojen syéttdminen saa osoittimen
hyppaamaan vastaavaan sijaintiin, kun napautetaan [OK}.

Jéljitystoiminto voidaan lopettaa napauttamalla 5_-; kuvakepaneelissa.

Vinkki: Koordinaattindytén oletusasetus on suorakulmainen koordinaatisto. Graafin muoto -valintaikkunan [3D Format]
-valilehden avulla voidaan maarittdéd napakoordinaattien nayttd tai piilottaa koordinaatit tarpeen mukaan.
Lisatietoja on kohdassa Graafin muoto -valintaikkuna sivulla 37.
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Tekstin lisaaminen 3D-graafi-ikkunaan
Voit lisata tekstid 3D-graafi-ikkunaan ja poistaa sita tarpeen mukaan.

Lisatietoja on kohdissa Tekstin kirjoittaminen Graafi-ikkunassa sivulla 112 ja Sketch-valikon avulla lisattyjen
kuvioiden poistaminen sivulla 111.

Arvon 7 laskeminen tietyille x- ja y-arvoille tai s- ja t-arvoille

Laske naytettavan graafin z-arvo annetuille x- ja y-arvoille noudattamalla seuraavia ohjeita.

¢ ClassPad-toimet
1. Piirr& graafi ja aktivoi 3D-graafieditori-ikkuna.
2. Napauta [Analysis] ja sitten [z-Call].

3. Syota esiin tulevassa valintaikkunassa arvot x ja y ja napauta sitten [OK].

* 3D-graafi-ikkuna naytt4& koordinaattiarvot x, y ja z, jotka osoittavat ristikko-
osoittimen nykyisen sijainnin. Ristikko-osoitinta ei ndyteta graafissa, jos se
sijaitsee nykyisen nayttéalueen ulkopuolella.

» Graafiarvon sy6ttdminen, kun naytéssa nakyy z-Cal, tuo esiin

valintaikkunan arvojen x ja y tai arvojen s ja t maarittdmista varten. Taméan ,1(221%375 ye=—0. 25 gl
valintaikkunan avulla voidaan mé&érittdd muita x- ja y-arvoja tai s- ja zd=x+y |

t-arvoja.

4. Voit peruuttaa z-Cal-toiminnon napauttamalla kuvakepaneelissag.
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Luku 15:
Picture Plot-sovellus

Picture Plot on sovellus, jonka avulla voit piirtda (koordinaatteja edustavia)
pisteitd valokuvaan, piirrokseen tai muuhun grafiikkaan ja erilaisia analyyseja
piirrettyjen tietojen (koordinaattiarvojen) perusteella.

Esimerkiksi oikealla olevassa valokuvassa nakyy ainutlaatuisen kéyré silta.

Sillan etureunan tasoa késitelldan xy-koordinaattitasona, ja sen vasenta
perustusta kasitelldan origona (0, 0). Talldin miké tahansa sillan kannen
reunalla oleva piste voidaan ilmaista koordinaattina (x, y).

Picture Plotin piirtotoiminnon avulla voidaan piirtdé helposti pisteita tdhén tai johonkin muuhun kuvaan ja
maarittédé pisteiden koordinaattiarvot.

x ] v Ut D
1 F0.0110] 0.45 0 W
2 | 0.8803 1.5 1
3 | 2.118] 2.65 2
4 | 3.554 3.2 3
5 4.99] 3.45 4
6 | 6.426] 3.45 5
P 7.912[  2.65 6 13
—0.01102 [v]X
Pisteiden piirtdminen Koordinaatit (Plot List -ikkuna)

Pisteiden avulla voidaan suorittaa seuraavan tyyppisia toimintoja.
* Rekisteroéi ja tee graafi y = f(x) -muotoisesta yhtélosta, sijoita se valokuvan paalle ja piirra.

* Suorita regressiolaskenta piirrettyjen koordinaattiarvojen pohjalta ja piirra regressiograafi, joka tulee pisteiden
paélle. Talla tavalla voidaan tuottaa liikkeen polun matemaattinen lauseke ja graafi.

e Lisda aika-arvoja (f) koordinaattiarvoihin (x, y) ja piirra pisteitéa r-x-tasolle tai r-y-tasolle. Talla tavalla voidaan
tuottaa matemaattiset lausekkeet ja graafit vaakasuuntaisen liikkeen ja ajan vélisesta korrelaatiosta ja
pystysuuntaisen liikkeen ja ajan vélisesta korrelaatiosta.

10
8

x-y-koordinaattipisteiden t-x-koordinaattipisteiden

regressiograafiesimerkki regressiograafiesimerkki
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Picture Plotin sovelluskohtaiset valikot ja painikkeet

Picture Plot -ikkuna

® C2p- tai C2b-tiedOSION AVAAMINEN ......oieiiiii it e e e e e File - Open
e Muokattavan c2p- tai c2b-tiedoston tallentaminen................eiiiiiiiiiiii i File - Save
e Kuvan vaaleuden SEAtAMINEN (SIVU 258) .........uuiiiiiiiiiiii et File - Fade I/0
e Kun avoimena oleva kuva on c2b-tiedosto, tiedostossa olevan kuvan nayttaminen

JATESIYKSESSA ...ttt ettt e e e e et et e e et e e e e e e e e e e aaeeeeaaaaa e an File - Play
e Valitun graafin variasetusvalintaikkunan naytt@minen ... Edit - Style
* c2b-tiedostossa olevien graafien muokkaamisen aloittaminen .............ccccceeevenee. Edit - Edit Plot (Animation)
e Valintatoiminnon aktivoiminen graafin valitsemista varten...........ccccccovveneveiiieee e, View - Select tai
* Panorointitoiminnon aktivoiminen, jolloin Picture Plot -ikkunaa voi vetda kyndlla ............... View - Pan tai
* Akselien ja asteikon nayttdminen/piillottaminen .........ccccceiiiiiiiii i View - Toggle Axes tai |
¢ Graafieditori-valintaikkunan Nayttaminen.........cccccoeeeeeiiciiiiieiieec e Graph - Graph Editor tai
* Mihin tahansa x, y -koordinaatteihin sijoitettavan jéljityskohdistimen nayttdminen......... Graph - Trace tai
e Valitun graafin nelidjuuren, minimiarvon, maksimiarvon tai y-akselin leikkauspisteen

E= ] T 10T T o D T TP P TR POPPR Graph - G-Solve
¢ Plot-ikkunan f-y-arvojen nayttaminen..........coocoveeeiiiiiiie e Graph - Transform Axes - ¢-y tai
¢ Plot-ikkunan f-x-arvojen NAyttaminen...........cccoeeiiiiiiiei e Graph - Transform Axes - t-x tai
e Plot List -ikkunan ndyttaminen/aktivoimiNen ..........ooueiiiiiiiie e e e
* Siirtyminen pistetilaan (pisteiden piirtAmiseksi NAYTIOON).......cceiieiiiiiie e

t-x Plot-ikkuna, #-y Plot-ikkuna

* Plot-ikkunan -x tai -y sulkeminen ja Picture Plot -ikkunan nayttdminen...........ccccoooiiiiiiiie e

Plot List -ikkuna

e Kaikkien nykyisten piirtotietojen ja taustakuvien tyhjentdminen (kaikkien Picture Plot -ikkunan ja Plot List

-ikkunan sisaltéjen palauttaminen alkuoletustilaan)................coooieiiiiiiiieiieee e File - New
e Laskentataulukkotiedoston avaaminen Plot List -tietoina ............cccccoviiiiiiiiiiinncne File - Open Spreadsheet
* Plot List -tietojen tallentaminen laskentataulukkona ..............cccoooiiieiiiiiiciiiieeecne File - Save Spreadsheet
e Muuttujatietojen tuominen Plot List -IKKUN@AN .........ooeeieiiiiiiiee e File - Import
e Plot List -ikkunan tietojen vieminen MuUUtUJAAN............cooiiiiiiiiiii e File - Export
e Plot List -ikkunan arvojen numeromuodon maarittaminen...........ccccooviiiiiiieiennenenennn, Edit - Number Format

Kohteet, jotka ovat yhteisia Picture Plot -ikkunalle, 7-x/t-y -Plot-ikkunalle ja
Plot List -ikkunalle

* Time Setting -valintaikkunan NAyttEMINEN ..o Graph - Time Setting
e Pisteisiin perustuvan regressiolaskennan alivalikon (sama kuin sivulla 241)

NAYHBIMINEN. <. e e e e e e e e e e e e e e e nneeas Graph - Regression
* Regressiolaskennan tuloksen valintaikkunan nayttdminen/piilottaminen ..............ccccccoc. Graph - Disp Stat
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15-1 Piirtotoiminnon kayttaminen

Voit piirtdé pisteita nayttoon, sijoittaa niiden paalle muodossa y = f(x) olevan lausekkeen graafin ja piirtda
pisteiden likim&araisen regressiograafin.

Picture Plot -toimenpiteen aloittaminen

Picture Plot -sovelluksen avulla voidaan kayttda likkumatonta kuvaa (c2p-tiedosto) tai animaatiota (c2b-
tiedosto), joka siséltdd matemaattisesti merkitsevan objektin tai ndkyman taustana, ja piirtda pisteita
taustakuvaan. Tasta syystéa Picture Plot -toimenpide alkaa aina taustatiedoston avaamisella.

Vihje: c2p ja c2b ovat erityisia ClassPad-tiedostomuotoja. Voit kéyttéaé ClassPadiin esiladattuja tiedostoja tai hankkia
tiedostot CASIO-tukisivustolta (edu.casio.com).

® c2p- tai c2b-tiedoston avaaminen kaytettavaksi Picture Plot -ikkunan taustana

1. Kaynnista Picture Plot -sovellus napauttamalla sovellusvalikossa .
e Esiin tulee Picture Plot -ikkunan koko naytdn nakyma.

2. Napauta [File] - [Open].
e Esiin tulee tiedostoluettelonaytto.

3. Valitse avattava c2p- tai c2b-tiedosto ja napauta sitten [Open].
e Tiedosto avautuu, ja sen sisaltd nakyy Picture Plot -ikkunan taustakuvana.

Seuraavat toimenpiteet vaihtelevat tiedostotyypin mukaan.
- c2p-tiedosto: Pisteiden piirtdminen c2p-tiedoston kuvaan (sivu 258)
- c2b-tiedosto: Pisteiden piirtdminen c2b-tiedoston kuvaan (sivu 259)

e Kuvan valoisuuden (Fade 1/0) saataminen

1. Kun Picture Plot -nayttdé on nakyvissa, napauta [File] ja sitten [Fade 1/O].
e Tybkaluriville tulee nékyviin liukusdadin, jolla voi sdatéda kuvan vaaleutta.

2. S4ada vaaleusarvoa napauttamalla tyGkalurivilla [] tai [»].

3. Kun asetus on haluamasi, napauta tyékalurivin [OK]-painiketta.

Pisteiden piirtaminen c2p-tiedoston kuvaan

Tassé osiossa kuvataan, miten piirretdan pisteitd c2p-tiedoston (likkumaton kuva) taustalle.

o Pisteiden piirtdaminen c2p-tiedoston kuvaan
1. Avaa c2p-tiedosto, jonka kuvaa halua kayttda Picture Plot -ikkunan taustana.

2. Siirry pistetilaan napauttamalla [.#].

3. Napauta piirrettavia pisteita kynalla. e
W

* Jokaiseen napautettuun kohtaan ilmestyy piirtopiste. i : 'ﬁj‘]ﬁ
P e s"/N

¢ Voit kumota viimeksi piirretyn pisteen napauttamalla [Edit] - [Undo/Redo].

4. Toista vaihetta 3 niin monta kertaa kuin on tarpeen kaikkien haluttujen
pisteiden piirtdmiseksi.
¢ Yhteen taustakuvaan voidaan piirtda enintdan 50 pistetta.

5. Voit poistua piirtotilasta napauttamalla [&!].

6. Voit tallentaa piirtotiedot c2p-tiedostoon napauttamalla [File] - [Save].
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7. Suorita esiin tulevassa valintaikkunassa tiedoston tallentamiseen vaadittavat toimet.
e Lisatietoja tiedostoon tallennettavista tiedoista on kohdassa 15-4 Picture Plot -sovelluksen tiedostot.

Tee sitten alla olevat toimet.
Pisteiden muokkaaminen taustakuvassa (sivu 260), Graafin sijoittaminen taustakuvan pisteiden paalle (sivu
260).

Pisteiden piirtaminen c2b-tiedoston kuvaan

Tassé osiossa kuvataan, miten piirretdan pisteitd c2b-tiedoston (animaatiokuva) taustalle. Tausta-
animaatiokuvan (c2b) sallittujen pisteiden enimmaismé&éra on sama kuin animaatiotiedoston muodostavien
likkumattomien kuvien maara.

® Pisteiden piirtdaminen c2b-tiedoston kuvaan

1. Avaa c2b-tiedosto, jonka kuvaa halua kayttaa Picture Plot -ikkunan taustana.
e Esiin tulee ensimmaéinen liikkumaton kuva, joista c2b-tiedosto muodostuu.

2. Siirry pistetilaan napauttamalla [.2].

3. Napauta piirrettavaa pistetta kynalla.

* Napautettuun kohtaan tulee piirtopiste, ja siirrytddn seuraavaan liikkkumattomaan kuvaan, joista c2b-
tiedosto muodostuu.

D
A"

o

l\.

—

¢ Voit kumota viimeksi piirretyn pisteen napauttamalla [Edit] - [Undo/Redo].

4. Toista vaihetta 3 niin monta kertaa kuin on tarpeen kaikkien haluttujen pisteiden piirtamiseksi.

e Pisteen piirtdminen c2b-tiedoston viimeiseen likkumattomaan kuvaan tuo esiin Plotting is finished.
-valintaikkunan. Poistu piirtotilasta napauttamalla valintaikkunassa [OK].

* Voit poistua piirtotilasta ennen c2b-tiedoston viimeisen kuvan nayttdmisté napauttamalla E:;
5. Voit tallentaa piirtotiedot c2b-tiedostoon napauttamalla [File] - [Save].

6. Suorita esiin tulevassa valintaikkunassa tiedoston tallentamiseen vaadittavat toimet.
o Lisatietoja tiedostoon tallennettavista tiedoista on kohdassa 15-4 Picture Plot -sovelluksen tiedostot (sivu 265).

Tee sitten alla olevat toimet.
Pisteiden muokkaaminen taustakuvassa (sivu 260), Graafin sijoittaminen taustakuvan pisteiden paalle (sivu
260).
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e c2b-tiedoston muodostavien kuvien tarkastelu

1. Kun c2b-tiedosto, jonka kuvia halutaan tarkastella, nékyy Picture Plot -ikkunan taustakuvana, napauta [File] -
[Play] - [Auto] tai [File] - [Play] - [Manual].

2. Voit poistua tasta toiminnosta napauttamalla tyokalurivilla [m].

Pisteiden muokkaaminen taustakuvassa

Voit kayttad tdman osion menettelyja yksittaisten pisteiden siirtdmiseen. Voit my6s vaihtaa kaikkien pisteiden
vérin tai poistaa kaikki pisteet kuvasta.

e c2p-taustakuvaan piirretyn pisteen siirtdminen
1. Napauta Picture Plot -ikkunassa tai [View] - [Select].

2. Napauta siirrettavéa pistetta kynélla ja veda se sitten haluamaasi paikkaan.

e c2b-taustakuvaan piirretyn pisteen siirtaminen

1. Napauta Picture Plot -ikkunassa [Edit] - [Edit Plot (Animation)].
e Tama kaynnistaa pisteen muokkaustilan ja nayttda Picture Plot -ikkunan koko naytén kokoisena.

2. Tuo esiin c2b-kuva, jonka pistettd haluat siirtdd, napauttamalla tydkalurivilla tai [>].
3. Napauta pistettd kynalla ja veda se sitten haluamaasi paikkaan.
4. Toista vaiheet 2 ja 3 tarvittaessa muille pisteille.

5. Voit poistua pisteen muokkaustilasta napauttamalla Eg

e Kaikkien c2p- tai c2b-taustakuvaan piirrettyjen pisteiden varin muuttaminen

1. c2p-tiedoston kuva: Napauta Picture Plot -ikkunassa tai [View] - [Select].
c2b-tiedoston kuva: Napauta Picture Plot -ikkunassa [Edit] - [Edit Plot (Animation)].

2. Napauta mita tahansa pistettd, jotta se tulee valituksi, ja napauta sitten [Edit] - [Style].

3. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa haluamasi vari ja napauta sitten [OK].

¢ Kaikkien pisteiden ja graafien poistaminen taustakuvasta
1. Napauta Picture Plot -ikkunassa [Edit] - [Clear All].

2. Napauta nakyviin tulevassa vahvistusikkunassa [OK].

Graafin sijoittaminen taustakuvan pisteiden paille

T&man osion ohjeiden avulla voit sijoittaa graafin Picture Plot -ikkunan taustakuvaan piirrettyjen pisteiden
péaalle.

¢ Muodossa y = f(x) olevan lausekkeen syo6ttaminen ja graafin tekeminen siita

1. Napauta Picture Plot -ikkunassa [Graph] - [Graph Editor]. Graph Editor
e Esiin tulee Graph Editor -valintaikkuna. Edit
pyl:_X2+2 [mm] ‘ H

2. Syota x:n funktio (esimerkiksi: —x? + 2) ja paina sitten [EXE].

e Tama rekisterdi funktion ja siirtdd kohdistimen seuraavalle riville. Voit
tarvittaessa rekisterdida toisen funktion toistamalla vaiheen 2.

¢ \oit rekisterdida enintdan viisi funktiota.

[ py2:

M no2en

3. Valitse kaikki graafiin haluamiesi rekisterdityjen lausekkeiden valintaruudut ja poista niiden lausekkeiden
valintaruutujen valinta, joita et halua graafiin.
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4. Piirr4 graafi napauttamalla [Draw].
e Tama sulkee valintaikkunan ja piirtda graafit Picture Plot -ikkunaan.

Vinkki: Graph Editor -valintaikkunaan rekisterdityjé lausekkeita voidaan kutsua Kayré & taulukko -sovelluksesta ja piirtaé
graafeiksi noudattamalla alla olevia ohjeita.

(1) Syota Kayré & taulukko -sovelluksen Graafieditori-ikkunassa kutsuttavan £ File Edit Type
lausekkeen rivin nimi (py1-py5) ja sy6té sitten ”(x)” nimen oikealle s g y=| v | FY -
puolelle.
Sheet1|Sheet2 [Sheet3 |Sheetd Sheets
(2) Paina [EXE). mef,tllp::t(l) wesheed Eej
(8) Piirra graafi napauttamalla [*]. [y
M0

¢ Dynaamisen graafin kdyttaminen Picture Plot -ikkunan graafin parametrien arvon
muuttamiseen

1. Napauta Picture Plot -ikkunassa [Graph] - [Graph Editor].
e Esiin tulee Graph Editor -valintaikkuna.

2. Syota nayttdnappaimistolla x:n funktio (esimerkiksi: y = a-x — b-x), joka siséltéd vahintdén yhden parametrin,
ja paina sitten (EX€].

3. Valitse graafiin haluamasi funktiot ja poista niiden funktioiden valintaruutujen valinta, joita et halua graafiin.

4. Piirra graafi napauttamalla [Dynamic]. © Flle £t View Gramh
e Tama tuo esiin liukusaatimet, joilla voidaan muuttaa parametreille a ja b < B E ESPAn e
maéritettyja arvoja, ja piirtdd myos kéyrén, joka perustuu parametreille a

ja b maaritettyyn alkuarvoon 1.

o Kayté liukusaatimia graafin lausekkeen parametrien arvojen
muuttamiseen ja vastaavasti graafin muodon dynaamiseen
muuttamiseen. Lisatietoja tésta toimenpiteestad on kohdan Dynamic
Modify -toiminnon suorittaminen (sivu 115) vaiheessa 4.

v %

5. Voit poistua Dynamic Modify -toiminnosta napauttamalla sulkemispainiketta
([X]) liukusaatimen nayttdéruudun oikeassa ylakulmassa.

Liukusaatimet

Vinkki: Ya olevan menettelyn vaiheessa 2 voit naytténappaimistén sijasta napauttaa myés [Edit] - [Built-In(1)] tai [Built-
In(2)] ja sy6ttéa funktion esiin tulevasta sisdénrakennettujen funktioiden alivalikosta.

® Regressiograafin sijoittaminen piirrettyjen pisteiden paalle
1. Napauta Picture Plot -ikkunassa [Graph] - [Regression].
¢ Esiin tulee regressiolaskentatyypin alivalikko.

2. Napauta valikkokohtaa, joka vastaa suoritettavan regressiolaskennan*!
tyyppia. Quadratic Reg
¢ Jos esimerkiksi haluat suorittaa nelidregression, napauta [Quadratic Eziy":;fmﬁf: o
Reg]. Tama suorittaa regressiolaskennat ja nayttaa laskentatulosten Stat n —0.114413
Calculation -valintaikkunan*? kuten ohessa. b =1.1770322
c, =0. 5279528
3. Jos haluat rekisterdida laskentatuloksen regressiokaavan Picture Plot MSe 0 9y
-sovelluksen graafieditoriin, noudata alla olevia ohjeita.
(1) Napauta Copy Formula -ruudun oikealla puolella olevaa

alanuolipainiketta ([v]).
(2) Valitse esiin tulevasta luettelossa regressiokaavan rekisterdintikohde (py1—py5).
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4. Napauta [OK].
e Taméa tekee laskentatulosten regressiokaavasta graafin.

*1 Lisatietoja regressiolaskentatyypeisté on kohdassa Regressiotyypit (sivu 137).

*2 Tama valintaikkuna tulee esiin, kun [Graph]-valikossa on valintamerkki [DispStat]-kohdan vieressa.
Alkuperéisilla oletusasetuksilla tdmén valikkokohdan vieressé on valintamerkki.
Lisatietoja téssé valintaikkunassa nékyvien arvojen merkityksistd on kohdassa Regressiolaskentatulosten
nayttdminen (sivu 143).

® Yhden Picture Plot -ikkunaan piirretyn graafin poistaminen
1. Napauta Picture Plot -ikkunassa tai View - Select.

2. Napauta poistettavaa graafia.
e Graafiin ilmestyy kahvat (=) osoittamaan, etta se on valittu.

3. Napauta [Edit] - [Delete].

e Graafin tietyn sijainnin koordinaattien tarkasteleminen (jéljitys)
1. Napauta [Graph] - [Trace] tai [ne].
¢ Picture Plot -ikkunan keskelle iimestyy oR.
2. Voit siirtaa ge-kuvaketta napauttamalla sijaintia, johon haluat siirtaa sen.
o oP-kuvakkeen nykyisen sijainnin koordinaatit naytetaan tilarivilla.
* Voit lopettaa jaljitystoiminnon painamalla (&Cear].

G-Solve

G-Solve-funktion avulla voit laskea Picture Plot -ikkunassa nékyvén graafin nelijuuren, minimiarvon,
maksimiarvon ja y-leikkauspisteen. Picture Plot -ikkunan G-Solve-toiminnot ovat samat kuin Kayra & taulukko
-sovelluksessa. Liséatietoja on kohdassa 3-6 Graafin perustana olevan funktion analysoiminen.

Picture Plot -ikkunan vierittaminen

Voit kayttda kohdistinndppaimia Picture Plot -ikkunassa XY-koordinaattiakselien vierittdmiseen yl6s, alas,
vasemmalle ja oikealle. Huomaa, etté taustakuva on kiinted eiké sita voi vierittaa.

Voit myds napauttaa View - Pan tai ja panoroida (tartu ja vedd) XY-koordinaattiakseleita.
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15-2 Pisteluettelon kayttaminen

Jokaisella Picture Plot -ikkunan pisteelld on koordinaattiarvodataa. Voit ndyttdd ndma koordinaatit ja muokata
niitd Plot List -ikkunassa.

Plot List -ikkunan kayttaminen pisteiden muokkaukseen

Plot List -ikkunan avulla voit muokata aiemmin piirrettyjen pisteiden koordinaattiarvoja ja piirtda uusia pisteitéa
koordinaattiarvoja sy6ttdmalla. Voit myds poistaa kaikki piirtotiedot kuvasta.

¢ Pisteen koordinaattiarvojen muokkaaminen

1. Kun Picture Plot -ikkuna on nékyvissé, napauta [E. @ File Edit View Gmph B
e Tama tuo Plot List -ikkunan néakyviin naytdn alaosaan. il v| 2 B[S0 ILAl 0o i -
¢ Plot List -ikkunan x- ja y-arvot ndyttavét pisteen koordinaatit. -arvo

osoittaa aikaa. (Lisatietoja r-arvoista on kohdassa 15-3 Pisteiden
nayttdminen ¢-y- tai r-x-koordinaateilla.) Téssé ikkunassa voidaan muokata
vain x- ja y-arvoja.
2. Napauta solua ja muokkaa sitten sen siséaltoa.
* Muokkaa solun siséltéd samalla tavalla kuin Taulukko-sovelluksessa.

Lisatietoja on kohdassa 13-1 Solun siséllon sy6ttdminen ja 5 5 :
muokkaaminen. 1 —0.0110[ 0.45 0

* Muokattavien/syotettavien rivien suurin sallittu m&ara on 50, kun g 028’13[1]3 2162 é
taustakuva on c2p-tiedosto. Jos taustakuva on c2b-tiedosto, rivien 4 | 3.554 3.2 3
enimmaismaara on sama kuin animaatiotiedoston muodostavien 5 4.99| 3.45 4
! : . in o 6§  6.426) 3.45 5
liikkumattomien kuvien maéra. 7 7.912 2.6 8

¢ Kaikki arvoon tehtavat muutokset nakyvat Picture Plot -ikkunan B s [V X
vastaavassa pisteessa. Jos tyhjalle riville sybtetdén x-arvo ja y-arvo, uusi Yoy T @

piste piirretdén vastaaviin koordinaatteihin.

3. Voit tallentaa muokatut piirtotiedot c2p- tai c2b-tiedostoon napauttamalla [File] - [Save].
e Esiin tulee valintaikkuna. Muokattavan tiedoston nykyinen nimi nakyy oletusarvoisesti tiedostonimen
syo6ttéruudussa.

4. Jos haluat korvata nykyisen tiedoston muokatulla versiolla, napauta [Save]. Tallenna tiedosto napauttamalla
esiin tulevassa Overwrite?-valintaikkunassa [OK]. Jos haluat antaa tiedoston muokatulle versiolle eri nimen,
muuta nimea syoéttéruudussa ja napauta sitten [Save].

¢ Voit halutessasi tallentaa tiedoston myds palattuasi Picture Plot -ikkunaan.
e Lisatietoja tiedostoon tallennettavista tiedoista on kohdassa 15-4 Picture Plot -sovelluksen tiedostot.

5. Voit lopettaa muokkauksen ja palata Picture Plot -ikkunaan napauttamalla tai Picture Plot -ikkunaa.

* Huomaa, etté Plot List -ikkunaa ei voi sulkea, kun Picture Plot-sovellus on kdynnissé. Voit piilottaa Plot
List -ikkunan ja nayttaal Picture Plot -ikkunan koko naytdén kokoisena aktivoimalla Picture Plot -ikkunan ja
napauttamalla sitten gfg .

Tietojen tallentaminen laskentataulukkoon ja tuominen siita

Voit tallentaa koordinaattitiedot (x-sarakkeen ja y-sarakkeen tiedot), mukaan lukien solun muotoilutiedot
(numeron muoto, tekstin vari, tayttévari), jotka on piirretty Plot List -ikkunaan, laskentataulukkona.

Voit my6s tuoda Taulukko-sovelluksella luodun laskentataulukon A-sarakkeen ja B-sarakkeen tiedot Plot List
-ikkunan x-sarakkeeseen ja y-sarakkeeseen. My6s Plot List -ikkunan tukemat solun muotoilutiedot tuodaan.
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® Pisteen koordinaattitietojen tallentaminen laskentataulukkona
1. Napauta Plot List -ikkunassa [File] - [Save Spreadsheet].
2. M&érita esiin tulevassa valintaikkunassa tiedoston tallennuksen kohdekansio ja sy6ta tiedoston nimi.

3. Napauta [Save].

¢ Laskentataulukon tuominen pisteen koordinaattitietoina
1. Napauta Plot List -ikkunassa [File] - [Open Spreadsheet].
2. Valitse esiin tulevasta valintaikkunasta tuotava laskentataulukko ja napauta sitten [Open].

Huomautus: Jos edella vaiheessa 2 valitun laskentataulukon rivien maara ylittaa sallitun maksimin (50
c2p-tiedostolle, yhta suuri kuin liikkumattomien kuvien maéara c2b-tiedostolle), riveja tuodaan
vain sallittuun maksimiin asti. Kaikki laskentataulukon tiedot sarakkeesta C eteenpdin ja
muotoilutiedot, joita Plot List -ikkuna ei tue, ohitetaan.

Pisteiden tietojen vieminen muuttujaan ja tuominen muuttujasta

Voit tuoda LIST (luettelo)-, MAT (matriisi)- ja EXPR (lauseke)-muuttujia Plot List -ikkunaan. Plot List -ikkunasta
valittujen solujen sisalla olevat tiedot voidaan vieda LIST-, MAT- tai EXPR-muuttujana. Naiden toimenpiteiden
vaiheet ovat samat kuin Taulukko-sovelluksessa. Lisétietoja on kohdassa Muuttuja-arvojen tuominen ja
vieminen (sivu 234).

15-3 Pisteiden nayttaminen z-y- tai /-x-koordinaateilla

Kuten Plot List -ikkunasta ndhd&an, kunkin pisteen tiedot sisaltavat x-ja y-koordinaatit seké aika-arvon .
Picture Plot -ndytdssa jokainen piste ndytetddn yleensa koordinaatteina (x, y) x-y-tasolla, mutta aika-arvoa ¢
voidaan kayttaa pisteiden nayttdmiseen koordinaatteina (z, y) r-y-tasolla tai koordinaatteina (z, x) 7-x-tasolla.

Alkuperaisilla oletusasetuksilla aika-arvoja ovat 0, 1, 2 ja niin edelleen (aritmeettinen sarja, jonka aloitusarvo
on 0 ja askelarvo 1) pisteiden piirtojarjestyksen mukaisesti. Voit muuttaa kullekin pisteelle mééritettya r-arvoa
muuttamalla aloitusarvoa ja askelarvoa.

e Aika-arvon (f) maarittdminen

1. Napauta missa tahansa Picture Plot -sovelluksen ikkunassa [Graph] - [Time Time Setting

Setting]. Start m ]
2. Maarita esiin tulevassa valintaikkunassa aloitusarvo ja askelarvo. Step
3. Kun olet maarittanyt haluamasi asetukset, napauta [OK].
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¢ Pisteiden nayttaminen #-y-koordinaateilla tai /-x-koordinaateilla

Kun haluat nayttaa pisteet r-y-koordinaateilla, napauta [Graph] - [Transform Axes] - [¢-y] tai [»].

Kun haluat nayttaa pisteet r-x-koordinaateilla, napauta [Graph] - [Transform Axes] - [#-x] tai [»=.

| _Taustakuvaa ei
naytetéa r-x-Plot-

ikkunassa eika r-y-

Plot-ikkunassa.

@ File Edit View Graph B3 & Edit View Graph (%)
I EREANEE TR EEEAE
5 VR x X

% * %
y s @ 5%
y %% —
o) ; %
- 10
X ¥ t X v
1 | 0.2228 0.45 0 1 | 0.2228 0.45 0
2 1.065 1.75 1 2 1.065 1.75 1
3 1. 956 2.95 2 ) 1.956 2.95 2
4 2.996 4 3 4 2.996 4 3
5 4,135 4.8 4 3 4,135 1.8 4
6 5.175 5.15 5 6 5.175 5.15 5
7 6.115 5.05 i} 7 6.115 5.05 B h
0.45 [v[x 0.45 [vIx
®=y im t-x | m

Picture Plot -ikkuna
(x-y-koordinaatit)

1-x-Plot-ikkuna
(#-x-koordinaatit)

Vinkki: Voit tarkistaa tilarivilta, mika ikkuna (Picture Plot, #-y-Plot tai #-x-Plot) on nakyvissa.

15-4 Picture Plot -sovelluksen tiedostot

Picture Plot -sovellusta voidaan kayttaa pistetietojen ja/tai erityyppisten asetustietojen kirjoittamiseen suoraan
c2p- tai c2b-tiedostoon, joka on avattu taustakuvana. Tiedot ja asetustiedot, jotka Picture Plot -sovellus voi
kirjoittaa c2p- tai c2b-tiedostoon, esitetdén alla.

e Pistetiedot
e Kunkin pisteen variasetus

* Fade I/O -asetus
* Nakymaikkunan asetukset

* Numeron muoto, tekstinvéri ja kunkin solun tayttévéri Plot List -ikkunassa
¢ Aika-asetus (aloitusarvo ja askelarvo)

¢ Akseli-/ruudukkoasetukset

» Graafilausekkeet (py1-py5), jotka on rekisterdity Graph Editor -valintaikkunassa
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Luku 16:

Interaktiivinen differentiaalilaskenta -sovellus

Interaktiivinen differentiaalilaskenta -sovellus antaa tietoja @ Edit Options B
differentiaalikertoimista ja/tai derivaattakaavoista, jotka ovat derivoinnin AR BEAFA R, [
perusta. Function| Tangent | Deriv [D Trace | h
Siina on DiffCalc-taulukkoikkuna (D) ja DiffCalc-graafi-ikkuna (®), ja D:[1 1
DiffCalc-taulukkoikkunassa on nelja vélilehted, jotka kuvataan alla. E: 2 . 2

v(E)-y(D)=rise3s |
[Function]-valilehti: Derivointiin kaytettavien y = f(x) -funktioiden (E)—x(D)=runl | r@®
syottamistd varten. Tama valilehti on tarkoitettu vain funktioiden Slope of secant DE|3
syottdmiseen, joten DiffCalc-graafi-ikkunaa ei naytetd, kun tama valilehti Eq of secant DE
on nakyvissa. [p=8-x-4 é J

4 ¥

[Tangent]-vélilehti: Taméan valilehden avulla voidaan tarkkailla funktiossa y 3
= f(x) kahden pisteen (D ja E) lapi kulkevan suoran viivan kulmakertoimen : E
I&hestymista pisteen E tangentin kulmakertoimeen, kun piste D l1dhestyy e NI TS S @)
pistettd E. Tdméa auttaa esittelem&én derivoinnin perusteet. \
[Deriv]-valilehti: Kun pisteilla (x1, y1), (x2, y2), ... (xa, y») funktiossa y = f(x) :2.'
on tangentteja, joilla on kulmakertoimet kuimakerroin:, kulmakerroinz, EAEA §
... kulmakerroin,, [Deriv]-valilehted voidaan kéyttda koordinaattien (x1, Rad  Real lom

kulmakerroini), (x2, kulmakerroinz), ... (x., kulmakerroin,) piirtdmiseen
graafinaytdssa. Kéyté useiden pisteiden piirtmisen jalkeen niiden paikkojen osoittamaa funktiota niiden
osoittaman funktion tutkimiseen ja pohdi, mika on funktion y = f(x) derivaatta (mita lauseketta funktio osoittaa).

[D Trace] -valilehti: Taméan valilehden nayttdminen saa aikaan x, f{(x), f'(x) -numerotaulukoiden automaattisen
luomisen [Function]-vélilehden f{x)-funktion syétteen perusteella. Kun valitaan toinen x-arvo, ymmarretdan
visuaalisesti, miten f(x)-arvo, tangentti, f'(x)-arvo ja f”(x)-arvo muuttuvat vastaavasti. Samalla piirretdén graafi
seuraavista: y = f(x) ja y = f'(x), ja tangentti arvolle y = f(x) x piirretddn myds automaattisesti.

DiffCalc-taulukon ikkunakohtaiset valikot ja painikkeet
Vain [Tangent]-valilehti

* Pisteen E lilkkeen ottaminen K&yttoon ...........ccoooeiiiiiiiiie e Options - Move Point E tai
e Pisteen E TUKITUS ..o Options - Fix Point E tai
¢ Vasenta tai oikeaa kohdistinndppainté painettaessa liikkuvan pisteen (D tai E) vaihtaminen............ /

e Pisteen E tangenttiviivan nAytt&minen ..., Options - Show Tangent tai

¢ Pisteen E tangenttiviivan piilottaminen ............cccooiiis Options - Hide Tangent tai

Vain [Deriv]-vililehti
¢ Valittuna olevan viivan poistaminen numerotauluKoSsta ............oocueiiiiiiiiiiiiiiiii e Edit - Delete

e Derivaatan ennustaman funktion sy6ttdminen manuaalisesti ja graafin piirtdminen
.................................................................................................. Calc - Predicted Function - Editor tai

e Ennustetun funktion tyhjentdminen...........cccooooii e, Calc - Predicted Function - Clear

* Regression maarittdminen numerotaulukoista saaduista pisteista ja graafin piirtdminen
..................................................... Calc - Regression Function - Linear Reg ([.]) / Quadratic Reg ([¢]) /
Cubic Reg ([-4]) / Sinusoidal Reg ([

* Regressiofunktion tyhjent@minen..........ccccoviiiiiiiini e Calc - Regression Function - Clear
Vain [D Trace] -valilehti
* Table Input -valintaikkunan nayttdminen x-arvon askelasetuksen maarittdmisté varten ................cccooe

¢ Numerotaulukon vaihtaminen kolmen arvotyyppiyhdistelman valilla
T I 2 o e T o 2 3 ST
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16-1 Tietoja tangenteista [Tangent]-valilehden avulla

Tarkastele funktion y = f(x) k&yrén pisteen tangentin kulmakerrointa (differentiaalikerrointa).

Funktion y = f(x) graafiin sijoitetaan kaksi pistetta (D ja E), ja piirretd&n suora viiva (DE) kahden pisteen lapi
ja pisteen E tangentti. Kun piste D liikkkuu &arettémasti lahemmas pistettd E, viiva DE liikkuu darettdmasti
lAhemmas pisteen E tangenttia. Tasta derivoidaan pisteen E viivatangentin kulmakerroin.

¢ [Tangent]-vélilehden kayttdminen

Esimerkki: Derivoi graafissa y = x? — 2 pisteen (2, 2) viivatangentin kulmakerroin graafissa y = x% — 2.

1. K&ynnista Interaktiivinen differentiaalilaskenta -sovellus napauttamalla sovellusvalikossa .

2. Syota esiin tulevassa [Function]-vélilehdessa x2 — 2 Function-kohdan y:- Function| Tangent | Deriv [D Trace |
riville. Function
y=x2-g

Predicted Function
v: 0O

3. Napauta [Tangent]-valilehtea.
e Nayttd on kuten alla.

4 Edit Options

&
HUEAE

Pisteen D koordinaatit (1, _1)"|_ Function| Tangent [ Deriv [D Trace {Pisteen E y-koordinaatti} —
_ o D: |1 . 71 {Pisteen D y-koordinaatti} (= nousu)
Pisteen E koordinaatit (2, 2) —|[E: 2 .12 (Pt E x-koordinaatt]

v(E)=y(D)=rise 3 o Isteen £ x-Koordinaattiy —
x(E)=x(D)=run |1 °- J_ {Pisteen D x-koordinaatti} (= ajo)
Slope of secant DE 3 [ Sekantin DE kulmakerroin (= nousu/ajo)
Eq of secant DE
y=3+x—4 O Sekantin DE lauseke

E

Y =x2 - 2 graafi (sininen) — 4>\ :’
1

'% néyttaéa pisteen, jota voidaan
siirtda kayttamalla oikeaa ja vasenta

. . . —FE-5r43-2%Y0 23 4 85 B TX
kohdsistinnappainta. \ . S
ol e—————H1 y=x?-2pisteen E tangentti (vihred)

Pisteet D ja E yhdistava suora viiva !
(oranssi) |
Rad  Real |

4. Napauta (tai Point - Fix Point E).
e Tama lukitsee pisteen E ja sallii vain pisteen D siirtdmisen.

5. Siirra pistettd D vasemmalla ja oikealla kursorindppaimelld y = x2 — 2 -graafissa lahemmas ja lAhemmas
pistetté E.

6. Siirra piste D samaan paikkaan kuin piste E.
e Talléin [Tangent]-valilehden nousu- ja ajoarvoista tulee 0, ja vain pisteen E (joka on sama kuin piste D) y =
X2 — 2 (vihred) tangentti jaa nakyviin.

* Siirra pistettd D kohdistinnappaimilla ja tarkkaile sekantin DE kulmakerrointa ja Eq:ta (yhtélda) valittdmasti
ennen sijaintia, jossa pisteet D ja E ovat identtiset, ja valittdméasti sen jéalkeen. Talla tavalla voit tutkia
tangentin y = x2 — 2 kulmakerrointa ja lauseketta.

Huomautus

* Voit vaihtaa vasenta tai oikeaa kohdistinndppainta painettaessa liilkkuvan pisteen (D tai E) painamalla yla- tai

alakohdistinnappainté tai napauttamalla tai [1]. &b osoittaa pisteen, joka liikkuu, kun vasenta tai oikeaa
kohdistinnappainta painetaan.

* Voit siirtda pistetta E tai D myds kynalla. Napauta ja pida kiinni pisteesta kynalla, ja veda piste haluamaasi
sijaintiin.
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16-2 Derivaatan derivoiminen [Deriv]-valilehden avulla

® [Deriv]-valilehden kayttaminen

Esimerkki: Pisteen (x, y) tangetin kulmakerroin graafissa y = x® — 4x on kulmakerroin. Piirré koordinaatit (x1,
kulmakerroin:), (x2, kulmakerroinz), (xs, kulmakerroins), .... (x., kulmakerroin,) DiffCalc-graafi-ikkunassa ja
ennusta funktio, joka kulkee kaikkien pisteiden 1api. Vahvista myés funktio kayttamalla regressiota.

1. Tuo DiffCalc-taulukkoikkunassa [Function]-vélilehti esiin.
2. Syéta Function-kohdan y:-riville x® — 4x.

3. Napauta [Deriv]-valilehte&.
e Nayttd on kuten alla.

& Edit Calc (%]
i B GE R P [

Equation| Tangent | Deriv [D Trace |

X Slope .
[ Null pNuu] (x, kulmakerroin)-numerotaulukko

[EXE]-painike ja kohdistinpainikkeet

I
EIES
e
—+—y = x* - 4x graafi (sininen)

rS

I ! — Sijainnin &5 x-koordinaatti
Rad  Real [ m

4. Piirra DiffCalc-graafi-ikkunassa piste koordinaatteihin (x, kulmakerroin).
(1) Siirra oP-kuvaketta graafissa kohdistinpainikkeilla.

(2) Napauta [EXE]-painiketta.

e T&ma lisda x:n ja kulmakertoimen arvot oe-kuvakkeen nykyisessa
sijainnissa [Deriv]-véalilehden numerotaulukkoon. Samaan aikaan (x,
kulmakerroin) piirretdén DiffCalc-graafi-ikkunaan.

(8) Piirréa vahintaan nelja pistetta toistamalla ylla olevia vaiheita (1) ja (2).

* Yritd tdssa vaiheessa ennusta lauseke (y = f(x)-funktio) joka tuottaa
kayréan, joka kulkee kaikkien pisteiden lapi.

5. Sy6ta lauseke ja tee siité graafi.

Alkuoletusehdoilla taulukossa ei ole sisaltoa.

T F 5 45 o 1 P 3 4 5 6 7 Tangentti sijainniSSa % graafissa y= X3 - 4x (Vlhl’ea)

-z

~Srefdpe=—4 — i in sijainni i =T
1 oloee Tangentin kulmakerroin sijainnissa EEJ graafissa y = x° - 4x

£+ Edit Calc (%]
B [ [
Equation| Tangent | Deriv |D Trace |
y=x"3=d-x
X Slope
-1.5 2.75
-1 -1
-0.5 -3.25
0 -4
0.5 -3.25
-1.5 [Bs | O

i
©)

7B -—5-4-3 0 1 24 5 6 7
L L
—2
wgldpe=2. 75
¥e=1.5 —Byg=—2.625
S
Rad  Real ]

* Tasséa esimerkissa voidaan ennustaa 2. asteen funktion kayra, joten yritetdan syottad y = 2x2 — 4.

(1) Napauta Calc - Predicted Function - Editor tai [.-].
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(2) Sy6ta esiin tulevaan valintaikkunaan 2x? — 4 ja napauta sitten [OK].
e Tama tekee syodtetysta lausekkeesta graafin.

Predicted Function

Predict the function that calculates the
slope of a tangent at any point. Enter it
to see if your prediction is correct.

Y=2ox2—4 ﬁ

6. Tarkista suorittamalla regressio, onko ennustettu funktio oikea.
Koska tassé ennustettiin 2. asteen funktion kéayra, suoritetaan neliéregressio.
Napauta Calc - Regression - Quadratic Reg tai [l

e Tama piirtdad graafin laskentatulosten perusteella.

Vinkki: Calc - Regression -valikossa on kéytettivissa nelja regressiotyyppid. Paata suoritettava regressiolaskennan
tyyppi pisteiden muodosta odotettujen suorien viivojen ja kayrien perusteella.

Huomautus

* Muista ylla olevan menettelyn vaiheessa 4 piirtda vahintdan nelja pistetta koordinaateille (x, kulmakerroin).
Kun pisteitd on vdhemmaén kuin neljd, ja yritetdan suorittaa vaiheita vaiheesta 5 alkaen, esiin tulee ilmoitus
"Plot at least 4 points." Se tarkoittaa, etté et voi jatkaa, ennen kuin olet piirtanyt liséa pisteita.

¢ Vaiheessa 5 sy0tetty ennustettu lauseke ja vaiheessa 6 saatu regressiolauseke korvaavat automaattisesti
vastaavat kentat [Function]-vélilehdessa.

* Lisatietoja regressiolaskentatulosten valintaikkunasta, joka nékyy edelld vaiheessa 6-(2), katso kohdan
Regressiolaskentatulosten nayttdminen (sivu 143)menettelyn vaiheessa 3 oleva taulukko.
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16-3 Numerotaulukon luominen ja ensimmaisen
derivaatan ja toisen derivaatan graafin piirtaminen
[D Trace] -valilehden avulla

[D Trace] -vélilehdessa voidaan kasitella samanaikaisesti alla olevia kolmea funktiotyyppeja, jotka perustuvat
[Function]-vélilehden Function-kohtaan syétettyihin funktioihin.

+ x funktio y1 (=f(x)

* y1 ensimmainen derivaatta y2 = y1' (= f'(x))

+ y1 toinen derivaatta y3 = y1” (=f"(x)

Voit kayttaa tata valilehted jokaisen x-arvon arvojen y1, y2 ja y3 tarkastelemiseen ja numerotaulukkoon liittyvan
graafin tarkistamiseen.”

* Oletukset: x, y1, y2

¢ [D Trace] -vélilehden kdyttaminen

Esimerkki: Piirrd samanaikaisesti funktion y1 = 1/3-x® — 3x ja sen ensimmaisen derivaatan y2 = y1’ graafi
ja vertaile graafeja. Graafin ja numerotaulukon avulla voit myds seurata muutoksia kummankin graafin
y-arvoissa (y1, y2) ja tutkia funktioiden vélistd suhdetta.

1. Tuo DiffCalc-taulukkoikkunassa [Function]-valilehti esiin.
2. Syéta Function-kohdan y:-riville 1/3-x® — 3x.

3. Napauta [D Trace] -vélilehtea.
e Nayttd on kuten alla.

£ Edit

Il E

M

Equation| Tangent | Deriv | D Trace
¥1=1/8-x"3-3-x B8 Edella vaiheessa 2 syotetty funktio.
yi=yl’
T p)
e B (x, ¥1, y2) numerotaglukko . o
-0%] . g _2—3 y1 on y1:n arvo jokaiselle x:lle (arvo f(x)), ja y2 on y1':n arvo jokaiselle x:lle (arvo
177 3 f'(x)). Tekstin y1, y2 varit vastaavat graafin viivojen véareja.

Siirré pystyviivaa vasemmalle ja oikealle kayttamalla vasenta ja oikeaa
kohdistinnappéainté. Talléin myds seuraavat kohteet liikkuvat vastaavasti: piste,
jossa pystyviiva leikkaa kohdat y1 ja y2 (molemmat osoitettu punaisilla pisteilld) ja
graafin y1 tangentti (vihred), jossa pystyviiva leikkaa kohdan y1.

Rad Real [
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4. Siirrd pystyviivaa kohdistinnappaimilla ja seuraa, miten arvot y1 ja y2 muuttuvat.

* Vertaa arvoja y1 ja y2. Seuraa myds vihreda tangenttia (tangentti y1) tésséa vaiheessa.

& Edit (x] & Edit x) £ Edit B3
B[S [ B & g LR [
Equation| Tangent [ Derlv |D Trace Equation|Tangent | Derlv [D Trace Equation| Tangent [ Derlv |D Trace
y1=1/3+x"3-3+x y1=1/3+x"3-3x y1=1/3+x"8-3+x
y2=yl’ v2=y1' vi2=y1’
X vl v2 X vl v2 X vl v2
-0.5 1.46 -2.8 0 0 -3 1.5 -3.4 -0.8
[0 0 I3 0.5 -1.5 -2.8 2 -3.3 1
0.5 -1.5 -2.8 1 2.7 -2 2.5 -2.3 3.25
1 -z.7 L2 -3.4 -0.8 0 6
0 5 % |11 5 | 3 E3EA
q 4t — HESRNN
3 3 3 ‘ ‘f
= 2 2
-7 -6-5 -4 4 5 B 7x -7 -E-5-4 142 4 5 B 7x -7 -E-5-4 — of 1J2 Ll 7x
—2
11 4
‘ | |
Rad  Real im Rad  Real [ Rad  Real [

* Pystyviivan nykyinen sijainti (x-arvo) vastaa numerotaulukon x-sarakkeen korostettua solua.
e Voit siirtd4 pystyviivaa myds vetdmalla sita kynalla.

® Numerotaulukossa naytettavien kohderyhmien muuttaminen

Selaa alla olevia asetuksia napauttamalla [»].

—»  Nayttox, y1,y2 ——»  Naytto x, y2,y3 ——» Naytto x, y1, y2, y3 —l

Numerotaulukon kohteiden muuttaminen muuttaa myés DiffCalc-graafi-ikkunassa piirrettya graafia.
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Luku 17:
Physium-sovellus

Physium-sovelluksessa on sisddnrakennettu alkuainetaulukko ja perusluonnonvakiot. Voit kayttaa niita
Physium-valikosta, joka tulee esiin, kun sovellus k&ynnistetaan.

o & Edit View (%] 2 Edit View (]
) o B PE| v | @ | % | o] o sG= | B[+ ||
Physium 1 Ne.OO1 H 1.008 e ;
e : E— | Fundamental Physical Constants
Periodic Table p | Cilee| Bt _Metal BlE|GIA|2[ i
18| Bas —Nen-Meral B4 | ¥ 4[AR Universal
Fund tal Physical Constant 12| E3[EL| 75 7| B R P B2 AR £0| 2R 2| &2 A2 23R 2R
undamenta sical Constants —> .
V HEEREREERE R REEEERE Electromagnetic
cs (56 (1r] 72/ 73| 7| 25| 75|77 | 28| 7= gu v | gz | &3 @ | wE | 2e
2 B3| B F3) | A2 G2 |7 | F2| Ao Ag| T1(PE| B Fal AR [An
Fr| Fa| (A B¥ BE| £5| BR | e | B2 | Ko 2R D Fa e 5 5 0 Atomic & Nuclear
-\ 58|55 =0 g | 52| 53| @ 55| @6 | 57 38 53 78] 71
a‘Ce Fr|Hd| Fm| Sm Eu‘Gd Tb|by|Ho Er"rm V| Lu
2 2l 23] 37 Rl A 2R 2] 2K 2|22 n el Wal R Physico-Chemical
Physium-valikko Adopted Values
The most common element in the universe.
Electron Config. 1s
Weight 1.008
m {m

e Kun Physium-valikosta on naytetty alkuainetaulukko: voit etsid seuraavia tietoja: alkuaineiden jarjestysluku,
kemialliset symbolit, atomipainot ja elektronijarjestykset.

* Kun Physium-valikosta valitaan Fundamental Physical Constants, esiin tulee luokkaluettelo. Valitse luokka,
jonka vakioita haluat tarkastella.

* Physiumin nayttdmé alkuainetaulukko ja perusluonnonvakiot voidaan maarittdd muuttujiin kaytettaviksi
Péaasovelluksen, eActivity-sovelluksen ja muiden sovellusten laskutoimituksissa.

Physium-sovelluksen valikot ja painikkeet

Physium-ikkuna (Physium-valikko)
o Alkuainetaulukko-iKKunan NAYHEAMINEN. ........cuuiiii e e e e

e Luonnonvakiot-ikkunan NAYHEAMINEN ..........e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annnnnes iG=

Alkuainetaulukko-ikkuna

 Alkuainetaulukosta valitun atomipainon maarittdminen muuttujaan ............cccccevvieeee Edit - Store tai
o Alkuainetaulukkon&ytdn ZOOMAaAMINEN .........c.ueiiiiiiiiiiie e View - Large tai
¢ Alkuainetaulukon zoomatun ndkyman palauttaminen normaalikokoiseksi .................... View - Normal tai
¢ Alkuainetaulukon tietyn alkuaineryhmén ymparéiminen sinisella rajalla.............ccccoc.e... View - Select Series
* Alkuainetaulukossa nékyvén sinisen rajan poistaminen............coccccvviiieeennnns View - Deselect Series tai
¢ Alkuaineiden luettelondakyman NAyttAmINeN............oooiviiiiiiiiiiiicccrr e View - Search tai

¢ Alkuainetaulukon tiedot -ikkunan aktivointi

Alkuainetaulukon tiedot -ikkuna
o Alkuainetaulukko-iIKKUNan aktiVOINTi ..........coiiiiiiiiieiiiee e e e nees

* Siirtyminen eteen- tai taaksepain JArjestySIUVUISSA. ......c..uiiiiiiiiiiiiie e [«]/»]
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* Naytetyn atomin atomipainon maérittdminen muuttujaan ..............cccccooeeiiiiiiiinc e Edit - Store tai [+

Luonnonvakiot-ikkuna

* Perusluonnonvakiot-luokkavalikkoon palaaminen ... View - Top tai
e Korostetun luonnonvakion tietojen NAYLEAMINEN ..........uuiiiiii e
* Nykyisen luonnonvakion maérittdminen muuttujaan ...........ccccoveeirieiniec e Edit - Store tai [+
¢ Yleisten luonnonvakioiden luettelon NAYHEAMINEN. ... View - Universal
* Sdhkdmagneettisten vakioiden luettelon nayttaminen...........cccocoveiiiiiiec e View - Electromagnetic
e Atomi- ja ydinvakioiden luettelon nAyttaminen..........ccccooiiiiiiiii e View - Atomic & Nuclear
¢ Fysikaaliskemiallisten vakioiden luettelon ndyttdminen ...........ccccceieiiiiiiiiieeen, View - Physico-Chemical
* Omaksuttujen arvojen luettelon NAYTEAMINEN .........occviiiiiiiii e View - Adopted Values

17-1 Alkuainetaulukko

¢ Alkuainetaulukon néayttdminen

1. K&ynnista Physium-sovellus napauttamalla sovellusvalikossa .
e Physium-valikko tulee esiin.

2. Napauta Periodic Table tai [].

* Naytdn yldosassa nakyy Alkuainetaulukko-ikkuna ja alaosassa Alkuainetaulukon tiedot -ikkuna. Lisatietoja

kummankin ikkunan siséallésta on alla.

Atomipaino ———Fdit-¥iew— (%]
Kemiallinen symboli —HEAHEECh= () | | 5] o
|

i

i

=

7

Jarjestysluku _‘—uﬁs AH e
H 0.

o .
i|Be| Solid _IMetal
== Liauid

(11
Ha|Ma| Gas
s

o
Em
=
-

_INon-Metal el

fre] e R
@
B
=
2

2a|aa|ay =828

20|21 e =0 EES
K |Ca|Sc|Ti| W | Cr| Mn Fe|Caol i [Cu| 2n
ET)

FAES)
Ge|As|Se|Gr

EC |wu q1[y2| 43| y4|us| 46| 47| yB| 43| 50| 50 | 52| 53
™| 7 |Zr |Hb|Mo|Tc | RulRh|Pd Ag|Cd| In|Sn|Sb| Te| T
7a (73| 74| 75| 76| 77 7a |80 RAEIRE
Hf | Ta| W |Re|0s|Ir [Pt AulH T1|Pb| Bi | PolAt| R0
104105108107 108108 710 [ 117112 [ 1= 104 | 15 | 18 17 [ e
f| | Sa| Bh| Hs| Mt | Ds| Ra| Cn|Uut| F1|Usp] Lv) Uus) Uuol

57 s6|55| B0 61| 62| 63| 64| B5| 66| 67| 58| B3| 70| 71
hanoids| La| Ce| Pr-| Hd| Fm| Sm| Eu| Sd| Th| G| Ha| Er| Tm| th| Lu
“noido 22/ 20| 81| == 83| 54| 55 86| 57| =8 | 38 10| m 16203
Actineids) Qc‘Th F‘al 1] ‘Np Pyl Qm‘[}m Bk ErlEs Fm‘Md Ha|Lr

[ -— Kemiallinen symboli

Kohdistin (vaaleansininen kehys) >— Alkuainetaulukko-ikkuna

: Ra— Jarjestysluku

= No.0sg —— lesly
Radium Alkuaineen nimi
Metal

Alkaline Earth [[| — Metalli/epametalliluokitus ja

Alkuainetaulukon tiedot -ikkuna—:
: alkuaineryhmé&n nimi

i|[Radioactive element.
EIektronijéirjestys—iu Electron Config. [Rni7s? ]
Atomipaino*—f‘ Weight [226] |

Havainnollistava kuva ja selitys

* Hakasulkeissa ([ ]) oleva atomipaino osoittaa isotooppien tunnetuimman alkuaineen atomipainon.

e Alkuainetaulukon tietyn alkuaineryhmén ympéaréiminen sinisella rajalla

Napauta View - Select Series. Valitse esiin tulevasta alivalikosta alkuaineryhman nimi (esimerkiksi Rare Earth)
tai napauta tyokalurivin alanuolta ([*]) ja valitse sitten alkuaineryhman painike (esimerkiksi [&3]).

Voit poistaa télla toimenpiteella naytetyn sinisen rajan napauttamalla View - Deselect Series tai .
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¢ Alkuaineluettelon kayttdminen alkuaineen hakuun

1. Napauta Alkuainetaulukko-ikkunassa [#4]. = X
* Esiin tulee hakuvalintaikkuna, jossa luetellaan alkuaineet, kuten oheisessa || Sort
nayttokuvassa. et | ot | 120 |
. . . s " 001 H  Hydrogen 1.008
2. Voit tarvittaessa muuttaa luettelon lajittelujarjestysta alla olevassa 002 He Hellum 4002580
taulukossa nakyvilla tyékalurivin painikkeilla. 003 Li Lithium 6.94
— — 004 Be Beryllium 9.01218
Lajittelu tassa Napauta tata 005 B Boron 10.81
jarjestyksessa: tyokalurivin painiketta: 005 C Carbon 12.011
- 007 N Nitrogen 14.007
Atominumero, nouseva et 008 O  Oxygen 15.999
Kemiallinen symboli 003 F  Fluorine 18.9984
inen sy , o 10 Ne  Neon 20.1797
aakkosjarjestys 011 Na  Sodium 20,9897
f P 012 Mg Magnesium 24.305
AIkualn_(?_e.n nimt, 013 Al Aluminium 26.9815
aakkosjarjestys 014 Si Silicon 206 &
Atomipaino, nouseva
3. Korosta haluamasi alkuaine napauttamalla sitd alkuaineluettelossa. [ @

4. Napauta [OK].

e Tama sulkee Search-valintaikkunan ja nayttaa alkuainetaulukon, jossa
kohdistin (sininen raja) on vaiheessa 3 napautetun alkuaineen kohdalla.

e Atomipainon maarittdminen muuttujaan

1. Napauta alkuainetaulukossa alkuainetta, jonka atomipainon haluat maéarittdd muuttujaan, niin sininen raja
(kohdistin) siirtyy siihen.
 Voit valita alkuaineen myds alkuaineluettelon avulla kohdan Alkuaineluettelon kayttdminen alkuaineen
hakuun ohjeiden mukaan.
2. Napauta Edit - Store tai
3. Kirjoita kaytettdvan muuttujan nimi nayttddn tulevaan valintaikkunaan ja

napauta sitten [OK]. Weight 282
« Tama madarittaa timan menettelyn vaiheessa 1 valitun alkuaineen Varigle [ ] £
atomipainon yll& valitun nimiseen muuttujaan.

e Palaaminen Physium-valikkoon
Napauta valikkorivilla [X].

17-2 Perusluonnonvakiot

® Perusluonnonvakiot-luokkavalikon nayttdminen & Edit View (x]
1. K&ynnista Physium-sovellus napauttamalla sovellusvalikossa . = 2 -
¢ PhySium'Va"kko tulee esiin. Fundamental Physical Constants
2. Napauta Fundamental Physical Constants tai [i-|. Universel
e Esiin tulee Perusluonnonvakiot-luokkavalikko. Electromagnetic
Atomic & Nuclear
® Luonnonvakion nayttdminen Physico-Chemical
Napauta Perusluonnonvakiot-luokkavalikossa sen luokan nimed, joka siséaltaa Adopted Values

vakion, jonka haluat nayttda. Voit myés valita haluamasi luonnonvakioluokan
nimen (kuten Electromagnetic) View-valikosta.
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e Luonnonvakion tietojen nayttaminen
1. Napauta luonnonvakion arvoa, jonka tietoja haluat tarkastella, niin se korostetaan.
2. Napauta [E=E].

@ Edit View (%) [ ET]
§G= i= =] L standard acceleration of gravity
Adopted Yalues Symbol  &n

| RN 183597. 9 VYalue 9. 80665

Rk-so = 25812. 807 Unit ms-2

&n 9. 80665

® Luonnonvakion maarittaminen muuttujaan
1. Napauta luonnonvakion arvoa, jonka haluat maarittdd muuttujaan, niin se korostetaan.
2. Napauta Edit - Store tai [+].

3. Syota esiin tulevaan valintaikkunaan muuttujan nimi ja napauta sitten [OK].

e Tam& maérittdd tdméan menettelyn vaiheessa 1 valitun luonnonvakion yll& Value 9.80665
valitun nimiseen muuttujaan. Varigble ] =

e Palaaminen Physium-valikkoon
Napauta valikkorivilla [X].

Sisaanrakennettujen vakioiden luettelo

Yleinen Atomi ja ydin Fysikaaliskemiallinen
c: valonnopeus tyhjiéssa a: hienorakennevakio Na:  Avogadron vakio
Uo:  magneettivakio R-: Rydbergin vakio mu:  atomimassavakio
& sahkdvakio ao: Bohrsade F: Faradayn vakio
Zo: tyhjibn ominaisimpedanssi me: elektronin massa R: moolinen kaasuvakio
G: gravitaation newtoninen vakio  ue: elektronin magneettinen k:  Boltzmannin vakio
h:  Planckin vakio moment Vm: ihannekaasun moolitilavuus
f:  Planckin vakio jaettuna m,: myonimassa (273,15 K, 100 kPa)

arvolla 2r Us:  myonin magneettinen o:  Stefanin-Boltzmannin vakio

me:  Planckin massa | momentti T ——
lp- {8 Blanckin pituus M taun massa Ki-s0: Josephsonin vakion
t:  Planckin aika M2 protonin massa tavanmukainen arvo
Sihkémagneettinen He- ﬂg:lcf:g:‘;ﬁmagneettmen Rik-e0: von Klitzingin vakion

) . tavanmukainen arvo
e Ak Mx: neutronin massa : ainovoiman vakiokiihtyvyys
¢$o:  magneettivuon kvantti Un:  neutronin magneettinen o P Yy

Go:  konduktanssikvantti momentti
Ks:  Josephsonin vakio

Rk: von Klitzingin vakio

us:  Bohrin magnetoni

un:  ydinmagnetoni
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17-3 Varoitukset

* Taman sovelluksen atomipainot perustuvat suosituksiin, jotka on antanut 2013 IUPAC (International Union of
Pure and Applied Chemistry).

* Elektronijarjestykset perustuvat julkaisun CRC Handbook of Chemistry and Physics 91st Edition tietoihin.

e Taman sovelluksen luonnonvakiot perustuvat suosituksiin, jotka on antanut 2014 CODATA.

¢ Tieteellinen vakio voi olla hieman erilainen tassa sovelluksessa sen mukaan, mind vuonna se esiteltiin tai
missa kirjoissa se esiteltiin. Katso tarkoitukseen sopivat, asianmukaiset tiedot ennen kayttoa.

* Harvinaisten maametallien luokitus voi poiketa hieman USA:ssa kaytettavissa tyypillisissa oppikirjoissa tai
aikakauslehdissé kéaytettéavasta.

e Siirtymaalkuaineiden voi poiketa hieman USA:ssa kaytettavissa tyypillisissa oppikirjoissa tai aikakauslehdissa

kaytettavasta.

* Alkuaineiden kuvien tekijanoikeudet kuuluvat alla olevassa taulukossa mainituille henkiléille.

Alkuaineen Tekijanoikeuden haltija Alkuaineen Tekijanoikeuden haltija

nimi nimi

Vety © ordus - Fotolia.com Gallium © Ron-Heidelberg - Fotolia.com

Helium © Elenathewise - Fotolia.com Germanium © Dario Sabljak - Fotolia.com

Litium © Coprid - Fotolia.com Seleeni © Konstantin Shevtsov -

Beryllium © travis manley - Fotolia.com Fotolia.com

Hiili © Paylessimages - Fotolia.com Bromi © Rade Cojbasic - Fotolia.com

Typpi © Stefan Korber - Fotolia.com Krypton © Morad HEGUI - Fotolia.com

Happi © Kor_Alex - Fotolia.com Strontium © jonnysek - Fotolia.com

Fluori © philippe Devanne - Yitrium © Jean?PhiIippe Capart -
Fotolia.com Fotolia.com

Neon © Akasha+ - Fotolia.com Sirkoni © Hiro - Fotolia.com

Natrium © davide tesoriero - Fotolia.com Niobi © Alexandr Blinov - Fotolia.com

Magnesium © Aviator70 - Fotolia.com Molybdeeni © vnlit - Fotolia.com

Alumiini © StudioAraminta - Fotolia.com Ruteeni © DeVice - Fotolia.com

Pii © wolandmaster - Fotolia.com Rodium © Pix by Marti - Fotolia.com

Fosfori © Swettlana Gordacheva Palladium © Pix by Marti - Fotolia.com
-Fotolia.com Hopea © Zee - Fotolia.com

Rikki © Alexander Mandl - Fotolia.com Kadmium © Florian Ertl - Fotolia.com

Kloori © L. Shat - Fotolia.com Indium © 263 - Fotolia.com

Argon © uhotti - Fotolia.com Tina © dvs71 - Fotolia.com

Kalium © Stefan Korber - Fotolia.com Antimoni © Andrew Barker - Fotolia.com

Kalsium © Birute Vijeikiene - Fotolia.com Telluuri © fotografiche.eu - Fotolia.com

Skandium © Melinda Nagy - Fotolia.com Jodi © Aleksandr Bedrin -

Titaani © christian42 - Fotolia.com Fotolia.com

Vanadiini © Thomas Reimer - Fotolia.com Ksenon © Eimantas Buzas - Fotolia.com

Kromi © sav a - Fotolia.com Cesium © John Tomaselli - Fotolia.com

Mangaani © Car&ae - Fotolia.com Barium © Jim Parkin - Fotolia.com

Rauta © Novydel - Fotolia.com Lantaani © Tyler Olson - Fotolia.com

Koboltti © SpbPhoto - Fotolia.com Serium © photoiron - Fotolia.com

Nikkeli © John Sfondilias - Fotolia.com Praseodyymi __© Dario Bajurin - Fotolia.com

Kupari © effed5 - Fotolia.com Neodyymi © Igor Tarasov - Fotolia.com

Sinkki © ibphoto - Fotolia.com Samarium © 72/Y - Fotolia.com
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Alkuaineen
nimi

Tekijanoikeuden haltija

Europium © wrangler - Fotolia.com

Gadolinium © khz - Fotolia.com

Terbium © Dragan Radojkovic -
Fotolia.com

Dysprosium © jonnysek - Fotolia.com

Holmium © beerkoff - Fotolia.com

Erbium © Kitch Bain - Fotolia.com

Tulium © Nomad_Soul - Fotolia.com

Ytterbium © Dmitrijs Gerciks - Fotolia.com

Lutetium © Viktor - Fotolia.com

Tantaali © Elridge - Fotolia.com

Volframi © Sylvie Thenard - Fotolia.com

Renium © zmkstudio - Fotolia.com

Osmium © llandrea - Fotolia.com

Iridium © MACLEG - Fotolia.com

Platina © Soul Concept - Fotolia.com

Kulta © Paylessimages - Fotolia.com

Elohopea © marcel - Fotolia.com

Lyijy © dabjola - Fotolia.com

Vismutti © Tommy - Fotolia.com

Radon © TOMO - Fotolia.com

Uraani © philipus - Fotolia.com
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Luku 18:
Jarjestelmasovellus

Jarjestelmasovelluksella voi hallita ClassPadin muistia (paamuistia, eActivity-aluetta ja tallennusaluetta) seka
maarittaa erilaisia jarjestelmaasetuksia.

18-1 Muistin kayton hallinta

ClassPadissa on seuraavat kolme itsendista muistialuetta, joihin voi tallentaa tietoja: pa&dmuistialue, eActivity-
alue ja tallennusalue.

Paamuisti: T&ma alue on tarkoitettu sovellustietojen ja muuttujien System
tallentamiseen eActivity-tiedostoja lukuun ottamatta. Reset | (27 | (D (&) shift [ »
eActivity-alue: Tama alue on tarkoitettu eActivity-tietojen tallentamiseen. Storage [Main Memory|_eActivity |

Tallennusalue: Kaikki ClassPad-tiedot voi vieda yhteen VCP-tiedostoon,
ja yksittaiset padmuistin ja/tai eActivity-alueen tietokomponentit voi vieda
erillisiin XCP-tiedostoihin ja tallentaa tdhan alueeseen. Kun ClassPad on
yhdistetty tietokoneeseen USB-liitdnnan kautta, tdméan alueen avulla tietoja
voi siirtdéd ClassPadin ja tietokoneen valilla (sivu 287).

@ View Storage & Import

(") Export Yariables

Kun kaynnistat Jarjestelmasovelluksen, nékyviin tulee nayttd, jossa on
kolme vélilehted, yksi kullekin edelld kuvatuista muistialueista. Kun napautat
vélilehted, nakyviin tulee valikko, jolla voi suorittaa alla mainitut toiminnot
kyseiselle muistialueelle.

¢ tietojen poistaminen p&d&muistista ja eActivity-alueesta

. . . L . . . . m 3616 KBytes USED
¢ tiedostojen ja kansioiden etsiminen ja poistaminen tallennusalueesta seka 1092 Kﬂxt:: FREE
kansioiden luominen ja nime&minen uudelleen
e tietojen (muuttujien ja eActivity-tiedostojen) tuominen ja vieminen
paamuistin, eActivity-alueen ja tallennusalueen valilla.

(") Export eActivities

Storage-vililehden kayttaminen

Nakyviin tulee [Storage]-valilehti aina, kun Jarjestelmasovellus kdynnistetdan. Taman valilehden avulla voi
tuoda ja vieda tiedostoja. Lisatietoja on kohdassa VCP- ja XCP-tiedostotoiminnot (sivu 288). Alla naytetaan, miten
voit tarkastella tallennusalueen sisaltéad, nimeta tiedoston uudelleen ja poistaa tiedoston.

¢ Tallennusalueen sisallén tarkasteleminen
1. Napauta JarjestelImasovellus-ikkunassa [Storage]-valilehtea.

2. Valitse View Storage & Import ja napauta sitten [Select].
e Esiin tulee Storage-valintaikkuna. Siind nékyy tallennusalueen kansiot ja tiedostot.

3. Storage-valintaikkunassa voit suorittaa alla kuvatut kansio- ja tiedostotoiminnot.

Toiminto: Ohje:

Kansion tai tiedoston Valitse poistettavan kansion tai tiedoston valintaruutu ja napauta sitten [File] -

poistaminen [Delete].

Kansion luominen Napauta [File] - [Create Folder] tai []. Kirjoita kansiolle annettava nimi
nayttéon tulevaan valintaikkunaan ja napauta sitten [OK].

Kansion nimeaminen Korosta uudelleen nimettavéa kansio ja napauta sitten [File] - [Rename]. Kirjoita

uudelleen kansiolle annettava nimi nayttéon tulevaan valintaikkunaan ja napauta sitten
[OK].
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Toiminto:

Ohje:

Tiedoston tai kansion

hakeminen

Napauta [Search] tai [#)]. Kirjoita n4aytt6on tulevaan valintaikkunaan

haettava merkkijono ja napauta sitten [Search]. Voit hakea uudelleen samaa

merkkijonoa napauttamalla [#i].

Tiedostoluettelondkymén

muuttaminen

Jos halua ndhdé& seka tiedoston nimen ettd koon, napauta [View] - [Detail

View] (pitkat tiedostonimet saattavat katketa). Jos haluat ndhda vain tiedoston

nimen, napauta [View] - [List View].

4. Sulje Storage-valintaikkuna napauttamalla [Cancel].

Main Memory- ja eActivity-valilehden nayttaminen

Main Memory -vililehti

Napauttamalla [Main Memory] -vélilehted saat nékyviin tietoa padmuistista.

Kohta:

Nayttaa, kuinka paljon muistia taménlaiset tiedot vievat:

Setup

Asetustiedot

Graph Sheet

Kayré & taulukko -sovelluksen funktiotiedot (mukaan lukien taulukon nimien ja
funktiovalintojen tiedot)

3D Graph Sheet

3D-graafi-sovelluksen funktiotiedot (mukaan lukien taulukon nimien ja funktiovalintojen

tiedot)

Graph Summary

Yhteenvetotaulukkotiedot

View Window

Nakymaikkunan parametriarvot

3D View Window

3D-n&kyméikkunan parametriarvot

Factor

Zoomauskerroinarvot

Table Arvoalueet ja taulukoiden tulosarvot
Conics Egn Kartiolausekkeet

Sequence Sekvenssi-sovelluksen tiedot

DiffEqGraph Differentiaaliyhtalégraafi-sovelluksen tiedot
Stat List list1—list6

Stat Result Tilastolaskentatulokset

Numeric Solve Lausekkeiden ja alueiden ratkaisut

Ans Memory Paéasovelluksen Ans-tiedot

Random Value

Satunnaislukukomennon asetustiedot

Main History Paé&sovelluksen historiatiedot

User Defined Kayttajan maarittamat muuttujat ja kayttdjan luomat kansiot
Library library-kansion tiedot

eActivity eActivity-sovelluksen tilapéistiedot*

Geometry Geometria-sovelluksen tilapaistiedot*

Spreadsheet Taulukko-sovelluksen tilapaistiedot*

Financial Taloudellinen-sovelluksen tiedot

Picture Plot Picture Plot -sovelluksen tilapéistiedot*

DiffCalc Interaktiivinen differentiaalilaskenta -sovelluksen tiedot
System Muut jérjestelméatiedot

Clipboard Leikepoydan tiedot

* Tilapéistiedoilla tarkoitetaan sovelluksen luomia tietoja, joita ei ole tallennettu tiedostoon.
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eActivity-vélilehti

Napauttamalla [eActivity]-vélilehted saat ndkyviin eActivity-tietoja. Talla valilehdella nakyvat kaikkien eActivity-
sovelluksella luotujen tiedostojen nimet ja kunkin tiedoston koko.

e Paamuistin tietojen ja eActivity-tiedostojen poistaminen

1. Napauta vélilehted (Main Memory tai eActivity), jonka tietoja haluat poistaa.
2. Valitse sen kohdan valintaruutu, johon liittyvéat tiedot haluat poistaa.

3. Napauta [Delete]-painiketta.

4. Poista valitut tiedot napauttamalla nakyviin tulevassa valintaikkunassa [OK].
¢ Kun napautat [OK], nakyviin tulee sanoma Now deleting..., joka pysyy naytdssad, kunnes tiedot on poistettu.

Vinkki
* Sellaisia tietoja ei voi poistaa, joiden valintaruutu on himmennetty.

e Lisatietoja kaikkien muuttuja- ja ohjelmatietojen seké eActivity-tietojen poistamisesta on kohdassa Tiettyjen tietojen
joukkopoisto (nollaus).

18-2 Jarjestelmaasetusten maarittaminen

Voit méaarittaa jarjestelméasetukset Jarjestelmasovelluksen komennoilla tai tybkalurivin painikkeilla.

Jarjestelmasovelluksen valikot ja painikkeet

¢ Tiettyjen muistialuetietojen JOUKKOPOISTO......cccuueiiiiiiiiiiiiiiiiiee e System - Reset tai
e ClassPadin alustaminen ...........occuuiiiiiiiiii e System - Initialize tai
o Nayton kirkkauden SAATEAMINEN.........cooiiiiiii i System - Display Settings tai [®]
¢ Virtaominaisuuksien maarittdminen .........ccccceeveeeieeiiciciiieiieeeeeee, System - Power Properties - Power tai
o Kaytettdvan paristotyypin maarittdminen ............cccooceiiiiiiiienen. System - Power Properties - Battery tai
* Nayttdtekstien kielen muuttaminen ..........cooooiiiiiee i System - Language tai
* Kompleksiluvun imaginaariyksikdn maarittdminen ...........cccccoevviiiieiiiniii e System - Imaginary Unit
o Nayttdnappaimistdon aakkosnédppaimiston asettelun muuttaminen........................ System - Keyboard tai

¢ Vaihtotilan nappaintoimintojen maarittdminen vakionappaimistéon nappaimiin
........................................................................................................................ System - Shift Keys tai

* eActivity- ja tallennusalueen optimoiminen .........c.ccoccoeviiiiiene e, System - Memory Management tai
¢ Kuvatietojen valitseminen ClassPadin sammutuksen

yhteydessé esiin tulevaan [opetusnayttoon ............cccovcvveeeiiiciieieeiciieeen, System - Ending Screen tai
* Kosketusnaytén kohdistuksen sd&tadminen.........ccccocceeeeviiieneennnne System - Touch Panel Alignment tai
* Ohjelmiston versiotietojen NAYHEAMINEN .........coociiiiiiiiiiie e System - About - Version tai
o Kayttdjan nimen rekisterdiminen ClassPadiin..........ccccocveeiiiiiiiiicniiec e, System - About - User Name

Jarjestelmaasetusten maarittaminen

¢ Tiettyjen tietojen joukkopoisto (nollaus)

1. Napauta Jarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [Reset] tai napauta [es].
* Nakyviin tulee Reset-valintaikkuna.
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2. Valitse Reset-valintaikkunassa suoritettava nollaustoiminto.

Poistettavien tietojen tyyppi: Valittava vaihtoehto:
Kaikki padmuistin muuttuja- ja ohjelmatiedot Variable/Program
Kaikki eActivity-alueen eActivity-tiedot eActivity Data
Tallennusalueen tiedot Storage Memory
Kaikki ylla olevat kolme tyyppia All of the above

3. Kun olet valinnut suoritettavan nollaustoiminnon, napauta [Reset].

4. Kun nékyviin tulee vahvistussanoma, suorita nollaus ja palaa sovellusvalikkoon napauttamalla [OK].

e ClassPadin alustaminen

Varoitus!

ClassPadin alustuksen yhteydessa siita poistetaan kaikki tiedot (mukaan lukien eActivity-tiedot), jotka on
syotetty ja tallennettu muistiin ClassPadin hankinnan tai edellisen alustuksen jéalkeen. Ennen kuin alustat
ClassPadin, varmista, ettet tarvitse mitdan poistettavista tiedoista.

1. Napauta Jarjestelmésovellus-ikkunassa [System] - [Initialize] tai [CF].
* Nakyviin tulee sanoma, joka pyytéa vahvistamaan, haluatko todella alustaa ClassPadin.

2. Suorita alustus napauttamalla [OK].
e Alustus voi kestéda useita minuutteja (muistiin tallennettujen tietojen maaran mukaan).

* Kun alustus on tehty, ndkyviin tulee kosketusnaytdén kohdistusnayttd. Maaritéa alkuasetukset noudattamalla
naytdssé nakyvia ohjeita. Lisatietoja asetusten méaéarittdmisesté on erillisen Pikaoppaan kohdassa
Paristojen/akkujen asettaminen ja ClassPadin asetusten méaarittaminen.

e Nayton kirkkauden saataminen
1. Napauta Jarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [Display Settings] tai [®].

2. Muuta nayton kirkkautta napauttamalla [«] tai [»] ja napauta sitten [Set].
e [Initial] palauttaa naytén kirkkauden alkuperaisen oletusasetuksen.

e Virtaominaisuuksien maarittadminen
1. Napauta Jarjestelmésovellus-ikkunassa [System] - [Power Properties] - [Power] tai [&].

2. Suorita nakyviin tulevassa valintaikkunassa alla kuvatut toiminnot.

Toiminto: Ohje:

Automaattisen virrankatkaisun Napauta Auto Power Off -alanuolipainiketta ja valitse sitten 10
aktivointiajan maarittdminen min tai 60 min.

Taustavalon keston maarittdminen Napauta Backlight Duration -alanuolipainiketta ja valitse sitten

30 sec, 1 min, 3 min tai 10 min.

3. Kun kaikki asetukset ovat haluamallasi tavalla, napauta [Set].

® Paristo-/akkutyypin maarittaminen
1. Napauta Jarjestelmésovellus-ikkunassa [System] - [Power Properties] - [Battery] tai [°S].
2. Napauta laitteeseen asetetun pariston tyyppié ja napauta sitten [Set].

3. Napauta nékyviin tulevassa vahvistusikkunassa [OK].
* T&ma rekisterdi valitun paristotyypin ja sulkee vahvistusikkunan.
¢ Jos napautat [Cancel] etkd [OK], vahvistusikkuna sulkeutuu eika valittua paristotyyppia rekisteréida.
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o Nayttokielen maarittaminen
1. Napauta Jarjestelmésovellus-ikkunassa [System] - [Language] tai [€].

2. Valitse nékyviin tulevassa valintaikkunassa kaytettéva kieli ja napauta sitten [Set].
e N&kyviin tulee taas sovellusvalikko.

e Kompleksiluvun imaginaariyksikon mééarittaminen (i tai j)
1. Napauta JarjestelImasovellus-ikkunassa [System] - [Imaginary Unit].

2. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa kaytettédvé imaginaariyksikkd ja napauta sitten [Set].

e Aakkosnhappaimiston asettelun maarittaminen
1. Napauta Jarjestelmésovellus-ikkunassa [System] - [Keyboard] tai [E=].

2. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa kaytettdva nappaimistdasettelu ja napauta sitten [Set].
e N&kyviin tulee taas sovellusvalikko.

e Vaihtotilan ndppéintoimintojen maarittdminen vakionappaimistén nappaimiin
1. Napauta Jarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [Shift Keys] tai [sr].
* Nakyviin tulee Shift Key Assign -valintaikkuna.

2. Napauta alanuolipainiketta ja valitse sitten vakiondppéaimistén nappain, johon haluat maarittda vaihtotilan
toiminnon.

3. M&érita toiminto, jonka haluat mééarittdé vakiondppdaimistéon nappéimeen.

Toiminto: Ohje:
Automaattisen tekstin (merkkijonon, funktion nimen Kirjoita automaattisesti syotettava teksti [Set]-
tms.) maarittdminen vakionappaimistén néppaimeen painikkeen oikealle puolelle ja napauta sitten [Set].

Leikkaa-, Kopioi-, Liitd- tai Kumoa / Tee uudelleen Napauta kyseisté painiketta valintaikkunassa.
-toiminnon maarittdminen vakionappaimiston

nappaimeen

Nykyisen méérityksen poistaminen Napauta [Clear].

vakiondppdaimiston néppaimesta

Kaikkien nappainmaéaritysten palauttaminen Napauta [Default].
alkuperadisiin oletusarvoihinsa

* Vakiondppaimiston nappéimeen maaritetty toiminto nékyy tilarivilla.

4. Kun kaikki asetukset ovat haluamallasi tavalla, ota ne kaytté6n ja sulje Shift Key Assign -valintaikkuna
napauttamalla [OK].

Vinkki

* Seuraavat toiminnot palauttavat kaikki ndppainmaaritykset alkuperaisiin oletusarvoihinsa: Tiettyjen tietojen joukkopoisto
(nollaus) (sivu 280), ClassPadin alustaminen (sivu 281) tai RAM-alueen nollauksen suorittaminen (sivu 307).

* Alkuperaiset nappainmaaritykset on kuvattu alla.

: Copy (x]: Cut (¥]: Paste (z]: Undo
ot 0J:6 ERE =):=
s sin( (2] : cos( (3]: tan( =] In(
im i EXP): o (EXE): Ans

:vO (mallisyéttotila) tai v ( (rivisyottotila)*™!

: I (mallisyéttétila) tai / (rivisyottotila)*!

: ol (mallisyoéttotila) tai e'( (rivisyottotila)*!

: IogD(D) (mallisyottotila) tai log( (rivisyottotila)*!
(ZJ. (8], (8], (X], (=), (] : ei madritetty

*1 Lisatietoja on kohdassa Mallisy6ttd ja rivisyttd (sivu 24).

FEHP BB
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® Flash ROM -muistin optimoiminen (eActivity- ja tallennusalue)
Vinkki: Flash ROM -muistin optimoiminen lisda kaytettavissa olevaa muistitilaa.
1. Napauta Jarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [Memory Management] tai [s].

2. Napauta nakyviin tulevassa vahvistusikkunassa [Yes].

e Kun napautat [Yes], nakyviin tulee Now Optimizing... -sanoma, joka pysyy naytéssé optimoinnin ajan. Kun
optimointi on tehty, ndytt66n tulee Complete!-sanoma.

Tarkedaa!

Ala koskaan paina ClassPadin takaosassa olevaa RESTART-painiketta, kun Flash ROM -muistin optimointi
on kesken. TAma voi vahingoittaa muistia, jolloin muistin sisélté menetetééan ja ClassPadin toiminta estyy.
Jos ndin kay, ClassPad on toimitettava CASIO-huoltoon. Huomaa, ettd ClassPadin korjaus ei palauta
muistista kadonneita tietoja.

3. Sulje Complete!-sanomaikkuna napauttamalla [OK].

e Kuvatietojen valitseminen ClassPadin sammutuksen yhteydessa esiin tulevaan
lopetusnaytté6on

1. Napauta Jarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [Ending Screen] tai [I].

2. Napauta n&kyviin tulevassa valintaikkunassa alanuolipainiketta. Napauta nakyviin tulevassa luettelossa
[Select Picture File] ja napauta sitten kaytettdvaa lopetusnaytén kuvaa.

* Kun napautat [View]-painiketta, nékyviin tulee valittuna olevan nayttékuvan esikatseluversio. Sulje
esikatselukuva napauttamalla [OK].

3. Kun haluamasi kuva on valittu, napauta [Set].

o Kosketusnédytén kohdistuksen sdatdminen
1. Napauta Jarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [Touch Panel Alignment] tai [i .

2. Napauta kunkin naytt66n tulevan neljéan ristin keskikohtaa kynalla.
* Kun kohdistat ClassPadia, yritd napauttaa tarkasti kunkin ristin keskikohtaa.

e Versiotietojen tarkasteleminen

Napauta Jarjestelmasovellus-ikkunassa [System] - [About] - [Version] tai [ver].
Sulje Version-valintaikkuna napauttamalla [OK].

e Kayttdjan nimen rekister6iminen ClassPadiin
1. Napauta Jéarjestelméasovellus-ikkunassa [System] - [About] - [User Name].

2. Kirjoita nakyviin tulevassa valintaikkunassa nimesi ja napauta sitten [Set].
* Rekister6imasi kayttajan nimi nakyy ClassPadia suljettaessa esiin tulevan lopetusndytdn alaosassa.
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Luku 19:
Tiedonsiirto

Voit yhdistda ClassPadin tietokoneeseen tai toiseen ClassPadiin ja siirtda tietoja niiden valilla. Voit myds
yhdistéda Data Loggeriin tai CASIO-projektoriin. Tasséa luvussa kerrotaan, miten voit yhdistda ClassPadin

ulkoiseen laitteeseen ja siirtaa tietoja niiden valilla.

Tarke&a!

Ala paina ClassPadin takaosassa olevaa RESTART-painiketta, kun tietojen siirto on kesken. Tdmaé voi
vahingoittaa muistia, jolloin muistin sisélté menetetaén ja ClassPadin toiminta estyy. Jos nain kay, ClassPad on
toimitettava CASIO-huoltoon. Huomaa, etta ClassPadin korjaus ei palauta muistista kadonneita tietoja.

19-1 Yleista tietojen siirtamisesta

Tassé osiossa kerrotaan, miten voit méaéarittda tiedonsiirtoparametrit Kommunikointi-sovelluksella ja kayttaa
Select Connection Mode -valintaikkunaa, joka tulee nékyviin, kun muodostat USB-yhteyden ClassPadin ja

ulkoisen laitteen vélille.

ClassPadin Kommunikointi-sovelluksen kayttaminen

Ennen kuin yritat siirtda tietoja ClassPadilla, mé&éarité tiedonsiirtoparametrit tssa osiossa kerrotulla tavalla.

¢ Tiedonsiirtoparametrien maarittaminen

1. Napauta sovellusvalikossa [E0 |.
* Kommunikointi-sovellus ka&ynnistyy ja nékyviin tulee ikkuna, jossa on
sovelluksen voimassa olevat tiedonsiirtoasetukset.

2. Napauta [Setup] ja sitten [Open Setup Menu].

e Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voi muuttaa tiedonsiirtoparametreja
(kuva vieressa).

3. Maarita tiedonsiirtoparametrien asetukset alla kuvatulla tavalla.
» Tahdella (*) merkityt vaihtoehdot ovat alkuperéisia oletusarvoja.

Cable Type: Jos liitat toisen ClassPad-laitteen tai Data Loggerin, valitse
3pin cable. Jos liitat tietokoneen tai projektorin, valitse USB cable*.
Speed(3Pin): Maaritad 3-nastaisen yhteyden tiedonsiirtonopeus

valitsemalla 9600 bps, 38400 bps tai 115200 bps*. Tama asetus maarittda
tiedonsiirtonopeuden, kun toinen laite on ClassPadiin tai Data Loggeriin. Jos
ClassPadin ja liitetyn laitteen nopeusasetukset eivat ole samat, yhteydessa
kaytetdan hitaamman laitteen asetusta.

& Link Setup Exam

B | e | 7

Current Setting:
USB cable

Wakeup Enabled

Communication
Cable Type

[ UsB cable

Speed({3Pin)

[ 115200 bps

Wakeup Enable

[on

Set H Cancel H Default |

Wakeup Enable: Jos haluat kayttda Wakeup-toimintoa (katso jéliempana), valitse On*. Jos haluat poistaa

Wakeup-toiminnon kaytosta, valitse Off. Tama asetus on mahdollinen ainoastaan, jos kaapelityypiksi on

valittu 3pin cable.

4. Kun kaikki asetukset ovat haluamallasi tavalla, tallenna ne napauttamalla [Set].

* Néakyviin tulee Kommunikointi-sovelluksen ikkuna, jossa on juuri maéritetyt uudet parametrit. Tarkista, ettéa

asetukset ovat haluamallasi tavalla.
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Wakeup-toiminto

Wakeup-toiminto asettaa ClassPadin automaattisesti tiedonsiirron valmiustilaan, kun ClassPad havaitsee,
ettd sen 3-nastaiseen porttiin on tulossa tietoja ulkoisesta laitteesta. Kun lahettava laite suorittaa
tiedonlahetystoiminnon, vastaanottavan laitteen Wakeup-toiminto aktivoituu ja tiedot otetaan automaattisesti
vastaan. Vastaanottava laite toimii normaalisti silloin, kun mitd&n tietoja ei ole vastaanotettavana.

Huomaa, ettd Wakeup-toiminto ei toimi vastaanottavassa laitteessa silloin, kun jotakin laskutoimitusta
suoritetaan tai graafia piirretdan. Wakeup-toiminto aktivoituu, kun keskenerainen toiminto valmistuu.

Kommunikointi-sovelluksen valikot ja painikkeet

* Lahetettavien tietojen valitSEmMINeN ... Link - Transmit tai B+
e Vastaanoton valmiustilaan Siirtyminen...........ooooiiiiiiiiieiiiccrrrre e Link - Receive tai [B¢
o Kayttojarjestelman paivityksen valmiustilaan siirtyminen............coccccoiiiieiiiiiiieiniieee e Link - OS Update
e Tiedonsiirtoparametrien MEANEAMINEN .........oooiiiiiiiiiii e Setup - Open Setup Menu
* Nayttdd Koemoodi-valiKoN (SIVU 31T) ...ttt ettt et e e e s sbe e e e e s e nabeeeeeeaan Exam
e Muuttujien hallinnan K&YNNISTEAMINEN ........ooiiii e e

Select Connection Mode -valintaikkuna

Kun yhdistat ClassPadin tietokoneeseen tai projektoriin USB-kaapelilla, Status
nékyviin tulee vieresséa naytetty Select Connection Mode -valintaikkuna.

o 1 - . ) | ion Mod
Napauta sita laitetta vastaavaa painiketta, johon ClassPad on yhdistetty. Select Comection Wore

USB Flash

USB Flash: Tila, jossa ClassPad yhdistetdan tietokoneeseen tietojen

| |
siirtAmiseksi. Lisatietoja on kohdassa Tietokoneyhteyden muodostaminen ja 2 | creen Recaiver |
katkaiseminen USB Flash -tilassa (sivu 286). 3. | screenRecelver(XP) \
Screen Receiver: Tila, jossa Screen Receiver -ohjelmistoa*! kaytetaan 4 | Frojector |
Windows 7-, Windows 8.1-, Windows 10- tai Mac OS -tietokoneessa ja jossa 5. | Cancel \

ClassPad-nayton sisaltd nakyy tietokoneen naytdssa.

Screen Receiver(XP): Tila, jossa Screen Receiver -ohjelmistoa*! kdytetdan Windows XP -tietokoneessa ja
jossa ClassPad-naytén sisaltd nakyy tietokoneen naytdssa.

Projector: Tila, jossa ClassPad yhdistetdan projektoriin ClassPad-néytdn sisallén nayttdmiseksi. Lisatietoja on
kohdassa ClassPad-nayton sisallén nayttdminen projektorilla (sivu 293).

Cancel: Sulkee Select Connection Mode -valintaikkunan asetusta muuttamatta.
*1 Lisatietoja on Screen Receiverin Kayttdjan oppaassa. Al suorita ClassPadissa mitéén toimintoa, ennen
kuin ClassPad-naytdn sisaltd nakyy Screen Receiverissa.

Vinkki
* Voit valita yhteystilan my6s vakionappaimilla (1 ]—(5] eika vain nayttopainikkeilla.
» Select Connection Mode -valintaikkuna ei tule heti nakyviin USB-kaapelia kytkettdessd, jos tilanneilmaisin on nékyvissa tai

jos laskutoimitus on kesken. Irrota USB-kaapeli ja odota, etté tilanneilmaisin katoaa tai ettd laskutoimitus paattyy, ja kytke
se sitten uudelleen.

19-2 ClassPadin ja tietokoneen valinen tiedonsiirto

Voit suorittaa seuraavat toimet, kun tietokone on yhdistettyné.

Tietojen siirtdminen ClassPadin ja tietokoneen valilla
ClassPadin ja tietokoneen valilla voi siirtdd muuttuja- ja eActivity-tietoja sekd VCP- ja XCP-tiedostoja (sivu 288).

ClassPad-nayttékuvan tietojen siirtaminen tietokoneeseen
Lisatietoja ClassPadin ja Screen Receiverin yhdistdmisesta on Screen Receiverin Kayttdjan oppaassa.
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Tietokoneen jérjestelmédvaatimukset

* Windows 7 (32-bittinen, 64-bittinen) * Windows 8.1 (32-bittinen, 64-bittinen)
e Windows 10 (32-bittinen, 64-bittinen)

* Mac OS X 10.7, 0OS X 10.8, OS X 10.9, OS X 10.10, OS X 10.11, macOS 10.12

Tietokoneyhteyden muodostaminen ja katkaiseminen USB Flash -tilassa

Kun ClassPad ja tietokone yhdistetdan USB-kaapelilla, tietokone tunnistaa ClassPadin tallennusalueen
muistitikuksi.
Tarkeda!

Ala koske USB-kaapelin liittimiin &ldka nayttdédn, kun tietoja siirretddn. Sormien johtama staattinen sahké voi
keskeyttaa tiedonsiirron.

¢ ClassPadin ja tietokoneen valisen yhteyden maérittdminen

1. Kytke ClassPadin mukana tulevan USB-kaapelin toinen
péaa tietokoneen USB-porttiin.

2. Kytke USB-kaapelin toinen p&a ClassPadiin viereisen
kuvan mukaisesti.

¢ ClassPad kaynnistyy automaattisesti ja nakyviin tulee
Select Connection Mode -naytté.

3. Napauta [USB Flash]. e |
* Kun ClassPadin ja tietokoneen valille on muodostettu yhteys, nékyviin USB Comected
tulee viereinen naytté. Do not unplug cable during connection,
i _ VCP file import:
4. Avaa tietokoneessa ClassPad-asema. Put o Aurtolmgort folder. Import
* ClassPad-asema edustaa ClassPadin tallennusaluetta. overwrites existing data.
e . . .. . X %% Caution ik
5. Siirra tiedot suorittamalla vaadittava toiminto tietokoneellasi. Before unplugaing USE cable, terminate
the USB connection on your computer.

¢ ClassPadin ja tietokoneen valisen yhteyden katkaiseminen

1. Suorita jokin seuraavista toiminnoista kaytettavan tietokoneen kayttéjarjestelméan mukaan.

Windows: Selvité ensin, mikd asemakirjain (E, F, G tms.) on annettu ClassPad-asemalle. Napsauta naytén
alarivilla, tybkalurivin oikeassa reunassa olevaa Poista laite turvallisesti -kuvaketta. Valitse avautuvasta
valikosta USB-massamuistilaite, jonka kirjain vastaa ClassPadin asemakirjainta. Odota, etta tietokoneen
naytdssé nékyy Laite voidaan nyt poistaa turvallisesti -sanoma.

Mac OS: Siirrd ClassPadin levyaseman kuvake Levyn poisto -kuvakkeen (Roskakori-kuvakkeen) kohdalle.
Varmista, ettei tydpoydalla ole enda ClassPadin levyaseman kuvaketta.

2. ClassPadin naytéssa nakyy Complete!-sanoma.* Voit sulkea sanomaruudun napauttamalla [OK].
3. Irrota USB-kaapeli ClassPadista.

* Joidenkin tietokoneiden kayttéjarjestelmien kanssa ClassPadin naytéssa ei ndy “Complete!”-sanomaa. Jos
nain tapahtuu, irrota USB-kaapeli ClassPadista. Kun vahvistussanoma nékyy ClassPadin naytéll4, napauta
[OK].
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Tiedonsiirto ClassPadin ja tietokoneen valilla

Kun ClassPadin ja tietokoneen vélille muodostetaan ClassPad
yhteys USB Flash -tilassa, ClassPadin

tallennusalueeseen tallennetut kansiot ja tiedostot nakyvat
tietokoneessa ClassPad-aseman kansioina ja tiedostoina.

Paamuisti

ClassPadissa on seuraavat kolme itsendistd muistialuetta,
joihin voi tallentaa tietoja: padmuistialue, eActivity-alue ja
tallennusalue. Liséatietoja naista alueista on luvussa 18.

Flash ROM

eActivity-alue

Tietokone

Tallennusalue Clasgfigasema
(USB-muistitikku)
Téarkeaa!

Al alusta ClassPad-asemaa tietokoneen toiminnolla. Muuten ClassPad-naytdssa nakyy File System ERROR
-sanoma, kun katkaiset ClassPadin ja tietokoneen vélisen USB-yhteyden. Talldin ClassPadia ei voi kdynnistaa,
ellei sille suoriteta alustustoimintoa, joka poistaa kaikki tiedot ClassPadin muistista.

Huomautus

* Kun ClassPad-asemaan kopioidaan tiedostoja, kopioinnin aloitukseen voi kulua useita minuutteja. Syynéa on
se, ettd kopiointi optimoi automaattisesti ClassPadin Flash ROM -muistin. Viive ei johdu virheesta.

e Tiedostojen kopioiminen ClassPad-asemaan voi katkaista ClassPadin ja tietokoneen vélisen yhteyden.
Siirry talldin Jarjestelmasovellukseen ja suorita Flash ROM -optimointi (sivu 283) seka muodosta sen jalkeen
ClassPadin ja tietokoneen vélinen yhteys uudelleen.

¢ ClassPadin ja tietokoneen valinen USB-yhteys voi katketa automaattisesti, jos tietokone siirtyy
virransaastotilaan, lepotilaan tai muuhun valmiustilaan.

¢ Tietojen siirtdminen ClassPadin ja tietokoneen vililla

1. Kun siirrat tietoja ClassPadista tietokoneeseen, suorita ensin alla mainitut toimet.

* Vie padmuistin tai eActivity-alueen tiedot tallennusalueeseen. Viedyt tiedot tallentuvat XCP-tiedostona,
joka on ClassPadin oma tiedostomuoto. Lisatietoja on kohdissa Muuttujatietojen vieminen XCP-tiedostoihin
(sivu 289) ja eActivity-tietojen vieminen XCP-tiedostoihin (sivu 290).

¢ Jos haluat kopioida kaikki ClassPad-tiedot tietokoneeseen, tallenna kaikki tiedostotiedot VCP-tiedostona,
joka on my6s ClassPadin oma tiedostomuoto. Lisatietoja on kohdassa VCP-tiedoston tallentaminen (sivu
289).

2. Muodosta yhteys ClassPadin ja tietokoneen vdlille ja avaa sitten
ClassPad-asema tietokoneessa.

e Lisatietoja on kohdassa ClassPadin ja tietokoneen vélisen

@lea v Computer » Removable Disk (F:d v

yhteyden maarittdminen (SiVU 286) Organize = Share with = New folder
3. Suorita kopiointi-, poisto- ja muita tiedostotoimintoja tarpeen
mukaan. i
e Jos sinulla on VCP- tai XCP-tiedosto, jonka haluat siirtda AutoImpo  Picture
ClassPadiin, kopioi se ClassPad-asemaan. rt

4. Kun olet suorittanut kaikki haluamasi toiminnot, katkaise USB-
yhteys ClassPadin ja tietokoneen valilla.

* Kun katkaiset USB-yhteyden, ClassPad tuo automaattisesti
Autolmport-kansiossa olevan VCP-tiedoston. Lisatietoja on alla
kohdassa VCP-tiedostojen automaattinen tuominen.

* Lisatietoja VCP-tiedostojen manuaalisesta tuomisesta on kohdassa VCP-tiedoston avaaminen (sivu 289).
e Lisatietoja XCP-tiedoston manuaalisesta tuomisesta on kohdassa XCP-tiedoston tuominen (sivu 290).
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Lisasovelluksen asennus

Asenna lisésovellus (c2a-tiedosto) noudattamalla alla olevia ohjeita.

1. Suorita kohdan ClassPadin ja tietokoneen vélisen yhteyden méaarittdminen vaiheet 1—4 (sivu 286).
2. Kopioi lisasovelluksen dc2a-tiedosto ClassPadin juurihakemistoon

3. Katkaise ClassPadin ja tietokoneen vélinen USB-yhteys.
Katso ClassPadin ja tietokoneen vélisen yhteyden katkaiseminen (sivu 286).

» Juuri asennetun sovelluksen kuvakkeen pitéisi nyt ndkya sovellusvalikossa.

VCP-tiedostojen automaattinen tuominen

Kun katkaiset USB-yhteyden, ClassPad tuo automaattisesti Autolmport-kansiossa olevan VCP-tiedoston
tallennusalueeseen.

e Vain Autolmport-kansion ylimmalla tasolla oleva VCP-tiedosto tuodaan paamuistiin ja eActivity-alueeseen.
Aiemmat tiedot korvataan ja uudet tiedot lisatdén. Jos Autolmport-kansiossa on useita VCP-tiedostoja,
tuotava tiedosto on valittava manuaalisesti.

e Kun automaattinen tuonti on suoritettu, kaikki Autolmport-kansion siséltdmat kansiot ja tiedostot 16ytyvat
SAVE-F-kansiosta.

Vinkki: Nayttoon tulee Insufficient Memory -virhesanoma, jos paémuistissa tai eActivity-alueessa on véhéan tilaa tuonnin
aikana. Poista talléin turhia tietoja padmuistista tai eActivity-alueesta ja yrité suorittaa tuonti uudelleen.

ClassPadin tiedostoja ja kansioita koskevia saantéja

e Tallennusmuistin tietoruudussa voidaan nayttaa enintdan 200 tiedostoa kansiota kohti. Jos kansiossa on
enemman kuin 200 tiedostoa ja haluat ne kaikki nakyviin, jaa ne useisiin kansioihin, jolloin yhden kansion
sisaltamé tiedostomaaréa on korkeintaan 200.

* Vaikka voit luoda tietokoneen tallennusmuistiin kansioita useammalle kuin kolmelle tasolle, ClassPad nayttaa
kansiot korkeintaan kolmella tasolla.

e Tiedostojen ja kansioiden nimissa voidaan kayttda seuraavia merkkeja.
A-Z,a-z,0-9, |, #, 8, %,’, ,(pikkku), (, ), +, = 5, = @, [, ], A _, 7, ~, valilyonti

VCP- ja XCP-tiedostotoiminnot

Jos haluat tallentaa ClassPadin eActivity-tietoja tai muuttujatietoja séilytettaviksi tietokoneessa tai ClassPadin
tallennusalueessa, tiedot on ensin muunnettava VCP- tai XCP-tiedostoksi. VCP- ja XCP-tiedostot voi tuoda
tarvittaessa mydhemmin takaisin ClassPadiin tietokoneesta tai ClassPadin tallennusalueesta.

Tallennustoiminto tallentaa seuraavat muuttujat ja eActivity-tiedostot.
(1) Jarjestelmamuuttujat: Ans, ao, list1, xmin ja muut tiedot

(2) Kayttajan muuttujat: Geometria-, Taulukko-, Ohjelma- ja muilla sovelluksilla tallennetut tiedostot
luettelotiedosto, matriisitiedostot jne.
kuvatiedostot

(3) eActivity-tiedostot

» Kun tiedot tallennetaan VCP-tiedostoon (***.vcp), ClassPad tallentaa kaikki edell& mainitut tiedostot ja tiedot,
jotka ldytyvat ClassPadin padmuistista ja eActivity-alueesta.

 Kun tiedot tallennetaan (viedaéan) XCP-tiedostoon (***.xcp), ClassPad tallentaa vain tiettyja tietotyyppeja
(eActivity, Geometria, Taulukko jne.) edustavat muuttujat tai eActivityt-tiedostot.

VCP- ja XCP-tiedostoja voi siirtdd ClassPadin ja tietokoneen valill4, jos niiden valilla on USB Flash -tilan
yhteys. Liséatietoja on kohdassa Tiedonsiirto ClassPadin ja tietokoneen valilla (sivu 287).
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e VCP-tiedoston tallentaminen

. Menu . . . .
1. Napauta kuvakepaneelissa B2, jolloin nékyviin tulee sovellusvalikko.

2. Napauta sovellusvalikon vasemmassa ylakulmassa [MENU] ja sitten [Save As].

3. Kirjoita nékyviin tulevassa valintaikkunassa tiedoston nimi ja napauta sitten [Save].

¢ Napauta nakyviin tulevassa Complete!-valintaikkunassa [OK].

e VCP-tiedoston avaaminen

. Menu . " . .
1. Napauta kuvakepaneelissa B2, jolloin nakyviin tulee sovellusvalikko.

2. Napauta sovellusvalikon vasemmassa ylakulmassa [MENU] ja napauta sitten [Open].

* Nakyviin tulee tiedostoikkuna. Siind nakyy tallennusalueen VCP-tiedostot.

3. Valitse avattava VCP-tiedosto ja napauta sitten [Open].
* Nakyviin tulee vieresséa nakyvé valintaikkuna.

4. Valitse haluamasi tiedostojen tuontivaihtoehto ja napauta sitten [OK].

(@ Poistaa kaikki tiedot paadmuistista ja eActivity-alueesta seké tuo
tiedoston.

@ Korvaa aiemmat tiedot tarvittaessa ja tuo uudet tiedot uusina.
5. Napauta [OK].

® Uuden VCP-tiedoston luominen
1. Napauta kuvakepaneelissa '.wlgg jolloin n&kyviin tulee sovellusvalikko.

2. Napauta sovellusvalikon vasemmassa ylakulmassa [MENU] ja napauta
sitten [New].

e Nakyviin tulee vieressa nakyva valintaikkuna.

3. Nollaa ClassPadin paamuisti ja eActivity-alue napauttamalla [OK].

® Muuttujatietojen vieminen XCP-tiedostoihin

1. Kaynnista Jarjestelmasovellus napauttamalla sovellusvalikossa [fillo== |.

Open

Select the file import option.

Erase all existing data and copy

new data.

¢y Overwrite where necessary,

~ otherwise preserve all other pre-
existing data.

WARNING!

WARNING!

This operation deletes the following data
in memory.

Variable/Program
sActivity Data

Do you want to continue?

2. Valitse nakyviin tulevalla [Storage]-sivulla Export Variables ja napauta sitten [Select].

* Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voi valita kansion.

3. Valitse vietava kansio tai vietdvat muuttujat.

e Valinta tapahtuu samalla tavalla kuin Muuttujien hallinnassa. Lisatietoja on kohdassa Muuttujien hallinnan

kayttdminen (sivu 28).

¢ Jos valitset useita muuttujia, kukin muuttuja vieddan omaan XCP-tiedostoonsa.

4. Napauta [Export].
* N&kyviin tulee valintaikkuna, jossa voi valita viennin kohdekansion.

5. Valitse haluamasi viennin kohdekansio ja napauta sitten [OK].
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e eActivity-tietojen vieminen XCP-tiedostoihin

1. Kaynnista Jarjestelméasovellus napauttamalla sovellusvalikossa |

2. Valitse nékyviin tulevalla [Storage]-sivulla Export eActivities ja napauta sitten [Select].
* Nakyviin tulee eActivity-tietojen maérityksen valintaikkuna.

3. Valitse vietava eActivity-tiedosto.

4. Napauta [Export].
* Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voi valita viennin kohdekansion.

5. Valitse haluamasi viennin kohdekansio ja napauta sitten [OK].

e XCP-tiedoston tuominen
1. Kéaynnista Jéarjestelmasovellus napauttamalla sovellusvalikossa .

2. Valitse nékyviin tulevalla [Storage]-sivulla View Storage & Import ja napauta sitten [Select].
* Nakyviin tulee Storage-valintaikkuna. Siind nakyy tallennusalueen kansiot ja tiedostot.

3. Valitse tuotavat XCP-tiedostot ja napauta sitten [Import].

4. Valitse nakyviin tulevassa valintaikkunassa haluamasi tuonnin kohdekansio ja napauta sitten [OK].

19-3 Tiedonsiirto kahden ClassPadin valilla

Té&ssé osiossa kuvataan toimintoja, jotka liittyvat tietojen siirtAmiseen kahden ClassPadin valilla.

Yhteyden muodostaminen toiseen ClassPad-laitteeseen

1. Katkaise virta kummastakin laitteesta. %?mmﬂib—ﬁ—@)mm?
(—) (—)

2. Kytke tiedonsiirtokaapeli oheisessa kuvassa naytetylla tavalla.
Kiinnitd kumpikin liitin hyvin tyéntdmalla ne kokonaan sisdan.

— (o= = (o)
SIESI= =S(=13
(en]an)] [en]en} (en]an)] [em]en}
| | | — -} | ] e | | o— -
| | ] — - | o ] | | o— -
[ S S | | . [ | [0 ] | e | e 8
oOOoOoOo oOoOoo,o

Tietojen siirtaminen kahden ClassPadin vaililla

Kahden ClassPad-laitteen valilla voi siirtdd muuttujatietoja ja eActivity-tietoja. Tietoja voi siirtda kahden
ClassPad-laitteen valilla kahdella alla mainitulla tavalla.

e Kaytd Kommunikointi-sovellusta. TAma menetelmé on kuvattu alla.

e Kayta SendVar38k- ja GetVar38k-ohjelmakomentoja. Lisatietoja on kohdassa 12-4 Ohjelmakomennot.

e ClassPad-toimet

1. Yhdista kaksi laitetta edelld kohdassa Yhteyden muodostaminen toiseen ClassPad-laitteeseen kuvatulla
tavalla.

2. Mé&érita alla mainitut parametrit kahdelle laitteelle siten kuin kohdassa Tiedonsiirtoparametrien maérittdminen
(sivu 284) on opastettu.
e Cable Type: 3pin cable e Speed(3Pin): 115200 bps e Wakeup Enable: On
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Lahettidvasséd ClassPadissa:

3. Napauta Kommunikointi-sovelluksen ikkunassa [Link] - [Transmit] tai alect Data M
napauta [E»]. View All
* Nakyviin tulee Select Data -valintaikkuna. Ensin nékyviin tulee luettelo, Data Folder List
jossa on kéayttgjan kansiot ja main-kansio. [] Presystm vars
[] Sample 8vars
[] aa 13vars
) o [ eee Tyars
4. Valitse lahetettavat tiedot. [ #f B¥ars
(1) Napauta [View]-valikkoa ja valitse sitten tietotyyppi nékyviin tulevasta O maln 2vars
luettelosta.
Taman ndyttdminen Select Data Valitse tdma [View]-valikon komento:
-valintaikkunassa:
Kéayttajan kansiot ja main-kansio Data Folder List
Kirjastomuuttujat Library
Jarjestelmamuuttujaryhmat Application Status
eActivity-kansiot eActivity Folder List

(2) Valitse lahetettavat tiedot.

* Valitse Select Data -valintaikkunassa lahetettavien tietojen kohdalla oleva valintaruutu. Voit myds
napauttaa [All]-valikkoa ja valita jonkin seuraavista komennoista, kun valitset tietoja tai poistat niiden

valintoja.

Toiminto: Valitse tama [All]-valikon komento:
Kaikkien néytettyjen kohtien valitseminen Select List

Kaikkien naytettyjen valintojen poistaminen Deselect List

Kaikki luettelojen kaikkien kohtien valitseminen Select All Lists

Kaikki luettelojen kaikkien valintojen poistaminen Deselect All Lists

e Kun avaat [Data Folder List]- tai [eActivity Folder List] -luettelossa olevan kansion, nakyviin tulee
sen sisaltamat muuttujat ja tiedot, jotka voi valita yksitellen siirrettaviksi. Jos haluat valita muuttujan
tai tiedon jostakin tietysta kansiosta, napauta kyseisen kansion nimeé ja avaa se. Voit palata
kansioluetteloon luettelon tai kansion sisalléstéd napauttamalla ikkunan vasemmassa alakulmassa.

* Voit siirtdé kaikki kansion muuttujat tai tiedot valitsemalla kansion nimen kohdalla olevan valintaruudun
datakansioluettelossa tai eActivity-kansioluettelossa.
5. Napauta [OK].

6. Kun nakyviin tulee vahvistusikkuna, laheta tiedot napauttamalla [OK].

 Vaiheessa 4 valitut tiedot lahetetdan ja vastaanottava ClassPad aloittaa automaattisesti tietojen
vastaanoton.

* Kun tiedot on lahetetty, nékyviin tulee Complete!-sanoma.
7. Palaa Select Data -valintaikkunaan napauttamalla [OK].

8. Napauta Select Data -valintaikkunassa [Cancel].
* Nakyviin tulee taas Kommunikointi-sovelluksen ikkuna.

Vastaanottavassa ClassPadissa:

9. Kun tiedot on vastaanotettu, nékyviin tulee Complete!-sanoma. Napauta [OK].

Vinkki

e Kun Wakeup-toiminto on poistettu kdytdsta vastaanottavassa laitteessa, vastaanottavassa laitteessa on suoritettava
seuraava toiminto ennen vaihetta 3:
Kaynnistd Kommunikointi-sovellus, napauta [Link] ja sitten [Receive] tai napauta [Be].
Vastaanottava laite siirtyy valmiustilaan, miké ilmenee naytdssa nakyvasta Standby-valintaikkunasta.

¢ Kun lahetat muuttujan tai datakohteen, se tallentuu normaalisti vastaanottavan laitteen kayttékansioon. Jos muuttuja tai
datakohde lahetetdan l&hettédvéan laitteen library-kansiosta, se tallentuu vastaanottavan laitteen library-kansioon.
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Tiedonsiirron valmiustila

ClassPad siirtyy tiedonsiirron valmiustilaan, kun suoritat Iahetys- tai vastaanottotoiminnon. Tiedonsiirron
valmiustilassa ClassPad odottaa, etta toinen laite 14hettaa tiedot tai ettd se valmistautuu vastaanottamaan
tiedot.

Alla on kuvattu, miten tiedonsiirron valmiustila vaikuttaa tiettyihin ClassPad-toimintoihin.
¢ Automaattinen virrankatkaisu (sivu 281) poistetaan kaytosta.
¢ ClassPadista ei voi katkaista virtaa.

¢ Jos tiedonsiirto ei ala kolmen minuutin kuluessa siitd, kun ClassPad siirtyy tiedonsiirron valmiustilaan,
nékyviin tulee Timeout-sanoma. Kun néin kay, yritd uudelleen napauttamalla [Retry] tai peruuta tiedonsiirto
napauttamalla [Cancel].

Meneillaan olevan tiedonsiirtotoiminnon keskeyttaminen

Tiedonsiirto keskeytyy, jos painat sen aikana [@clear]-ndppainta joko lahettavassa tai vastaanottavassa
laitteessa.

19-4 ClassPadin kytkeminen Data Loggeriin

Voit kytke& Data Loggerin ClassPadiisi ja ohjata Data Loggerin toimintaa ClassPadistasi.

ClassPadin yhdistaminen Data Loggeriin
1. Kéaanna pois kaytosta ClassPad ja Data Loggeri. —_—

2. Yhdista data kommunikointi kaapelin (mukana toimitettu SB-62- (——
kaapeli) portiin Data Loggerissa.

3. Kytke tiedonsiirtokaapelin toinen paa ClassPadin 3-nastaiseen
tiedonsiirtoporttiin.

CASIO EA-200

Vinkki
 Jos haluat lisétietoa siité, mité tietojen siirtdmiseksi tulee tehda, katso kayttboppaasta, joka toimitetaan EA-200:n mukana.

* Voit siirtdé asetustietoja ClassPadista Data Loggeriin, liipaisunaytteitd ClassPadista ja diagrammindytetuloksia omaan
ClassPadiisi. Voit suorittaa toimenpiteen kayttden E-CONS3 sovellusta, joka on sisdanrakennettu ClassPadiin. Jos haluat
lisétietoa E-CON3 toiminnoista ja sen kaytosté, katso E-CON3 sovelluksen kayttdoppasta.
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19-5 ClassPadin yhdistaminen projektoriin

Voit yhdistda ClassPadin CASIO-projektoriin ja nayttaa ClassPad-nayton sisalldén projektorilla.
Lisatietoja tuetuista projektoreista on alla mainitussa verkkosivustossa.
http://edu.casio.com/support/projector/

Téarkedaa!

Jotkin projektorimallit voivat edellyttaa laiteohjelmiston paivitysta, jotta ClassPad-naytdn siséltd voidaan
nayttdd. Ennen kuin teet mitaan, siirry edella mainittuun verkkosivustoon ja tarkista, onko projektorimallisi
paivitettava.

ClassPad-nayton sisallon nayttaminen projektorilla

1. Sammuta ClassPad.

2. Kytke ClassPadin mukana toimitetun erikoiskaapelin
toinen paa projektorin USB-porttiin.

3. Kytke erikoiskaapelin toinen paa, kuten oheisessa
kuvassa on naytetty.

e ClassPad kaynnistyy automaattisesti ja nékyviin tulee
Select Connection Mode -naytto.

4. Napauta [Projector].

5. Napauta nakyviin tulevassa valintaikkunassa [OK].

Yhdistamiseen liittyvia huomioita

e Tiimalasin kuva saattaa jaada nékyviin, kun olet yhdistanyt ClassPadin projektoriin. Naytdn vaihtaminen
silloin, kun graafia piirretdan tai ohjelmaa suoritetaan, voi johtaa siihen, ettd naytetty kuva poikkeaa
ClassPadin naytésta. Jos nain tapahtuu, normaalin ndytén voi palauttaa suorittamalla mink& tahansa
toiminnon ClassPadilla.

¢ Jos ClassPad lakkaa toimimasta normaalisti, irrota USB-kaapeli ja kytke se uudelleen. Jos tdma ei korjaa
ongelmaa, irrota USB-kaapeli, sammuta projektori ja kytke se uudelleen péélle. Kytke sen jalkeen USB-
kaapeli uudelleen.
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Merkkikooditaulukko

Merkkikoodista 257 lahtien merkit ovat kaksitavuisia.

32 48 64 @ 80 P 96 > 112 p
33 I 49 1 65 A 81 Q 97 a 113 q
34 » 50 2 66 B 82 R 98 b 114 r
35 # 51 3 67 C 83 S 99 C 115 S
36 5 52 4 68 D 84 T 100 d 116 t
37 % 53 5 69 E 85 U 101 e 117 u
38 & 54 B 70 F 86 v 102 f 118 v
39 ’ 55 7 71 G 87 W 103 2 119 w
40 { 56 8 72 H 88 X 104 h 120 X
41 ) 57 9 73 I 89 Y 105 i 121 v
42 * 58 : 74 J 90 Z 106 j 122 z
43 + 59 : 75 K a1 [ 107 k 123 {
44 \ 60 < 76 L 92 \ 108 1 124 |
45 - 61 = 77 % | 93 ] 109 m 125 }
46 ] 62 > 78 N 94 ~ 110 n 126 ~
47 / 63 ? 79 O 95 _ 1 0
257 A 270 i 283 U 296 D 309 i 322 N
258 A 271 i 284 ] 297 b 310 I 323 N
259 A 272 I 285 2% 298 E 311 I 324 N
260 A 273 b 286 b 299 E 312 | 325 N
261 A 274 N 287 3 300 E 313 I 326 O
262 A 275 O 288 Y 301 E 314 IJ 327 O
263 E 276 O 289 A 302 E 315 J 328 &
264 C 277 O 290 A 303 G 316 K 329 | (E
265 E 278 O 291 A 304 G 317 L 330 R
266 E 279 | O 292 ¢ 305 G 318 L 331 B
267 E 280 & 293 & 306 G 319 L 332 R
268 E 281 U 294 C 307 H 320 L. 333 S
269 i 282 u 295 ¢ 308 H 321 I 334 S
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Jarjestelmamuuttujien taulukko

Alla olevassa taulukossa on aakkosellinen luettelo jarjestelmamuuttujista.

¢ Jos muuttujalla on oletusarvo, se nakyy aaltosulkeissa ({ }) Nimi-sarakkeessa.

¢ AP-sarakkeessa vinoviivan vasemmalla puolella oleva kirjain osoittaa, voiko muuttujalle syéttéda arvon, ja
vinoviivan oikealla puolella oleva kirjain osoittaa, voiko muuttujan poistaa (K: kylla, E: ei).

Huomautus: Define-komennolla voi sy6ttda arvon muuttujalle, jonka tyyppi on F (FUNC). Esimerkki tasta on
annettu kohdassa Define sivulla 89.

* Tyyppi-sarake ilmaisee muuttujan tietotyypin.

Ex: EXPR, St: STR, L: LIST, M: MAT, F: FUNC, _r: reaaliluku

Nimi Kuvaus AP Tyyppi Nimi Kuvaus AP Tyyppi
ao {0} Sekvenssimuuttuja KE Ex_r bnStart {0}  Sekvenssimuuttuja KEE Exr
ai {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr co {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr
a2 {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr c1{0} Sekvenssimuuttuja KE Exr
aCoef Regressiokerroin a EE  Exr c2{0} Sekvenssimuuttuja KE Exr
acSeq Sekvenssigraafin jéljitysmuuttuja  E/E - Ex_r cCoef Regressiokerroin ¢ E/[E  Exr
an Rekursiolausekemuuttuja E/E St ccSeq Sekvenssigraafin jaljitysmuuttuja  E/E - Ex_r
Qns Rekursiolausekemuuttuja KKK St Cn Rekursiolausekemuuttuja E/E St
ans Rekursiolausekemuuttuja KK St Cnst Rekursiolausekemuuttuja KK St
ano Sisdinen rekursiomuuttuja EE  Excr Cns2 Rekursiolausekemuuttuja KK St
ant Sisdinen rekursiomuuttuja E/lE  Exr Cno Sisdinen rekursiomuuttuja E/E  Exr
an Siséinen rekursiomuuttuja EE  Exr Cnt Siséinen rekursiomuuttuja EE  Exr
ank Sekvenssilauseke KKK St Cn2 Sisdinen rekursiomuuttuja E/E  Ex_r
anEo Sisdinen rekursiomuuttuja E/lE  Ex_r cnE Sekvenssilauseke KK St
angled Nakoakselin ja KE Exr cnEo Siséinen rekursiomuuttuja EE  Exr
3D-gragfiné:1.k.yméikkunan STy cnStart {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr
x-akselin valinen kulma . :
angleg Nakoakselin ja KE  Exr ConicsEq  Kartiolauseke KK St
3D-graafinakyméikkunan arvon dCoef Regressiokerroin d E/lE  Exr
z-akselin valinen kulma df Vapausasteet EE Exr
ans P&a- tai eActivity-sovelluksen EE  ExLM/ dfA Vapausasteet: kerroin A EE  Exr
viimeisin tulos St dfAB Vapausasteet: kerroin A x kerroin E/E Ex_r
anStart {0}  Sekvenssimuuttuja KE Exr B
bo {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr dm Vapausasteet: kerroin B EE  Exr
b1 {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr dfer Vapausasteet: vithe EE  Exr
b2 {0} Sekvenssimuuttuja KE Exr eCoef Regressiokerroin e EE  Exr
bCoef Regressiokerroin b EE  Exr Expected  y*testin odotusmatriisi EEE  M_r
bcSeq Sekvenssigraafin jaljitysmuuttua E/E Ex_r FEnd {5}  Taulukon luontimuuttuja KE Exr
bn Rekursiolausekemuuttuja EE St FResult Taulukon tulosmuuttuja EE M
bnst Rekursiolausekemuuttuja KK St FStart{1}  Taulukon luontimuuttuja KE Exr
bns Rekursiolausekemuuttuja KK St FStep {1}  Taulukon luontimuuttuja KEE  Exr
bno Siséinen rekursiomuuttuja E[E  Ex_r Fvalue F-arvo E[E  Exr
bt Sisdinen rekursiomuuttuja E[E  Ex_r FvalueA F-arvo: kerroin A E/[E  Ex_r
bne Sisdinen rekursiomuuttuja E/[E  Ex_r FvalueAB  F-arvo: kerroin A x kerroin B E/[E  Exr
bnE Sekvenssilauseke KK St FvalueB F-arvo: kerroin B E/E  Ex.r
bnEo Sisdinen rekursiomuuttuja ElE  Exr
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Nimi Kuvaus AP Tyyppi Nimi Kuvaus AP Tyyppi

GconHEnd  Graafin muunnoksen EE  Exr Observed  y?testin havaintomatriisi EE M_r
{5} vert|k'?1a||nen loppupiste b Arvioitu 0SuUS EE  Exr
GconHStart Gragfm muunnoksgn ElE  Exr b Otoksen 1 arvioitu osuus EE  Exr
{1} vertikaalinen alkupiste - Otoksen 2 arviof EEE
GconHStep  Graafin muunnoksen ElE  Ex_r P OKSeN < arviol osuus !
{1} vertikaalinen askelarvo prob p-ano EE  Exr
GeconWEnd  Graafin muunnoksen EE  Exr probA p-anvo: kerroin A EE  Exr
{5} horisontaalinen loppupiste probAB  p-arvo: kerroin A x kerroin B EE  Exr
G1conWStart Srgaflntmtipnnokﬁ(en. t ElE  Exr probB p-anvo: kerroin B EE Exr
) onisontaainen alupiste pyl(x)-  Picture Plot funktion lauseke KK F
GconWStep  Graafin muunnoksen EE  Exr Py5(x)
) hons"ont.z;\almen éskelérvo QiStat Ensimmaéinen kvartiilipiste E/E  Exr
HStart {0} Pylvsjlsd!agramm!n aloitusarvo  K/IE Ex_r Q:Stat Kolmas kvartilipiste EE  Exr
HStep {1}  Pylvasdiagrammin askelarvo KE Exr (0)- Graafilausekkeen KK F
Linterval ~ Luottamusvélin alaraja EE  Exr 100(6) systtsmuuttuja, r= tyyppi
list2 Oletusluettelo KK L randResult ~ Seuraavan satunnaisluvun EE Exr
list3 Oletusluettelo KK L {-13 laskennassa kaytetty sisdinen
lista Oletusluettelo KK L muuttija
lists Oletusluettelo KK L rc {0} tGﬁlaafin koordtitngattiarvon E/E  Ex_r
allennusmuuttuja
list6 Oletusluettelo KK L . j
. rCorr Korrelaatiokerroin E/E  Ex_r
maxX x:n maksimiarvo EE  Exr - —
— residual Jaannostietojen tallennusluettelo E/E - L_r
maxy y:n maksimiarvo E/E  Ex_r - :
- - Seed {0} Satunnainen siemenarvo E/E  Ex.r
MeanSA Keskiarvon nelié: kerroin A E[E  Ex_r F P
. ) smax3D 3D-graafindkymaikkuna nayttdd K/E  Ex_r
MeanSAB Eesk{ar\éon nelié: kerroin A x ElE  Exr § maksimiarvon
o= smin3D  3D-graafindkymékkuna nayttaa  KE  Ex.r
MeanSB Keskiarvon nelié: kerroin B E/[E  Exr s minimiarvon
MeanSErr  Keskiarvon nelié: virhe EE  Exr s Yhteisotoksen keskinhajonta EE  Exr
MedStat  Mediaaniarvo EE Exr SgEnd {5}  Sekvenssin luontimuuttuja KE Ex.r
medxs Medmed-graafin yhteenvetopiste E/E Ex_r Sresii Statgraph1-laskentatulos EE Lr
medy: Medmed-graafin yhteenvetopiste E/E  Ex_r Sres1? Statgraph1-laskentatulos EE Lr
medys Medmed-graafin yhteenvetopiste E/E Ex_r Sres22 Statgraph2-laskentatulos EE Lr
minX x:n minimiarvo EE  Exr Sres31 Statgraph3-laskentatulos EE L
minY y:n minimiarvo EE  Exr Sres32 Statgraph3-laskentatulos EE L
ModeFStat  Moodiarvojen tiheys EE  Exr Sres41 Statgraphd-laskentatulos EE L.
ModeNStat  Moodiarvojen maara EE  Exr Sres42 Statgraph4-laskentatulos EE Lr
ModeStat ~ Moodiarvo EE Lr Sres51 Statgraph5-laskentatulos EE L.
MSe RegreSSion keskineliévirhe E/E EX_r SreshH2 Statgraph5-|askentatu|os E/E L_r
niStat Otoksen 1 koko EE Exr Sres61 Statgraph6-laskentatulos EE L.
neStat Otoksen 2 koko EE Exr Sres62 Statgraph6-laskentatulos EE L
ncSeq Sekvenssigraafin jaljitysmuuttuja  E/E Ex_r Sres71 Statgraph7-laskentatulos EE Lr
nSeq Sekvenssimuuttuja EE  Exr Sres72 Statgraph7-laskentatulos EE Lr
nStat Otoksen koko EE Exr Sres81 Statgraph8-laskentatulos EE L
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Nimi Kuvaus AP Tyyppi Nimi Kuvaus AP Tyyppi
Sres82 Statgraph8-laskentatulos EE Lr xmax3D 3D-graafinékyméikkunan KEE Exr
Sres91 Statgraph9-laskentatulos EE L. nayttoalueen x-akselin
maksimiarvo
Sres92 Statgraph9-laskentatulos ElE L.r - — —
: xmin {~7.7} Nakymadikkunan néyttdalueen KEE Ex_r
sStat Linear Beg t-Test - EE  Exr x-akselin minimiarvo
-laskutoimituksen keskivirhe - —
) . xmin3D 3D-graafindkyméikkunan KEE Exr
SumSA Nelididen summa: kerroin A E/E  Exr nayttdalueen x-akselin
SumSAB  Neliéiden summa: kerroin A x EE Exr minimiarvo
kerroin B xscl{1}  Nakyméikkunan néytidalueen  K/E  Ex_r
SumSB Nelididen summa: kerroin B ElE  Exr xscale-arvo
SumSErr  Neliéiden summa: virhe EE Exr xt(f) - Graafilausekkeen KK F
Sx Otoksen keskihajonta: x EE  Exr xr100(z)  syottomuuttuja, parametrinen
— tyyppi
Sxt Otoksen keskihajonta: tieto 1 E/E  Exr yyPp 3
. X y y:n keskiarvo E/E  Exr
Sx2 Otoksen keskihajonta: tieto 2 EE Exr :
— yi(x) - Graafilausekkeen KK F
Sy Otoksen keskihajonta: y EE  Exr ¥100(x) sydttomuuttuja, y= tyyppi
tc {0} Graafin koordinaattiarvon EE B yc {0} Graafin koordinaattiarvon EE  Exr
tallennusmuuttuja tallennusmuuttuja
tLower TCD-laskutoimituksen tulos E/E  Ex_r ydot{0.1]  Nakymaikkunan 1-pisteisen KE Exr
tmax3D 3D-graafinakyméikkuna nayttad K/E  Ex_r y-akselin arvo
t maksimiarvon yfact{2}  Kerroinzoomauksen y-kertoimen K/E — Ex_r
tmin3D 3D-graafinakyméikkuna nayttad K/E  Ex_r arvo
! mlnlmlarvoln . ygrid3D 3D-graafindkymdikkunanarvo  K/E Ex_r
tUpper TCD-laskutoimituksen tulos EE  Exr ymax{3.8) Nakymaikkunan nayttoalueen  K/EE  Ex_r
Tvalue 1-anvo EE Exr y-akselin maksimiarvo
tOmax {2} Nakymaikkunan 70 Max -arvo ~ K/E Ex_r ymax3D 3D-graafindkymaikkunan KEE Exr
tOmin {0}  Nékymaikkunan 0 Min-arvo ~ K/E  Ex_r nayttoalueen y-akselin
OStep Néakymaikkunan 6 Step -arvon K/E ~ Ex_r gFsimiarvo
1 . _| . o a "
{r0/60) muuttuja ymin {-3.8} Nakymglkkgn.an. ndyttdalueen  K/E  Ex_r
Ulnterval Luottamusvélin yléraja E/[E  Exr y-akselh mnimiarvo
- sovein yard _ ymin3D  3D-graafinakymaikkunan KE Exr
X Tiedon 1 keskiarvo E/E  Ex_r minimiarvo
x1(y) - Graafilausekkeen KK F yscl {1} Nékyméikkunan néyttéalueen KE  Exr
x100(y) sy6ttdmuuttuja, x= tyyppi yscale-arvo
xilnvN InvNorm-laskutoimituksen tulos ~ E/E Ex_r yi(o) - Graafilausekkeen . KK F
% Tiedon 2 keskiarvo EE Exr yr00() f;’yoggm““ma’ parametrinen
xzInvN InvNorm-laskutoimituksen tulos  E/E Ex_r ZA(xy)-  3D-graafifunktion lauseke KK F
xc {0} Graafin koordinaattiarvon EE Exr z100(x,y)
jallennusmuutiuja zc {0} Graafin koordinaattiarvon EE Exr
xdot {0.1}  Nakymadikkunan 1-pisteisen KE Exr tallennusmuuttuja
-akseliniano zLower NormCD-laskutoimituksen tulos E/E  Ex_r
xfact {2} Kerroinzoomauksen x-kertoimen K/E  Ex_r Zmax3D 3D-graafinakymaikkunan KE Exr
ano néyttdalueen z-akselin
xgrid3D 3D-graafindkyméikkunanarvo  K/E  Ex_r maksimiarvo
xInv Kaanteisen jakauman kertymén E/E Ex_r zmin3D 3D-graafinékymaikkunan KEE Ex_r
laskemisen tulos nayttéalueen z-akselin
xmax {7.7) Nakyméikkunan nayttéalueen ~ K/E  Ex_r minimiarvo
x-akselin maksimiarvo zZUpper NormCD-laskutoimituksen tulos  E/E  Ex_r
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Nimi Kuvaus AP Tyyppi
Zvalue z-ano E/lE  Exr
6c {0} Graafin koordinaattiarvon E[E  Exr
tallennusmuuttuja
x Xx:n summa E/E  Exr
ox Populaation keskihajonta: x EE Exr
>x? X%n summa ElE  Ex_r
XXy xy-tietojen summa E/lE  Exr
Sy y:n summa EE Exr
oy Populaation keskihajonta: y ElE  Ex_r
X2 yZn summa EE Exr
y2value X2-arvo EEE  Exr
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Graafityypit ja suoritettavissa olevat funktiot

O: Suoritettavissa  —: Ei suoritettavissa

Graafityyppi . . . .| Stat- | Stat- | Stat-
Funkto y= | r= | xt=| x= | ylnequality | x Inequality | y® |Conics Plot | Reg® | Box*
Zoom - Box O] O] OO ©) O ©) ©) ©) O ©)
Zoom - In O] O] O] O ©) O @) ©) O O O
Zoom - Out O] O] O] O ©) O ©) ©) ©) O O
Zoom - Auto Ol O | O| O O O O O — - -
Zoom - Original O] O] O] O O O O ©) O O O
Zoom - Square O® | O% | O® | O O o o*® | O® O O O
Zoom - Round O | O% | O*® | O O O O | O O O O
Zoom - Integer 0% | 0% | 0% | O O O o | O O O O
Zoom - Previous Ol O | O| O O O O O O O O
Zoom - Initialize / Quick types O | O | O*® | O O O O*® | O O O O
Analysis - Trace Ol O | O | O O O O O O ©) O
Analysis - Sketch - Cls O] O] O] O O O O O O O O
Analysis - Sketch - Plot O] O] O] O ©) O ©) @) O O O
Analysis - Sketch - Line 0% | O% | O% | O O O O | O O O O
Analysis - Sketch - Text O] O] O] O O O O O O O O
Analysis - Sketch - Tangent Ol O | O| O O O O - - ©) -
Analysis - Sketch - Normal O| O] O] O O O ©) - - O -
Analysis - Sketch - Inverse O - - O - - - - - O -
Analysis - Sketch - Circle 0% | O% | O% | O O O Oo*® | O O O O
Analysis - Sketch - Vertical Ol O | O | O O O O O O O O
Analysis - Sketch - Horizontal O] O] O] O O O O O O ©) O
Analysis - G-Solve -
x-Caly-Cal - x-Cal OO -] - © - R e
Analysis - G-Solve -
x-Cally-Cal - y-Cal O 100 - 3 - - 9 -] -]
Analysis - G-Solve - Root O - - - O - - - - - -
Analysis - G-Solve - Min / Max O - - - O - - - - - -
Analysis - G-Solve - fMin/fMax| O - - - O - - - - - -
Analysis - G-Solve - y-Intercept O — = - O - - O - - -
Analysis - G-Solve - Intersection | O - - - O - - - - - -
Analysis - G-Solve - Integral - Jdx | O* | - - - - - - - — - -
Analysis - G-Solve - Integral - Root| O*¢ | - - - - - - - - - -
Analysis - G-Solve - Integral - o | - _ ~ _ ~ _ _ _ _ _
Intersection
Analysis - G-Solve - Inflection O - - - O - - - - - -
Analysis - G-Solve - Distance O O - - - -
Analysis - G-Solve -t [f(x)?dx | O® | - | - | - - - - - - - -
Analysis - Modify O - - - - - - - - -
L !Z)ynam|c Graph (Dynamic ololol o o o o _ _ B B
Modify)

1 Kartiograafia piirrettdessé voidaan kéytta erityisid kartiograafin G-Solve-komentoja.
Focus, Vertex, Directrix, Symmetry, Latus Rectum Length, Center, Radius, Asymptotes, Eccentricity, x-Intercept

*2 Seuraavat tilastograafit: Scatter, Histogram, xyLine, Broken, NPPIot

*3 Seuraavat tilastograafit: NDist, LinearR, MedMed, QuadR, CubicR, QuartR, LogR, ExpR, abExpR, PowerR, SinR, LogisticR
*4 Seuraavat tilastograafit: MedBox, ModBox

*5 Ei voi suorittaa piirrettdessa semilog-graafia (Nékymaikkuna-valintaikkunasta on valittu vain joko x-log- tai y-log-valintaruutu).

*6 Ei voi suorittaa piirrettdessa semilog-graafia tai loglog-graafia (Nékyméikkuna-valintaikkunasta on valittu joko x-log- tai y-log-
valintaruutu tai kumpikin).
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Virhe- ja varoitussanomataulukot

Virhesanomataulukko

Virhesanoma

Kuvaus

Access to Flash ROM

Argument must be a variable name

Muuttuja-argumentin maaritys on vaara. Kayta
muuttujaa muuttujan argumenttina.

Main Memory is low on free space. Please delete
unwanted data in Main Memory to ensure saving
new data is possible.

Muisti ei riitd sen tiedoston muokkaamiseen, jota
yritetddn avata kaytdssa olevalla laskinsovelluksella.
Vaikka tiedostoa voidaan silti muokata, tiedoston
muokkauksia ei valttamatta voi tallentaa.
Tiedostosta kannattaa poistaa tarpeettomat tiedot
Muuttujien hallinnalla ennen sen muokkaamista.

Cannot save changes. Tap MEM to view memory
usage or OK to exit without saving.

Muisti ei riitd muokatun tiedoston tallentamiseen.
Kun téssa valintaikkunassa napautetaan [MEM], esiin
tulee Muuttujien hallinta, jonka avulla voidaan poistaa
tarpeettomia tietoja.

Voit palata sovellusvalikkoon tallentamatta tiedostoa
napauttamalla virheilmoitusvalintaikkunassa [OK].

Circular Reference

Muuttujalla on kehaviittaus.

Compressed programs cannot be edited.

Tiedosto on pakattu. Kéytd muokkauksessa
pakkaamatonta versiota tiedostosta.

Current Folder

Yritit suorittaa toiminnon, jota ei sallita
kayttdkansiossa.

Delete or store operation is invalid for program/
function type

Division by 0

Domain

Argumentin arvo on mééritetyn arvoalueen
ulkopuolella.

Exceeds Maximum Length of Line

Ohjelmarivi ylittda sallitun pituuden.

Exceeds Maximum Number of Folders

Kayttajan kansioiden maara ylitti sallitun
enimmaismaaran avausprosessin aikana. Kayttajan
kansioilla tarkoitetaan mita tahansa paamuistin
muuttujille kaytettyja kansioita.

Exceeds Maximum Number of Variables

Kéytetty toiminto luo muuttujia, joiden vuoksi sallittu
muuttujien enimmaismaara ylittyy.

Exception Error Occurred

Export failed.

Viennin aikana ilmennyt virhe saa vientitoiminnon
keskeytymaan.

File System ERROR

Tiedostojarjestelman virhe.

Flash ROM!
Initialize Flash ROM immediately at System
application!

Folder

Komennon argumentille maarittdmasi kansion
nimea ei ole olemassa. Voi mygs olla, etté olet
antanut sellaisen kansion nimen, jota ei voi maarittaa
(esimerkiksi library-kansio).

Function has invalid variable name

Function Type

Valittua lauseketyyppia ei voi kdyttaa funktion
suorittamiseen.
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Virhesanoma

Kuvaus

History Full Kaytetty toiminto luo historiamerkinnén, jonka
seurauksena historiasisalt6 ylittaa sallitun rajan.
Import failed. Tuonnin aikana ilmennyt virhe saa tuontitoiminnon

keskeytymaan.

Incorrect Argument

Incorrect Jump

Goto-komentoa on kaytetty ilman vastaavaa Lbl-
komentoa.

Incorrect Number of Arguments

Incorrect Number of Parenthesis

Incorrect Program Call

Insufficient Elements

Insufficient Memory

Muisti ei riitd kaytetyn toiminnon suorittamiseen.

Huomautus: Katso my6s "The calculation result
cannot be displayed....” (sivu 306).

Insufficient Storage Memory

Muistialueessa on liian vahan tilaa.

Invalid Boundary

Maéritetyt rajausehdot eivat sovellu suoritettavalle
toiminnolle.

Invalid Code

Invalid Data Size

Yritettiin tuoda CSV-tiedosto, jonka rivien ja/tai
sarakkeiden maara sai sovelluksen sallitun
muistikapasiteetin ylittymaan.

Invalid Data Type

e Suoritettavan laskutoimituksen argumentin
tietotyyppi on virheellinen.
e Yritat tuoda tai avata vaarantyyppisen tiedoston.

Invalid Dimension

Niiden kahden luettelon tai matriisin, joiden vélill&
yritat suorittaa laskutoimituksen, dimensiot eivat ole
samat.

Invalid file or folder name.

Kansion, tiedoston tai polun nimi on liian
pitkd, joten kansiota tai tiedostoa ei voi luoda
massamuistialueeseen.

Invalid for Local Variable

Yritit suorittaa toiminnon, jota ei sallita paikalliselle
muuttujalle.

Invalid in a Function or Current Expression

Yritat suorittaa laskutoimituksen kayttamalla
lauseketta, jossa on laiton komento (tai funktio).

Invalid Name

Yritat kayttda epakelpoa kansion nimed, muuttujan
nimeé (funktiot ja ohjelmat mukaan lukien) tai nimién
nimea.

Invalid Outside Function or Program

Yritat suorittaa sellaisen komennon ohjelman
ulkopuolella, joka on suoritettava ohjelman sisalla
paikallisena komentona.

Invalid Path Yritat maarittda virheellisen polun. Tama virhe
ilmenee, kun yritat lisata polkuun jarjestelmékansion
tai jarjestelmamuuttujan tai kun yritat maarittaa
polun, kun polkumé&aritysta ei sallita.

Invalid String Suoritettavan komennon argumenttina on

virheellinen merkkijono.

Invalid Syntax

Kaytettava syntaksi ei ole oikea.

Invalid Table Input Value

Kayréa & taulukko -sovelluksella tai Interaktiivinen
differentiaalilaskenta -sovelluksella yritettiin luoda
numerotaulukko, jossa on yli 9999 rivia.
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Virhesanoma

Kuvaus

Invalid Variable Reference

Kaytettdvaa muuttujaa ei ole. Tama virhe ilmenee
esimerkiksi silloin, kun yritat lukea sellaisen
jarjestelmé@muuttujan siséltéa, jossa ei ole mitaan
tietoja.

Invalid View Window Value

Locked or Protected

Maximum value needs to be larger than minimum

Memory is full

Muisti on tayttynyt tiedonsiirtotoiminnon aikana.

Nesting of subroutines exceeds 40 levels

No file is specified

No Sequences Selected

No Sheet Name

No Solution

No Stat Graphs Selected

No Variable

No word is specified

Non-Algebraic Variable in Expression

Yritat kéyttdd muuttujaa, jota ei voi kayttaa
laskutoimituksessa.

Non-Real in Calc

ClassPad on Real-tilassa, mutta sy6tettava arvo tai
laskutoimituksen tuottama tulos on kompleksiluku.

Not a Local Variable

Muuttuja, johon yritdt maarittaa tietoja, ei ole
paikallinen muuttuja.

Not a Numerical Value Result

Not an Empty Folder

Yritat poistaa kansion tai tehda jonkin muun
toiminnon kansiolle, joka ei ole tyhja.

Not Appropriate Numerical Value Input

Not Found

Not Function Name or Program Name

Over 30 factors have occurred

Yhteenvetotaulukon kertoimien maara ylittaa 30.

Overflow

Page Size

Receiving Failure

Reserved Name or System Variable
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Virhesanoma

Kuvaus

The calculation result cannot be displayed.

The result can be assigned to a variable using
Calculation = Variable. For example Seq (x, x, 1,
999)=list1

Paa- tai eActivity-sovellusta kayttavan
laskutoimituksen tuloksen vaakapisteiden mééara on
yli 32 787 (noin 2 500 yksitavuista merkkia).

Esimerkki: Suoritetaan laskutoimitus seq(x, x, 1,
1000), jonka tulos tuottaa 1 000 elementin luettelon
{1, 2, 3... 1000}.

Vaikka laskentatulosta ei voida nayttaa, kun

tdma virhe tapahtuu, voit ehkd maarittéda tuloksen
=-komennolla muuttujaan ja kayttada tatd muuttujaa
laskennassa.

Esimerkki:

seq(x, 2,1, 1000)>a
@ ERROR:Insufficient Memory
C>{:sum(tl) ii

D Maarittaa laskentatuloksen seq(x, x, 1, 1000)
muuttujaan a (vaikka tulosta ei voida nayttaa).

@ Funktion sum(a) avulla voidaan saada
funktion seq(x, x, 1, 1000) tuottaman luettelon
kokonaistulos.

500500

This function is disabled in Exam Mode.

Though you can continue this operation, you will not

be able to save data because of insufficient memory.

Delete unnecessary data from memory.

Muisti ei riitd sen tiedoston muokkaamiseen, jota
yritetdan avata kaytésséa olevalla laskinsovelluksella, tai
tiedostoa ei voi tallentaa sen muokkaamisen jalkeen.
Poista tarpeettomat tiedot Muuttujien hallinnalla
ennen sen muokkaamista.

Too Long String

Transmission Failure

Undefined Result in Condition Judgment

Ehtojen arvioinnin ohjelmanhallintakomento
on suorittanut vertailun maarittelemattémalla
muuttujalla, mutta komento palauttaa
arviointituloksen Undefined.

Undefined Variable

Variable in Use

View Window settings for log contain a 0 or negative
value.

View Window value is out of range

Wrong Argument Type

Varoitussanomataulukko

Varoitussanoma

Kuvaus

Batteries are extremely low!
Replace batteries immediately!

Can’t Solve!

Can’t solve!
Adjust initial value or bounds.
Then try again.

NumSolve ei voi ratkaista lauseketta.

Insufficient memory for unit-to-unit communication.
Delete unnecessary eActivity contents.

Only the first selected function will be done.
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Varoitussanoma Kuvaus

Time out.
The end of condition was not satisfied.

Too Many eActivity Files Tiedonsiirtotoimintoa ei voi tehd4, koska eActivity-
tiedostoja on liian monta.

Muistin vahaisyydesta aiheutuvien virheiden kasitteleminen

ClassPadissa tapahtuu virhe, jos se ei voi varata riittdvasti tydmuistia johonkin toimintoon. Kun téllainen virhe
iimenee, kaytdssa ollut sovellus sulkeutuu ja n&ytté6n tulee alla olevan kaltainen virhesanoma.

ERROR!

Insufficient system memory to run.

Voit poistaa virheen nékyvistd napauttamalla [OK]-painiketta.

Tarkeéa!
* Tietojen menetyksen valttdmiseksi tietoja kannattaa tallentaa sdanndllisesti.

Voit menettad joitakin sy6ttdmistési tiedoista, kun sovellus sulkeutuu muistin véhaisyyden vuoksi. Jos muistin
véahaisyydesté aiheutuva virhe ilmenee esimerkiksi silloin, kun luot tietoja eActivity-sovelluksella, menetéat tiedot,
joita et ole tallentanut.

ClassPadin nollaaminen ja alustaminen

ClassPadin muisti on jaettu neljadédn osaan: paamuisti, tallennettaville tiedoille varattu alue, eActivity-alue ja
RAM-alue, jossa suoritetaan erilaisia laskutoimituksia ja muita toimintoja. Ongelmatilanteissa ClassPadin voi
palauttaa toimintakuntoon nollaamalla ja alustamalla.

RAM-alueen nollaus: Suorita RAM-alueen nollaus, kun ClassPad ei reagoi tai ei muuten toimi odotetulla
tavalla. RAM-alueen nollaus ei vaikuta pdamuistiin, tallennusalueeseen tai eActivity-alueeseen tallennettuihin
tietoihin, mutta se poistaa kaikki RAM-alueessa olevat tiedot.

Muistin nollaus: Muistin nollausvaihtoehtoja on neljé. Voit poistaa kaikki pAdmuistissa olevat muuttuja- ja
ohjelmatiedot, kaikki eActivity-tiedot, kaikki tallennusalueen tiedot ja kaikki edell&d mainitut.

Muistin alustaminen: Muistin alustaminen poistaa kaikki tiedot ClassPadin muistista ja palauttaa kaikki
asetukset oletusarvoihin.

T&ssa osiossa neuvotaan vain, miten voit suorittaa RAM-alueen nollauksen. Muistin nollaus- ja alustustoiminnot
suoritetaan Jarjestelmésovelluksella. Lisatietoja on kohdassa 18-2 Jarjestelméasetusten maarittdminen.

¢ RAM-alueen nollauksen suorittaminen

Tarkeaa!

* RAM-alueen nollaus poistaa kaikki ClassPadin RAM-alueeseen tilapéisesti tallennetut tiedot. Jos RAM-
alue nollataan, kun laskutoimitus on kesken, kaikki laskutoimituksen RAM-alueeseen tallentamat tiedot
menetetaan.

» Suorita RAM-alueen nollaustoiminto vain siind tapauksessa, ettd ClassPad ei reagoi tai se toimii
epanormaalilla tavalla.
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1. Paina ClassPadin takaosassa olevaa RESTART-painiketta kynalla.

» RAM-alueen nollauksen jalkeen ClassPad kaynnistyy automaattisestit | T
uudelleen. RESTART-
painike
2. Kun ClassPad kaynnistyy uudelleen, maaritd ClassPadin asetukset. | T

Lisatietoja asetusten maarittdmisesta on erillisen Pikaoppaan
kohdassa Paristojen/akkujen asettaminen ja ClassPadin asetusten

maarittaminen.

e Kun olet maarittanyt asetukset, nakyviin tulee sovellusvalikko.

(@] (@]

Numeroiden maara ja tarkkuus

Numeroiden méaara

Standard-tila

Alla on kuvattu, mité tapahtuu, kun Perusmuoto-
valintaikkunassa ei ole valittu Decimal Calculation
-valintaruutua.

¢ Muistissa voi olla tallessa enintdan 611
kokonaislukua.

e Desimaaliluvut, joissa on enintd&n 15 numeroa,
muunnetaan murtoluvuiksi ja tallennetaan
muistiin. Jos matemaattista lauseketta ei voi
muuntaa murtolukumuotoon, tulos naytetaan
desimaalimuodossa.

* Muistiin tallennetut arvot ndytetdén sellaisinaan
[Number Format] -asetuksista (Normal 1, Normal
2, Fix 0 — Fix 9, Sci 0 — Sci 9) riippumatta (lukuun
ottamatta desimaaliarvoja).

Decimal-tila

Alla on kuvattu, mité tapahtuu, kun Perusmuoto-
valintaikkunassa on valittu Decimal Calculation
-valintaruutu.

e Ans-muistiin tallennettujen arvojen ja muuttujille
mééritettyjen arvojen numeroiden mééara on sama
kuin Standard-tilassa.

¢ Arvot naytetdan [Number Format] -asetusten
(Normal 1, Normal 2, Fix 0 — Fix 9, Sci 0 — Sci 9)
maarittdmalla tavalla.

* Naytettavat arvot pyoristetdén aina kaytetyn
desimaalien maaran mukaan.

¢ Jotkin sovellukset tallentavat arvoja, joiden
mantissassa on enintdan 15 numeroa ja
eksponentissa 3 numeroa.

Tarkkuus

¢ Sisaiset laskutoimitukset suoritetaan 15 numerolla.

e Yksittdisen matemaattisen lausekkeen virhe (Decimal-tilan laskentavirhe) on 10. numeron kohdalla +1.
Eksponentiaalisessa ndkymassé laskentavirhe on +1 vahiten merkitsevédssd numerossa. Huomaa, etté
perakkaiset laskutoimitukset kumuloivat virheen. Virhe on kumulatiivinen myds seuraavissa perakkaisissa
siséisissa laskutoimituksissa: A(x?), "V, x!, nPr, nCr jne.

¢ Funktion singulaaripisteen ja kdannepisteen I&heisyydessa virheet ova kumulatiivisia, ja ne voivat olla suuria.
Esimerkiksi sinh(x)- ja tanh(x)-funktioiden k&&nnepiste on kohdassa x = 0. Tdman kohdan laheisyydessa virhe

on kumulatiivinen ja tarkkuus heikko.
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Nayton kirkkaus ja paristojen/akkujen kesto

Nayton kirkkaus

ClassPadin nayton kirkkautta voi sdatda. Alun perin ndytdn kirkkauden oletusasetus on Medium. Nayton
kirkkaus himmenee automaattisesti, jos et tee mitddn noin 30 sekuntiin. Jonkin toiminnon suorittaminen
palauttaa ndytdn kirkkauden normaaliksi.

Lisatietoja naytdn kirkkaustason asetuksesta on luvussa 18: Jarjestelmasovellus.

Paristojen/akkujen kesto

Nayton kirkkaus ja taustavalon kesto vaikuttavat paristojen/akkujen kestoon. Myés ClassPadin kayttétapa
vaikuttaa paristojen/akkujen kestoon. Esimerkiksi ohjelmalla toteutetut pitkat laskusarjat lyhentavat paristojen/

akkujen kestoa.

ClassPadin kayttd

Néytoén kirkkaus

Paristot/akut

Keskimaéarainen
paristojen/
akkujen kesto *'

Seuraavan kolmivaiheisen
jakson suoritus kerran tunnissa.

(1) Sovellusvalikon naytté 5
minuutin ajan

(2) Ohjelmasovelluksen
laskenta 5 minuutin ajan

(3) Ohjelmasovelluksen nayttd
50 minuutin ajan

Nayton kirkkauden asetukset

kunkin vasemmalla kuvatun

kolmen vaiheen aikana.

(1) Aluksi Medium-asetus,
himmenee 30 sekunnin
kuluttua

(2) Medium

(3) Sama kuin edellda kohdassa

(1)

Alkaliparistot 100 tuntia
Nikkelimetallihydridiakut
(vain suositeltava 60 tuntia

tyyppi)

*1 Uudet alkaliparistot tai tayteen ladatut uudet nikkelimetallihydridiakut 25°C:n kayttdlampdtilassa. Paristojen/
akkujen kestoarvot ovat ainoastaan suuntaa antavia.

Tekniset tiedot

Laskenta-alue: +1 x 10-°%° — +9,999999999 x 10%* ja 0.
Sisdiset toiminnot kdyttavat 15-numeroista mantissaa silloin, kun laskutoimituksessa ei tarvita algebrallista
kasittelya (esimerkiksi Newtonin menetelmaén perustuvat laskutoimitukset).

Laskentatulosten suurin sallittu pyoristysalue: —9,5%° < x < -9,57%%, 1,07308 < x < 9,5%°

Eksponenttindyttéalue: Normal 1: 102 > |x], |x] 2 10", Normal 2: 10-° > ||, |x| = 10"°

Ohjelmakapasiteetti: 500 kt (enint&én)

Tallennusmuistikapasiteetti: 5,5 Mt (enintdan) — eActivity-alue
24 Mt (enintdan) — tallennusalue

Virransyo6tté: Nelja AAA-kokoista LRO3 (AM4) -paristoa tai nelja nikkelimetallihydridiakkua

Virrankulutus: 1,0 W

Paristojen/akkujen keskiméaéarainen kesto:

Alla mainitut paristojen/akkujen kestoarvot perustuvat uusien alkaliparistojen tai tayteen ladattujen uusien
nikkelimetallihydridiakkujen kayttéon 25°C:n kayttdlampodtilassa ja riippuvat kayttétilanteesta ((a), (b) tai

(©))-

(a) Jatkuva nayttd Ohjelmasovelluksessa. Jokainen tunti alkaa Medium-asetuksen mukaisella naytén
kirkkaudella, joka himmenee automaattisesti 30 sekunnin kuluttua.
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(b) Jakso (D), @), @ toistuu kerran tunnissa:

() Sovellusvalikon nayttdé 5 minuutin ajan
Naytén kirkkaus on aluksi Medium-asetuksen mukainen, mutta himmenee automaattisesti 30
sekunnin kuluttua.

@ Ohjelmasovelluksen laskenta 5 minuutin ajan
Medium-asetuksen mukainen nayton kirkkaus.

@ Ohjelmasovelluksen nayttd 50 minuutin ajan
Nayton kirkkaus on sama kuin edell&a kohdassa (.

(c) Virta katkaisu

. Tilanne Tilanne Tilanne
Paristot/akut
(@ (b) ()
Nelja AAA-kokoista alkaliparistoa LR0O3 (AM4) 170 tuntia 100 tuntia 1 vuosi
Neljé nikkelimetallihydridiakkua 100 tuntia 60 tuntia _
(vain suositeltava tyyppi) (viitteellinen)  (viitteellinen)

¢ Seuraavat olosuhteet voivat heikentda paristojen/akkujen kestoa merkittavasti.
- ohjelmalaskutoimitusten jatkuva suoritus
- paristojen/akkujen valmistaja ja tyyppi, yksittéisten paristojen véliset eroavaisuudet
- kayttdolosuhteet (kaytettavat sovellukset)
- ClassPadin asetukset (nayton kirkkaus, taustavalon kesto jne.)

Automaattinen virrankatkaisu: Virta katkeaa automaattisesti, jos mitédan ei tehda maaritettyna aikana

(kayttaja voi maarittda ajaksi noin 10 minuuttia tai noin 60 minuuttia). Alkuperainen oletusasetus on noin 10

minuuttia.
Kayttéymparistén lampétila: 0-40 °C
Mitat: 21,1 mm (K) x 89 mm (L) x 206 mm (S)
Paino: Noin 315 g (paristojen/akkujen kanssa)

Tiedonsiirto:
Portti: 3-nastainen tiedonsiirtoportti, 4-nastainen mini-USB-portti
Menetelma: Start-stop (asykroninen), taysin kaksisuuntainen

Siirtonopeus (bittid/s): 115 200, 38 400, 9 600 bittia/s (normaali)
38 400 bittid/s (Send38k/Receive38k)

Pariteetti: Ei

Bittipituus: 8 bittia

Stopbitti: Send38k: 2 bittid, Receive38k: 1 bitti
Vuon ohjaus: X ON
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Koemoodi

Koemoodi asettaa joitakin rajoituksia ClassPadin toimintoihin, joka mahdollistaa sen kayttdmisen tenteissa tai
kokeissa. Kéytd Koemoodia vain tenteissé tai kokeissa.

Koemoodiin siirtyminen vaikuttaa ClassPadin toimintaan alla kuvatulla tavalla.

* Seuraavat sovellukset ja toiminnot eivat ole kdytdssa: eActivity, Picture Plot, E-CONS, Ohjelma,
tiedonsiirto, lisda-sovellukset, tallennusmuistitilan kéytto, kayttajaitunnuksen muokkaaminen, nollaaminen,
kayttojarjestelman paivitykset.

o Kayttajan tiedot (padmuisti) varmuuskopioidaan. Varmuuskopioidut tiedot palautetaan, kun poistut
Koemoodista. Kaikki tiedot, jotka on luotu Koemoodi-istunnon aikana poistetaan, kun Koemoodista
poistutaan.

Kommunikointi-sovellus - Koemoodi-valikko

Kommunikointi-sovellus néyttdé alla ndkyvat Koemoodivalikot valikkorivill&.

® Siirtyminen KoemMOOIiN ..........oiuiiiiieiiie e Exam - Enter Exam Mode
® AVAA KOBMOOMI. ...ttt et a e e et e Exam - Unlock Exam Mode
e Koemoodissa kuluneen ajan n&yttAminen ............oociviiiiiiiiii e Exam - Elapsed Time*
e Koemoodin ohjeen NAYTAMINEN ........ooiiiiiiiiiiie et e e Exam - Help

* Tama valikko nakyy siirryttdessa Koemoodiin.

Koemoodiin siirtyminen
Koemoodiin voidaan siirtya kahdella tavalla.
(1) Numeronappaimistéa kayttaen
1. Paina kytkedksesi ClassPadin pois paalta.

2. Samalla, kun pidat painettuna (¥]- ja (z]-painikkeita, pida painettuna Enter Exam Mode
myods (dclear]-ndppéintd, kunnes viereinen valintaikkuna tulee nakyviin. Enter Exam Mode?
Huomautus Lh%se functions are disabled in Exam
iode.
Valintaikkuna ei valttdmétta tule nakyviin, jos vapautat ndma kolme —eActivity
. .. . . R . . -Picture Plot
painiketta liian aikaisin. Suorita talléin ylla kuvatut vaiheet uudestaan —E-CON3
vaiheesta 1 lahtien. ~frogram

-Access to storage memory
-Access to main memory before
entering Exam Mode

-ClassPad reset

-Data transfer with 3pin cable
-User name editing

3. Napauta [OK].
¢ Lue viesti avautuvassa valintaikkunassa.
4. Napauta [OK]. Enter Exam Mode

e Tama nayttaa viereisen valintaikkunan, mika osoittaa, ettd ClassPad on This ClassPad is in Exam Mode.
siirtynyt Koemoodiin.
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5. Napauta [OK].
(2) Kommunikointi-sovellusta kayttaen
1. Napauta sovellusvalikossa m
2. Napauta [Exam] ja sitten [Enter Exam Mode].
3. Suorita vaiheet 3 - 5 kohdan “(1) Numeronappainistdéa kayttden” alla.

¢ Vain alla olevat asetukset tallentuvat ennen Koemoodia.

Basic Format: Number Format, Angle, Complex Format, Decimal Calculation, Assistant, Descending Order,
Variable is Real, Q1, Qs on Data

Geometry Format: Number Format, Length Unit, Measure Angle, Function Angle
Advanced Format: Transform Definition, FFT Scaling Constant, Assume positive real
Jarjestelméan asetukset: Battery Settings, Language, Imaginary Unit, Keyboard, Touch Panel Alignment

* Siirtyminen Koemoodiiin ohjaa Kommunikointi-sovellukseen [Cable Type]-asetuksen kohtaan “3pin cable”.

ClassPadin toiminta Koemoodissa

* Akun varaustilan ilmaisin siirtyy asentoon ‘. Akun varaustilan ilmaisin pysyy vihreana (g') noin 15 minuutin
ajan, kun olet siirtynyt Koemoodiin. Sen jalkeen se muuttuu siniseksi (gz3).

* K&yté alla olevaa menettelyd nayttadksesi Koemoodissa kuluneen ajan.
1. Napauta sovellusvalikossa m

2. Napauta [Exam] ja sitten [Elapsed Time]. Elapsed Time

Elapsed Time
1:05:11

Voit kdynnistéda kuluneen ajan laskennan uudelleen suorittamalla jonkin alla olevista toiminnoista.
- Paina RESTART-painiketta.

- Poista laskimen paristot.

- Siirry uudelleen Koemoodiin jo Koemoodissa ollessasi.

¢ Alla oleva taulukko nayttaa, miten tietyt toiminnot vaikuttavat Koemoodiin.

Tietojen sy6ttaminen

Jos teet tdmaén: ClassPad pysyy Koemoodissa. Koemoodissa tallentuu.
Katkaise virta pois paalta ja Kylla Kylla

takaisin paalle

Paina RESTART-painiketta Kylla Ei

Poista ClassPadin paristot Kylla Ei
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Poistuminen Koemoodista
Koemoodista voidaan poistua kolmella tavalla.
(1) Poistuminen Koemoodista yhdistamélla tietokoneeseen
1. Kaytd USB-kaapelia yhdistddksesi Koemoodissa olevan ClassPadin tietokoneeseen.
 ClassPad kaynnistyy automaattisesti ja Select Connection Mode -valintaikkuna ilmestyy.
2. Napauta [USB Flash].
3. Avaa ClassPad-asema tietokoneessa.
* ClassPad-asema edustaa ClassPadin tallennusaluetta.
4. Kopioi tai poista tietokoneella mik& tahansa tiedosto, joka sijaitsee ClassPad-asemassa.
5. Lopeta yhteys ClassPadin ja tietokoneen valilla. Exit Exam Mode

* Vieresséd nakyva valintaruutu tulee nakyviin, kun poistut Koemoodissa. Exam Mode wes exited.

Restarting the calculator will
restore memory as it was before
Exam Mode.

(2) Koemoodista poistuminen antamalla 12 tunnin ajan kulua
Noin 12 tunnin kuluttua Koemoodiin siirtymisen jalkeen laskimen kd&ntdminen paalle aiheuttaa
automaattisesti poistumisen Koemoodista.
Tarkedéa!
Jos painat RESTART-painiketta tai vaihdat paristot, ennen kuin kytket virran laskimeen, se palaa
Koemoodiin, kun se on kytketty paélle, vaikka 12 tuntia on kulunut.

(8) Poistuminen Koemoodista yhdistamalla toiseen ClassPadiin

1. On ClassPadissa, joka on Koemoodissa (ClassPad A), siirry Kommunikointi-sovellukseen ja napauta
sitten [Link] - [Receive].

2. Kayta SB-62-kaapelia yhdistadksesi ClassPad A:n toiseen ClassPadiin, joka ei ole Koemoodissa
(ClassPad B).

SB-62-kaapeli

r; ” r;

) —_— ) )
E=13 SIS
000000 O00000
o | — | —1 - ] | | -
o | — — - ] e | | — -
o | — —1 - o] | | -
[ e | — - [ s | s | [

3. Siirry ClassPad B*:ssd Kommunikointi-sovellukseen ja napauta sitten [Exam] - [Unlock Exam Mode] -
[OK].
* Voit myos siirtdéd mité tahansa tietoja ClassPad B:sté ClassPad A:han.
Esimerkki: Asetustietojen siirtdminen ClassPad A:han
1. Siirry ClassPad B:ssd Kommunikointi-sovellukseen.
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. Napauta [Setup] - [Open Setup Menu].

. Napauta [Cable Type] nuoli alas -painiketta ja valitse [3pin cable].
. Napauta [Set].

. Napauta [Link] - [Transmit].

. Napauta [View] - [Application Status].

. Valitse “Setup”-kohdan vieressé olevaa valintaruutua.

. Napauta [OK].

. Napauta [OK] vastauksena nayttéon tulevaan vahvistusviestiin.

© 00 NO o0k~ WD

* ClassPad Koemoodi-toiminnolla

» Poistuminen Koemoodista aiheuttaa akun varaustilan ilmaisin vaihtumisen takaisin asentoon gim].

Koemoodin ohjeen nayttaminen

Voit ndyttdd Koemoodin ohjeen Kommunikointi-sovelluksessa.
1. Napauta sovellusvalikossa [=ifms |.

2. Napauta [Exam] ja sitten [Help].
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