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7-1-1
Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

7-1 Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra
computacional)

No menu principal,. seleccione o icon CAS para entrar no modo CAS.
A tabela seguinte mostra as teclas que podem ser utilizadas no modo CAS.
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B Introduzir e visualizar dados

A introdugéo no modo de algerbra é realizada no topo do ecra, designado por "area de
introdugéo”, sendo possivel introduzir comandos e expressdes no actual localizagcao do
cursor.

'

TRHS ICALCIERUA] £9n GRFAT T

CLRE [ =1 TR-ARSTHMEM] e 1

Os reultados dos célculos surgem no fundo do ecra, designado por "area de saida". Quando
um célculo produz uma equagao ou desigualdade, a parte de baixo do ecra é dividido entre
uma "area de visualizagédo do resultado natural" para o resultado e a "area de numero de
férmula" para o numero de férmula, tal como é demonstrado a seguir.

' 't
2R =2y ]
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7-1-2
Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

Se o resultado nao cabe todo no ecra, utilize as teclas de cursor para o visualizar.

LExrandisin C{H+BEX
costBY =sinCAY+sintBY -«

»

B Introducao de dados numa lista

Lista: {elemento, elemento, ..., elemento}

*Os elementos devem serseparados por virgulas, e o conjunto inteiro de elementos deve
ser encerrado dentro de {chaves}.

* Pode introduzir valores numéricos e expressoes, equacoes e desigualdades como
elementos da lista.

o0 000

Exemplo  Para introduzir a lista {1, 2, 3} T
BXE()DDEEDE T1.2.3%
H(})Ed

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

H Introducéo de dados matriciais
Matriz (m x n): [[(1, 1) entrada, (1, 2) entrada, ..., (1, m) entrada] [(2, 1) entrada, ...... ,
(2, n) entradal... [(m, n) entrada, ..., (m, n) entrada]]

* A introdugéo acima foi arranjada para mostrar as posicoes relativas das entradas na matriz.
A introducéo real é feita em uma linha continua, da esquerda para a direita.

* As entradas devem ser separadas por virgulas, e o conjunto inteiro de elementos deve ser
encerrado dentro de [colchetes]. E cada linha também deve ser encerrada dentro de
[colchetes].

¢ Pode introduzir valores numéricos e expressdes como entradas matriciais.

eoeocoe
Exemplo Para introduzir a matriz apresentada a seguir | 1 2 3
456
789
G B (1) e B(HE@EE EE 45§
EE@EHNDEED® rEs
@ S (1) 6 G (1) B9
TRH= [CALCEGUR &9 leRPAlL T
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

H Introducao de dados vectoriais

Vector: [componente, componente, ..., componente]

*Os componentes devem ser separados por virgulas, e o conjunto inteiro dos componentes
deve ser encerrado dentro de [colchetes].

¢ Pode introduzir valores numéricos e expressoes como entradas de componentes vectoriais.

o0 000
Exemplo Para introduzir o vector (1 2 3)

[1,2.3]
EEHNOO0ROE T1.2:51
& E(]) 6

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

B Realizar uma operacdao no modo de algebra

Existem dois métodos que pode utilizar para introduzir o modo de algebra.
¢ Introducdo do comando do menu de fung¢des
¢ Introducdao manual da férmula e do parametro

M Introducao do comando de menu
Pressione uma tecla do menu de fungdes para visualizar o menu de fungdes para o tipo de
operacao que pretende realizar.
*TRNS ... {menu de transformacéo de férmula}
*CALC ... {menu de calculo de férmula}
*EQUA ... {menu de equacao, desigualdade}

*eqn ... {Chama uma equacgao armazenada na memoria de equagdes de acordo com um
valor de introdugéo especificado}

*CLR ... {menu para apagar a variavel/férmula}
Pressionar a tecla visualiza 0 menu apresentado abaixo.

*LIST ... {menu de calculos de listas}

*MAT ... {menu de calculos matriciais}

*VECT ... {menu de calculos vectoriais}

Para mais detalhes sobre comandos e os seus formatos consulte a seccao "Referéncia de
comandos de algebra" na pagina 7-1-11.
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

M Introducao de parametro e de férmula manual

Pode utilizar os menus de fungdes, a tecla e atecla em conjunto para introduzir
parametro e férmulas, tal como se descreve a seguir.

« (F3)(EQUA) (1] (INEQUA)
o {>Y{<}{2}/{<} ... {desigualdade}
* tecla ormy

o {}/{Abs}/{x!}/{sign} ... {infinito}/{valor absoluto}/{factorial}/{funcéo de signo*'}
*{HYP} ... fungdes {hiperbolica}/{hiperbolica inversa}
¢ {sinh}/{cosh}/{tanh}/{sinh~"}/{cosh~"}/{tanh-"}
¢ tecla(ARs)
(YM{r}{Xe}/{Yt}/{X} ... introduga@o da memdria grafica{Y Y{r}/{Xe}{Y}/{X}

H Meméria de formula

O modo CAS tem cerca de 28 variaveis de férmula. Os nomes das variaveis sao
constituidos pelas letras de A a Z, por r e 6. As variaveis de féormula do modo CAS séao

independentes das varidveis de valor standart.

o0 000
Exemplo Especificar a férmula que diferencia sen(X) em X (cos(X)) a variavel A

(F2)(CALC) [ (diff) sin) (67 (2] diffr=in w. %2 *A

(61 O] (=) () (rom (A) B cos(R)

1 (ndmero real, A > 0)
—1 (ndmero real, A < 0)

i
e () % (A=numero imaginario)

Indefinido(A = 0)
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

o0 000
Exemplo Para designar M para a fila 1, coluna 2 da variavel A quando a matriz

|: 12 3:| é designada para ela.

XYz
@ (@) (M) (=) @ {21 (A) MeAl1.2]
ME(HDODDEE(])E EXE

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

o0 000
Exemplo Para chamar o valor da variavel A quando a lista {X, Y, Z} é designada
para ela.
(GVEE) A
TR
TRHE [CALCEGUAT &4n IRRFAL T
o0 000

Exemplo Para chamar o primeiro componente (A [1]) da variavel A quando o
vector (X Y Z) é designado para ela.

(rm) (K67 (A) ) (B ([ ) @D AC1]
BE(®E g

TRH= ICALCIECUAl £9n IGREAL I
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

B Memoria grafica e memoria de funcoes

A meméria de fungdes permite armazenar fungdes para serem utilizadas mais tarde.

Com a meméria grafica pode armazenar graficos em memodria. Pressione a tecla e introduza
0 nome do gréfico.

o0 000

Exemplo Diferenciar f1 = cos(X), que esta especificado a memdria de funcoes fi,
em X
(F2(CALC) (3] (diff) o) (Fe) (>) EB(FMEM)  [@ifieinl, #o
@ ()@ & Ea) O 69 ~ sintsy

o0 000

Exemplo Diferenciar Y1 = cos(X), que esta especificado a meméria grafica Y1,
em X
(3 (CALC) (D) (diff) ATy 7 |
(e (F1)(Y) (D ) kel O &9 — SincH)

B Memoria de equacoes (Eqn)

Quando um resultado de célculo é uma equagéo ou uma desigualdade, o seu nimero de

férmula é visualizado na area numeérica de férmula e a equagéo armazenada na memoria
Eqgn.*" Equagdes armazenadas podem ser chamadas através do comando eqn, rclEqn ou
rclAlIEgn.

.g *'Podem ser armazenadas cerca de 99

férmulas na meméria Eqn.

A mensagem "Memory ERROR" surge ao
tentar armazenar uma equacgéo quando ja
existem 99 férmulas na meméria Eqn.
Quando isto acontecer, execute o comando
ALLEQU (apagar todas as equagdes) apartir
do menu CLR.
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

B Memoria de resposta (Ans) e funcao de calculos continuos

A meméria de resposta (Ans) e a fungé@o de célculos continuos podem ser utilizados tal

comoos calculos standart. No modo de algebra, pode, inclusive, armazenar férmulas na
memoria Ans.

Exemplo Expandir (X+1)? e adicionar o resultado a 2X

(F1(TRNS) (1] (expand)

expandiix+]l 322
OraEODDEDE M2
Continuando:

(2) (xen) ) Ans+zr
MLt

Bl Conteudos de repeticao

A memodria de repeticao pode ser utilizada na area de introdugéo. Apés completar um
calculo, se pressionar@ ou @ na area de introdugdo chama a férmula do ultimo célculo

realizado. Apds um caélculo ou depois de pressionar pode pressionar @ ou ® para
chamar as férmulas anteriores.

H Mover o cursor entre areas de ecra

Quando <« » A V indicam que o resultado de um calculo ndo cabe no ecr3, as teclas de

cursor permitem navegar pelo ecra. Para utilizar a funcao de repeticéo a partir desta
condigéo, pressione (F8) (™) ([F2)(SW). < » A ¥ mudam para uam linha tracejada para
indicar que as operagdes das teclas de cursor controlam a area de introdugéo.

Pressionar novamente (F2J(SW) move o cursor de novo para a area de saida.

# Pressionar (Fg)(>) (F1(CLR) (3] (ALLEQU) o # Pode introduzir até 255 bytes de dados na area
conteido da meméria Eqn, da meméria Ans de introdug&o.
e da memodria de repeticdo.
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

Itens SET UP
® Angle ...Especificacao da medida da unidade angular
* {Deg}/{Rad} ... {graus}/{radianos}
® Answer Type ...Especificacao do limite de resultado
¢ {Real}/{Cplx} ... {numero real}/{nimero complexo}
® Display ...Especificacdo do formato de apresentacao (apenas para approx)

* {Fix}/{Sci}/{Norm} ... {nimero de casas decimais}/{nimero de digitos significantes}/
{formato normal de ecra}

B Funcao de grafico

Pressionar (F5) (GRPH) visualiza o ecra de férmula gréfica, que pode usar para introduzir
uma férmula gréfica. Pressione (F4)(G+VAR) se quiser introduzir uma memdria grafica.
Também pode usar as fungdes (F1)(SEL), [F2)(DEL) e ([F3)(TYPE) enquanto o ecra de
férmula grafica esta no mostrador.

Pressione (F§)(DRAW) para desenhar um grafico.

B Funcao RECALL ANS
Pressiopnar (Fe) (™) (F3) (R+ANS) chama o contetido da meméria Ans.

B Memoria de solucao

No modo CAS ou modo ALGEBRA, pode armazenar a histéria de um calculo executado
(conteudo da memdria de repetigdo) na meméria de solugéo. Esta seccéo descreve como
pode ter acesso e trabalhar com o contelido da meméria de solugéo. Pressionar

(Fe) (>>) (F3) (MEM) no menu principal do modo CAS ou modo ALGEBRA visualiza o ecra da
memoria de solucdo apresentada abaixo.

lution Memor»
fS5ave

iClear Memor:
OFrLimizalion

S0
Fl
Fz
F3:0F
F&:DisFlax Memory

SANEIDELAIOFET] [oI=F]

* {SAVE} ... {armazena a histéria do calculo na memdria de solugao}
¢ {DEL-A}... {apaga o conteudo da meméria de solucao}

¢ {OPT} ... {optimiza a memdria de solugao}

¢ {DISP} ... {visualiza o conteudo da memdria de solucao}
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

¢ Para armazenar a histéria de um calculo na meméria de solugao (Save)
No ecra inicial da meméria de solugéo, pressione (F1)(SAVE).

Sawve
0K Lo =awe all CAS

rerlay memor:y
contents?

WES [Ho

Pressione [F1)(YES) para armazenar a histéria do célculo na memoria de solugo.

5

u] ComrFletel

4

C Fres=:[ESC]

EZ | [HAD

Pressionar retorna-o ao ecra inicial da memdria de solugao.

*Pressionar (Fg)(NO) no lugar de (F1)(YES) retorna-o ao ecra inicial da memdria de solugéo
sem armazenar nada.

¢ Para apagar o contetido da memoéria de solugao (Clear Memory)
No ecri inicial da memodria de solugéo, pressione (F2)(DEL:A).

Clear Memor:y

QK Lo clear CAS and
ALG all data in
solution memories?

EE | [Ho

Pressione (F1)(YES) para apagar o contetido da memdria de solugao.

Pressionar retorna-o ao ecra inicial da memdria de solucao.

* Pressionar (Fg)(NO) no lugar de (F1)(YES) retorna-o ao ecra inicial da memdria de solugéo
sem apagar nada.

*|sso apaga os contetdos da meméria tanto do modo CAS como do modo ALGEBRA. Nao
é possivel seleccionar o modo que deseja apagar.
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

® Para visualizar o contetido da memoéria de solucao (Display Memory)

No ecra inicial da memodria de solugéo, pressione (Fg)(DISP).

Isso visualiza a expressao mais antiga e o seu resultado na memdria de solugéo. A linha

inferior mostra o nimero do registo.

absExFandiAbs (Z2X-Fa=

2e—=3=1 [1]
o 2H—3=—19 B

BEE 1
ERCEICEL | UM TZEL THERT]

« [Fg) (DISP) é desactivado quando n&o ha dados na memdria de solugéo.

¢ Para visualizar o proximo registo
Pressione (Fg) (NEXT).

¢ Para visualizar o registo anterior
Pressione (F1)(BACK).

* Pressionar (F1)(BACK) enquanto o registo mais antigo estd no mostrador retorna-o ao ecra

inicial da meméria de solugéao.
¢ Para visualizar um registo particular

Pressione (F5)(SEL) e de seguida introduza o nimero do registo que deseja visualizar.

Pressionar visualiza o registo cujo nimero introduziu.

¢ Para apagar um unico registo da memoria de solucao

absExFand{Abs (Zx-32

=z 1]

- Select MHumber B
[1-1892a]1:

HEE1

EACEIDEL | UM TSEL THERT]

Exiba o registo que deseja apagar, e de seguida pressione (F2)(DEL).
Em resposta & mensagem de confirmagédo que aparece, pressione [Exg(Yes) para apagar o

registo visualizado.

Para apagar o ecrd acima sem apagar nada, pressione [Esg(No).

*Para activar e desactivar a visualizacdo do numero do registo

Pressione (F4(NUM) para activar ou desactivar a visualizagdo do nimero do registo.

¢ Para optimizar a meméria de solucao (Optimization)

No ecra inicial da meméria de solugéo, pressione (F3)(OPT).

Pressionar [Es¢) retorna-o ao ecra inicial da meméaria de solugéo.

Optimizar a memdria de solugéo rearranja os dados e pode criar mais espaco para
armazenamento. Realize o procedimento acima quando a capacidade da meméria de

solugéo comegar a ficar cheia.
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Utilizar o modo CAS (Sistema de algebra computacional)

== Referéncia de comandos de algebra ———---—

As abreviagdes utilizadas nesta sec¢do sédo as seguintes:
*Exp ... Expressao (valor, férmula, variavel, etc.)
*Eq ... Equacao
*lneq ... Desigualdade
eList ... Lista
*Mat ... Matriz
*Vect ... Vector
Tudo o que estiver dentro de parénteses rectos pode ser omitido.

® expand
Funcéo: Expande uma expressao.
Sintaxe: expand ({Exp/Eq/Ineqg/List/Mat/Vect} [ ) ]
o0 00O
Exemplo Expandir (X+2)2

F)(TRNS) @ (expand) (A ke (B (2 O & B9 X2+4X +4

e rFactor (rFctor)
Fungéo: Decompde uma expresséo até a sua raiz.
Sintaxe: rFactor ({Exp/Eqg/Ineq/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Exemplo Decompor em factores X2-3
[F1)(TRNS) @) (Ftor) (e @ &) 3 B9 X-V3) (X +V3)
e factor

Funcao: Decompde uma expressao.
Sintaxe: factor ({Exp/Eq/Ineg/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Exemplo Decompor em factores X2-4X + 4

[FD)(TRNS) (@) (factor) D @) &) @ @ @ (x-2)2
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e solve
Funcéo: Resolve uma equagao.
Sintaxe: solve( Exp [,variavel] [ ) ]
solve( {Exp-1,..., Exp-n}, {variavel-1,...,varidvel-n} [ ) ]
eeocoe
Exemplo Resolver AX + B = 0 para X
(1) (TRNS) (@) (solve) i) (67 (A) EeT) x=—B
(8 (= (B) &) () (=) (@) 69 A

o0 000

Exemplo Resolver a equacao linear simultanea 3X + 4Y =5,2X-3Y=-8
(F1)(TRNS) (@) (solve) () X ( { )
(3] () () (X) () (2] () (2 (Y) (o) (D (=) B) 1D
@ (@ B (X) & @ @ G (Y) 6 =)

Gur) () (}) 0 ) (X ({ ) (e () (X) &3 X=-1
) (=) (Y) ) (2 (}) B9 Y= 2

* Se nao é especificada nenhuma variavel, X é o ajuste por defeito.

¢ tExpand (tExpnd)
Funcéo: Emprega o teorema da soma para expandir uma funcgao trigonométrica
Sintaxe: tExpand( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 00O
Exemplo Empregar po teorema da soma para expandir sen(A+B)

FD(TRNS) B (TRIG) (1) (tExpnd)
(sin) (X7 (A) () (i) (og) (B) [Ex8) cos(B) ¢ sin(A) + sin(B) ¢ cos(A)

e tCollect (tColic)

Funcéo: Aplica o teorema da soma para transaformar o produto de uma fungéao
trigonométrica numa soma.

Sintaxe: tCollect( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

Exemplo Empregar o teorema da soma para transformar sen(A)cos(B) numa
soma trigonométrica.

ED(TRNS) (B)(TRIG) (@ (tCollc) hi2+B . (-5
(sin) () (xT) (A) eos] () (og) (B) (9
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e trigToExp (trigToE)

Fungéo: Transforma uma fungao hiperbdlica ou trigonométrica numa fungao
exponencial.

Sintaxe: trigToExp( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Exemplo Converter cos(iX) numa funcao exponencial eXie X

ED(TRNS) () (TRIG) (3 (trigToE) (ees) (sar) (0 (¢) (67) Ex8

e expToTrig (expToT)
Fungéo: Converte uma fungéo exponencial numa fungéo hiperebdlica ou trignométrica
Sintaxe: expToTrig( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

eooceoe .
Exemplo Converter ¢!X numa funcio trignométrica

[ED(TRNS) (B)(TRIG) (@ (expToT)
() (%) @ cos(X) + sin(X) «i

¢ simplify (smplfy)
Funcgao: Simplifica uma expressao
Sintaxe: simplify( {Exp/Eq/Ineqg/List/Mat/Vect} [ ) ]
eoeocoe
Exemplo Simplificar 2X+3Y-X+3=Y+X-3Y+3-X
(1) (TRNS) (6] (smplfy) (2] (et () (X) () (3] () () (Y)
& @ B (X) @B @) 6\ (=) [ 2 (Y)
HewBHXEE @ DYYBEE
() () (X) (B9 X+3Y+3=-2Y+3
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e combine (combin)
Funcgéo: Reduz uma fracgéo.
Sintaxe: combine( {Exp/Eqg/Ineq/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Exemplo Reduzir a fraccao (X + 1)/(X +2) + X (X + 3)
(FD(TRNS) (Z) (combin) Enjeajca) X3+

@D (B 2 0 @B Een (3 ka1 (B B 69

5X24+ 7X + 1
X+2

e collect (colict)
Funcéo: Reorganiza uma expressao, com base numa determinada variavel.

Sintaxe: collect( {Exp/Eq/Ineq/List/Mat/Vect} [,{Exp/variavel}] [ ) ]

o0 000
Exemplo Reorganizar X2 4+ AX + BX, com base na variavel X

ED(TRNS) (&) (collct) (61 (A) 8D
(eg) (B) (LT) (g

* Se n&o for especificado nada para [,{Exp/variavel}], X é o ajuste por defeito.

X2+ (A +B)X

¢ substitute (sbstit)
Funcao: Especifica uma expressao a uma variavel.
Sintaxe: substitute( {Exp/Eqg/Ineg/List/Mat/Vect}, variavel=expressao
[;..., varidvel=expressao] [ ) ]

o0 000
Exemplo Especificar 5a Xin 2X -1

(EJ(TRNS) (9] (sbstit) (2] keD (=) (D (]
OEGEE
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e cExpand (cExpnd)
Funcéo: Expande a raiz enésima de um ndmero imaginario.
Sintaxe: cExpand( {Exp/Eqg/Ineg/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Exemplo Expandir V2i
(ED)(TRNS) (4D (cExpnd) @) @ (V ) (2 &R [@ () B9 1+i
® approx

Funcéo: Produz uma aproximagéo numérica para uma expressao.
Sintaxe: approx ( {Exp/Eq/Ineqg/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 o000
Exemplo  Obter o valor numérico para 2

[F1) (TRNS) (iog) (approx) @ 1.414213562
o0 000
Exemplo 920
Normal: (8] @O 12157665459056928801

approx: [F1)(TRNS) (ieg (approx) (8] (A (2] (0] 1. 215766546E+19 (Display: Norm1)

# Sobre o comando approx (aproximacao)

Com os calculos normais no modo CAS O que quer dizer que o comando approx visualiza os
(quando n&o se utiliza 0 comando approx), os resultados no modo CAS da mesma forma que sdo
resultados dos célculos s&o visualizados na visualizado no modo RUN*MAT.

sua totalidade, sem se utilizar expoentes.
No entanto, quando se utiliza o comando
approx no modo CAS, os resultados sado
visualizados utilizando o limite do formato
exponéncial especificado no item Ecra dos
ajustes basicos.
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o diff
Funcgéo: Diferencia uma expressao
Sintaxe: diff( {Exp/List} [, variavel, ordem, dertivada] [) ]
diff( {Exp/List}, variavel [, ordem, derivada] [ ) ]
diff( {Exp/List}, variavel, ordem [, derivada] [ ) ]

o0 000
Exemplo Diferenciar X8 com respeito a X

(3 (CALC) (3] (diff) kém (AJ (6] 6X°

* Se nao é especificada nenhuma variavel, X é o ajuste por defeito.
* Se ndo é especificada nenhuma ordem, 1 é o ajuste por defeito.

o]
Funcgéo: Integra uma expressao
Sintaxe: [( {Exp/List} [, variavel, constante de integracéo] [ ) ]
J({Exp/List}, variavel [, constante de integragdo] [ ) ]
J({ExplList}, variavel, limite inferior, limite superior [ ) ]

eoeocoe
Exemplo Integrar X2 com respeito a X 3
X
F(CALC) @) (/) [a) @ B 3
* Se nao é especificada nenhuma variavel, X é o ajuste por defeito.
e lim
Funcgéo: Determina os limites de uma expressao de fungéao.
Sintaxe: lim( {Exp/List}, variavel, ponto [, direc¢éo] [ ) ]
o0 000
Exemplo Determinar os limites de sen(X)/X quando X =0
(F2(CALC) () (lim) (sin) (t61) (=) (kem) (] (ke (5] (0] B9 1

* A direccao pode ser positiva (da direicta) ou negativa (da esquerda).
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(D))
Fungéao: Calcula uma soma
Sintaxe: X( {Exp/List}, variavel, valor de inicial, valor final [ ) ]

Exemplo Calcular a soma a medida que o valor de X em X2 muda de X = 1 até
X=10
F(CALC)@EEN P HN D H D@ E 385
o]

Fungéo: Calcula um produto.
Sintaxe: I1( {Exp/List}, variavel, valor inicial, valor final [ ) ]

Exemplo Calcular o produtio a medida que o valor de X em X2 mudade X=1a
X=5
F3(CALC) B (I (e o3 (I ke 0 (D & (B) 14400
e taylor

Funcéo: Procura o polinémio de Taylor.
Sintaxe: taylor( {Exp/List}, variavel, ordem [, ponto central] [ ) ]
o0 00O
Exemplo Encontrar um polinémio de Taylor de 52 ordem para sen(X) com
respeitoa X =0
x5 x3

(F2)(CALC) (€] (taylor) (sin) (£61) (=] (67) (3] (5] (3] (@] B 0 "6 X

* O ponto central por defeito é zero.

® arcLen
Funcéo: Obtem a longitude do arco.
Sintaxe: arcLen( {Exp/List}, variavel, valor inicial, valor final [ ) ]

o0 00O
Exemplo Determinar a longitude do arco para X2 desde X=0aX=1

(F2)(CALC) (@) (arcLen) In(4V5+8) In@2) 5
kel (@3 D kel () @ I @ 9 2 "2 "2
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e tanLine (tanLin)
Fungao: Obtem a expressao para a linha tangente.
Sintaxe: tanLine( {Exp/List}, variavel, valor de variavel no ponto da tangente [ ) ]

Exemplo Determinar a expressao para uma linha tangente com x3 quando X =2

2 (CALC) @ (tanLin) [e) A @) @ Fal) 3 @ & 12X - 16

¢ denominator (den)
Funcao: Extrai o denominador de uma fracgéo.
Sintaxe: denominator( {Exp/List} [ ) ]

o0 00O
Exemplo Extrair o denominador da extraccao (X + 2)/(Y — 1)

(2 (CALC) (@) (EXTRCT) (@ (den)

MEenBHXNEFEOEROEEIMEEE Y-1
® numerator (num)
Funcao: Extrai o denominador de uma fracgéo.
Sintaxe: numerator( {Exp/List} [ ) ]
o0 000
Exemplo Extrair o denominador da fraccao (X + 2)/(Y — 1)
(F2) (CALC) (8] (EXTRCT) (2] (num)
MenBHXNEFEOEOEEIMEEE X+2
e gcd
Funcéo: Obtem o maior denominador comum.
Sintaxe: gcd( {Exp/List}, {Exp/List} [) ]
o0 000
Exemplo Determinar o maior denominador comum de X + 1 e X2 -3X -4
(F3(CALC)[em (ged) eD (B () I =
(8] ke (5) (@) B9 X+1
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®lcm
Fungao: Obtém o minimo mdultiplo comum de duas expressoes.
Sintaxe: lcm({Exp/List},{Exp/List} [ ) ]

o0 000
Exemplo Para obter o minimo multiplo comum de X2-1eX2+2X-3

F3(CALC) (g (Icm) (e @ B @
(e (@ @ @ ) = &) 69 x34+3x2-Xx-3

e rclEqn
Fungao: Obtem multiplos contetidos da meméria eqn.

Sintaxe: rclEqn( numero de meméria [, ..., nUmero de memdria] [) ]
o0 000
Exemplo Chamar os conteidos das memoéria de equacdes 2 e 3
(E3)(EQUA) (@) (rclEqn) (2 (I (8] 3X-Y=7

3X +6Y =63

* Os numeros das memodrias de equagao produzidos como resultado de uma chamada de
memoria ndo séo actualizados.

e rclAlIEgn (rclAll)
Fungao: Chamar todos os contetidos da meméria de equagdes.
Syntaxe: rclAllEgn

* Os numeros das memorias de equagéo produzidos como resultado de uma chamada de
memdria nao sao actualizados.

® rewrite (rewrit)
Funcéo: Move o elemento do lado direito para o lado esquerdo.
Sintaxe: rewrite( {Eqg/Ineq/List} [ ) ]

o0 000
Exemplo Mover o lemento do lado direito de X + 3 = 5X — X2 para o lado
esquerdo

3 (EQUA) @) (rewrit) kaT) @ @) @) (3 (=)
() (D = FaD @ B9 X2-4X+3=0
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¢ exchange (exchng)
Funcéo: Troca os elemtentos do lado direito e do lado esugerdo.
Sintaxe: exchange( {Eq/Ineq/List} [) ]

Exemplo Trocar os elementos do lado direito e do lado esquerdo de 3 > 5X — 2Y

(F3) (EQUA) (8] (exchng) (3] (F3) (EQUA) (1] (INEQUA) (1] (>)

G B (X E @ W S (Y) 9 5X-2Y <3

e eliminate (elim)
Funcao: Especifica uma expressao a uma variavel.
Sintaxe: eliminate( {Eq/Ineqg/List} -1, variavel, Eq-2 [) ]

Exemplo Transformar Y = 2X + 3 em X= e de seguida substituir 2X + 3Y =5

(E3)(EQUA,) (6] (elim) (2] (om) () (X) () (3] (o) (=) (V) () (=] (=)
(3 (I s @) (X) & @ = (Y) @ (3 (=)

@ @ (B (X) (B @) B9 4Y-3=5

¢ getRight (getRgt)
Funcéo: Obtem o elemento do lado direito.
Sintaxe: getRight( {Eq/Ineq/List} [) ]

o0 000
Exemplo Extrair o elemento do lado direito de Y = 2X2 + 3X + 5

(E3J(EQUA) (T (getRgt) (e (=) () @) (] (=)

QEEXDE R EBHX)E G E 2X24+3X +5

® invert
Funcao: Inverte duas variaveis.
Sintaxe: invert( {Exp/Eg/Ineq/List} [,nome da variavel 1, nome da variavel 2] [) ]
Se omitir os nomes das variaveis, as variaveis X e Y sdo invertidas.

o0 00O
Exemplo Para inverter X e Y na expressao 2X =Y

[E3)(EQUA) (&) (invert) (2] 0 (=) om (B (V) e
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e absExpand (absExp)

Funcdo: Divide uma expresséao que contem um valor absoluto em duas expressoes.
Sintaxe: absExpand( {Eqg/Ineq} [) ]

o0 000

Exemplo Eliminar o valor absolutode | 2X-31=9
(F3) (EQUA) (8] (absExp) ) [F5) (Abs) 2X-3=9 1]
@ = 6B 0 EHE 6 B or 2X-3=-9H

¢ andConnect (andCon)

Funcao: Liga duas desigualdades numa uUnica expressao.

Sintaxe: andConnect( Ineg-1, Ineg-2[) ]
o0 000

Exemplo Combinar X > -1 e X < 3 numa unica desigualdade
(F3) (EQUA) (67 (andCon) (F3I(EQUA) (@] (INEQUA) [T (>)
© (@) &) keD (B3 (EQUA) (T (INEQUA) (2] (<) (3] () -1<X<3
e eqgn

Fungéo: Chama o contetido da meméria eqn.
Sintaxe: eqn( numero de meméria [ ) ]
o0 000

Exemplo Adicionar15 a ambos os lados da equacdo 6X-15=X-7,

armazenada na memdria de equacao 3

Fa(eqgnE O B @ B &Y 6X=X+8
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e clear (clrVar)
Fungéo: Limpa o contetido de uma equagao especifica (Aa Z, r, 6).*"
Sintaxe: clear( variavel [ ) ]
clear( {lista de variaveis} [ ) ]

o0 000
Exemplo Limpar o contetido da variavel A

(F8) (>) (F)(CLR) (] (clrVar) () [£eT) (A) B {1}
o0 000

Exemplo Limpar o contetido das variaveis X, Y e Z

E8)(>) ED(CLR) (1 (cirVar) (e (X ( { ) () () (X) ]
(e (=) (Y) ] (ow) (0] (2) e () (1) B9

e clearVarAll (VarAll)
Funcgéao:Limpa o conteudo de todas as 28 variaveis (Aa Z, r, 6).
Sintaxe: clearVarAll {1}

*'Quando comega com as memdrias A, B, C e
D, por exemplo e apaga as memérias A e B,
o ecrd mostra apenas C e D porque séo as
Unicas memdrias que restam.
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M Lista dos comandos de um calculo [OPTN]-[LIST]

e Dim

Funcéo: Retorna a dimensao de uma lista.

Sintaxe: Dim List

o0 00O
Exemplo Para determinar a dimensao da lista {1, 2, 3}
(em [F1) (LIST) (D (CALC) (@ (Dim) ) (X ({ ) ) () (21 (2 (B)
=(})EE 3
e Min

Funcéo: Retorna o valor minimo de uma expresséo ou os elementos numa lista.
Sintaxe: Min( {List/Exp} [ ) ]
Min( {List/Exp}, {List/Exp}[) ]

o0 000
Exemplo

o0 000
Exemplo

o0 000
Exemplo

Para determinar o valor minimo dos elementos na lista {1, 2, 3}

) (E (LIST) G (CALC) (2 (Min) ) (X) ({ ) D B @ B &)
) () B 1

Para comparar cada elemento da lista {1, 2, 3} com o valor 2, e
produzir uma lista cujos elementos sao o valor minimo resultante de
cada comparacao

E(LIST@M(CALC) @ (Min)ER X ({) D XD @B
BHNDDE {1,2,2}

Para comparar os elementos da lista {1, 2, 3} e lista {3, 1, 2}, e produzir
uma lista cujos elementos sao o valor minimo resultante de cada
comparacao

E)(LIST) @ (CALC) (@ (Min) ) X ({ ) D D @ B &

I E(HHDEIX({)B OO EED)E(})EY {1,1,2}
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® Max
Funcéo: Retorna o valor maximo de uma expressao ou os elementos duma lista.
Sintaxe: Max( {List/Exp} [) ]
Max( {List/Exp}, {List/Exp} [ ) ]

o0 000
Exemplo Para determinar o valor maximo dos elementos na lista {1, 2, 3}

) E(LIST) G (CALC) (3] (Max) () (X) ({ ) 3 () &1 &) (3]
Ger) () (}) &9 3

o0 000

Exemplo Para comparar cada elemento da lista {1, 2, 3} com o valor 2, e
produzir uma lista cujos elementos sao o valor maximo resultante de
cada comparacao

e E(LIST) G (CALC) (3] (Max) () (X) ({ ) 3 (1) &1 &) (3]
& F(H D REE {2,2,3}

o0 000

Exemplo Para comparar os elementos da lista {1, 2, 3} e lista {3, 1, 2}, e produzir
uma lista cujos elementos sao o valor maximo resultante de cada
comparacao

e ED)(LIST) (G (CALC) (3) (Max) m (X) ({) B D @ (1 (B
& & (HEEX(OBEEODORE)E(})ED {3,2,3}

® Mean
Funcao: Retorna a média dos elementos numa lista.
Sintaxe: Mean( List [ ) ]
Mean( List, List [ ) ]
A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacgoes e
desigualdades nao sao permitidas.

o0 000
Exemplo Para determinar a média dos elementos na lista {1, 2, 3}

) ED(LIST) G (CALC) (@) (Mean) r (X ({ ) (D (@ D &)
Gur) (B (}) &9 2
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Exemplo Para determinar a média dos elementos na lista {1, 2, 3} quando suas

frequéncias sao {3, 2, 1}

ey ED)(LIST) (G (CALC) (a) (Mean) ) (X ({) D 21 B
& & (HEEX(OBEEEOOE)EH(})ED

3
¢ Median
Funcéo: Retorna a mediana dos elementos numa lista.
Sintaxe: Median( List[) ]
Median( List, List[) ]
A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacoes e
desigualdades nao sao permitidas.
o0 000
Exemplo Para determinar a mediana dos elementos na lista {1, 2, 3}
(ED)(LIST) D (CALC) (8] (Median) ) X ({ ) D B @ & @&
EH(Hee 2
o0 000
Exemplo Para determinar a mediana dos elementos na lista {1, 2, 3} quando
suas frequéncias sao {3, 2, 1}
(ED)(LIST) (D (CALC) (8] (Median) @ X ({ ) D L (2 I B
EHH)D@EROEEEEDEE())E >
® Sum
Funcgéo: Retorna a soma dos elementos numa lista.
Sintaxe: Sum List
A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacgoes e
desigualdades nao sdo permitidas.
eoeocoe
Exemplo Para determinar a soma dos elementos na lista {1, 2, 3}
(oem) (F3)(LIST) (3 (CALC) (6] (Sum) ) (X) ({ ) (D I @ (1 3
B2 Eg 6
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® Prod
Funcgéo: Retorna o produto dos elementos numa lista.
Sintaxe: Prod List

A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equagoes e
desigualdades nao sao permitidas.

o0 000
Exemplo Para determinar o produto dos elementos na lista {2, 3, 4}

ey ED)(LIST) G (CALC) (@) (Prod) () (X ({ ) 2 I B (1 (@
) () B9 24

e Cuml
Funcgéao: Retorna a frequéncia cumulativa dos elementos numa lista.
Sintaxe: Cuml List

A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equagoes e
desigualdades nao sao permitidas.

o0 00O
Exemplo Para determinar a frequéncia cumulativa dos elementos na lista {1, 2, 3}

ey ED)(LIST) G (CALC) (B) (Cumi) ) X ({ ) D I 2 = B
G () B {1,3,6}

® Percent (%)

Funcao: Retorna a porcentagem de cada elemento numa lista, a soma dos quais &
assumida como sendo 100.

Sintaxe: Percent List

A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equagoes e
desigualdades nao sdo permitidas.

o0 000
Exemplo Para determinar a porcentagem de cada elemento na lista {1, 2, 3}

ey ED)(LIST) G (CALC) (9] (%) m) (%) ({ ) () (1 (2 2 (3]

& @ ())E3 {50 100

3, 3,

50}
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o AlList
Funcao: Retorna uma lista cujos elementos sdo as diferencas entre os elementos duma
outra lista.

Sintaxe: 4 List List
A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacoes e
desigualdades ndo sao permitidas.

o0 000
Exemplo Para gerar uma lista cujos elementos sao as diferencas entre os
elementos da lista {1, 2, 4}

ey ED)(LIST) (G (CALC) ke (4List) ) (X ({ ) (D I (21 (1) (@
G () B {1,2}

¢ StdDev
Funcéo: Retorna o desvio padrao dos elementos numa lista.
Sintaxe: StdDev List

A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacoes e
desigualdades nao séo permitidas.

o0 000
Exemplo Para determinar o desvio padrao dos elementos na lista {1, 2, 4}

EQ(LIST) G (CALC) (g (StdDev) ) (X) ({ ) () (- (2 (2 (8]

V21
(e 3
® Variance (Vari)
Funcao: Retorna a variancia dos elementos numa lista.
Sintaxe: Variance List
A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacoes e
desigualdades nao sdo permitidas.
o0 00O
Exemplo Para determinar a variancia dos elementos na lista {1, 2, 4}
@™ [F)(LIST) @ (CALC) (in) (Vari) fam (X ( { ) ) () (2 (I (@) 7

B 6 ())& -
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® Seq
Fungéo: Gera uma lista de acordo com uma expressao de sequéncia numérica.
Sintaxe: Seq( Exp, variavel, valor inicial, valor final, [incremento] [ ) ]
Se nao especificar um incremento, um incremento de 1 é usado.

o0 000
Exemplo Para gerar uma lista de acordo com a expressao: valor A, valor final
3A, incremento A

(E(LIST) (2] (CREATE) (1) (Seq) (ke1) (=] (ké1) (=) (e (kem) (A) (2] (3
() (x67) (A) (] (e (%67) (A) B {A,2A,3A}

e Augment (Augmnt)
Funcéo: Combina duas listas.

Sintaxe: Augment( List, List[) ]

o0 00O
Exemplo Para combinar a lista {1, 2} e lista {3, 4}

ey E)(LIST) ) (CREATE) (2] (Augmnt) () (X) ({) (3 () (2
G (1) B3 ) (X ({) (3 (I () (o) () (3 ) &9 {1,2,3,4}

e Fill

Funcao: Substitui os elementos de uma lista por um valor ou expressao especificado(a).
Este comando também pode ser usado para criar uma nova lista em que todos
os elementos contém o mesmo valor ou expressao.

Sintaxe: Fill( Exp/Eg/Ineq), List[) ]
Fill( Exp, valor numérico [ ) ]

eoeocoe
Exemplo Para substituir os elementos da lista {3, 4} por X

ey E)(LIST) @) (CREATE) (3) (Fill) (1) (=] fouer) (X ( { )
G @ E(})Ed {X, X}

o0 000
Exemplo Para criar uma lista com oito elementos, todos os quais sao X

E)(LIST) (2D (CREATE) B (Fillken) (I (8] 8 {X, X, X, X, X, X, X, X}
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e SortA
Funcgao: Classifica os elementos de uma lista em ordem ascendente.

Sintaxe: SortA( List[) ]

A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacgoes e
desigualdades nao sao permitidas.

o0 000
Exemplo Para classificar os elementos da lista {1, 5, 3} em ordem ascendente

e ED)(LIST) @) (CREATE) (a) (SortA) () (X) ({ ) D 1 B (4 (3)
G () B {1,3,5}

e SortD
Funcgao: Classifica os elementos de uma lista em ordem descendente.

Sintaxe: SortD( List [) ]

A lista deve conter apenas valores ou expressdes matematicas. Equacgoes e
desigualdades nao sao permitidas.

o0 00O
Exemplo Para classificar os elementos da lista {1, 5, 3} em ordem descendente

e E)(LIST) ) (CREATE) (8] (SortD) r) (X) ({ ) () (41 (8 (2 (B
G () B {5,3,1}

e SubList (SubLst)
Funcéo: Extrai uma secgéo especifica de uma lista para uma nova lista.

Sintaxe: SubList( List, nimero inicial [, nimero final ] [) ]

eoeoooe
Exemplo Para extrair o elemento 2 ao elemento 3 da lista {1, 2, 3, 4}

e ED)(LIST) ) (CREATE) (€] (SubLst) fwm) (X ({ ) (D 21 2 B
O@EEEHEDREEE {2,3}

¢ Se nao especificar um numero final, todos os elementos, desde o numero inicial até ao fim
da lista, sdo extraidos.
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e List—>Mat (L—Mat)
Fungéao: Converte listas para uma matriz.
Sintaxe: List—>Mat( List [, ... ,List][) ]

o0 000
Exemplo Para converter a lista {3, 5} e a lista {2, 4} para uma matriz

E® E(LIST) @ (LIST-) @) (L->Mat) 68 3 ({) @ @ B [s 2]
BH)D@BER)EDEDE@ESD(})E 5 4

e List—Vect (L—Vect)
Fungéo: Converte uma lista para um vector.
Sintaxe: List—Vect List

o0 000
Exemplo Para converter a lista {3, 2} para um vector

EY(LIST) BI(LIST-) 2 (L—Vect) ) X) ({) B (I (2
G () B [3,2]
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Hl Comandos de calculos matriciais [OPTN]-[MAT]

® Dim
Funcéo: Retorna a dimensao de uma matriz.
Sintaxe: Dim Mat

o0 00O
Exemplo Para determinar a dimensao da matriz abaixo

123
|:4 5 6:|
ey E2) (MAT) (1) (CALC) (33 (Dim) fsarm) () ([ ) ) () ( [ )

DHEBAEEIE]EDE(NE@AEEEE
Gr) (S (1) ) (S (1) B9 {2,3}

® Det
Funcéo: Retorna o determinante de uma matriz.
Sintaxe: Det Mat

o0 000
Exemplo Para determinar o determinante da matriz abaixo

(23]

) (E2 (MAT) (1) (CALC) (2] (Det) fsar) () ( [ ) Ear) () ([)
DH@EEMNEDNEBH(NHBDEE
Gur) (S (1) ) (S (1) B9 -3

® Norm
Funcéo: Retorna o valor normal de uma matriz.
Sintaxe: Norm Mat

o0 000
Exemplo Para determinar o valor normal da matriz abaixo

a5

e 2 (MAT) (1) (CALC) (3] (Norm) (sarr) () ([ ) () () ([ )
ORI E(N)EEE(NEBEE
G (B (1) 6 (1) B 46
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¢ EigVc
Funcéo: Retorna o eigenvector de uma matriz.
Sintaxe: EigVc Mat

o0 000
Exemplo Para determinar o eigenvector da matriz abaixo

3 4
B
(E2(MAT) (1) (CALC) (8] (EigVc)
Ger) (B ([) ) B([HE 3 @

B Em@®() [0.894427191 —0.894427191]
OB EME(])EME(])EY [0.4472135955 0.4472135955]

Os eigenvectores séo empilhados verticalmente no mostrador.

Neste exemplo, (0.894427191 0.4472135955) sao os eigenvectores que correspondem a 5,
enquanto que (—0.894427191 0.4472135955) s&o os eigenvectores que correspondem a 1.

Um eigenvector tem um numero infinito de solugdes. O eigenvector visualizado por este
comando é um eigenvector com um tamanho de 1.

¢ EigVli
Funcao: Retorna o eigenvalor de uma matriz.
Sintaxe: EigVl Mat

o0 000
Exemplo Para determinar o eigenvalor da matriz abaixo

3 4
1 3]
(M (F2) (MAT) (3] (CALC) (B) (EigVI) [m) () ([ ) e (B ([)

G EEIE(N)EEE(NO®EE
G (B (1) 6 (1) B {5, 1}
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¢ Rref
Funcéo: Retorna a forma do escaldo da fila reduzida de uma matriz.
Sintaxe: Rref Mat

o0 000
Exemplo Para determinar a forma do escalao da fila reduzida da matriz abaixo

-2 -2 0 -6
[ 1 -1 9 —9}
-5 2 4 -4
(™) (F2) (MAT) (3] (CALC) (€] (Rref) [ () ( [ ) E#r) ([ )
OEONOEONOOEEEFIE(])EDE()

NDEDDEDEEEE]) o6
MEHHEEDDDEDB@E 100 -

E 2()ED (1) E 010 147
71
001-22
71
® Ref
Funcao: Retorna a forma do escaldo da fila de uma matriz.
Sintaxe: Ref Mat
eoeocoe
Exemplo Para determinar a forma do escalao da fila da matriz abaixo
-2 -2 0 -6
|: 1 -1 9 —9:|
-5 2 4 -4
(o) (F2) (MAT) (1] (CALC) (@ (Ref) (e (@) ([ ) () (B ([ )
OZONEZODODDEEE) S (1) 6D ()
DHeODE®EEOEEE)E(])
mloileElalyblololals]o 11o s
EE()ERE(])E 01-26
2
oo1 -8
71
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e LU
Funcao: Retorna a resolucdo LU de uma matriz.
Sintaxe: LU( Mat, memdria inferior, meméria superior)

o0 000
Exemplo Para determinar a resolucéo LU da matriz abaixo

6 12 18
5 14 31
3 8 18

A matriz inferior é designada para a variavel A, enquanto que a matriz superior é designada
para a variavel B.

) F2) (MAT) (1) (CALC) (8] (LV) (sar) (B ( [ ) () (B ([ )

B0 EOE ) E(])EDE(])
B00OMHEOEEE)E(])EEB(]) 6 12 18
GHE®HMAE EDE(])EDE(])E] [0 4 16}

() (x67) (A) ] (@) (og) (B) B 0 0 1

A matriz superior é exibida como o resultado do calculo.

Para visualizar a matriz inferior, chame a varidvel da matriz inferior (A, neste exemplo)
especificada pelo comando.

(g (x67) (A) B9 Lo
5
> 10
6
11
2 2 |

Para visualizar a matriz superior, chame a variavel da matriz superior (B, neste exemplo)
especificada pelo comando.

® Trn
Funcéo: Transpde uma matriz.
Sintaxe: Trn Mat

o0 000
Exemplo Para transpor a matriz abaixo

1 2
i
) F2) (MAT) (2) (CREATE) (33 (Trn) ) (8 ( [ ) (e (B ([)

OO0REE(EA®E(NHE®ME@ st
G =)(]) @ E(]) B 2 4
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e Augment (Augmnt)
Fungao: Combina duas matrizes.
Sintaxe: Augment( Mat, Mat [ ) ]

o0 000
Exemplo Para combinas as duas matrizes abaixo

12 5 6

3 4:| |:7 8

(2 (MAT) (2) (CREATE) (2] (Augmnt) sar) () ( [ ) (ar) () ( [ )
DH@EnEME)EBHNHBRE®

Gur) (=) (1) ) (S (1) G e (B () ) (B ()
GBHEEIEMEIE(NHDEE [1 256

Gur) (S (1) ) (S (1) B9 3478

¢ |dentify (Ident)
Funcéo: Cria uma matriz de identidade.
Sintaxe: Ident valor numérico

o0 000
Exemplo Para criar uma matriz de identidade 2 x 2
(F2)(MAT) (2] (CREATE) (3] (Ident) (2) g |: 10
01
e Fill
Funcao: Substitui os elementos de uma matriz por um valor ou expressao
especificado(a).

Este comando também pode ser usado para criar uma nova matriz em que
todos os elementos contém o mesmo valor ou expressao.

Sintaxe: Fill( Exp, Mat [ ) ]
Fill( Exp, numero de linhas, nimero de filas [ ) ]

eoeocoe
Exemplo Para substituir os elementos da matriz abaixo por X

3 4
[32]
(™ (F2) (MAT) (2] (CREATE) (4] (Fill) (k&7 (=] @(0)

G (B ([) B B @ ) B(]) e @B([) [XX
O H0@EDE(])EDE(])Ed X X
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o0 000
Exemplo Para criar uma matriz 2 x 3, em que todos as entradas sao X

ey E2) (MAT) (2] (CREATE) (@] (Fill) (e1) (] (21 1) B) 9 [X X X]
X X X

e SubMat
Funcao: Extrai uma seccao especifica de uma matriz para uma nova matriz.
Sintaxe: SubMat( Mat [,fila inicial] [,coluna inicial], [,fila final] [,coluna final] [ ) ]

o0 000
Exemplo Para extrair a secc¢ao da fila 2, coluna 2 para fila 3, coluna 3 da matriz
abaixo

123
4 56
7 89

(E3 (MAT) () (CREATE) (5) (SubMat) Gi) (B) ([ ) &8 (B [)
DZHEEE()@EEH()EDEEE
BE()@EH(NDDEEEEE(]) [5 s]
leilolalolslololols]: 8 9

* Se nao especificar uma fila e coluna final, todas as entradas desde a fila/coluna inicial até
a fila/coluna final da matriz séo extraidas.
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¢ Diag
Funcgéo: Extrai os elementos diagonais de uma matriz.
Sintaxe: Diag Mat

o0 000
Exemplo Para extrair os elementos diagonais da matriz abaixo

1 2
3 4]
) F2) (MAT) (2] (CREATE) (6] (Diag) (sar) () ( [ ) G (@) ( [ )

OEHREIE(N)EEE(NEB®HM@
G (B (1) 6 (1) B [1 4]

® Mat—List (M—List)
Funcao: Converte uma coluna especifica de uma matriz para uma lista.
Sintaxe: Mat—List( Mat, nimero da coluna[) ]

o0 000
Exemplo Para converter a coluna 2 da matriz abaixo para uma lista

1 2
3 4]
() F2) (MAT) (3) (MAT—) (1) (M—List) ) () ([ ) Gar) (@B ([)

DH@EEME)EH(NHBE®
e (B (1) e (S)(1) (I (21 B9 {2 4}

e Mat—Vect (M—Vect)
Fungéao: Converte uma coluna especifica de uma matriz para um vector.
Sintaxe: Mat—Vect( Mat, nimero da coluna[) ]

o0 000
Exemplo Para converter a coluna 2 da matriz abaixo para um vector

1 2
s 4
) (E2 (MAT) (3] (MAT—) (2] (M—Vect) (ar) (3 ([ ) ar) () ( [)

OEHREIE(N)EEE(NEB®HM@
G (B (1) 6 S(1) I (2 B9 [2, 4]
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e Swap
Funcgéo: Troca duas filas de uma matriz.
Sintaxe: Swap Mat, fila nimero 1, fila nimero 2

o0 000
Exemplo Para trocar a fila 1 com a fila 2 da matriz abaixo

1 2
3 4]
e (F2) (MAT) (2] (ROW) (1) (Swap) () () ([ ) G (B ([ )

OEHREIE(N)EEE(NEB®HM@ [3 4]
G E() e E(1HE O R 6 12

® X Row
Funcao: Retorna o produto escalar da fila de uma matriz.
Sintaxe: *Row( Exp, Mat, nimero dafila [ ) ]

o0 000
Exemplo Para multiplicar a fila 1 da matriz abaixo por X

1 2
o]
ey E2) (MAT) (3] (ROW) (2] (% Row) ké1) (=] fsur) () ([ )

G (B ([) @ B @ b S(]) e @B( 1) [X2X]
G EEE(])EDE(])EOEY 34

® X Row+

Fungéo: Calcula o produto escalar de uma fila de uma matriz e adiciona o resultado para
uma outra fila.

Sintaxe: % Row+( Exp, Mat, linha nimero 1, linha nimero 2[) ]

Exemplo Para multiplicar a fila 1 da matriz abaixo por X, e adicionar o resultado
para a fila 2

1 2
s 4]
e 2 (MAT) (3] (ROW) (3] (* Row+) kem) (2] (e () ( [ )

G (B ([) @D B @ b E(]) e @B(]) [1 2 ]
G EEE()EIE()EOERIE X+3 2X+4
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* Row+
Funcdo: Adiciona uma fila de uma matriz para uma outra fila.
Sintaxe: Row+( Mat, fila numero 1, fila nimero 2 [) ]

o0 000
Exemplo Para adicionar a fila 1 da matriz abaixo para a fila 2

12:|
3 4

(2 (MAT) (@) (ROW) (@] (Row-+) (sar) (B ([)

) (B ([) @ G (2 ) (S)(]) e (B( 1) [1 2]
BHAEEE(])E)=E(1)EEE R E 46
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Hl Comandos de calculos vectoriais [OPTN]-[VECT]

® Dim
Funcéo: Retorna a dimensao de um vector.
Sintaxe: Dim Vect

o0 00O
Exemplo Para determinar a dimensao do vector (1 2 3)

e E3)(VECT) (1) (CALC) (33 (Dim) fewe) () ([) D D @ (I (B
G (2)(1) B 3

® CrossP

Funcéo: Retorna o produto externo de dois vectores.
Sintaxe: CrossP( Vect, Vect[) ]

o0 00O
Exemplo Para determinar o produto externo do vector (1 2 3) e vector (4 5 6)

e E3) (VECT) (1) (CALC) (2)(CrossP) ) () ([ ) (D (I 21 1 (B
&N E()DEE(HEBOEBHEE)E(])E [-3,6,-3]

¢ DotP
Funcéo: Retorna o produto interno de dois vectores.
Sintaxe: DotP( Vect, Vect [ ) ]

o0 000
Exemplo Para determinar o produto interno do vector (1 2 3) e vector (4 5 6)

) (F3)(VECT) (1) (CALC) (3] (DotP) ) (N D D @ XD 3
& GE()HeRE(HEBOEEEEYE(])EY 32

* Norm
Funcao: Retorna o valor normal de um vector.
Sintaxe: Norm Vect

o0 000
Exemplo Para determinar o valor normal do vector (1 2 3)

) (F3)(VECT) (1 (CALC) (@ (Norm) r) (B)([) D B @D B (3
Er) (S (1) e V14
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o UnitV
Funcgéo: Faz o tamanho de um vector 1.
Sintaxe: UnitV Vect

o0 000
Exemplo Para fazer o tamanho do vector (12 3) 1

(F3) (VECT) () (CALC) (8] (UnitV))
BENDDDOE
B E(])E 114 314 3718

e Angle
Funcéo: Retorna o &ngulo formado por dois vectores.
Sintaxe: Angle( Vect, Vect[) ]

o0 000
Exemplo Para determinar o angulo formado pelo vector (1 2) e vector (3 4)
(Unidade angular: Rad)

(E3)(VECT) @) (CALC) (6] (Angle)r () ([ ) (D (] (2

BO(D@EH(HBDAEE()E cos [ 155
e Augment (Augmnt)

Funcao: Combina dois vectores.
Sintaxe: Angle( Vect, Vect[) ]

o0 00O
Exemplo Para combinar o vector (1 2) e vector (3 4)

e (E3) (VECT) (2 (CREATE) (3] (Augmnt) () () ([) 3 (30 (2
& E() P EDIE((NHE @ R E(])E [1,2,3,4]

o Fill
Funcao: Substitui os elementos de um vector por um valor ou expressao especificado(a).
Sintaxe: Fill( Exp, Vect [ ) ]

o0 00O
Exemplo Para substituir os componentes do vector abaixo por X

ey (E3) (VECT) (2] (CREATE) (2] (Fill) (k1) (] (sur) (B ([)
G @) E(])EY [X, X]
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e Vect—List (V—List)
Fungéo: Converte um vector para uma lista.
Sintaxe: Vect—List Vect

o0 000
Exemplo Para converter (3 2) para uma lista

(F3)(VECT) B)(VECT-) (D (V-List) r) (B ([ ) B () &
G (=(1) B {3, 2}

e Vect—Mat (V—Mat)
Fungao: Converte vectores para uma matriz.
Sintaxe: Vect—»>Mat( Vect [, ... ,Vect] (])

o0 000
Exemplo Para converter os vectores (3 5) e (2 4) para uma matriz

ey E3)(VECT) (B)(VECT—) (2) (V—>Mat) (e (B ([ ) (B) (] (8 [3 2]
& E() P EDE(NHE G @ R E(])EE 5 4
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7-2 Modo de algebra

No modo CAS o resultado final surge automaticamente no ecra, enquanto no modo de
algebra é possivel obter os resultados intermédios.

No menu principal, seleccione o icon ALGEBRA para entrar o modo de algebra. Os ecra
neste modo sao iguais aos do modo CAS.

As operagdes no modo de algebra sdo identicas as do modo CAS, com a excepgao de
algumas limitagdes. Para além disso, os comandos seguintes estao apenas disponiveis no
modo de algebra:

® arrange (arrang)
Funcéo: Arranja os termos na sequéncia das suas variaveis.
Sintaxe: arrange( {Exp/Eq/lneq} [ ) ]

o0 000
Exemplo Arranjar 2X + 3 — 5X + 8Yna sequéncia das suas variaveis

FED(TRNS) (8] (arrang) (@) [ (B (X) B B &
(5] @ () (X) (B (&) s (F) (Y) B8 -5X+2X+8Y+3

e replace (replac)
Funcédo: Substitui a variavel pela expressao especificada a variavel correspondente.
Sintaxe: replace( {Exp/Eq/Ineq} [ ) ]

o0 000
Exemplo Substitui S na expressao 3X + 2S,quando a expressao 2X + 1 esta
especificadaa S

(EJ(TRNS) 61 (replac) (3] (2) (rm) (X (S) &9 3X +2(2X +1)
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7-3 Modo tutor

No menu principal seleccione o icon TUTOR para entrar o modo tutor.

B Fluxoi do modo tutor
1. Especidique o tipo de expressao.
2. Defina a expressao.

3. Especifique o modo de resolugéo.

B Especificar o tipo de expressao

Entrar no modo tutor visualiza um menu com os seguintes tipos de expressoes:

e Linear Equation (equacgao linear)

e Linear Inequality (equagao de desigualdade)
* Quadratic Equation (equagao quadratica)

* Simul Equation (equacgao simultanea)

Utilize as teclas de cursor para seleccionar o tipo de expressao que pretende e de seguida
pressione [Exg.

Visualiza, assim, uma listas de férmulas para o tipo de expressao que seleccionou. Mova o
cursor para a férmula que pretende utilizar.

No caso da desigualdade linear, pressione (F4)(TYPE) para seleccionar o tipo de
desigualdade.
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Modo tutor

As férmulas disponiveis para cada tipo de expressao sdo as seguintes:

Linear Equation — 6 tipos
*AX=B
*AX+B=C
*A(BX + C) =D(EX + F)

Linear Inequality — 6 x 4 tipos
*AX{><2z=}B
*AX+B{><z=s}C
*ABX+C){><z=s}D(EX+F)

Quadratic Equation — 5 tipos
*AX2=B
*AX2+BX+C=0
*AX2+BX+C=DX2+EX+F

Simul Equation — 10 tipos

* AX+BY=C

DX+EY=F
*AX+BY+C=0
DX+EY+F=0
s AX+BY=C

Y=DX+E
s AX+BY=C

DX+EY +F=GX+HY +1
*AX+BY+C=DX+EY+F
Y=GX+H

Pressionar(F6) (EXCH) inverte os elementos do lado esquerdo e do lado direito da expresséo.

X+A=B
*AX +B=CX+D
«|AX +Bl|=C

*X+A{><z=}B
*AX+B{><z=s}CX+D
*|AX +Bl{><z=}C

*(AX+B)2=C
*AX?+BX+C=D

Y=AX+B

Y=CX+D
*AX+BY+C=DX+EY+F
GX+HY +1=JX+KY+L
*AX+BY=C
DX+EY+F=0
*AX+BY+C=0
Y=DX+E
*AX+BY+C=0

DX+EY +F=GX+HY +1
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H Definir as expressoes
Neste passo, especifica coeficientes e define a expressao. Pode seleccionar um dos trés
metodos seguintes para especificar coeficientes:
*{RAND} ... {criacdo aleatdria de coeficientes}
*{INPUT} ... {introducéo de coeficientes por tecla}
*{SMPL} ... {seleccéo de coeficientes por amostras}

*{SEED} ... {seleccao de um numero de 1 a 99 (especificagdo do mesmo numero
visualiza a mesma expressao)}

(F1)(RAND) ou [exg cria coeficientes aleatdrios e define a expressao.
(F2) (INPUT)visualiza o ecra de introdugéo de coeficiente. Introduza os coeficientes,

pressionando (g depois de cada um. Depois de introduzir todos os coeficientes, pressione
(Fe) (EXE) para definir o coeficiente.

(F3)(SMPL) visualiza um conjunto de expressdes de amostra pré-ajustadas, Seleccione a
que pretende e de seguida pressione para a definir.

Pressionar F4) (SEED) visualiza o ecra de selecgao de nimero. Quando quiser criar o
mesmo problema noutra calculadora, especifique um nimero de sincronizagédo adequado e

pressione [Exg.

Independentemente do método que utiliza, a expressao que definir é visualizada na area de
saida.

Pode copiar uma expressao para o modo grafico como uma fungao grafica*'.

*{L-COP}/{R+*COP} ... copia o {elemento do lado esquerdo}/{elemento do lado direito}
como uma fungéo grafica.

(Modo de equacéo simultanea*?)

*{1.COP}/{2:COP} ... copia a {primiera}/{segunda} expressdo como uma fungéo grafica

*'No caso da desigualdade, os simbolos de *2As equagdes simultaneas quando séo copiadas
desigualdade s&o copiados. sao transformadas no formatoY = AX + B.
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B Especificar o modo de resolucao
Pode seleccionar um dos trés modos de resolugéao seguintes para a expressao visualizada.

*{VRFY} ... {modo de verificacao}

Neste modo, introduz a solugéo para verificar se esta correcta ou ndo. Proporciona uma
boa forma para verificar solugbes a que chegou manualmente.

+{MANU} ... {Modo manual}

Neste modo, introduz manualmente os comandos de algebra, transforma a expressao e
calcula o resultado.

*{AUTO} ... {Modo automatico}
Neste modo, a solucéo é produzida automaticamente, um passo de cada vez.

H Modo de verificacéo

Pressione (F4(VRFY) para entrar o modo de verificagao.

A expressao é visualizada na linha de topo do ecra. Introduza a solugao por baixo e de
seguida pressione [Fg) (JUDG) para determiniar se a solugéo esta correcta.

O ecra de resultado da verificagdo mostra o resultado da verificagao do lado esquerdo e do
lado direito (excepto para a equagéo linear).

* No entanto, no caso de uma equagao linear ou quadratica tiverem duas solugdes, o lado
esquerdo e o lado direito sdo obtidos para o valor onde estiver localizado o ponteiro.

* No caso das equacgdes simultaneas onde o lado esquerdo e o lado direito da segunda
equacgao nao sao coincidentes mesmo no caso de coincidirem na primeira equagao,
apenas o lado esquerdo e o lado direito da segunda equacgéo sao obtidos. Nos outros
casos, o lado esquerdo e o lado direito da primeira equagao sao obtidos.

O tipo de ecra de introdugao de solugao que surge é seleccionado de acordo com o tipo de
expressado. Para introduzir um tipo diferente, pressione (F1)(TYPE) e de seguida seleccione
o tipo de selecga@o que pretende. Os tipo de solugdes disponiveis dependem do modo.

*{X =a} ... X tem uma solugdo (X = a) (equagao linear dpor defeito)
*{X =a, b} ... X tem duas solugdes (X = a, X = b) (equacao quadratica por defeito)

*{X=a, Y=}... Xe Y tém uma solucdo cada (X = a, Y = b) (equagao simultanea por
defeito)

*{X>a} .. X{><z=s}a (desigualdade linear por defeito)
X<a,b<}..X<a,b<Xou Xsa,bsX

efa<X<b} ...a<X<b,as Xsbou X=a

« {Identi} (Identity) ...identidade do lado esquerdo e do lado direito
*{Many} (Many Solutions) ... muitas solu¢cdes

*{No sol} (No Solution) ...sem solugéo
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Pode pressionar (F4)(MANU) para mudar para o modo manual ou (F5(AUTO) para mudar
para o modo automatico.

o0 o000
Exemplo Resolver 4X = 8 no modo de verificagao

(Linear Equation)(AX = B)

F2(INPUT) (@] &g (Fe) (EXE) 4= |
) (VRFY) (@) B =g |
(Fe) (JUDG) Ju=5

TELE
Fress:[ESC]
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H Modo manual

Pressione (F5) (MANU) para entrar no modo manual.

Tal como no modo de algebra, o ecra é dividido entre uma area de introdugédo e uma area
de visualizagdo. O que quer dizer que pode seleccionar comandos do modo de algebra a
partir do modo do menu de fungdes, transformar a expressao e resolve-la.

a operagao é igual a do modo de algebra.

Depois de obter um resultado, pode pressionar (F5) (JUDG) para determinar se esta ou ndo
correcta.

*{DISP} ... Determina se a expressao na area de visualizagdo é uma solugéo correcta.
{ldenti} ...Identidade do lado esuqerod e do lado direito.

*{Many} ... muitas solucées

*{No sol} ...sem solugcao

Pode pressionar (F§)(AUTO) para mudar para o modo automatico.

o0 00O
Exemplo resolver 4X = 8 no modo manual

(Linear Equation)(AX=B)

E(NPUT)@) 9 (8) B9 [F8) (EXE) FelEaniiy
) (MANU) An=8
FEenmDOE@E ARt l -4
EX =]
& 44
(F1)(TRNS) (3] (smplfy) simelifx{ean?
3 (ean) @) i
e
(F5) (JUDG) (] (DISP) zimplifr(eani?
" TRUE
Pres=: [ESC]
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o0 000
Exemplo 4X2=16
True (X=2,X=-2)

Também pode surgir a mensagem do exemplo em baixo como resultado de uma verificagao.
A mensagem “CAN NOT JUDGE” surge no modo manual enquanto as outras mensagens
surgem, quer no modo de verificagdo, quer no modo manual.

[V ]

b
FALSE
Pres=: [ESC]

NOT COMFLETE |

AMOTHER AHSWER
15 ERIST

Pressi [ESC]

melifrieanisd

CAH HOT JUDGE 3]
Pres=: [ESC]

FAEAE

FSENTI 22 - £
n
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Hl Modo automatico

Pressione (FgJ(AUTO) para entrar no modo automatico.

No modo de equacgéo simultanea, deve também seleccionar SBSTIT (método de
sunstituicdo) ou ADD-SU (método de soma/subtrac¢ao).

O método de substituicdo primiero transforma a equacgéo para o formatoY =aX +be
substitui a outra expressao para Y.*!

O método de soma/subtrac¢dao multiplica ambos os lados da expressao pelo mesmo valor
para isolar o coeficiente X (ou Y).

tal como no modo de algebra, o ecra é dividido entre area de introdugéo e area de
visualizagao.

Cada vez que pressiona (F§)(NEXT) avanga para o préximo passo. [Fe)(NEXT) so é
mostrado depois de ser obtida a solucao.

Pode voltar atrds nos passos, pressionando (F1)(BACK).

eeo0e0o0
Exemplo Resolver 4X = 8 no modo automatico
(Linear Equation)(AX = B) roclEancll
E3(INPUT) @ 8 E8)(EXE) =g o
(AUTO)
EACK] HE=T]
(F) (NEXT) eantl g
a5 _E .
4 4
(Fel (NEXT) SimElifwieanidyy
n=2 fl
*'Pode pressionar (F5)(ADD SU) em qualquer # Consulte a pagina 7-1-8 para informagéo sobre
altura para alternar entre o método de funcdes gréaficas.
substituicdo e 0 método de soma/subtrac¢éo.
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7-4 Precaucoes com o sistema de algebra

* Se uma operacgéo algebraica ndo poder ser realizada por alguma razao, a expressao
original mantem-se no ecra.

* Uma operacao algebraica pode levar algum tempo a ser realizada. Se um reultado nao
surgir imediatamente no ecra, isso ndo quer dizer que a calculadora esté estragada.

* Qualquer expresséo pode ser visualizada em diferentes formatos. Por isso, ndo deve
assumir que uma expressao esta errada sé porque ndo surge como esperava.

 Esta calculadora realiza calculos de integragdo assumindo que os integrais sdo sempre
positivos, mesmo quamdo os integrais sdo descontinuos (devido & alternancia entre
positivo e negativo).

fx)
F(x): fungdo primitiva de f{x)

jab fdx = F(b) - F(a)
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