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——oSVENSKAe——————

Borttagning och fastsittning

av raknarens fodral

¢ Fore start .....@
Fatta tag i fodralet sdsom visas pa bilden och skjut rdknaren
ut ur fodralet.

o Efter avslutat bruk .....0
Fatta tag i fodralet sdsom visas pa bilden och skjut rdknaren
ut ur fodralet.

e Skjut alltid in réknaren i fodralet med tangentédndan vand
framat. Forsok inte att skjuta in den med skdrméandan
vand framat.
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Sakerhetsforeskrifter

Las noga dessa sékerhetsféreskrifter innan réknaren tas i
bruk. Foérvara instruktionshéftet néra till hands fér framtida
referens.

A Observera

Denna symbol anger information som méste féljas foér
att undvika risk for personella och materiella skador.

Batterier

* Nar batterierna tas ut ur rdknaren ska de férvaras pa
ett sékert stalle dér smabarn inte kan komma at dem.

 Hall batterier utom rackhall for smabarn. Kontakta en
lakare omedelbart om ett batteri rakar svaljas.

* Forsok aldrig att ladda batterierna, ta isar dem eller
lata dem kortslutas. Utséatt inte batterierna for hog
varme och hall dem borta fran eld.

« Felaktig hantering av batterierna kan géra att de
lacker syra som kan skada omkringliggande féremal
och skapa risk for brand och personskador.

* Var ytterst noga med att sétta i batterierna med plus-
@ och minussidorna © vénda &t ratt hall.

* Ta ur batterierna om réknaren inte ska anvéndas
under en langre period (fx-95MS/fx-100MS/fx-
570MS).

* Anvéand endast den batterityp som specifikt anges i
detta instruktionshafte.

Att gora sig av med réaknaren

* Forsok aldrig att branna rdknaren. Komponenter inuti
enheten kan spréngas och skapa risk fér brand och
personskador.

e Skarmexempel och illustrationer (sdsom tangent-
markeringar) som visas i detta instruktionshéfte ar endast
avsedda for illustrativa syften och kan skilja sig nagot
fran de faktiska poster de representerar.
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* Ratten till &ndringar av innehallet i detta instruktionshafte
férbehalles utan féregdende meddelande.

* Under inga omstandigheter atar sig CASIO Computer
Co., Ltd. nagot ansvar for speciella, indirekta, obetydliga
eller betydande skador som uppkommer i samband med
inkdp eller anvéndning av dessa material. CASIO
Computer Co., Ltd. atar sig ej heller ansvar fér krav fran
tredje man vid anvéndning av dessa material.

Hanteringsforeskrifter

¢ Tryck pa tangenten (0N innan raknaren tas i bruk for
forsta gangen.
» Aven om raknaren inte anvands mer dn vanligt bor
batteriet bytas minst vart tredje ar nar det galler fx-
115MS/fx-570MS/fx-991MS och minst vartannat ar nar
det géller fx-95MS/fx-100MS.
Ett urladdat batteri kan lacka och orsaka skador och fel
pa réknaren. Ldmna aldrig kvar ett urladdat batteri i
rdknaren.
Batteriet som medféljer enheten laddas ur en aning
under transport och forvaring. Det har darfér en
nagot kortare livslangd &n ett helt nytt batteri.
Ett svagt batteri kan leda till att minnesinnehallet
forvrangs eller t.o.m. raderas. Forvara alltid
reservkopior av viktiga data.
Undvik anvéndning eller forvaring pa stéllen med
extremt hoga eller laga temperaturer.
Laga temperaturer gor att skdrmen reagerar
langsammare &n vanligt eller inte alls och kan férkorta
batteriets livslangd. Undvik ocksa att lamna réknaren i
direkt solsken, nara ett fénster, ett element eller nagon
annan varmekélla dar den kan utsattas fér héga
temperaturer. H6g varme kan missfarga eller deformera
héljet och orsaka skador pa de interna kretsarna.
Undvik anvéndning eller forvaring pa stéllen som
utsétts fér fukt eller damm.
Lamna aldrig rdknaren pa ett stalle dar den kan utsattas
for vattenstank, fukt eller damm. Sadana miljéer kan
orsaka skador pa de interna kretserna.
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* Akta dig for att tappa réknaren eller utsétta den for
slag och stotar.

Akta dig for att boja eller vrida raknaren.

Undvik att bara réknaren i en byxficka eller tatt atsittande
kladesplagg dar den kan bdjas eller vridas.

Forsok aldrig att ta isar raknaren.

Tryck aldrig pa tangenterna med en kulspetspenna
eller annat spetsigt foremal.

Anvidnd en mjuk, torr trasa for att rengéra utsidan.
Torka av rdknaren med en trasa som fuktats i en 16sning
av vatten och ett milt rengéringsmedel om det
férekommer flackar som ar svara att fa bort. Vrid ur trasan
ordentligt fére rengdring. Anvand aldrig thinner, bensin
eller andra flyktiga I6sningar. Dessa &mnen kan gnugga
bort markeringarna och skada hdljet.
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Tvaradig bildskirm

Den tvaradiga skdrmen goér det mojligt att
betrakta bade berékningsformeln och resultatet
samtidigt.

 Den &vre raden visar berékningsformeln.
* Den undre raden visar resultatet.

Ett skiljetecken visas efter var tredje siffra nar heltalsdelen
hos mantissan har fler an tre siffror.

Innan raknaren tas i bruk

M Liagen

Innan en berékning startas maste du ga in i réatt Iage sasom

framgar av tabellen nedan.

¢ Nedanstaende tabell visar lagen och nédvandiga
operationer enbart for modellen fx-95MS. Anvéndare
av andra modeller bér anlita “Instruktionshéafte 2
(Ytterligare funktioner)” fér ndrmare detaljer om olika
lagen och hur de utnyttjas.

Lagen for fx-95MS

For denna typ av Utfdr denna | Fr att ga in
berdkning: tangentoperation: | i detta lage:
bG;J;;ir:ﬁ‘gggande aritmetisk 0 COMP
Standardavvikelse 2] SD
Regressionsrakning @) REG
Lésning av ekvationer aJ EQN

Sw-7



e Fler an tva tryck pa tangenten uppvisar ytterligare
uppstéliningsskarmar. Uppstéliningsskérmarna beskrivs
i nérmare detalj i de avsnitt dar de faktiskt anvands for
att &ndra réknarens uppstéllningar.

e Laget du behdver ga in i for att utféra den aktuella
berakningen anges i huvudtiteln fér varje avsnitt i detta
instruktionshafte.

Exempel: WIZUTTETEG: Be L sY

Anm.!

* Tryck pa (2J(Mode) B for att aterstélla laget
och uppstéllningarna till de som géller som
grundinstalining.

Réknelage: COMP
Vinkelenhet: Deg (grader)
Exponentvisningsformat: Norm 1
Brékvisningsformat: able
Decimaltecken: Dot (punkt)

Lagesindikeringarna visas pa den 6vre delen av
skérmen.
Kontrollera noga géllande réknelage (SD, REG, COMP)
och vinkelenhet (Deg, Rad, Gra) innan en berdkning
pabdrjas.

B Inmatningskapacitet

e Minnesomradet som anvéands fér inmatning av
beradkningar rymmer 79 “steg”. Vart tryck pa en
siffertangent eller aritmetisk operationstangent (€3, &,
B3, B) raknas som ett steg. Ett tryck pa &1 eller
upptar inget steg, s& inmatning av t.ex. réknas
som ett steg.

Det gar att mata in upp till 79 steg foér en enskild
berdkning. Vid inmatning av det 73:e steget andrar
markoren form fran “_” til “@” for att upplysa om att
minnet borjar ta slut. Fér en berékning som kréver éver
79 steg bor du dela upp den i tva eller fler delar.

Ett tryck pa tangenten aterkallar det senast erhallna
resultatet, som sedan kan anvéndas i nasta berékning.
Se “Svarsminne” fér ndrmare detaljer om tangenten (ns).

Sw-8




H Korrigering under inmatning

» Anvand (| och () fér att flytta markéren till dnskad
position.

e Tryck pa for att radera siffran eller funktionen vid
den nuvarande markérpositionen.

* Tryck p& () (NS f8r att skifta till infogningsmarkdren L 1.
Inmatning da infogningsmarkdren visas pa skarmen
infogar tecknet vid positionen dér infogningsmarkéren
befinner sig.

« Ett nytt tryck pa 6 (N3, eller pa B skiftar infognings-
markdren tillbaka till den vanliga markoéren.

B Repeteringsfunktion

* Varje gang en berdkning utférs lagrar repeterings-
funktionen rakneformeln och dess resultat i
repeteringsminnet. Ett tryck pa tangenten (&) visar
formeln och resultatet av den senast utférda berékningen.
Yiterligare tryck pa (A) gar bakat i ordningsfélid (fran ny
till gammal) bland tidigare berakningar.

Ett tryck pa (@ eller ) d& en berakning fran
repeteringsminnet visas pa skdrmen uppvisar en
redigeringsskarm.

Ett tryck pa (<@ eller (] strax efter en avslutad berékning
uppvisar redigeringsskarmen fér denna berékning.

Ett tryck pa &9 raderar inte repeteringsminnet, sa det gar
att aterkalla den senaste berakningen aven efter tryck pa
m.

Repeteringsminnets kapacitet &r 128 bytes for lagring
av bade uttryck och resultat.

Repeteringsminnet raderas vid en av foljande atgéarder.
Ett tryck pa tangenten

Ett tryck pa (2] (eller (3]) B for att initialisera
lage och instéllningar

Vid andring fran ett raknelage till ett annat

Nar raknaren slas av

M Felsokare
* Ett tryck pa ] eller (@ nér ett fel uppstatt uppvisar
berékningen med markdren placerad vid positionen dar
felet uppstod.
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M Flersatsformler
En flersatsformel ar ett uttryck som utgdrs av tva eller fler
mindre uttryck som sammanbinds med ett kolon ( : ).

* Exempel: Addera 2 + 3 ooch multiplicera sedan resultatet
med 4.

2+3

2@3mEOMNE48 5,00

Ansx4
= 1 I

B Exponentvisningsformat

Denna raknare kan uppvisa upp till 10 siffror. Stdrre varden

visas automatiskt med en exponentnotation. Ifraga om

decimalvérden gar det att vélja mellan tva format som

bestdmmer vid vilken punkt exponentnotation ska

anvandas.

 Andra exponentvisningsformat genom att trycka pa
tangenten tills uppstéllningsskdrmen foér
exponentvisningsformat nedan visas.

Fix Sci Norm

* Tryck pa (3. P& formatvalsskdrmen som sedan visas
ska du trycka pa (1J fér Norm 1 eller (2] fér Norm 2.

eNorm 1

Norm 1 anvénder automatiskt exponentnotation for
heltalsvarden med 6ver 10 siffror och decimalvarden med
fler &n tva decimaler.

eNorm 2

Norm 2 anvéander automatiskt exponentnotation for

heltalsvarden med 6ver 10 siffror och decimalvérden med

fler &n nio decimaler.

* Alla exempel i detta instruktionshéfte visar rékneresultat
som anvénder sig av formatet Norm 1.
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H Decimaltecken och skiljetecken

Skérmen for visningsuppstalining (Disp) kan anvéndas for

att bestdmma vilket tecken du énskar for decimaltal och

for skiljetecken var 3:e siffra.

« Andra decimal- eller skilietecken genom att trycka pa
tangenten tills nedanstaende uppstaliningsskarm
visas.

Disp
1

* Uppvisa valskarmen.
x-95MS: [ER3]
Ovriga modeller: (1J () ()

* Tryck pé siffertangenten ((1J eller (2J) som motsvarar
6nskad instéllning.

()(Dot): Punkt fér decimaltecken, komma for
skiljetecken

(2)(Comma): Komma fér decimaltecken, punkt fér
skiljetecken

M Initialisering av rdknaren

» Utfor féljande tangentoperation nar du vill initialisera
réknarens lage och uppstallningar samt témma
repeteringsminne och variabler.

B =

Grundlaggande

berakningar

M Aritmetiska berédkningar

Anvand tangenten for att ga in i laget COMP nar
du vill utféra grundldggande berakningar.
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* Negativa varden inuti en berakning méste inneslutas med
parenteser. Se “Operationernas ordningsféljd” for
nérmare detaljer.

e En negativ exponent behdver inte inneslutas med
parenteser.

sin2,34 x 10 — (1) 2.34 5
e Exempel 1: 3x(5x10°) = 1,5x10°
<] x K3 8
» Exempel 2: 5x(9+7)=80 58337008
* Du kan hoppa 6ver alla tryck pa (1) fore B3.

H Operationer med braktal
eRakning med braktal

» Véarden uppvisas automatiskt i decimalformat narhelst
det totala antalet siffror i ett braktal (heltal + taljare +
namnare + skiljetecken) éverstiger 10.

2 1 _13
* Exempel 1: — + —=—
xempe 3 5 15
2@ 3616058 13.15.
1 2 11
Exempel2.3T+1?—4E

3(ed 104 463

182 38 451112,

-ExempeIS:%:—; 2 483
'Exempel4:%+1,6=2,1 1263168

e Resultat av berakningar som blandar braktal och
decimaltal uppvisas alltid som decimaltal.
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e Omvandling decimaltal «> braktal

* Anvand operationen nedan fér att omvandla
rakneresultaten mellan decimaltal och braktal.

¢ Téank pa att en omvandling ta ta uppemot tva sekunder
att genomféra.

e Exempel 1: 2,75 =2 3 (Decimal — Brak)

4
ers@ [ 275 |
- &

* Exempel 2: % < 0,5 (Brak <> Decimal)

R —

1,2.

eOmvandling blandat brak <>
oegentligt brak
5

2
Exempel: 1 3 “ 3

1@2@sB| 12,3 |

* Skérmen for visningsuppstéllning (Disp) kan anvandas
for att ange visningsformat nér resultatet av brakrakning
ar storre &n ett.

* Andra visningsformat fér braktal genom att trycka pa
tangenten tills uppstélliningsskérmen nedan visas.

Disp
1
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* Uppvisa valskarmen.
fx-95MS: aJ
Ovriga modeller: (J ()

* Tryck pé siffertangenten ((1J eller (2J) som motsvarar
onskad installning.
(3)(abr): Blandat brak
(2])(d/c): Oegentligt brak

* Ett fel uppstar vid forsok att inmata ett blandat brak nér
visningsformatet d/c &r valt.

B Procentrakning

Exempel 1: Berdkna 12% av 1500 (180)
1500 E3 12

Exempel 2: Berdkna hur stor procentandel 660 utgdr

av 880 (75%)
660 B3 880

* Exempel 3: Lagg pa 15% till 2500 (2875)
2500 E3 15

* Exempel 4: Rabattera 3500 med 25% (2625)
3500 25 =2

* Exempel 5: Rabattera summan av 168, 98 och 734 med
20%. (800)
168 E3 98 EB 734 B (ing) e (T0) (A)

€3] |

Om du vill anvénda det nuvarande vardet i svarsminnet
vid berakning av paslag eller rabatt maste du tilldela
vardet i svarsminnet till en variabel och sedan anvanda
denna variabel i berdkningen. Detta beror pa att en
berakning som utférs vid ett tryck pa lagrar
berakningen i svarsminnet fore ett tryck pa tangenten

wrw) (2] €3 20 €
*

*

Sw-14



* Exempel 6: Om 300 gram laggs till ett teststickprov som
ursprungligen vager 500 gram, hur stor blir den
procentuella viktdkningen? (160%)

300 E3 500

* Exempel 7: Vad blir den procentuella &ndringen nar ett
varde hojs fran 40 till 467 Nar det hojs till 48?
(15%, 20%)

46 B3 4069 (=)
ERENE NN IR =

M Réikning med grader, minuter, sekunder

e Det gér att utféra sexagesimala berékningar med grader
(timmar), minuter och sekunder och att omvandla mellan
sexagesimala varden och decimalvarden.

* Exempel 1: Omvandla decimalvardet 2,258 till ett
sexagesimalt varde och sedan tillbaka till ett

decimalvarde
22588 2.258
2°15°28.8
2.258

* Exempel 2: Utfor féljande berékning: 12°34’56” x 3,45

1234 () 56 () B3 3.45 B0 | 43°24°31.2

B FIX, SCI, RND

« Andra installining for antal decimaler, antal signifikanta
siffror eller exponentvisningsformat genom att trycka pa
tangenten tills uppstéllningsskérmen nedan visas.

Fix Sci Norm

» Tryck pé siffertangenten ((1J, (2] eller (3]) som motsvar
posten du vill &ndra.
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(AJ(Fix):  Antal decimaler
(2)(Sci):  Antal signifikanta siffror
(3] (Norm): Exponentvisningsformat

e Exempel 1: 200 ~ 7 X 14 =

20@76€3 148 400. |

Specifi . FIX
Socmaiey B G(Fix) (3 400.000
(Intern berékning fortsatter med 200 B 7 B 28.571
12 siffror.) -
8148 400.000

Det foljande utfér samma berakning med det specificerade

antalet decimaler.
20083378 28.571
(Intern avrundning) 28.571
148 399.994

e Tryck pa (wg ----- (8 (Norm) (J fér att makulera
specifikationen Fix.

e Exempel 2: 1 + 3, dar resultatet visas med tva
signifikanta siffror (Sci 2)

o Tryk p& (oo «---- (3)(Norm) (3 fér att makulera
specifikationen Sci.

Minnesrakning (ComP,

Anvénd tangenten for att ga in i laget COMP nér
du vill utféra en berakning med hjélp av minnet.
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Hl Svarsminne

* Vart tryck pa B efter inmatning av vérden eller ett uttryck
gor att svarsminnets innehall uppdateras genom att det
beréknade resultatet lagras i svarsminnet.

« Forutom B uppdateras svarsminnets innehallet med ett
resultat &ven vid ett tryck pa (%], (), ™) eller
atfoljd av en bokstav (At.o.m. F, M, X ellerY).

* Svarsminnets innehéll aterkallas med ett tryck pa (s,

* Svarsminnet kan lagra upp till 12 siffror fér mantissan
och tva siffror fér exponenten.

» Svarsminnets innehall uppdateras inte om operationen
utférd av en av tangentoperationerna ovan resulterar i
ett fel.

H Fortlépande berakningar

e Det gar att anvénda rakneresultatet som nu férekommer
pa skdrmen (och aven &r lagrat i svarsminnet) som det
forsta vardet i nasta berakning. Tank pa att ett tryck pa
en operationstangent nér ett varde visas gor att det visade
vardet andras till Ans, vilket anger att vérdet nu lagras i
svarsminnet.

* Resultatet av en berakning kan ocksa anvéndas med en
efterféljande funktion av typ A (x2, x%, x°', x!, DRG»), +,
- N,V , X, +, nProchnCr.

Hl Oberoende minne

* Varden kan inmatas direkt i minnet, laggas till minnet
eller dras bort frAn minnet. Det oberoende minnet ar
praktiskt att anvénda vid berdkning av kumulativa
summor.

Det oberoende minnet anvédnder samma minnesomrade
som variabel M.

Mata in (0 (] (M+) fér att tbmma det oberoende
minnet (M).

* Exempel:
23+9=32 236D 9 W) (M+)
53 -6 =47 538 6
—) 45 x 2 =90 45 B3 2 ) @)
(Summa) =11 ™) (M+)
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M Variabler

Det finns nio variabler (At.o.m. F, M, X och Y) som kan
anvandas for att lagra data, konstanter, resultat och
Ovriga varden.

Utfér féljande operation for att radera datan som tilldelats
en speciell variabel: (0] (A]. Denna operation
raderar datan som tilldelats variabel A.

Utfér féljande tangentoperation nér du vill radera datan
som tilldelats samtliga variabler.

o) (eR) (D (Mcl) B
Exempel: 193,2 + 23 = 8,4
1932 + 28 = 6,9
193.2 ) 610 (A) 2323 B3
A28

Rékning med COMP

vetenskapliga funktioner

Anvénd tangenten for att ga in i laget COMP nér
du vill utféra berékningar med vetenskapliga funktioner.

Vissa typer av berakningar kan ta ganska lang tid att
slutféra.

Vanta tills resultatet visas pa skdrmen innan du pabérjar
nasta berékning.

e 7= 23,14159265359

M Trigonometriska/lnverterade
trigonometriska funktioner
 Andra grundldggande vinkelenhet (grader, radianer,

gradienter) genom att trycka pa tangenten tills
uppstéliningsskérmen for vinkelenhet nedan visas.

Deg Rad Gra
1 2 3
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* Tryck pa siffertangenten ((1J, (2Jeller (3]) som motsvarar
onskad vinkelenhet.

(90° = gradianer = 100 gradienter)

* Exempel 1: sin 63°52'41" = 0,897859012

(i) 63 () 52 () 41 () B

T
* Exempel 2: cos (? rad)= 0,5

----- (2J(Rad)

[CTEa) - Kjen] =

V2 b3
* Exempel 3: cos-‘T =025n (rad)(= 7 (rad))

o @) (O 2 @208 &y B (@) B8

* Exempel 4: tan~' 0,741 = 36,53844577 °
..... @(Deg)
07418

H Hyperboliska/lnverterade hyperboliska
funktioner

e Exempel 1: sinh 3,6 = 18,28545536
Gn) 3.6 B3
¢ Exempel 2: sinh~' 30 = 4,094622224
308

H Tiologaritmer och naturliga logaritmer/
Antilogaritmer
 Exempel 1: log 1,23 = 0,089905111 1238

* Exempel 2: In 90 (= log, 90) = 4,49980967
oo B33

Ine=1 (n) (e (o) B
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 Exempel 3: ¢ = 22026,46579 108
e Exempel 4: 10'° = 31,6227766
» Exempel 5: 23 = 0,125 2 38
» Exempel 6: (—2)*= 16 O@20r8483

* Negativa varden inuti en berakning méste inneslutas med
parenteser. Se “Operationernas ordningsféljd” for
nérmare detaljer.

M Kvadratrotter, Kubikroétter, Rotter,
Kvadrater, Kuber, Reciproka tal,
Fakulteter, Slumptal, 7 och
Permutation/Kombination

Exempel 1: V2 + 3 x V5 = 5,287196909

2 3 58
Exempel 2: *V5 + *\—27 = —1,290024053
Caitaly + EEitsjanlGF-ydun] = |
JR— 1

Exempel 3: {123 (=1237) = 1,988647795
7 1238
Exempel 4: 123 + 302 = 1023 123E3 30 B3
Exempel 5: 12° = 1728 1208
* ifraga om fx-570MS/fx-991MS.

1
Exempel 6: ——— = 12

1_1
377

OsaE4soma

Exempel 7: 8! = 40320

Exempel 8: Framstéll ett slumptal mellan 0,000 och

0,999
B 0.664
(Resultatet ovan &r blott ett exempel. Resultatet varierar varje gang.)
« Exempel 9: 31 = 9,424777961 3 B
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e Exempel 10: Bestam hur manga olika 4-siffriga varden
som kan framstéllas med talen 1 t.o.m. 7

* Nummer kan ej dupliceras inom samma 4-siffriga vérde

(1234 &r tillaten, men ej 1123). (840)

da]rz Py - |

* Exempel 11: Bestdm hur manga olika grupper med 4
medlemmar som kan organiseras i en grupp pa 10
individer. (210)

10648
* ifraga om fx-100MS/fx-115MS/fx-570MS/
fx-991MS.

H Omvandling av vinkelenhet
* Tryck pa fér att uppvisa féljande meny.

D R G
1 2 3

* Ett tryck pa (1), (2] eller (3] omvandlar det uppvisade
vardet till motsvarande vinkelenhet.

* Exempel: Omvandla 4,25 radianer till grader

425 @R B | 2455070629

H Koordinatomvandling (Pol (x, y),
Rec (r, 0))
* Rékneresultat tilldelas automatiskt variablerna E och F.

* Exempel 1: Omvandla poléra koordinater (r=2, §=60°)
till rektangulara koordinater (x, y) (Deg)

x=1 o) e 2 (5] 60 OO B3
y = 1,732050808 ®

* Tryck pa (ed (E] for att uppvisa vardet av x, eller pa
(F] fér att uppvisa vardet av y.
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* Exempel 2: Omvandla rektanguléra koordinater (1, v“iS)
till polara koordinater (r,6) (Rad)

r=2 (ZDn NERNCANIER] =

* ifraga om fx-100MS/fx-115MS/fx-570MS/
fx-991MS.

6= 1,047197551 3]

* Tryck pa () (E] 6r att uppvisa vardet av r, eller pa
(F] fér att uppvisa vardet av 6.

H Tekniska beréakningar
* Exempel 1: Omvandla 56.088 meter till kilometer

— 56,088 x10° 56088 B3 (g
(km)
* Exempel 2: Omvandla 0,08125 gram till milligram
— 81,25 x10® 0.08125 B3 [Bw)
(mg)
Ekvationsrakning CEQNS

Laget EQN gér det mojligt att 16sa upp till tregradiga
ekvationer och simultana linjara ekvationer med upp till
tre oké&nda.

Anvénd tangent for att ga in i laget EQN nér du vill
16sa en ekvation.

EQN e @ (ix-95MS)
(1) (Ovriga modeller)

B Andragrads- och tredjegradsekvationer

Andragradsekvation: ax? + bx + ¢ =0
Tredjegradsekvation: ax® + bx? + cx + d =0

Ga in i laget EQN och tryck pa () fér att uppvisa
grundskérmen fér andragrads/tredjegradsekvation.

“Degree?
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Anvand denna skérm for att vélja 2 (andragrads) eller 3
(tredjegrads) som ekvationsgrad och mata in varden for
varje koefficient.

Koefficientnamn Pilen anger
riktningen att rulla
i for att titta pa
Ovriga element.

T
a?

<

0.

Elementvarde

* Tangenterna (&) och (¥J kan anvéandas fér att flytta
mellan koefficienter pa skdrmen och géra 6nskade
andringar nar som helst anda tills vardet fér den sista
koefficienten (c for en andragradsekvation, d for en
tredjegradsekvation) matats in.

Det gar inte att mata in komplexa tal for koefficienter.

Berakningen startas och en av I6sningarna visas sa snart
du matat in ett varde for den sista koefficienten.

Variabelnamn Pilen anger
| l_ riktningen att rulla
T T1 iforatt titta pa
x1= 6vriga losningar.

0.

Lésning
Tryck pa tangenten () fér att titta p& dvriga 16sningar.
Anvénd (&) och (¥ fér att rulla mellan alla I6sningar pa
ekvationen.
Ett tryck pa tangenten i detta lage atergar till skarmen
for koefficientinmatning.
* Vissa koefficienter kan gora att berakningen tar langre
tid.
* Exempel 1: Los foljande ekvation
x*-2x*-x+2=0 (x=2,-1,1)

(Degree?) 3

(a?) 18
(b?) 28
(c?) 18
(d?) 28
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=2 O
w2=-1) @
x3=1)

* Om resultatet ar ett komplext visas den reella delen for
den forsta I6sningen forst. Detta anges av symbolen
“Res]” pé skdrmen. Tryck pa for att skifta mellan
den reella och den imaginéra delen hos en I6sning.

X1= s
0.25

I

X1= Rf‘
0.75i

* Exempel 2: Los foljande ekvation
8x*—4x+5=0 (x=025+ 0,75i)

(Degree?) 2

(a?) s 8
®?) 48
(c?) 58

(x1=0.25+0.75)) (¥
(x2 = 0.25 — 0.751)

M Simultana ekvationer

Simultana linjara ekvationer med tva okanda:
ax +biy=ci
azx + bzy = c2

Simultana linjara ekvationer med tre okanda:
ax + by + ciz=dh
azx + b2y + c2z = d>2
asx + bay + caz=ds
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Nar du garinilaget EQN visas grundskérmen fér simultana
ekvationer.

Unknowns? he

Anvand denna skarm for att valja 2 eller 3 som antalet
okénda och mata in vérden fér varje koefficient.

Koefficientnamn Pilen anger
| riktningen att rulla
T T g . .
al? v | iforatttitta pa

Ovriga element.

0.

Elementvéarde

» Tangenterna (&) och (¥J kan anvéndas for att flytta mellan
koefficienter pa skérmen och géra énskade andringar
néar som helst anda tills vardet fér den sista koefficienten
(c2 for tvé okanda, ds for tre okéanda) matats in.

 Det gar inte att mata in komplexa tal fér koefficienter.

Berakningen startas och en av Iésningarna visas sa snart
du matat in ett varde for den sista koefficienten.
Variabelnamn Pilen anger
l_ riktningen att rulla
| iforatttitta pa
ovriga sningar.

0.

Lésning

Tryck pa tangenten (Y] fér att titta p& 6vriga [6sningar.
Anvéand (&) och (] fér att rulla mellan alla l6sningar pa
ekvationen.

Ett tryck pa tangenten i detta lage atergar till skarmen
for koefficientinmatning.

* Exempel: Los foljande simultana ekvationer
2x+3y—- z=15
3x—-2y+2z=4
5x+3y—-4z=9 (x=2,y=5,z=4)
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(Unknowns?) 3

(a1?) ....... (d1?) 2838@© 18158
(a2?) ....... (d2?) siBE282848
(as?) ....... (da?) s838@©4898

x=2) ™
(vy=5) ™
(==4)

| Standardavvikelse Sbo

Anvand tangenten  for att ga in i Idget SD nér du vill
utféra statistikrakning med standardavvikelse.
SD i 2] (fx-95MS)

(1) (Ovriga modeller)

e | laget SD och REG fungerar tangenten som
tangenten 0T,

e Tryck alltid pa (J (Scl) B for att témma
statistikminnet innan du pabérjar datainmatning.

* Inmata data med tangentféljden nedan.
<x-data>

¢ Inmatad data anvands for att berdkna varden for n, Xx,
2x2, X, on och on-1, vilka kan aterkallas med féljande
tangentoperationer.

Att aterkalla denna typ av vérde: | Utfor denna tangentoperation:

x? EB]
x @
n
X
On
On-1
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¢ Exempel: Berdkna varden for Gn—1, Gn, X, n, 2x, och
Zx? for foljande data: 55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 52

| laget SD:
(J(Scl) B (Stat clear)
G}
55 n= 1

Vart tryck pa for att registrera inmatningen gor att
antalet datainmatningar fram till denna punkt visas pa
skarmen (vardet n).

54 @1 51 0T 55

53 54 (07 52

Stickprovsstandardawvikelse (Gn—1) = 1,407885953 &) =)
Populationsstandardavvikelse (Gn) = 1,316956719 28

Aritmetiskt medelvérde (%) = 53,375 [EB] =]
Antal data (1) = 8 3] =]
Summa av vérden (Xx) = 427 @ B

Summa av kvadraterna av varden (Xx?) = 22805 lﬂ B

Att observera vid datainmatning

matar in samma data tva ganger.

Samma data kan ocksé& matas in flera gdnger med hjalp
av (1) (5. Fér att t.ex. mata in datan 110 tio ganger ska
du trycka pa 110 &1 (5 10 @1,

Tangentoperationen ovan kan utféras i valfri ordning, inte
nédvéndigtvis sdsom ovan anges.

Under eller efter datainmatning gar det att anvanda
tangenterna (AJ och (¥J fér att rulla genom datan som
hittills matats in. Om du matat in samma data flera ganger
med (3] fér att specificera datafrekvens (antal
dataposter) sasom beskrivs ovan, uppvisar en rullning
genom datan bade dataposten och en separat skdrm
for datafrekvens (Freq).

Den uppvisade datan kan sedan &ven redigeras. Mata
in ett nytt varde och tryck pa B fér att ersatta det gamla
vérdet med det nya. Aven nar du utfér ndgon annan op-
eration (berdkning, aterkallning av resultaten av
statistikrakning el.dyl.) bér du alltid forst trycka pa
tangenten for att lamna datavisning.

Ett tryck pa tangenten (0T istallet for B efter &ndring av
ett varde pa skarmen registrerar det inmatade vérdet

Sw-27



som en ny datapost och l&mnar det gamla vardet intakt.
Ett datavarde som uppvisats med (4] och (Y] kan raderas
genom att trycka pa ) (CL), Radering av ett datavérde
gor att alla efterféljande varden flyttas uppat.
Registrerade datavérden lagras vanligtvis i rdknarens
minne. Meddelandet “Data Full” visas och det gar inte
att mata in ytterligare data om minnet é&r otillrackligt for
datalagring. Tryck i s& fall p4 B fér att uppvisa skarmen
nedan.

Edi tOFF ESC
1 2

Tryck pa (2] fér att avsluta datainmatning utan att

registrera det inmatade vardet.

Tryck pa (1J om du vill registrera det inmatade véardet

utan att lagra det i minnet. Om du gér detta gar det dock

inte att senare uppvisa eller redigera den inmatade datan.
* Tryck pa om du vill radera datan du just matat in.
* Efter inmatning av statistikdata i 1&get SD eller REG gar

det inte att uppvisa eller redigera enskilda dataposter

efter att du gjort nagot av det féljande.

Andrat till ett annat lage

Andrat regressionstyp (Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad)

| Regressionsrékning CREGH

Anvéand tangenten for att ga in i laget REG nér du
vill utféra statistikrékning med regression.

REG wvvvveeeeeeeeeeeeereeseene @) (x-95MS)
(2] (OGvriga modeller)

e | laget SD och REG fungerar tangenten som
tangenten 0T,
e Nér du garin i laget REG visas nedanstaende skarmar.

Lin Log Exp =
1 2 3

®»Jt =

“Pwr Inv Quad
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 Tryck pa siffertangenten ((1J, (2] eller (3J) som
motsvarar énskad typ av regression.

(AJ (Lin):  Linjar regression
(2] (Log): Logaritmisk regression
(3] (Exp): Exponentregression

() (3] (Pwr): Potensregression

() (2] (Inv): Inverterad regression

(] (3] (Quad) : Kvadratisk regression

e Tryck alltid pa (J (Scl) B for att témma
statistikminnet innan datainmatning paboérjas.

¢ Inmata data med tangentféljden nedan.
<x-data> () <y-data>

* Vardena som framstalls av regressionsrakning beror pa
de inmatade vardena, och resultaten kan aterkallas med
tangentoperationerna i tabellen nedan.

Att aterkalla denna typ av vérde:| Utfor denna tangentoperation:

Sx? @
Xx @)
n (D)
y? >
Xy

Zxy

X

XG,

XOp-1

y

YOu

YOu-1

Regressionskoefficient A
Regressionskoefficient B
Enbart icke-kvadratisk regression

Korrelationskoeeficient r >0 E]

% o) (svam) () () () (1))
¥y o) (swam) () () () (2]
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Féljande tabell visar tangentoperationerna som ska
anvandas for att aterkalla resultat ifrdga om kvadratisk
regression.

Att aterkalla denna typ av vérde: | Utfor denna tangentoperation:

= (S EN)
2y >0 (2]
Zx4

Regressionskoefficient C
X1
R >0 (2]
B >0 ) (3]

 Véardena i tabellerna ovan kan anvéndas inuti uttryck pa
samma satt som variabler.

e Linjar regression
* Regressionsformeln for linjar regression &ar:
y=A+Bx.

« Exempel: Atmosfariskt tryck visavi temperatur

Atm;»r%akriskt tL)tht:E linjar regres_;sior; for Iatt
— estdmma regressionsformelns
1008 1003 hPa termer och korrelationskoef-
;goc 18?2 ::Z: ficient for data_n intill. Anvérld
55°C 7071 hPa sedan regressionsformeln fér
30°C 1014 hPa a"tt' uppskatta _det atmos-

fariska trycket vid —5°C och
temperaturen vid 1000 hPa.
Berékna slutligen determinant-
koefficienten (72) och stickprovs-

Temperatur

Z - P YV
kovariansen (M) .
n—1
| laget REG:
((Lin)
(] (Scl) B (Stat clear)
REG
10 (J1003 n= 1.

Vart tryck pa for att registrera inmatningen gor att
antalet datainmatningar fram till denna punkt visas pa
skarmen (vardet n).
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15 (] 1005 (07
20 (2J1010 @D 25 ] 1011
30(J 1014 @D

Regressionskoefficient A = 997,4 [E [E lﬂ B
Regressionskoefficient B = 0,56 >»EIa

Korrelationskoefficient r = 0,982607368 p>Ea
Atmosfériskt tryck vid —5°C = 994,6

O@sMeE=EEE 8

Temperatur vid 1000 hPa = 4,642857143

1000 (SNCSNCSRERY = |
Determinantkoefficient = 0,965517241 PEXe

Stickprovskovarians = 35 @@@ﬂ
o) (ssn) (3] R ) (sm) (1) ED

fur) swn) () (1 O 62

O @108

el ogaritmisk, exponent, potens och inverterad
regression

* Anvand samma tangentoperationer som vid linjar regres-
sion for att aterkalla resultat fér dessa typer av regres-
sion.

* Det féljande visar regressionsformeln for varje typ av
regression.

Logaritmisk regression |y=A+B-Inx
Exponentregression y=A-e®"(Iny =InA+By)
Potensregression y=A-xB(Iny=InA+Blnx)
Inverterad regression y=A+B-"/x

e Kvadratisk regression

* Regressionsformeln fér kvadratisk regression &r:
y=A+Bx+Cx%
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Exempel:
Xi yi Utfér kvadratisk regression for att
29 16 bestdmma regressionsformelns
50 23’5 termer for datan intill. Anvand sedan
J regressionsformeln for att uppskatta
74 38,0 vardena for § (uppskattat véarde av y)
103 46,4 | for xi = 16 samt & (uppskattat véarde

118 48,0 av x) for yi = 20.
I laget REG:

) (3)(Quad)
(J(Scl) B (Stat clear)
29 (] 1.6 00 50 (] 23.5 0T

74 (] 38.0(07 103 (5] 46.4 01
118 (2] 48.0 0T

Regressionskoefficient A = ~35, b wr) () ) (D B
Regressionskoefficient B = 1,495939413 >»EIa

Regressionskoefficient C = —6,71629667 X 10~

e a
9 nér xi ar 16 = —13,38291067 16 Ea
£1 nér yi ar 20 = 47,14556728 20 (SNCSNCSRERY = |
2 nér yi 4 20 = 175,5872105 20 > Ea

Att observera vid datainmatning

. matar in samma data tva ganger.

Samma data kan ocks& matas in flera ganger med hjélp
av B (5], Fér att t.ex. mata in datan “20 och 30” fem
génger ska du trycka pa 20 (2] 30 &) (5] 5 @1,
Tangentoperationen ovan kan utféras i valfri ordning, inte
nddvandigtvis sdsom ovan anges.

Vid regressionsrakning galler samma forsiktighets-
atgarder for redigering av inmatad data som vid rakning
med standardavvikelse.

Anvand inte variablerna A t.o.m. F, X eller Y for
datalagring nér du utfér statistikrékning. Dessa variabler
anvénds for det temporéra minnet for statistikrakning,
sa eventuella data som tilldelats dessa kan erséttas av
andra varden under statistikrakning.
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e Aktivering av laget REG och val av en regressionstyp
(Lin, Log, Exp, Pwr, Inv, Quad) tdmmer variablerna A
t.o.m. F, X och Y. Andring fran en regressionstyp till en
annan nar laget REG ar aktiverat tommer ocksa dessa
variabler.

Teknisk information

M Nar du upplever problem...

Utfér nedanstadende steg om rékneresultaten ligger langt
fran de férvantade eller om ett fel uppstar.

1. Tryck pa (2)(Mode) B fér att initialisera alla
lagen ocn instéllningar.

2. Kontrollera att formeln du arbetar med &r korrekt.

3. Gain i det ratta laget och férsok att utféra berékningen
pa nytt.

Om stegen ovan inte korrigerar problemet ska du trycka

péa tangenten (@), Réknaren utfér nu en sjélvkontroll och

raderar all data som lagrats i dess minne om négra

oegentligheter upptacks. Var alltid noga med att férvara

reservkopior av viktiga data.

B Felmeddelanden

Réknaren lases nér ett felmeddelande dyker upp pa
skarmen. Tryck pa for att ta bort felet, eller tryck pa
(<@ eller ) for att uppvisa berdkningen och korrigera
problemet. Se “Felsdkare” fér narmare detaljer.

Math ERROR

e Orsak
» Rakneresultatet ligger utanfér tillatet rdkneomfang.
* Ett forsok att utféra en funktionsberakning med ett vérde
som Overstiger det tillatna inmatningsomfanget.
« Ett forsok att utféra en ologisk operation (division med
noll el.dyl.).

« Atgard
e Kontrollera de inmatade vérdena och férsékra att
samtliga ligger inom tillatna omfang. Kontrollera
speciellt vérdena i eventuella minnesomraden som
anvands.
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Stack ERROR

¢ Orsak
» Kapaciteten for sifferstacken eller kommandostacken
har éverskridits.

« Atgard
» Foérenkla berakningen. Sifferstacken har 10 nivaer och
kommandostacken 24 nivaer.
* Dela upp berédkningen i tva eller fler delar.

Syntax ERROR

¢ Orsak
« Ett férsok att utféra en ogiltig matematisk operation.

« Atgard
* Tryck pa (@ eller (] fér att uppvisa berdkningen med
markéren placerad i positionen dar felet uppkom och
korrigera sedan pa lampligt séatt.

Arg ERROR

¢ Orsak
* Felaktig anvéndning av ett argument.
« Atgard
» Tryck pad (W@ eller () fér att uppvisa positionen dér
felet uppkom och korrigera sedan pa lampligt satt.

H Operationernas ordningsfoljd
Féljande prioritetsordning tillampas fér berékningarna.
@ Koordinatomvandling: Pol (x, y), Rec (r, 6)
Differentialer: d/dx*
Integrationer: [dx*
Normalférdelning: P(*, Q(*, R(*
(@ Funktioner av typ A:
Med dessa funktioner inmatar du férst vérdet och trycker
sedan pa funktionstangenten.
xa, X2, x71, X!, o m
Tekniska symboler”
Normalférdelning: —¢*
2, &y, %,
Omvandling av vinkelenhet (DRG»)
Meteromvandling™*
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(@ Potenser och rétter: A (x7), *V

@ Llh/zr

(®) Forkortade multiplikationsformat framfor wt, e (naturlig
logaritmbas), minnesnamn eller variabelnamn: 27, 3e,
5A, TTA, etc.

® Funktioner av typ B:
Med dessa funktioner trycker du férst pa funktions-
tangenten och matar sedan in vérdet.

LA, log, In, €', 10, sin, cos, tan, sin™', cos™',
tan~', sinh, cosh, tanh, sinh~', cosh™", tanh~", (—)
d*, h*, b*, 0%, Neg*, Not*, Det**, Trn**, arg*, Abs*, Conjg*

(@ Forkortade multiplikationsformat framfor funktioner av
typ B: 213, Alog2, etc.

Permutation och kombination: nPr, nCr
o+

(©Q Punkt (s)**

X, +

@+ -

@ and*

@ xnor*, xor*, or*

* Enbart fx-100MS/fx-115MS/fx-570MS/fx-991MS.

** Enbart fx-570MS/fx-991MS.

* Operationer med samma prioritet utférs fran hoger till

vanster. ¢'lny 120 — e¥{In(V  120)}

« Ovriga operationer utférs fran vanster till hoger.

* Operationer inom parenteser utfors forst.

* Nar en berakning innehaller ett argument som &r ett
negativt tal méste det negativa talet inneslutas med
parenteser. Minustecknet (—) behandlas som en funktion
av typ B, s& du maste vara forsiktig nar berakningen
inkluderar en hégprioriterad funktion av typ A eller en
operation med potenser eller rétter.

Exempel: (-2)*=16
—2¢=-16
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H Stackar

Denna raknare anvander minnesomraden (kallade
“stackar”) for tillféllig lagring av vérden (sifferstack) och
kommandon (kommandostack) enligt deras
prioritetsordning under berakning. Sifferstacken har 10
nivaer och kommandostacken 24 nivaer. Ett stackfel (Stack
ERROR) uppstéar vid férsok att utféra en berakning som ar
sé komplex att kapaciteten for endera stacken 6verskrids.
e Matrisberakningar anvander upp till tva nivaer av
matrisstacken. Upphdjning i kvadrat, kubik eller
invertering av en matris anvander en stackniva (endast
fx-570MS, fx-991MS).

* Exempel:
2X((3+4x%x(5+4)+3)+5+8=
1 ‘TTTTT TTT
O} @|® @| ®

[[2E] [Ellel [

Sifferstack Kommandostack

D | 2 X
@] 3 (
®| 4 (
@ | 5 +
® | 4 x
: @ (
+

* Berékningar utférs i ordningen som anges under
“Operationernas ordningsféljd”. Kommandon och véarden
raderas fran stacken efter hand som berékningen utfors.
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B Inmatningsomfang

Interna siffror: 12
Exakthet*: | regel &r exaktheten +1 vid den 10:e siffran.

Funktioner Inmatningsomfang

sinx | DEG [ 0= |x| =4,499999999x 10"

RAD | 0= [x| =785398163,3

GRA| 0= |x| =4,999999999x 10"

cosx |DEG| 0= |x| =4,500000008% 10"

RAD | 0= [x| =785398164,9

GRA| 0= |x| =5,000000009% 10"

tanx | DEG | Samma som sinx, utom nar |x|= (2r-1)x90.

RAD | Samma som sinx, utom nar |x|= (2n-1) X /2.

GRA| Samma som sinx, utom nér |x|= (2n-1)x100.

sin~'x
cos™'x

0= |x[ =1

tan'x | 0= |x| =9,999999999x 10%

sinhx
coshx

0= |x| =230,2585092

sinhx | 0= |x| =4,999999999x 10%

cosh™'x | 1= x =4,999999999 x 10%

tanhx | 0= |x| =9,999999999x 10%

tanh-'x | 0= |x| =9,999999999x 10"

logx/Inx| 0< x =9,999999999 x 10%°

10°  |—9,999999999x 10%= x = 99,99999999

e —9,999999999x 10%°= x = 230,2585092

Vx |0=x<1x10™®

X2 | xl< 1x 10®

1x | |x]<1x 10%; x &0

x| l<1x 10

x! 0= x = 69 (x ar ett heltal)

0=n < 1x10", 0= r = n (n, r ar heltal)

P = =)t} < 1x 101

0=n < 1x10%, 0= r = n (n, r ar heltal)

O = A ()] < 11070
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Funktioner Inmatningsomfang

Pol(x, y)| Fl [y =9.999999999x 10°
(¥2+y?) =9,999999999% 10

Rec(r, ¢) | 0= 7 =9,999999999x 10

6: Samma som sinx

lal, b, ¢ <1x10'

" 10=b ¢

|x|<1x 101

5> | Decimal <> Sexagesimal omvandling
0°0°0°= |x| =999999°59°

x>0: =1x10"°<ylogx<100

A x=0:y>0

x<0:y=n, 5.3 (n ar ett heltal)

Dog: —1x10'%° <ylog|x|<100

y>0:x % 0, —1x10'°<1/x logy<100

y=0: x>0 1

y<0: x=2n+1 e (n = 0; n &r ett heltal)

Dog: —1x10'® < 1/xlog|y|<100

b, Summan av heltal, taljare och némnare far vara
azle hogst 10 siffror (inklusive divisionstecken).

[x|< 1x10%
[y|< 1x10%
SD 1 n< 1x 1010
(REG) Xon, yon, %, y:n ¥ 0
xon—1,yon-1,A, B, r:n¥0, 1

* For en enskild berakning &r felmarginalen +1 vid den
10:e siffran. (Ifrdga om exponentvisning &r felmarginalen
+1 vid den minst signifikanta siffran.) Vid fortidpande
berédkning ackumuleras felen, vilket kan géra
felmarginalen ganska stor. (Detta galler aven fér interna
fortldpande berékningar som utférs med A (x%), Vy, x!,
%, nPr, nCro.dyl.)
| narheten av en funktions entalspunkt och
inflexionspunkt kan fel ackumuleras och bli ganska

betydande.
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Stromforsorjning(Enbart fx-95MS)

Anvandare av dvriga modeller bor anlita “Instruktionshafte
2 (Ytterligare funktioner)”.

Denna réknare drivs med ett enskilt batteri av storlek AA.

Batteribyte

Batteriet borjar bli svagt nar tecknen pa skérmen bérjar bli
suddiga och svarlasta. Fortsatt anvandning av raknaren
med ett svagt batteri kan resultera i fel. Byt batteri sa snart
som majligt nar skarmen bérjar bli suddig.

Att byta batteri

D Tryck pa for att sla av
strémmen. Skruv Skruv

@) Lossa de sex skruvarna som \
haller baklocket pa plats och
ta av locket.

(@ Ta ur det gamla batteriet.

@ Satt i ett nytt batteri i facket
med polerna @ och © véanda
at ratt hall.

(®) Satt pa baklocket och fast det
pa plats med de sex
skruvarna.

® Tryck pa for att sla pa
strémmen.

e Automatiskt stromavslag

Raknaren slas av automatiskt om du inte utfér nagon atgard
inom cirka sex minuter. Tryck i sa fall pa (N for att sla pa
strémmen igen.
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Tekniska data(Enbart fx-95MS)

Anvandare av dvriga modeller bdr anlita “Instruktionshafte
2 (Ytterligare funktioner)”.

Stromforsérjning: Ett batteri av storlek AA (R6P (SUM-
3))

Batterilivslangd: Cirka 17.000 timmars kontinuerlig
visning av en blinkande markor.
Cirka 2 ar med strommen avslagen.

Matt: 19,5 (H) X 78 (B) X 155 (D) mm
Vikt: 130 g inklusive batteri
Stromforbrukning: 0,0002 W

Brukstemperatur: 0°C till 40°C
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