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ANTES DE UTILIZAR ESTA CALCULADORA
PELA PRIMEIRA VEZ...

No acto de compra, esta calculadora ndao contém pilhas. Antes de utilizar a calculadora
pela primeira vez, realize os seguintes procedimentos para colocar as pilhas, realizar a
reinicializagaéo da calculadora e ajustar o contraste.

1. Assegure-se de que néo carrega acidentalmente na tecla ({¢®, deslize a tampa sobre
a calculadora e vire-a. Retire a tampa traseira da calculadora, fazendo-a deslizar com
o dedo no ponto ().

2. Carregue as quatro pilhas que acompanham a calculadora.

* Assegure-se de que o lado positivo (+) e negativo (-) das pilhas estao orientados
correctamente.

3. Remova a pelicula protectora do local indicado “BACK UP”, retirando-a na direc¢ao
indicada pela seta.

4. Volte a colocar a tampa traseira, assegurando-se de que as suas linguetas entram nos
orificios marcados com ) e volte a calculadora para cima. A calculadora sera ligada
automaticamente e o menu principal (MAIN MENU) aparecera no visor.
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Se o menu principal mostrado a direita ndo aparecer no Z IH IQEHLI W
visor, abra a tampa traseira da calculadora e prima o ,_f

botao P localizado no interior do compartimento das GRAFH -r

pilhas. _é%_é F ﬂé

Botao P

. Utilize as teclas de cursor (®, @, @, ®) para seleccionar o icone SYSTEM, prima
e, em seguida, (F1)( @D ) para visualizar o ecra de ajuste do contraste.

Contrast
[41Key [hIKey
[ .
Liaht Lark

INIT

. Ajuste o contraste.
A tecla de cursor ® torna o contraste mais escuro.
A tecla de cursor @ torna o contraste mais claro.
(F1) (INIT) reajusta o contraste para os seus valores iniciais.

. Para sair do ecra de ajuste do contraste, prima (N .
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Inicio Rapido

Inicio Rapido
Bem-vindo ao mundo das calculadoras gréficas.

O Inicio Rapido nao é um manual completo, mas uma referéncia as fun¢des mais
comuns, desde o ligar da calculadora até as complexas equagdes graficas. No final, tera
aprendido as operagdes basicas desta calculadora e estara preparado para continuar a
utilizar o manual para aprender todas as fungdes disponiveis.

Cada passo dos exemplos no Inicio Rapido é representado graficamente de modo a
que possa avangar facil e rapidamente pelas instrugées. Quando necessitar introduzir
0 numero 57, por exemplo, indicamos da seguinte maneira:

Prima @ .

Sempre que necessario, incluimos exemplos do que deve aparecer no ecra. Se
verificar que o seu ecré nao coincide com o exemplo, pode reiniciar as instrucoes,

premindo o botdo de “Limpeza Total” .

MANEIRA DE LIGAR E DESLIGAR A CALCULADORA
Para ligar a calculadora, prima .

OFF
Para desligar a calculadora, prima |SHIFT .

A calculadora desliga-se automaticamente se nao for realizada nenhuma operagéo
dentro do limite de tempo especificado. Este limite pode ser especificado entre 6 e 60
minutos.

UTILIZACAO DOS MODOS

Esta calculadora permite-lhe realizar uma grande variedade de calculos, mediante a
simples selec¢do do modo apropriado. Antes de realizar os exemplos de operacdes e
de célculos, vejamos como navegar entre os modos.

Seleccao do modo RUN - MAT

B
1. Prima @ para visualizar o menu principal. STAT [R-ACT (5-SHT
[ e
RECUR

GRFlF‘H DYHF TxFIBLE

COHICE |[EQUA PRGH TWH
@A_ﬁl Jes
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2. Utilize @ @ @ @ para seleccionar 1
RUN - MAT e prima .

Este é o ecra inicial do modo RUN - MAT, onde

pode executar calculos manuais, calculos de
matriz e executar programas.

CALCULOS BASICOS

Nos calculos basicos, as férmulas sao introduzidas da esquerda para a direita. Nas
férmulas que incluém operadores aritméticos e parénteses, a calculadora aplica
automaticamente a légica algébrica verdadeira para calcular o resultado.

Exemplo: 15 x 3 + 61

1. Prima para limpar a calculadora.

2.pima (1) (B) X] B (B (6) () (g [+t 106

Calculos com parénteses
Exemplo: 15 x (3 + 61)

1. Prima E] @ @ 15w+l 166
@ E] . 15X 3+5610 .

Funcodes incorporadas

Esta calculadora inclui um certo nimero de fungdes cientificas incorporadas, entre
elas funcgdes trigonométricas e algoritmicas.

Exemplo: 25 x sin 45°

Importante!

Assegure-se de que especifica Deg (graus) como a unidade angular antes de
realizar este exemplo.

20050401




3
Inicio Rapido

SET UP H@!ﬂm
1. Prima [SHIFT @] para visualizar o ecra de Froe Result :doer
. - Func Twre =
configuracgéo. Draw Txee ! Connect
Cerivatiwe :0Off
Anale tRad +
|Hath Ling

2. pima D @ @ @ @ @ EH)veg)

para especificar graus como a unidade angular.

3. Prima (EXIT para limpar o menu.
4. Prima para limpar a unidade.

5. Prima (2] (5] (sin) (4] (5] (Exg). ZaHsIn 49 o erresoss

FUNCAO DE REPETICAO

Com a fungéo de repeticao, prima simplesmente @ ou @ para chamar o ultimo
calculo que foi executado de modo a poder ser alterado ou ser executado novamente
tal como esta.

Exemplo: Para alterar o calculo do ultimo exemplo de (25 x sin 45°) para
(25 x sin 55%)

1. Prima @ para visualizar o ultimo célculo.

2. Prima @ para mover o cursor (I) para o lado direito
de 4.

3. Prima m para apagar o 4. 2asin 93 26.4722@111

4. Prima @ .

5. Prima @ para executar novamente o calculo.
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CALCULOS COM FRACCOES

Pode utilizar a tecla para introduzir fracgdes nos célculos. O simbolo “ a7 é
utilizado para separar as diferentes partes da fracg¢éo.

Exemplo: 3/,5 + 37/

1. Prima .

2.Prima@® l}cm@
B) @ &) (2] ).

&

SLABETS ) 144

Indica 871/,44

Conversao de uma fraccao improépria numa fraccao
mista

b,d
aged

Com a fracgao imprdpria no ecra, prima |SHIFT para converté-la numa fracgéo
mista.

l.1e+3T.9
BaT.a1l44

b_d A

agee

Prima novamente |SHIFT para converter de novo em fraccédo impropria.

Conversao de uma fraccao para o seu equivalente
decimal

Com a fracgéo no ecra, prima para converté-la no seu equivalente decimal.

l.1e+3T.9
B B48611111

Prima novamente para converter de novo em fracgéo.
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EXPOENTES

Exemplo: 1250 x 2,06°

1.Prima.
2.pima (1] (2] (8] (0] (X) (2) (=] (0] (8).

3. Prima e o indicador * surgira no ecra.

4. Prima @ . O 75 que se visualiza no ecra indica que 5 é o expoente.

. 125682, 863
5. Prima @ 4E3TH. 95297
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FUNCOES GRAFICAS

As capacidades graficas desta calculadora permitem desenhar graficos complexos
utilizando, quer coordenadas rectangulares (eixo horizontal: x ; eixo vertical: y) quer
coordenadas polares (angulo: 6; distancia desde a origem: r).

Todos os exemplos graficos seguintes séo realizados a partir do ajuste da calculadora
com efeito imediato apds a operagéo de reinicializagéo.

Exemplo 1: Para representar graficamente Y = X(X + 1)(X — 2)

1. Prima @
2. Utilize @ @ @ @ para realcar Grarh Func &Y=

GRAPH, e prima (EXE) .

ISEL [DEL JTVPEZSTYL i tHEr [T

4. Prima (DRAW) ou para desenhar
o grafico.

)
iy,

Exemplo 2: Para determinar as raizes de Y = X(X + 1)(X — 2)

1. Prima (F5) (a-sLv). J )

[RonT [FMAX [MIN [FFTIScT [
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=22

I

Vl=Ea+ld

s

2. Prima (F1) (ROOT).

b

Prima @ para outras raizes.

B

M RooT

-1 =0

Exemplo 3: Para determinar a area limitada pela origem € a raiz X = —1 obtida
paraY = X(X + 1)(X - 2)

1. Prima [F5) a-sLv) [F6) (). v1=x{x+1j—zbl

I M T
T-CAL [%-CAL [ dx 3

2. Prima @ (_[dx). WIS+ O30

-

=0
3. Utilize @ para mover o ponteiro para a localizagéo
onde X =—1 e prima . A sequir, utilize @
para mover o ponteiro para a localizagado onde
X =0 e prima @ para o limite de integragéo, PR L

que torna-se a sombreado no ecra.
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GRAFICO DUPLO

Com esta fungéo pode dividir o ecrda em duas areas e visualizar duas janelas de

gréficos.

Exemplo: Para desenhar os dois graficos seguintes e determinar os pontos de

intersec¢édo

Y1 =X(X+1)(X-2)
Y2=X+1,2

SET UP

1. Prima MEN) @ @ [F1)(G+0)

para especificar “G+G” para o ajuste Dual Screen.

Draw TxF=
Grarh Func

i aF
Lerivative
Bac karound

fConnect
: 0

107 F
: Mohe

Skelch Line fHorm 4
[G+G [ateT [0+F

N
T
=
3
QO
m
>
=
(0]
S
3
=
o
Q
[
N
[V
[)
w
Q
c
[V
w
2
C
=}
“Q
(o]}
(0]
o

B @D i =
X671 m B @ EXE EmveL Jrive Ji Kirterd

os graficos. A

il

Zoom de caixa

Utilize a fungao de zoom de caixa para especificar as areas de um grafico para
ampliar.

1. Prima (F2) (zoom) [F1) Box). J l
2. UtiIize@ @ @ @ para mover o ponteiro H=u_4mm“ s l

para um dos cantos da area que pretende especificar
e prima @ .
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3. Utilize @ @ @ @ para mover o ponteiro

novamente. Ao fazer isso, aparece uma caixa no
visor. Mova o ponteiro de modo que a caixa
envolva a area que deseja ampliar.

4. Prima , € a area ampliada surge no ecra
inactivo (lado direito).

GRAFICO DINAMICO

al ||

W=- 1. B25A0EUSE  V=la |

ETJ

/F:J il

O grafico dinAmico permite-lhe ver como a forma de um grafico é afectada a medida
que o valor especificado de um dos coeficientes da sua fungéo é alterado.

Exemplo: Para desenhar graficos a medida que o valor do coeficiente A na seguinte

fungdo muda de 1 para 3

Y = AX®

1. Prima @
2. Utilize @ @ @ @ para realgar

DYNA, e prima .

3. Introduza a férmula.

(APRy) (x.6T) (X.6T)

20050401
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. Prima (VAR) E] para especificar

um valor inicial de 1 para o coeficiente A.

.prima (F2)(sem) (1] (Ex§ (3] (&xg) (1]

EXE] para especificar o limite e o incremento
de mudancga no coeficiente A.

. Prima .

. Prima (DYNA) para iniciar o grafico dinamico.
Os graficos sdo desenhados 10 vezes.

* Para interromper uma operacgéo de desenho de
grafico dindmico em progresso, prima .

20050401
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FUNCAO DE TABELA

A funcéo de tabela permite-lhe gerar uma tabela de solugbes a medida que se
especifica diferentes valores nas variaveis de uma funcgéo.

Exemplo: Para criar uma tabela numérica para a fungdo seguinte

Y = X (X+1) (X=2)

1. Prima @
2. Utiize (@) @ @ (¥ para realcar Tabls Ture  Tv=

TABLE, e prima

w
>
=
=
o
Q.
c
N
Q
Q
—

ﬂlI]

E

=
&
—'
=
S|@
—'
[D'x%
=
o

*l
B~
j

4. Prima (TABL) para gerar a tabela B
numérica. - -
3 12
u uo 1
[FeiFr (/=P (AP [ETTT Fi-Cari LT

Para aprender tudo sobre as poderosas fungdes desta calculadora, leia e explore!
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Precaucoes ao utilizar este produto

Uma barra de progresso e/ou um indicador de ocupado aparece no visor sempre que a
calculadora esta a realizar um calculo, a escrever na memdria (incluindo a memdria flash),
ou a ler da memodria (incluindo a meméria flash).

Ohe Moment Please ocupado

[ } s— Indicador de

Barra de progresso

Nunca prima o botéo P nem retire as pilhas da calculadora quando a barra de progresso ou
o indicador de ocupado estiver no visor. Fazer isso pode causar a perda do contetdo da
memoria, bem como pode causar um mau funcionamento da calculadora.

Esta calculadora é dotada de uma memdria flash para o armazenamento de dados.
Recomendamos que sempre faga uma cépia de seguranca dos seus dados para a memdria
flash. Para mais detalhes sobre o procedimento de copia de seguranga, consulte “12-7
Modo MEMORY” no manual de instrugdes.

Também pode transferir dados para um computador utilizando o software Program-Link (FA-
124) que vem incluido com a calculadora. O software Program-Link também pode ser
utilizado para fazer uma cépia de seguranca para um computador.

e Apenas fx-9860G SD

Se a mensagem “No Card” aparecer quando houver um cartédo SD colocado na abertura
para cartéo SD, isso significa que a calculadora nao esta a reconhecer o cartdo por alguma
razéo. Tente retirar o cartdo e, em seguida, coloque-o de novo. Se isso nao funcionar, entre
em contacto com o fabricante do cartdo SD. Repare que alguns cartdes SD podem nao ser
compativeis com esta calculadora.

Precaucoes ao ligar a um
computador

Um controlador USB especial deve estar instalado em seu computador para que possa ligar
a calculadora a ele. O controlador é instalado junto com o software Program-Link (FA-124)
que vem incluido com a calculadora. Certifique-se de instalar o software Program-Link (FA-
124) no computador antes de tentar ligar a calculadora a ele. Tentar ligar a calculadora a um
computador que nao tenha o software Program-Link instalado pode causar um mau
funcionamento. Para mais informag¢des sobre como instalar o software Program-Link,
consulte o manual de instrugdes no CD-ROM incluido.
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Precaucoes relativas a manipulacao

 Esta calculadora é feita de componentes de precisdo. Nunca a desmonte.
« Evite deixar cair a calculadora e sujeita-la a grandes impactos.

* Nao guarde nem deixe a calculadora em lugares expostos a grandes temperaturas, humidade
ou p6. Quando exposta a baixas temperaturas, a calculadora pode precisar de mais tempo para
realizar os célculos, podendo mesmo deixar de funcionar. A calculadora regressa ao seu normal
funcionamento assim que voltar a temperatural normal.

* O ecra fica em branco e as teclas deixam de funcionar durante o processamento dos célculos.
Ao utilizar o teclado, verifique o ecra de modo a assegurar que todas as operacdes estao a ser
realizadas correctamente.

* Substitua as pilhas principais de 1 em um ano, independentemente de quanto a calculadora for
utilizada durante esse periodo. Nunca deixe pilhas velhas dentro da calculadora, uma vez que
podem danificar a unidade.

* Mantenha as pilhas fora do alcance das criancas. Se engolidas, consulte de imediato um médico.

* Evite utilizar liquidos volateis para limpar a calculadora. Limpe-a com um pano macio e seco ou
com um pano humedecido numa solugdo de agua e detergente neutro, devidamente
expremido.

¢ Limpe sempre suavemente o ecra, de modo a nao o riscar.

* Em nenhum caso, pode o fabricante e os seus distribuidores serem responsaveis por qualquer
dano, despesa, perda de lucro, perda de poupangas ou outros danos provocados pela perda de
informacéo e/ou férmulas devido a falhas de funcionamento, reparagéo ou substituicao das
pilhas. E sua responsabilidade ter registos fisicos de dados importantes para evitar a sua perda
total.

* Nao destrua as pilhas, o painel de cristal liquido ou outros componentes pelo fogo.
* Assegure-se de que a calculadora esta desligada quando substituir as pilhas.

* Se a calculadora for exposta a uma grande carga electrostastica, o conteddo da meméria pode
ficar danificado e as teclas deixarem de funcionar. Em tal caso, realize a operacédo de
reinicializagao para limpar a memdria e restaurar o normal funcionamento das teclas.

* Se por algum motivo a calculadora deixar de funcionar, utilize um objecto fino e pontiagudo
para premir o botdo P que se encontra na parte de tras da calculadora. Tenha em conta que tal
operacao apaga todos os dados da meméria da calculadora.

* Tenha em conta que uma forte vibragéo ou impacto durante a execugéo de programas pode
provocar a sua paragem ou pode danificar o conteddo da meméria.

» O uso da calculadora pode provocar interferéncias na televiséo ou radio, quando utilizada perto
destes aparelhos.

* Antes de supor o mau funcionamento da calculadora, leia novamente este manual e assegure-
se de que o problema nao se deve a falta de pilhas, erros de programacgéo ou erros
operacionais.

* A vida Util das pilhas pode ser reduzida dramaticamente por certas operagdes e pelo uso de
certos tipos de cartées SD.
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Assegure-se de que tem registos fisicos de todos os dados importantes!
Pilhas fracas ou a sua incorrecta substituicdo pode provocar danos nos dados armazenados na
memdria ou mesmo a sua perca total. Os dados armazenados podem também ser afectados por
grandes cargas electrostasticas ou grandes impactos. E sua responsabilidade manter cépias de
seguranca dos dados de modo a precaver-se contra a sua perda.

Em caso algum sera a CASIO Computer Co., Ltd. responsavel perante terceiros pelos danos
especiais, colaterais, acidentais ou consequentes relacionados ou devido a compra ou uso
destes materiais. Mais ainda, a CASIO Computer Co., Ltd. ndo se responsabiliza perante
nenhuma reclamacgao provocada pelo uso destes materiais por terceiros.

* O conteudo deste manual esta sujeito a alteragdes sem aviso prévio.

* Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida sob nenhuma forma sem o expresso
consentimento do fabricante.

* As opcdes descritas no Capitulo 12 deste manual podem nao estar disponiveis em
determinadas areas geograficas. Para informac¢des mais detalhadas sobre a disponibilidade
na sua area, consulte o distribuidor CASIO mais préximo.
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Conhecimento da calculadora
— Leia isto primeiro!

Sobre este manual do utilizador

® (sur) (23(v)

A referéncia anterior indica que deve premir seguido de para introduzir o simbolo
v, sendo esta a indicagado para todas as operagdes que requerem a introducéo de
multiplas teclas. Indica-se a tecla de acesso, seguido do caracter a introduzir ou comando
em parénteses.

e (i) EQUA

Isto indica que deve premir (N primeiro, utilizar as teclas de cursor (@, @, @, ®)
para seleccionar o modo EQUA e, em seguida, premir [Exg. As operagdes que precisa
realizar para entrar em um modo a partir do menu principal sdo indicadas assim.

eTeclas de funcédo e menus

* Muitas das operacoes realizadas por esta calculadora podem ser executadas premindo-
se as teclas de fungdo de (F1) a (F§). A operagéo associada a cada tecla de fungéao
depende do modo em que a calculadora esta a funcionar, sendo a actual operacédo
associada indicada pelos menus de fungdes que surgem no ecra.

* O manual indica a operagao associada a respectiva tecla de fungcdo em parénteses
seguido da tecla de acesso para essa tecla. [F1)(Comp), por exemplo, indica que ao
premir (F1) selecciona {Comp}, que também ¢é indicado no menu de fungdes.

* Quando (&>) é indicado no menu de funcdes para a tecla (Fg), significa que ao premir
visualiza-se a pagina seguinte ou a anterior das op¢coes de menu.

oTitulos dos menus

* Os titulos dos menus neste manual incluém a operacéao de tecla necessaria para
visualizar o menu explicado. A operagao de tecla para um menu que é visualizado
premindo-se seguido de {MAT} é mostrado da seguinte forma: [OPTN]-[MAT].

* As teclas de fungbes (F6)(I>) para mudar para outra pagina de menu nao sdo mostradas

nas operagdes de tecla do titulo do menu.
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Conhecimento da calculadora

eGraficos

Como regra geral, as operagdes de graficos sdo o
mostradas em péaginas abertas, encontrando-se os i
exemplos dos graficos nas paginas do lado direito. -
Pode produzir o mesmo grafico na sua calculadora,
realizando os passos dos procedimentos que se
encontram antes do gréafico.

Procure o tipo de grafico que pretende na pagina do
lado direito e de seguida a pagina indicada para esse s
gréafico. Os passos do “Procedimento” utilizam sempre
as defini¢des iniciais de RESET.

Os nuimeros dos passos nas secgdes “Configuragao” e “Execugao” que se encontam nas
paginas do lado esquerdo correspondem aos numeros dos passos do “Procedimento” que
se encontram nas paginas do lado direito.

Exemplo:
Pagina do lado esquerdo  Pégina do lado direito
3. Desenhe o grafico. @ (F5(DRAW)(ou )

ol ista de comandos

A lista de comandos do modo PRGM (pagina 8-7) proporciona uma tabela dos varios
menus das teclas de funcédo e demonstra como chegar ao menu de comandos que
necessita.

Exemplo: A operacao seguinte visualiza Xfct: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

eConteudos da pagina

Numeros constituidos por trés partes encontram-se 22 2
centrados no topo de cada pagina. O numero de

pagina “1-2-3”, por exemplo indica capitulo 1, sec¢éo
2, pagina 3.

einformacgao suplementar

No final de cada pagina encontra-se um bloco “N (Notas)” com informagéo suplementar.
* indica uma nota sobre um termo que surge na mesma pagina que a nota.

# indica uma nota de informagéo geral sobre um tépico abrangido pela mesma seccéo que
a nota.
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Capitulo

/

Operacoes basicas

1-1
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8
1-9

Teclas

Visor

Introducéo e edicao de célculos
Menu de opcdes (OPTN)

Menu de dados de variaveis (VARS)
Menu de programas (PRGM)
Utilizacao do ecra de configuracao
Utilizacao da captura de ecra

Ao encontrar problemas...
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Teclas

1-1 Teclas

7
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Teclas

H Tabela das teclas
Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina

Trace |5-11-1| zoom 5-2-7 |v-window| 5-2-1 | sketch |5-10-1| G-sov | 5-11-9| ot 1-2-3
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Teclas

B Marcacao das teclas

Muitas das teclas da calculadora permitem realizar mais do que uma funcao. As diversas
fungdes inscritas no teclado estao codificadas por cores de modo a poder encontra-las mais

facil e rapidamente.

@—10* B—®
log
|
@
Funcao Operacao de teclas

©) log
@ 10°
® B

A tabela seguinte descreve o cédigo de cores utilizado nas inscri¢cdes das teclas.

Cor Operacao de teclas

Laranja Prima e, em seguida, a tecla para realizar a fungao inscrita.

Vermelho Prima e, em seguida, a tecla para realizar a fun¢do inscrita.

[A-LocK
# (78 Bloqueio alfanumérico

Normalmente, premir e, em seguida, uma  Se premir e (r, o teclado fica bloqueado
tecla para introduzir um caracter alfanumérico,  introducéo alfanumérica até que se prima

o teclado reverte para as suas fungdes novamente (APH.

principais.
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Visor

1-2 Visor

H Seleccéao dos icones

Esta seccao descreve como seleccionar um icone no menu principal para entrar no modo
desejado.

® Para seleccionar um icone
1. Prima [iEN) para visualizar o menu principal.
2. Utilize as teclas de cursor (@, ®, @, ®) para seleccionar o icone desejado.

Icone seleccionado
1

3. Prima [Exg para visualizar o ecra inicial do icone seleccionado.
Aqui entraremos no modo STAT.

List 1| Last 8| Lest 3| List uy

[GRPHJCHLCJTESTIIHTR JOTST.] I

¢ Pode também escolher o modo, introduzindo o nimero ou letras que se encontram no
canto inferior direito do icone.

A tabela seguinte explica o significado de cada icone.

icone Nome do modo Descricao
?{Uf-gﬁb RUN - MAT Utilize este modo para célculos aritméticos e de fungdes,
b (executar - matrizes)| para calculos que envolvam valores binarios, octais,
decimais, e hexadecimais e matrizes.
STAT STAT Utilize este modo para executar célculos estatisticos de
|;-_".- (estatisticas) variavel simples (desvio padrao) e de variaveis binarias

(regressao) para realizar testes, para analisar dados e
para desenhar graficos estatisticos.

2-ACT e*ACT eActivity permite-lhe introduzir texto, expressoes

(eActivity) matematicas, e outros dados em uma interface similar a um
bloco de anotacdes. Utilize este modo quando quiser
armazenar textos ou férmulas, ou dados de uma aplicagdo
incorporada em um ficheiro.
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Visor

Nome do modo

Descricao

S+SHT
(folha de calculo)

Utilize este modo para executar célculos em uma folha de
célculo. Cada ficheiro contém uma folha de calculo de 26
colunas x 999 linhas. Além dos comandos incorporados da
calculadora e dos comandos do modo S+ SHT, também pode
executar célculos estatisticos e dados estatisticos de grafico
utilizando os mesmos procedimentos utilizados no modo
STAT.

GRAFH GRAPH Utilize este modo para armazenar fungoes de gréfico e
7%‘5 (grafico) para desenhar graficos utilizando as fungdes.
DvHA DYNA Utilize este modo para armazenar fungdes graficas e
(gréfico dinamico) | para desenhar multiplas versdes de graficos, alterando
os valores associados as variaveis de uma fungao.
TRELE TABLE Utilize este modo para armazenar as fungdes, para gerar
|*| | | (tabela) uma tabela numérica de solugdes diferentes a medida
que os valores designados para as variaveis em uma
fungdo mudam, e para desenhar graficos.
RECUR RECUR Utilize este modo para armazenar férmulas e para criar
(recursao) tabelas numéricas diferentes consuante as varidveis de
uma funcao e para desenhar graficos.
COHICE CONICS Utilize este modo para desenhar grafico de sec¢des coénicas.

(seccdes conicas)

%'?{'-"\Fl EQUA Utilize este modo para solucionar equagdes lineares com

=0 (equacgao) duas a seis incégnitas, equagdes quadraticas, e
equacdes cubicas.

FRGM PRGM Utilize este modo para armazenar programas na area de

= | (programa) programas e para executar programas.

TVH TVM Utilize este modo para executar célculos financeiros e para

¥ 4FF (financeiro) desenhar o fluxo de caixa e outros tipos de gréficos.

LINK LINK Utilize este modo para transferir o contetido da meméria

(ligagao) ou para fazer cépias de seguranca para outra unidade ou
um computador.

MEMIOEY MEMORY Utilize este modo para gerir os dados na memodria.

o (memoria)

ETETEM SYSTEM Utilize este modo para inicializar a meméria, para ajustar

co= (sistema) o contraste e para outros ajustes do sistema.
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Visor

l Sobre o menu de funcoes

Utilize as teclas de fungéo ((F1) a (Fg)) para aceder aos menus e comandos da barra de
menus que se encontra na parte de baixo do ecra. Pode saber se um item da barra de
menus é um menu ou um comando pela sua aparéncia.

¢ Préximo menu

Exemplo: [EIP

Seleccionar [[Rd5P exibe um menu de fungdes hiperbdlicas.

¢ Introducao de comando

Exemplo: EiA

Seleccionar Bl introduz o comando sinh.

* Execucao de comando direta

Exemplo: [bRAL
Seleccionar [IRALI executa 0 comando DRAW.

B Sobre os ecras

Esta calculadora tem dois tipos de ecras: um ecra de texto e um ecra de gréfico. O de texto
tem capacidade para 21 colunas e 8 linhas de caracteres, sendo a ultima linha utilizada para
o menu de teclas de funcédo. O ecra de grafico utiliza uma area de 127 (L) x 63 (A) pontos.

Ecra de texto Ecra de grafico
Grarh Func 4=
Yi8=in = [—]
va: [—1]
Yo [—1]
Yol [—1
EEMDEL JTVPELS TYL K MER] T

O contéudo de cada um dos ecras é armazenado em areas de memoria independentes.
Prima (F§) (G T) para alternar entre o ecré de texto e o ecra de gréfico.
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Visor

M Visualizacdo normal

Normalmente a calculadora visualiza valores com um maximo de 10 digitos. Os valores que
execedem esse limite s&o automaticamente convertidos e mostrados no formato exponecial.

e Como interpretar o formato exponencial

1.2e12
1.2e+12
1.2e+12 indica que o resultado é equivalente a 1,2 x 10'2. Isto significa que deve mover o
ponto decimal 1,2 doze casas para a direita porque o expoente é positivo, resultando no
valor 1.200.000.000.000.

1.2e-3
| 1.2:-:-;33|

1.2e—03 indica que o resultado é equivalente a 1,2 x 1072. Isto significa que deve mover o
ponto décimal 1,2 trés casas para a esquerda porque o expoente é negativo, resultando no
valor 0,0012.

Pode especificar um de dois limites diferentes para mudanga automatica para o ecra
normal.

Norm 1 ... .. 102 (0,01) > Ixl, Ixl 2 10
NOMM 2 v, 10 (0,000000001) > Ixl, [xl 2 10

Todos os exemplos neste manual mostram os resultados dos célculos utilizando Norm 1.
Consulte a pagina 2-3-2 para detalhes sobre como alternar entre Norm 1 e Norm 2.
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B Formatos de visualizacao especiais

Esta calculadora utiliza formatos de visualizacdo especiais para indicar frac¢oes, valores
hexadecimais e valores de graus/minutos/segundos.

° Fracgc")es
55412423| ................. Indica: 456 23

® Valores hexadecimais

|HBEDEF1

Indica: OABCDEF 116, que é

SRECDEF1 | ................. |
igual a 180150001 (10)

® Graus/Minutos/Segundos
| 12. 58244

N o Indica: 12° 34’ 56,78

¢ Além do referido anteriormente, esta calculadora utiliza também indicadores e simbolos
que serao descritos a medida que surjam na seccao relevante.

H Indicador de execucao de calculos

Cada vez que a calculadora estiver ocupada a desenhar um grafico ou a executar um longo
e complexo calculo ou programa, surge um quadrado preto “B” a piscar no canto superior
direito do visor. Este quadrado significa que a calculadora esta a realizar uma operacao

interna.
} [ |

iy
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Introducéo e edigcdo de calculos

1-3 Introducao e edicao de calculos

Nota

» Salvo indicagao especifica em contrario, todas as operagdes nesta seccao sao explicadas
utilizando o modo de entrada linear.

M Introducao de calculos

Quando estiver preparado para introduzir um calculo, primeiro prima para limpar o ecra.
A seguir, introduza as suas férmulas de calculo tal como séo escritas, da esquerda para a
direita, e prima [Ex§ para obter o resultado.

o0 000
Exemplo1l 2+3-4+10=

MAMEEEGOAHOOE |2+3—4+1EI 11|

o0 o000
Exemplo2 2(5+4)+(23x5)=

HEOEE@0DE TN RN
OEQEXGEO)E B, 1365217391

H Edicao de calculos

Utilize as teclas @ e ® para mover o cursor para a posicao que pretende alterar e, em
seguida, realize uma das operagdes descritas abaixo. Depois de editar o calculo, pode
executa-lo, premindo [Exg. Ou pode utilizar ® para ir para o fim do célculo e introduzir mais.

® Para alterar um passo

o0 000
Exemplo Para alterar cos60 para sin60

(ad feos) (6] (@) |c.05 ] |
(OIOIO)) |l:ns 1] |
DEL] |E"a |

(sin [sin ks |
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Introducéo e edigcdo de calculos

No modo de entrada linear, premir [DED (INS) altera o cursor para “.”.
A préxima fungéo ou valor que introduzir é substituido na localizagdo de “~".

@d k9 (6] (@ |i:-:-s X | |
@ @ @ [ EEJ(INS) |g-:-s ) |
(in |5in e |

Para cancelar, prima novamente [DED (INS).

¢ Para apagar um passo

o0 000
Exemplo Para alterar 369 x x 2 para 369 x 2

AMEIEEOXXME |369x:x:2l |
@ |359>=12 |

No modo de insercao, a tecla funciona como uma tecla de retrocesso.

# O cursor é uma linha intermitente vertical (I) # A predefini¢ao inicial para o modo de entrada
quando o modo de insercdo esta linear € o modo de insercdo. Pode mudar para o
seleccionado. O cursor é uma linha modo de substituicdo premindo [PEJ(INS).

intermitente horizontal (=) quando o modo de
substituicdo esta seleccionado.
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® Para inserir um passo

o0 000
Exemplo Para alterar 2,362 para sin2,362

MEIEOBEE®E |2.3E-EI
(OIS ||2_3.5,a
(sin [sin B.367

¢ Para alterar o ultimo passo introduzido

o0 000
Exemplo Para alterar 369 x 3 para 369 x 2
BEXE |359x3|

DEL |3E-9><I

@ |359x2|
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H Utilizacao da memoria de releitura

O dltimo calculo realizado é sempre amazenado na memdria de releitura. Pode chamar o
seu contetido, premindo @ ou .

Se premir ®, o célculo surge com o cursor no inicio. Se premir @, o célculo surge com o
cursor no fim. Pode realizar as alteragdes que quiser e executa-las novamente.

o0 000
Exemplo 1 Para executar os dois calculos seguintes
4,12 x 6,4 = 26,368

4,12x 7,1 = 29,252

MEAOOEXEEH@E |4.12><5.4 |

26,3650
OUOUCUCY [+ 12:%. 4 |
(sF) RED(INS) |4.12x§.4 |
o)) |4.12><?.1_ |
&g |4.12x?.1 |

20,252

Depois de premir [ag), pode premir @ ou ® para chamar célculos anteriores,
sequencialmente, do mais recente para o mais antigo (Funcédo de Releitura Mdltipla). Uma
vez chamado o célculo, pode utilizar e @ para mover o cursor pelo célculo e altera-lo
de modo a criar um novo.

eoeo0o0o0
Exemplo 2
MODEBBAGEEER 1Z23+458 i
EE@EEEBE@E 234-567
-333
@ (Um célculo atras) |234—56? |
@ (Dois célculos atras) | 1234456 |
# O calculo permanece armazenado na # A meméria de releitura é activada somente no
meméria de releitura até executar outro modo de entrada linear. No modo de entrada
célculo. matematica, a funcdo de histdria é utilizada no
# O contetido da memdria de releitura ndo é lugar da meméria de releitura. Para mais
apagado ao premir a tecla (&g, assim detalhes, consulte “Func&o de histéria” (pagina
pode chamar o célculo e executé-lo 2-2-6).

mesmo depois de premir a tecla (ag.
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H Correccdes no calculo original

o0 000
Exemplo 14 + 0 x 2,3 introduzido por engano em vez de 14 - 10 x 2,3
MO@OEOXEOEE 14-8=2Z. A
@ [T
Ma ERROR

Pressi[EXIT]

Prima [EXT). |14+Elbc:2.3

O cursor é colocado automaticamente no
local onde ocorreu o erro.

Realize as alteragbes necessarias.
@@ | T4=1B=2.3 |

Execute novamente.

g 14=1@=Z. =
3,22

l Utilizacao da area de transferéncia para copiar e colar

Pode copiar (ou cortar) uma fungéo, comando, ou outros dados para a area de transferéncia
e, em seguida, colar o conteudo da area de transferéncia numa outra posigao.

e Para especificar o intervalo de cépia
Modo de entrada linear

1. Mova o cursor (1) para inicio ou fim do intervalo do texto que pretende copiar e prima
(8)(CLIP). Isso faz que o cursor mude para “@”.

|14+1El}{2.3|f-' |

2. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor e realcar o intervalo do texto que

pretende copiar.
141052, ]

# O intervalo de cépia de texto que pode Modo de entrada linear: 1 caracter
especificar depende da definicdo “Input Mode” 1 linha
actual. Linhas multiplas

Modo de entrada matematica: Apenas 1 linha
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3. Prima (F1)(COPY) para copiar o texto realgado para a area de transferéncia e sair do
modo de especificagao do intervalo de cépia.

|T14+1E1x2.3 |

Os caracteres seleccionados ndo sao
alterados ao copia-los.

Para cancelar a seleccao de texto sem realizar a operagéo de copia, prima .
Modo de entrada matematica

1. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor para a linha que pretende copiar.
2. Prima (CLIP) . O cursor mudara para “&”.

[eFvL

3. Prima (F1)(CPY +L) para copiar o texto realgado para a area de transferéncia.

e Para cortar o texto

1. Mova o cursor (I) para o inicio ou fim do intervalo de texto que pretende cortar e prima
(8)(CLIP). Isso muda o cursor para “&”.

|14+|‘.F'EIK2. 3 |

2. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor e realcar o intervalo de texto que
pretende cortar.

1452, 3 |

3. Prima (F2)(CUT) para cortar o texto realgado para a area de transferéncia.

1442, 3 |

A operacéo de corte faz com que os
caracteres originais sejam apagados.

A operagao CUT s6 é suportada para o modo de entrada linear. Ela ndo é suportada para o
modo de entrada matematica.
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® Para colar texto

Mova o cursor para a localizagao onde pretende colar o texto e prima (9] (PASTE).
O conteudo da area de transferéncia é copiado para a posi¢éo do cursor.

] |

(@) (PASTE) | 161 |

H Funcao de catalogo

O catalogo é uma lista alfabética de todos os comandos disponiveis na calculadora. Pode
introduzir um comando, chamando o catélogo e seleccionando o comando desejado.

¢ Para utilizar do catalogo para introduzir um comando
1. Prima (@) (CATALOG) para visualizar a lista de catdlogo alfabética dos comandos.

Cataloa

a+b1 _
Fat+hbi
ao
a
Az

2. Introduza a primeira letra do comando que deseja introduzir. Isso visualizara o primeiro
comando que comecga com tal letra.

3. Utilize as teclas de cursor (&, @) para realgar o comando que deseja introduzir e,
em seguida, prima [Exg.

o0 000
Exemplo Para utilizar o catalogo para introduzir o comando ClrGraph

(@) (CATALOG) [ (C) @~ ® ClrGrarH

Premir ou [ExT) (QUIT) fecha o catalogo.
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H Operacoes de entrada no modo de entrada matematica

Seleccionar “Math” para a definicao “Input Mode” no ecra de configuragéo (pagina 1-7-1)
activa o modo de entrada matematica, o que permite a entrada e visualizagao natural de
certas funcdes, exactamente como elas apareceriam em um livro de texto.

Nota

* A definicao “Input Mode” inicial é “Linear” (modo de entrada linear). Antes de tentar realizar
qualquer uma das operagdes explicadas nesta seccgéo, certifique-se de alterar a definicao
“Input Mode” para “Math”.

* No modo de entrada matematica, qualquer entrada € introduzida no modo de inser¢éo (e
nao no modo de substituicao). Repare que a operagéao [DED (INS) (pagina 1-3-2)
utilizada no modo de entrada linear para alternar para a entrada no modo de inser¢éao
realiza uma fungdo completamente diferente no modo de entrada matematica. Para mais
informacéo, consulte “Inser¢céo de uma fungdo em uma expressao existente” (pagina 1-3-
13).

* Salvo indicagéo especifica em contrério, todas as operagdes nesta secgcdo séo realizadas
no modo RUN-MAT.
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® Funcoes e simbolos do modo de entrada matematica

As funcdes e simbolos relacionados abaixo podem ser utilizados para a entrada natural no
modo de entrada matematica. A coluna “Bytes” mostra o niumero de bytes de memaria que
séo utilizados por uma entrada no modo de entrada matematica.

Funcao/Simbolo Operacao de teclas Bytes
Fracgéo (Imprdpria) 9
Fracgao mista*! 3 (m=) 14
Poténcia 4
Quadrado 4
Poténcia negativa (Reciproca) D 5
' @) 6
Raiz cubica @& 9
Raiz de poténcia AE) 9
e* (] () 6
10° (log) (10%) 6
log(a,b) (Entrada a partir do menu MATH*?) 7
Abs (Valor absoluto) (Entrada a partir do menu MATH*?) 6
Diferencial linear*? (Entrada a partir do menu MATH*?) 7
Diferencial quadratico*? (Entrada a partir do menu MATH*?) 7
Integral*® (Entrada a partir do menu MATH*?) 8
Caélculo de =*4 (Entrada a partir do menu MATH*?) 11
Matriz (Entrada a partir do menu MATH*?) 145
Parénteses e 1
e s ied | gt om0 1
Crcms Uit wrios | am@1) 0 S ) 1

*1 A fraccao mista é suportada apenas no modo

de entrada matematica.

*2 Para mais informag6es sobre a entrada de
funcgdes a partir do menu de fungcdes MATH,
consulte “Utilizagdo do menu MATH” na
pagina 1-3-10.

*3 A tolerancia nao pode ser especificada no modo
de entrada matematica. Se quiser especificar a
tolerancia, utilize o modo de entrada linear.

*4 Para o célculo de X no modo de entrada
matematica, o passo é sempre 1. Se quiser
especificar um passo diferente, utilize 0 modo de
entrada linear.

*S Este é o nimero de bytes para uma matriz 2 x 2.
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e Utilizacdo do menu MATH
No modo RUN « MAT, premir (F4) (MATH) visualiza 0 menu MATH.
Pode utilizar este menu para a entrada natural de matrizes, diferenciais, integrais, etc.
* {MAT} ... {visualiza o submenu MAT, para a entrada natural de matrizes}
e {2x2} ... {introduz uma matriz 2 x 2}
¢ {3x3} ... {introduz uma matriz 3 x 3}
e {mxn} ... {introduz uma matriz com m linhas e n colunas (até 6 x 6)}
¢ {logab} ... {inicia uma entrada natural de um logaritmo log ab}
¢ {Abs} ... {inicia uma entrada natural de um valor absoluto IXI}

e {dldx} ... {inicia uma entrada natural de um diferencial linear %f(x)x:a}

2
e {d?dx?} ... {inicia uma entrada natural de um diferencial quadratico %f(x)x=a}
o {fdx} ... {inicia uma entrada natural de uma integral J.:f(x)dx}

5
* {2(} ... {inicia uma entrada natural de um célculo de ;f(x)}

¢ Exemplos de entrada no modo de entrada matematica

Esta seccao oferece um certo nimero de exemplos que mostram como o0 menu de
funcdes MATH e outras teclas podem ser utilizados durante a entrada natural no modo de
entrada matematica. Certifique-se de prestar atengéo a posicéo do cursor de entrada ao
introduzir valores e dados.

eo0ocoe
Exemplo 1 Para introduzir 23 + 1
@ 0
El -3
® 23]
o 2741
55 2341
]
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eoeo0o0eo 2\
Exemplo 2 Para introduzir ‘1+?)
@ 1+
a% [ 1]
(145
@® 2
(148
& 2
(145
® z
(151
PYY:
[1+§] 1
GT o2
(1+5)
43
25
O
EXIT
o0 000 1
Exemplo 3 Para introduzir 1+ Lx + 1dx
@ @ B8 (MATH) 68 (>) ) (Jdx) g
1+ I:IIIId:-r:
HXB D 0
1+ I:|>-=:+1I|:I:c
© ]
® 1+Jax+1dx
@0 T}
1+JEH+1dx
® 1
1+ EIHH':M
EXE 1
1+JBH+1dx
2.5
O
EXIT
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o0 000 lx}i
Exemplo 4 Para introduzir 2 x [ 2 1}

V2 3
@) () 8 (MATH) [ (MAT) FD) (2x2) 28 ]
oo
BO®E 1]
x| A
Lo ol
®® L A
a2 D
sl
BNV > ® 1
CEHBI)ZECBEDN®E L =
=
2H
Z 5
& s
E £
[ S - - =1
12828427125 1

e Quando o calculo nao entra dentro da janela de visualizacao

Aparece uma seta na borda esquerda, direita, superior ou inferior do visor para lhe avisar
quando ha mais do célculo fora do ecra na direc¢éao correspondente.

Uz g+

* 123456

T

. g;ﬁﬁ
UMEIDEL Jvtay

Ao ver uma seta, pode utilizar as teclas de cursor para rolar o conteudo do ecra e ver a
parte desejada.
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¢ Insercao de uma funcao em uma expressao existente

No modo de entrada matematica, pode inserir uma fungdo de entrada natural em uma
expressao existente. Realizar isso fara que o valor ou expressao com parénteses para a
direita do cursor se torne o argumento da fungéo inserida. Utilize [DED (INS) para inserir
uma funcdo em uma expressao existente.

® Para inserir uma funcdo em uma expressao existente

eooceoe
Exemplo Para inserir a funcdo v em uma expressdo 1 + (2 + 3) + 4 para a
expressao com parénteses que se tornara o argumento da funcao

1. Mova o cursor de modo que fique localizado directamente a esquerda da parte da
expressao que deseja que se torne o argumento da funcdo que inserira.

|1+I‘{2+33'+4 |

2. Prima (sFy) @ED (INS).
e Isso muda o cursor para um cursor de insercédo (»).

|1+!2+3)+4 |

3. Prima @ () para inserir a fungdo vV .
* Isso insere a fungdo v e torna a expressdo com parénteses o0 seu argumento.

|1+m+4 |

® Regras de insercao de funcées

As regras basicas que governam como um valor ou expressao se torna o argumento de

uma funcao inserida sdo as seguintes.

* Se um cursor de insergao esta localizado imediatamente a esquerda de um paréntese
de abertura, tudo a partir do paréntese de abertura até o seguinte paréntese de
fechamento sera o argumento da fungao inserida.

* Se o cursor de entrada estiver localizado imediatamente a esquerda de um valor ou
fraccao, tal valor ou fracgao sera o argumento da funcao inserida.

# No modo de entrada linear, premir
[DED (INS) mudara para o modo de
insergdo. Consulte a pagina 1-3-2 para mais
informacoes.
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® Funcdes que suportam a insercao

As fungdes que podem ser inseridas utilizando o procedimento descrito em “Para inserir
uma funcdo em uma expressao existente” (pagina 1-3-13) sdo as seguintes. Também séao
dadas informagdes sobre como a inser¢éo afecta o célculo existente.

Funcéao Operacéao de teclas E)c(:ilgina; ’ Exwins;r‘;;gés a
Fracgéo impropria 1HOZ+Z0+4 1+%+4
Poténcia 1+2K 243044 | 40K 2430 4
v &) 1+8 24350 +4
Raiz clbica @eEv) 1420 ForT +4d
Raiz de poténcia AV 140 Tz +4
e F) (i) (") 1243044 | 424304
i (e (og) (10°) 1o 230 4g
log(a,b) (F4) (MATH) [F2) (logab) 1+loano(2+320+4
Valor absoluto (MATH) (F3) (Abs) 1+|KZ+30 | +4
Diferencial linear (F4) (MATH) () (d/dx) 1+'dd£ EHAID| gt
Diferencial quadratico (MATH) (F8) (d?/dx?) 1+ad;—a KRHENN gt

MATH) (Fe) (>) T3 u|

Integral Ej ) 1+Juxx+3}dx+4
Calculo de = EMATH).( ) 1+E§Dcx HATD)+4

¢ Edicao de calculos no modo de entrada matematica

Os procedimentos para editar calculos no modo de entrada matematica séo basicamente
0s mesmos que aqueles para o modo de entrada linear. Para mais informagdes, consulte
“Edigao de célculos” (pagina 1-3-1).

Repare, entretanto, que os seguintes pontos sao diferentes entre 0 modo de entrada
matematica e o modo de entrada linear.

* Uma entrada do modo de substituicao que esta disponivel no modo de entrada linear
nao é suportada no modo de entrada matematica. No modo de entrada matematica, uma
entrada é inserida sempre na localizagao actual do cursor.

* No modo de entrada matematica, premir a tecla realiza sempre uma operagao de

retrocesso.

20050401




1-3-15
Introdugéo e edigcdo de calculos

* Observe as seguintes operagdes do cursor que pode utilizar enquanto introduz um
célculo com o formato de visualizagéo natural.

Para fazer isto: Prima esta tecla:
Mover o cursor do fim até ao comeco do calculo ®
Mover o cursor do comeco até ao fim do calculo @

e Visualizacao do resultado de um calculo no modo de entrada matematica

As fracgOes, matrizes e listas produzidas pelos calculos no modo de entrada matematica
séo visualizadas no formato natural, exactamente como apareceriam em um livro de texto.

2.3 [L 2]z 1,2, 3,42
23 [2 4] (2,4.2,8)
21 E 8 3’ 3’ ’3
o 0 0
PUMEIDEL Jot4n TltATH PUMEIDEL Jotn ] MATH]

Visualizagbes dos resultados dos célculos de amostra

# As fracgOes séo visualizadas como fracgoes
impréprias ou fracgdes mistas, dependendo
da definicdo “Frac Result” no ecra de
configuracé@o. Para mais detalhes, consulte
“1-7 Utilizacao do ecra de configuracéo”.

Pode utilizar as teclas de cursor para deslocar o

# As matrizes sao visualizadas no formato
ecra e ver os dados desejados.

natural, até 6 x 6. Uma matriz que tenha

mais de seis linhas ou colunas sera # Premir [F2) (DEL)(F1)(DEL - L) enquanto um
visualizada em um ecra MatAns, que é o resultado de célculo estiver seleccionado
mesmo ecra utilizado no modo de entrada apagara tanto o resultado como o célculo que o
linear. produziu.

# As listas s&o visualizadas no formato natural # O sinal de multiplicagdo ndo pode ser omitido
para até 20 elementos. Uma lista que tenha logo antes de uma fracgao imprépria ou fracgéo
mais de 20 elementos sera visualizada em mista. Certifique-se sempre de introduzir um
um ecra ListAns, que é o mesmo ecra sinal de multiplicagio neste caso.

utilizado no modo de entrada linear. 2
Exemplo: 2 x 5

# Aparece uma seta na borda esquerda,
direita, superior ou inferior do visor para lhe BX=EE®E
avisar quando ha mais dados fora do ecra na # Uma operacao de teclas (A, ou D)

direcgao correspondente. nao pode ser seguida imediatamente por outra
operagao de teclas (A, ou D).
{JZ.J3) I "
1 : N 7t Neste caso, utilize parénteses para manter as
operagdes de teclas separadas.
Exemplo: (3?)"

OE@EMDEIDIE)
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® Restricoes de entrada no modo de entrada matematica
Observe as seguintes restricdes que sao aplicadas durante a entrada no modo de entrada
matematica.

* Certos tipos de expressdes podem fazer que a largura vertical de uma férmula de
célculo fiqgue maior do que uma linha de visualizagéo. A largura vertical maxima
permissivel de uma férmula de calculo é de aproximadamente dois ecras de visualizagao
(120 pontos). N&o é possivel introduzir nenhuma expresséo que exceda desse limite.
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1-4 Menu de opcoes (OPTN)

O menu de opgdes permite-lhe aceder a fungdes cientificas e a recursos que nao estao
assinalados no teclado da calculadora. O conteudo do menu de opg¢des varia de acordo com
0 modo em que se encontra ao premir a tecla .

Para mais detalhes sobre o menu de opgdes (OPTN), consulte “8-7 Lista de comandos do
modo PRGM”.

® Menu de op¢coes ho modo RUN - MAT ou PRGM

 {LIST} ... {menu de funcdes de lista}

* {MAT} ... {menu de operacdes de matrizes}

e {CPLX} ... {menu de calculos com nimeros complexos}

¢ {CALC} ... {menu de analise de funcdes}

* {STAT} ... {menu de valores estimados de estatisticas com variaveis binarias}
* {HYP} ... {menu de calculos com fungdes hiperbdlicas}

* {PROB} ... {menu de calculos de probabilidade/distribuicao}

* {NUM} ... {menu de calculos numéricos}

* {ANGL} ... {menu para conversao de angulos/coordenadas, introdugao/conversdo DMS}
* {ESYM} ... {menu de simbolos de engenharia}

* {PICT} ... {menu de memdria de imagem}*'

* {FMEM} ... {menu de meméria de fungbes}*"

* {LOGIC} ... {menu de operadores légicos}

¢ {CAPT} ... {menu de captura de ecra}

# O menu de opcdes (OPTN) néo aparece *1Os itens PICT, FMEM e CAPT n&o s&o
durante calculos binarios, decimais e visualizados quando “Math” é seleccionado
hexadecimais. como o modo de entrada.
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¢ Menu de opcdes durante a introducao de dados numéricos nos modos
STAT, TABLE, RECUR, EQUA e S*SHT

« {LIST}/{CPLX}/{CALC)/{HYP}/{PROB}/{NUM}/{ANGL}/{ESYM}/{FMEM}/{LOGIC}

® Menu de op¢des durante a introducao de formulas nos modos GRAPH,
DYNA, TABLE, RECUR e EQUA

« {List}/{CALCY{HYP}/{PROB})/{NUM}/{FMEM}/{LOGIC}

Mostram-se a seguir os menus de fungbes que surgem noutras situacoes.

® Menu de opcdes quando um valor de tabela numérica é visualizado no
modo TABLE ou RECUR

¢ {LMEM} ... {menu da memodria de lista}

« {577 )KENGJ{ENG}

O significado dos item do menu de op¢des é descrito nas secgdes dos respectivos modos.
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1-5 Menu de dados de variaveis (VARS)

Para aceder aos dados de variaveis, prima para visualizar o menu de dados de variaveis.
{V-WIN}{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}/
{TABL}/{RECR}{EQUA*"}/{TVM*"}

Para mais detalhes sobre o menu de dados variaveis (VARS), consulte a seccao “8-7 Lista
de comandos do modo PRGM”.

¢ V-WIN — Chamada de valores do ecra de visualizacao
* {(XI{YI(T, 6}

... {menu do eixo-x}/{menu do eixo-y}/{menu de T, 6}
« {R-X}/{R-Y}/{R-T,0}

...{menu do eixo-x}/{menu do eixo-y}/{menu de T,6} para o lado direito de um
gréfico dual

* {min}/{max}/{scal}/{dot}/{ptch}
... {valor minimo}/{valor maximo}/{escala}/{valor de ponto*?}/{passo}

e FACT — Chamada dos factores de zoom

o {Xfact}/{Yfact}
... {factor do eixo-x}/{factor do eixo-y}

*10s itens EQUA e TVM surgem apenas *20 valor de ponto indica o intervalo de
quando acede ao menu de dados de variaveis visualizagao (valor Xmax — valor Xmin) dividido
a partir do modo RUN+<MAT, PRGM ou e pelo passo do ponto (126) de ecra.
ACT. O valor de ponto é normalmente calculado

# Se 0 ntimero de sistema por defeito for automaticamente a partir dos valores minimos e
binario, octal, decimal, ou hexadecimal, o maximos. Ao alterar o valor de ponto, 0 maximo
menu de dados de varidveis ndo surgira ao é calculado automaticamente.

premir .
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o STAT — Chamada de dados estatisticos

* {X} ... {dados x de variavel simples/variaveis binarias}
o {n}{XH{Zx Y{Zx 2} {x on}/{x on-1}/{minX}/{maxX}
...{ndmero de dados}/{média}/{soma}/{soma dos quadrados}/{desvio padrao
populacional}/{desvio padrao da amostra}/{valor minimo}/{valor maximo}
¢ {Y} ... {dados y de variaveis binarias}

o {FHEYYEYyBZxy Yy on}l{yon-1}{minY}/{maxY}
...{média}/{soma}/{soma dos quadrados}/{soma dos produtos de dados x e y}/
{desvio padrao populacional}/{desvio padrao da amostra}/{valor minimo}/{valor
minimo}
¢ {GRPH} ... {menu de dados de graficos}
* {a}{b}cid} e}
... {coeficiente de regressao e coeficientes polinomiais}
* {ri{r?} ... {coeficiente de correlagado}/{coeficiente de determinacéo}
* {MSe} ... {erro médio quadratico}

* {Q1}/{Q3}
... {primeiro quatrtil}/{terceiro quartil}

e {Med}/{Mod}
... {mediana}/{modo} de dados introduzidos

o {Strt}/{Pitch}
... {divisdo de inicio}/{intervalo} do histograma

¢ {PTS} ... {menu de dados do ponto de sumario}
o {x1}{y1}{x2}/{y2}/{x3}/{ys} ... {coordenadas dos pontos de sumario}
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e GRPH — Chamada de fungoes graficas
o {Y}{r} ... {fungéo de coordenada rectangular ou desigualdade}/{funcao de coordenada
polar}
o {Xt}/{Yt}
... funcao de grafico paramétrico {Xt}/{Yt}
¢ {X} ... {funcdo de grafico de X = constante}

(Prima uma dessas teclas antes de introduzir um valor para especificar a memoria de
armazenamento.)

¢ DYNA — Chamada de dados de ajuste do grafico dinamico

e {Strt}/{End}/{Pitch}
... {valor inicial do intervalo de coeficiente}/{valor final do intervalo de coeficiente}/
{valor de incremento do coeficiente}

e TABL — Chamada de dados de conteudo e ajustes de tabela

e {Strt}/{End}/{Pitch}
... {valor inicial do intervalo de tabela}/{valor final do intervalo de tabela}/{incre-
mento do valor de tabela}
* {Reslt*"}
... {matriz de conteudos de tabela}

*10 item “Reslt” surge apenas quando o menu
TABL é visualizado no modo RUN<MAT,
PRGM ou e*ACT.
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® RECR — Chamada de uma férmula de regressao*', intervalo de tabela, dados
de contetido de tabela

¢ {FORM} ... {menu de dados da férmula de regress&o}
° {an}/{an+1 }I{an+2}/{bn}/{bn+1 }/{bn+2}/{€n}/{€n+1 }/{CH+2}
... expressdes {an}{ans1}{an2}{bu}{bns1}Y{bnr2}{cn}{cns1}{Cn2}
¢ {RANG} ... {menu de dados do intervalo de tabela}
e {Strt}/{End}
... {valor inicial}/{valor final} do intervalo de tabela
o {aoY{ar}Y{a2}/{bo}{b1}/{b2}/{co}l{c1}/{c2}
... valor {ao}/{a1}{a2}/{bo}{b:}/{b2}/{co}/{c1}/{cz2}
° {anst}/{bnst}/{CnSt}
... origem do gréafico de convergéncia/divergéncia da férmula de recursao {a» }{b.}/
{cn} (gréfico WEB)
¢ {Reslt*?} ... {matriz do contetido de tabela*?}

*4 %5

® EQUA — Chamada dos coeficientes de equacoes e solugoes

* {S-RIt}/{S-Cof}
... matriz das {solucdes}/{coeficientes} para equagdes lineares com duas a seis
incognitas*®
* {P-RIt}/{P-Cof}
... matriz da {solucao}/{coeficientes} para uma equacao quadratica ou cubica

e TVM — Chamada dos dados de calculos financeiros
o (nY{I%Y{PV{PMT}{FV}
... {periodos (prestacdes) de pagamento}/{juros (%)}/{principal}/{quantia do
pagamento}/{saldo da conta ou principal mais juros ap6s a ultima prestacao}

« (PIVY{CIY}

... {nimero de prestacdes por ano}/{numero de periodos de capitalizagdo por ano}

*1 Produz-se erro quando n&o existe nenhuma
funcdo ou tabela numérica de férmula de
recursao em memoria.

*2 “Reslt” apenas esté disponivel nos modos
RUN<MAT, PRGM e e*ACT.

*30 conteldo da tabela é armazenado
automaticamente na memoaria de respostas de
matrizes (MatAns).

*4 Coeficientes e solugdes também sao
armazenados automaticamente na meméria
de respostas de matrizes (MatAns).

20050401

*® As seguintes condicdes produzem erros.
- Quando néao existem coeficientes
introduzidos na equacéo.
- Quando nao existem solu¢des obtidas para
a equagao.

*6 Os dados de meméria de solugéo e de
coeficiente de uma equacéo linear ndo podem
ser chamados ao mesmo tempo.
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1-6 Menu de programas (PRGM)

Para visualizar o menu de programas (PRGM), primeiro entre no modo RUN - MAT ou no
modo PRGM a partir do menu principal e prima [wrg) (PRGM). As selecgdes disponivéis
no menu de programas (PRGM) sao as seguintes:

*{COM} ...... {menu de comandos de programay}

¢ {CTL}........ {menu de comandos de controlo de programa}

* {JUMP} .... {menu de comando de salto}

o {?} s {indicador de introducéo}

o{d}........... {comando de saida}

*{CLR}....... {menu de comando de limpeza}

* (DISP} ...... {menu de comando de visualizacao}

*{REL} ....... {menu de operadores relacionais de salto condicional}
*{l/O}.......... {menu de comando de transferéncia/controlo 1/O}

o {1} s {conector de instrucdes multiplas}

O menu de teclas de fungao seguinte surge se premir [#rg) (PRGM) no modo RUN « MAT
ou no modo PRGM quando o sistema bindrio, octal, decimal ou hexadecimal estiver definido
por omissao.

*{Prog} ...... {chamada do programa}
* {(JUMP}/{?}/{ 4}/{REL}/{:}

As funcdes especificadas para as teclas de funcao sé@o as mesmas do modo Comp.

Consulte a secgao “8. Programagao”, para mais detalhes sobre os comandos disponiveis
nos diversos menus do menu de programas.
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1-7 Utilizacao do ecra de configuracao

O ecra de configuracao do modo mostra as especificagdes actuais do modo e permite
alterar essas especificagdes. O procedimento seguinte exemplifica como realizar essas
alteracoes.

¢ Para alterar o ajuste de modo

1. Seleccione o icone desejado e prima para introduzir o modo e visualizar o seu
ecra inicial. No nosso exemplo escolhemos o modo RUN - MAT.

2. Prima [WEND (SET UP) para visualizar o ecra Treut, Mode  :Linear |

de configuracdo do modo. e sLamF
_ ) - . Frac Resulfl fd-c
* Este ecra de configuragdo é um dos muitos Func T=Fe e
exemplos possiveis. O contetdo do ecra de Draw Twre  iCobnect
) ~ . Deriwative 0ff
configuragéo varia de acordo com o modo Anale tRad L
especificado e as suas especificagdes. [Fiith [Cine
Arale fRad T
Comrlex Mode:Real
Coord 10n
Grid 0ff
Axes t0n

3. Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover o realce para o item cujos ajustes
pretende alterar.

4. Prima a tecla de funcéo ((F1) a (F6)) associada ao ajuste que pretende realizar.
5. Ap6s fazer todas as alteragdes, prima para sair do ecra de configuragao.

H Menu de teclas de funcoes do ecra de configuracao

Esta seccao descreve as especificagbes que pode realizar utilizando as teclas de fungéo no
ecra de configuragao.

~~nn indica a especificagao por defeito.

¢ Input Mode (modo de entrada)
¢ {Math}/{Line}... modo de entrada {matematica}/{linear}
ANNAN

20050401




1-7-2
Utilizagdo do ecra de configuragdo

e Mode (modo de calculo/binario, octal, decimal, hexadecimal)
* {Comp} ... {modo de calculo aritmético}
ANANN

¢ {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}
... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

¢ Frac Result (formato de visualizacao de resultado fraccionario)
* {d/c}/{ablc}... fraccao {impropria}/{mista}
faVa "4

¢ Func Type (tipo de funcao de grafico)
Premir uma das seguintes teclas de fungdo muda também a fungéo da tecla (xé1).
o {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=c}
o {coordenada rectangular}/{coordenada polar}/{coordenada paramétrica}/
grafico {X = constante}

o (YSIY<M{Y2)Y<)
o SO <A YA Yy<fix)} gréfico de desigualdades

¢ Draw Type (método de desenho de grafico)
¢ {Con}/{Plot}
. {pontos ligados}/{pontos nao ligados}

e Derivative (ecra de valor de derivadas)
* {On}/{Off}

... {ecra activado}/{ecra desactivado} quando se utiliza grafico para tabela, tabela
e grafico e tragado

¢ Angle (unidade de dngulo por omisséo)
* {Deg}/{Rad}/{Gra}
... {graus}/{radiais}/{graus centesimais}

e Complex Mode (modo complexo)
 {Real} ... {calculo apenas no intervalo do numero real}

* {a + biYfir L6}
... {formato rectangular}/{formato polar} visualizagao de calculo complexo

e Coord (ecra de coordenada de indicador de graficos)
* {On}/{Off}
ans
... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}

¢ Grid (ecra de grade de graficos)
* {On}/{Off}
s
... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}
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e Axes (visualizacdo do eixo de graficos)
* {On}/{Off}
s
... {visualizacao activada}/{visualizacao desactivada}

e Label (visualizagao de rétulos do eixo de graficos)
« {On}/{Off}
ans

... {visualizacao activada}/{visualizacao desactivada}

¢ Display (formato de visualizacao)
* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{(Eng}

... {especificacado do numero fixo das casas decimais}/{especificacdo do nimero
de digitos significantes}/{especificacao de visualizagdo normal}/{modo de
engenharia}

e Stat Wind (método de especificacdo do ecra de visualizagao de graficos
estatisticos)

¢ {Auto}/{Man}
... {automatico}/{manual}

¢ Resid List (calculo residual)
* {None}/{LIST}
... {sem calculo}/{especificacao da lista para os dados de calculo residual}

e List File (especificacoes de ecra do ficheiro de lista)
* {FILE} ... {especificagbes do ficheiro de lista no ecra}

e Sub Name (atribuicado do nome de uma lista)
 {On}/{Off}
ans
... {visualizacéo activada}/{visualizacdo desactivada}

e Graph Func (especificacoes na criacao de tabelas e de desenhos graficos)
* {On}/{Off}
ans
... {visualizagéo activada}/{visualizagédo desactivada}

¢ Dual Screen (especificagcoes do modo de ecra duplo)
* {G+G)/{GtoT)/(Off}

... {gréficos em ambos os lados do ecra duplo}/{grafico num dos lados do ecra
duplo e tabela numérica no outro}/{ecra duplo desactivado}

e Simul Graph (modo de graficos simultaneos)
* {On}/{Off}
ans
... {gréficos simultéaneos activados (todos os graficos desenhados

simultaneamente)}/{graficos simultadneos desactivados (graficos desenhados

em sequéncia numérica de area)}
20050401
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e Background (fundo da visualizacao de graficos)
* {None}/{PICT}
ANNNY
... {sem fundo}/{especificacdo da imagem de fundo do grafico}

e Sketch Line (tipo de linha sobreposta)

o L_M}/{_}{.....}/{ ....... }
... {normal}/{grossa}/{interrompida}/{pontilhada}

¢ Dynamic Type (tipo de grafico dindmico)
* {Cnt}/{Stop}
ANNN
... {sem parar (continuo)}/{paragem automatica apés 10 desenhos}

® Locus (modo de lugar geométrico de grafico dinamico)
 {On}/{Off}
RaVa Ve
... {lugar geométrico é desenhado}/{lugar geométrico ndo é desenhado}

e Y=Draw Speed (velocidade de desenho de grafico dinamico)
* {Norm}/{High}
ANNNY
... {normal}/{alta velocidade}

e Variable (ajustes de criacao de tabelas e de desenhos graficos)
* {(RANG}/{LIST}
ANANNANS
... {utilizar intervalo de tabelas}/{utilizar dados de lista}

¢ ¥ Display (visualizacao do valor X na tabela de recursao)
* {On}/{Off}
ans
... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}

¢ Slope (visualizagao da derivada no local do cursor no grafico de secgcoes
conicas)

* {On}/{Off}
ans
... {visualizagéo activada}/{visualizagédo desactivada}

¢ Payment (definicdo do periodo de pagamento)
* {BGN}/{END}
... definicao do {comeco}/{fim} do periodo de pagamento
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e Date Mode (definicdo do numero de dias por ano)
* {365}/{360}
... calculos de juros utilizando {365}*'/{360} dias por ano

e Auto Calc (calculo automatico de folha de calculo)
* {On}/{Off}
ans
... {executar}/{nao executar} as férmulas automaticamente

e Show Cell (modo de visualizacao de célula de folha de calculo)
* {Form}/{Val} ... {formula}*?/{valor}

® Move (direccao do cursor de célula de folha de calculo)*
* {Low}/{Right} ... {mover para baixo}/{mover para a direita}
AN

*10 ano de 365 dias deve ser utilizado para *3Especifica a direcgdo em que o cursor de célula se
célculos de datas no modo TVM. Caso move quando se preme a tecla [ para registar a
contrario, ocorrera um erro. entrada da célula, quando o comando Sequence

gera uma tabela numérica, e quando se chama

*2Seleccionar “Form” (férmula) faz que uma “ _
dados da memodria de listas.

férmula na célula seja visualizada como uma
férmula. A opcéo “Form” ndo afecta dados que
nao sejam uma férmula na célula.
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1-8 Utilizacao da captura de ecra

Qualquer vez enquanto estiver a operar a calculadora, pode capturar uma imagem do ecra
actual e guarda-la na meméria de captura.

¢ Para capturar uma imagem de ecra
1. Opere a calculadora e visualize o ecra que deseja capturar.

List 1| List 2| List 3| List

FUE

I
2 2 5
3 3 B
) 1
[GRPHJCHLCITES T HTEJOTST I

2. Prima (@A) (7) (CAPTURE).

L L
* Isso visualiza a caixa de didlogo de selec¢éo da sy SLore In
) » CarLure Memor»
area de memoria.

Carturel1~28]1:1

[GRPHJCHLCJTESTIIHTR JOTST.] I

3. Introduza um valor de 1 a 20 e, em seguida, prima [Exg.
*|sso captura a imagem do ecra e guarda-a na area de memdaria de captura com o
nome “Capt n” (n = valor introduzido).

* Nao é possivel capturar a imagem do ecra de uma mensagem que indica uma operagao
ou comunicagao de dados em progresso.

» Ocorrera um erro de memoria se nao houver espaco suficiente na meméria principal para
armazenar a captura do ecra.

® Para chamar uma imagem de ecra da meméria de captura

1. No modo RUN « MAT (modo de entrada linear), prima (Fe) () [Fe) (™) [F8) (CAPT)
F)(RCL).

EclCart

2. Introduza um nimero da meméria de captura no intervalo de 1 a 20 e, em seguida,
prima (Exg.

* Também pode utilizar o comando RclCapt em um programa para chamar uma imagem de
ecra da meméria de captura.
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1-9 Ao encontrar problemas...

Quando tiver problemas na realizagdo de operagdes, realize os procedimentos seguintes
antes de assumir que existe algo de errado com a calculadora.

B Restauracao das definices originais da calculadora
1. A partir do menu principal, entre no modo SYSTEM.
2. Prima (F5)(RSET).
3. Prima [F1)(STUP) e, em seguida, (F1)(Yes).
4. Prima [ENY para voltar ao menu principal.

Agora entre no modo correcto e execute novamente o calculo, acompanhando os resultados
no ecra.

H Em caso de bloqueio

*Caso a unidade bloquear-se e deixar de responder, prima o botdo P que se encontra na
parte de tras da calculadora para restaurar as definigdes iniciais da calculadora (consulte a

pagina o-5-1). Tenha em conta que este procedimento apaga todos os dados da memdria
da calculadora.
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B Mensagem de pilhas fracas

Se algumas das mensagens seguintes surgir no ecra, desligue de imediato a calculadora e
troque as pilhas principais seguindo as instrucoes.

L
Main Balteries!

Flease Eerlace

Se continuar a utilizar a calculadora sem trocar as pilhas principais, a alimentacéo sera
desligada automaticamente para proteger o conteido da memdria. Quando isso ocorrer, nao
serd possivel ligar novamente a calculadora, havendo o perigo de danificar o conteudo da
memoaria ou mesmo perdé-la completamente.

# Nao é possivel realizar comunicagcoes de
dados depois de surgir a mensagem de
pilhas fracas.
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Capitulo

Calculos manuais

2-1 Calculos basicos

2-2 Funcdes especiais

2-3 Especificacdo da unidade angular e do formato de
visualizacao

2-4 Calculos com funcoes

2-5 Calculos numéricos

2-6 Calculos com numeros complexos

2-7 Calculos binarios, octais, decimais e hexadecimais com
numeros inteiros

2-8 Calculos com matrizes

Modo de entrada linear/matematica (pagina 1-3-8)

* A menos que seja indicado especificamente ao contrario, todas as operagdes
neste capitulo sdo explicadas utilizando o0 modo de entrada linear.

* Quando necessario, o modo de entrada é indicado pelos seguintes simbolos.
<Math> ... Modo de entrada matematica
<Line> ..... Modo de entrada linear
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2-1 Calculos basicos

Hl Calculos aritméticos
¢ Introduza os célculos aritméticos tal como séo escritos, da esquerda para a direita.
e Utilize a tecla para introduzir o sinal menos antes do valor negativo.
* Os célculos sao realizados internamente com uma mantissa de 15 digitos. O resultado é
arredondado para uma mantissa de 10 digitos antes de ser mostrado no ecra.
* Para célculos aritméticos mistos, a multiplicagéo e a divisao tém prioridade sobre a
adicao e a subtraccao.
Exemplo Operacao
23+45-53=-255 23(+)4.5(=)53[E9
56 x (-12) + (—2,5) = 268,8 56(X]) ([(12(F) [@)2.5E9
(2 +3) x 102 = 500 [Q2@330) X 1E92Eg
1+2-3%x4+5+6=6,6 1#H2(=)3X)4(F)5(FH6[EF
100-(2+3)x4=80 100(=) (J2#H30) X)4[E
2+3x(4+5)=29 23X [Q4FH5e9*
(7-2)x(8+5)=65 [A7=20]AO8FH50] Exg*
6 _ 0.3 3 <Line>
ax5 7 \10 6 ) [Q4X5DIEg™
<Math>
26@®4X]5E9
(1+20)+(2+83i))=3+5i OOFEHAEOOODBROE®
@ &R @)
2+i)x@2-i)=5 MEHEIOGHOD X O @ S @@
*1A operagao [J2(#)30] Ex?2 ndo produz o *30 sinal de multiplicagao antes de um paréntese
resultado correcto. Assegure-se de introduzir de abertura pode ser omitido.
o célculo tal como é exemplificado. *|sto é identicoa 6 (&) 4 &) 5 E9.
*20 simbolo de fechar parénteses (antes da
operagao da tecla [Exg) pode ser omitido,
independentemente de quantos sao
necessarios.
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B Numero de casas decimais, numero de digitos significativos, intervalo
[SET UPJ- -[Fix]/[Sci]/[Norm]

* Mesmos depois de ser especificado o niumero de casas decimais dos digitos
significativos, os calculos internos continuam a ser realizados com base numa mantissa
de 15 digitos e os valores visualizados sdo armazenados com base numa mantissa de
10 digitos. Utilize Rnd do menu de calculos numéricos (NUM) (pagina 2-4-1) para
arredondar o valor visualizado para o nimero de casas decimais e de digitos

de visualizacao normal

significativos especificados.

* As especificagcdes do nimero de casas decimais (Fix) e de digitos significativos (Sci)
permanecem em efeito até que sejam alteradas ou até que altere as especificagdes do
intervalo de visualizagdo normal (Norm).

eeocoo0
Exemplo 100 + 6 = 16,66666666...

Condicao Operacao Visualizacao

100(3)6 (9 16.66666667
4 casas decimais [@EN) (SET UP) @ (ou ® 12 vezes) »
FI(Fix) (4 B9 E5] 16.6667

5 digitos significativos [#EN) (SET UP) @ (ou ® 12 vezes) »
(F2(Sci) (B EG] 1.6667e+01

Cancela a especificagdo [#EN) (SET UP) @ (ou ® 12 vezes)

[ (Norm) 16.66666667

*10s valores apresentados sao arredondados
por defeito para a casa especificada.
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o0 o000
Exemplo 200 +7 x 14 = 400
Condicao Operacao Visualizacao
20057 (X149 400
3 casas decimais [WEND (SET UP) @ (ou @ 12 vezes)
(F1) (Fix) (3] Bx EZ) 400.000
O calculo continua 20037 28.571
utilizando a capacidade de X | Ansx1
visualizagao de 10 digitos 1469 400.000

* Caso o mesmo célculo seja

realizado utilizando o nimero de digitos especificado:

200(5)7 28.571
O valor armazenado (Fe) (™) (F4) (NUM) (F4) (Rnd) 28.571
internamente é arredondado X | Ansx 1
para o numero de casas 1469 399.994
decimais especificado no
ecra de configuracéo.

200(5) 79 28.571
Também pode especificar o (RndFi) ©)(Ans) (]2 RndFix(Ans,2)
numero de casas decimais EXE] 28.570
para o arredondamento dos X | Ansx1
valores internos para um 149 399.980

calculo especifico.*!
(Exemplo: Para especificar o
arredondamento para duas
casas decimais)

B Sequéncia de prioridade

dos calculos

Esta calculadora utiliza a légica algébrica verdadeira para realizar parte dos calculos de
uma férmula na seguinte ordem:

@ Fungdes de tipo A

Transformagéo de coordenadas Pol (x, y), Rec (r, 6)
Derivadas, segundas derivadas, integracoes, calculos de £
dldx, d?dx?, Idx, ., Mat, Solve, FMin, FMax, List—Mat, Seq, Min, Max, Median, Mean,

Augment, Mat—tList, P(, Q(,

R(, t(, List, RndFix, log ab

Funcdes compostas*? fn, Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn

‘ Para desactivar o arredondamento,

especifique 10 para o nimero de digitos
significativos.

fung@o composta fn1-fn2 (vide pagina 5-3-3).

Uma fun¢é@o composta pode consistir em até cinco

funcdes.

*2Pode combinar os contetidos das localizacdes
da memodria de fungdes multiplas (fn) e
localizagées da memodria de grafico (Yn, rn,
Xtn, Ytn, Xn) para as fungdes compostas.
Especificar fn1(fn2), por exemplo, resulta na

# Nao pode utilizar uma expressao de calculo
diferencial, diferencial quadratico, integragéo, X,
valor maximo/minimo, resolucdo, RndFix ou log ab
dentro de um termo de um calculo RndFix.
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@ Fungdes de tipo B
Nestas fungdes, primeiro introduza o valor e sé depois prima a tecla de fungao.
x%, x7', x!/,°’”, simbolos ENG, unidade angular °, ', ¢

@ Poténcia/raiz Ax), *V

@ Fracgdes a’l.

® Formato de multiplicagéo abreviado em frente , nome de memdria ou nome da variavel.
2m, 5A, etc.

® Fungdes de tipo C
Nestas fungdes, primeiro prima a tecla de fungédo e sé depois introduza o valor.
V7,3, log, In, €, 10%, sin, cos, tan, sin™, cos™, tan™', sinh, cosh, tanh, sinh-', cosh-",
tanh™, (=), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Sum, Prod, Cuml, Percent, AList,
Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP

@ Formato de multiplicagéo abreviado antes de fung¢des de tipo A, fungdes de tipo C e
parénteses.
2V3, Alog2, etc.

Permutacéo, combinacao nPr, nCr, £

O x, +

+ =

) Operadores relacionais =, #, >, <, 2, <

@ And (operador légico), and (operador bitwise)

@ Or (operador l6gico), or, xor, xnor (operador bitwise)

e0o0o0oe
Exemplo 2 + 3 x (log sin2n? + 6,8) = 22,07101691 (unidade angular = Rad)
1D
L@ |
L® |
L@ |
L_® |
L ® |
# Quando s&o utilizadas fungbées com a # As fungdes combinadas sdo executadas da
mesma prioridade em série, a execugao direita para a esquerda.
realiza-se da direita para a esquerda. # Tudo o que se encontra entre parénteses
' InV120 — e*{In(v120)} recebe prioridade maxima.

Caso contrario, a execucao é da esquerda
para a direita.
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B Operacoes de multiplicacdo sem o sinal de multiplicacéo

E possivel omitir o sinal de multiplicagdo (x) nas seguintes operagdes:

¢ Antes das funcgdes de tipo A () na pégina 2-1-3) e fungdes de tipo C (® na pagina 2-1-
4), excepto para os sinais negativos.

o0 000
Exemplo 2sin30, 10log1,2, 2V3, 2Pol(5, 12), etc.
¢ Antes de constantes, nomes de variaveis e nomes de memoria.
o0 000
Exemplo 2w, 2AB, 3Ans, 3Y1, etc.
¢ Antes de um parentése de abertura

eoocoe
Exemplo 3(5+6),(A+1)B-1),etc.

B Excesso da capacidade e erros

Quando se excede um limite de calculo ou de entrada, ou se realiza uma operagao

ilegal, surge uma mensagem de erro, sendo impossivel realizar outra operagao enquanto

tal mensagem permanecer no ecra. Os exemplos seguintes fazem surgir no ecrda uma

mensagem de erro.

* Quando qualquer erro, quer intermédio, quer final, ou qualquer valor na memoria excede
+9,999999999 x 10%* (Ma ERROR).

* Quando se tenta realizar um célculo de funcao que exceda o limite de introducao (Ma
ERROR).

* Quando se tenta realizar uma operacgao ilegal durante célculos estatisticos (Ma ERROR).
Por exemplo, tentar obter 1VAR sem introduzir dados.

* Quando é especificado um tipo de dados impréprios para o argumento de um calculo de
funcéo (Ma ERROR).

* Quando se excede a capacidade da pilha de valores numéricos ou de comandos (Stack
ERROR). Por exemplo, introduzir 25 successivos seguido de 2 3 X 4 [g.

* Quando se tenta realizar um célculo utilizando uma férmula ilegal (Syntax ERROR). Por

exemplo, 5 (X] (X) 3 [Exg.

# Muitas das teclas da calculadora estao # Consulte a “Tabela de mensagens de erro” na
inacessives enquanto estiver no ecra a pagina o-1-1 para mais informacéo sobre outros
mensagem de erro. erros.

Prima para limpar o erro e ver onde
se encontra o erro (consulte pagina
1-3-5).
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* Quando se tenta realizar um célculo que exceda da capacidade da meméria (Memory
ERROR).

* Quando se utiliza um comando que requer um argumento, mas nao se especifica um
argumento valido (Argument ERROR).

* Quando se tenta utilizar uma dimensao ilegal durante os célculos de matrizes (Dimension
ERROR).

* Quando se tenta realizar um calculo que tem um argumento de nimero real e produz uma
solugé@o de numero complexo, com “Real” seleccionado na definicdo Complex Mode no
ecra de configuragédo (Non-Real ERROR).

M Capacidade da memoria

No modo de entrada, cada vez que preme uma tecla, utiliza-se um ou dois bytes. Algumas
das fungdes que utilizam um byte sdo: (1], (2, (3], sin, cos, tan, log, In, v e &. Algumas
das fungdes que utilizam dois bytes sdo d/dx(, Mat, Xmin, If, For, Return, DrawGraph, SortA(,
PxIOn, Sum e an+1.

Para mais detalhes sobre o nimero de bytes requerido para cada funcao no modo de entrada
matematica, consulte a pagina 1-3-9.

# A medida que introduz valores ou comandos, # O intervalo permitido para a introdugédo de
eles surgem alinhados a esquerda do ecra. valores é de 15 digitos para a mantissa e dois
Os resultados dos calculos, pelo contrario, digitos para o expoente. Os célculos internos
surgem alinhados a direita do ecra. sdo realizados utilizando uma mantissa de 15

digitos e um expoente de dois digitos.

20050401




2-2-1
Fungodes especiais

2-2 Funcoes especiais

B Calculos com variaveis

Exemplo Operacao Visualizacao
193.2 (=] (arwy) (67 (A) [Exg) 193.2
193,2+23=8,4 X671 (A) (2239 8.4
193,2+28=6,9 X671 (A) (F) 28 6.9
Bl Memoria

® Variaveis (Memoria de alfabeto)

A calculadora vem com 28 variaveis. Pode utilizar as varidveis para armazenar valores que
pretenda utilizar nos calculos. As varidveis sao identificadas por nomes de uma letra,
compostos pelas 26 letras do alfabeto, mais r e 6. O tamanho maximo de valores que pode
atribuir as variaveis é de 15 digitos para a mantissa e 2 digitos para o expoente.

e Para atribuir um valor a uma variavel

[valor] (=) [nome da variavel]

o0 000
Exemplo Para atribuir 123 a variavel A

(ad (D (2] (3] (=) () (X7 (A) (g |123+H
o0 000

123'

Exemplo Para adicionar 456 a variavel A e armazenar o resultado na variavel B

(a9 (i (£67) (A) () (@) (8] (6] (=) (i) A+456+E
(og) (B) &

# Os conteudos das varidveis permanecem
armazenados mesmo que a calculadora seja
desligada.
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e Para visualizar o contetiido de uma variavel

o0 000
Exemplo Para visuzalizar o contetido da variavel A
(A e A |
123
e Para limpar uma variavel
o0 000
Exemplo Para limpar a variavel A
@ =) [@H €e1 (A) B B+H a

e Para especificar o mesmo valor a mais do que uma variavel
[valor](=) [nome da primeira variavel*'] () (F3) (~) [nome da ultima variavel*'] Bg

o0 00O
Exemplo Para especificar o valor 10 da variavel A até a F

(ad (1) (0] &) (g (xem) (A) 18+A~F 1
(F3) (~) () (tan) (F) @9
® Memoria de funcao [OPTN]-[FMEM]

A meméria de fungéo (fi~f20) € conveniente para armazenar temporariamente as expressdes
mais usadas. Para um armazenamento a longo prazo, recomenda-se que utilize o modo
GRAPH para expressdes e 0 modo PRGM para programas.

* {STOY{RCL}/{fn}/{SEE} ... {armazenar fungao}/{chamar funcao}/{especificacdo da area
de fungdo como nome de variavel dentro de uma expressao}/{lista de funcdes}

*' Nao pode utilizar
uma variavel.

“«

7’ ou “6” como o0 nome de
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® Para armazenar uma funcéao

o0 000
Exemplo Para armazenar a func¢ao (A+B) (A-B) como funcao de memdria
numero 1

(O (i (61 (A) (B @) (og) (B) D |<H+E>-:H—B::| |
(O [ £eD (A) () [ (g) (B) DD

@m [F8) (>) F8) () [E3) (FMEM) =7, Funclion Memors ==
E(STO) @

® Para chamar uma funcéao

eecee
Exemplo Para chamar o contetiido da memoéria de fungao numero 1
E8)(>) E8 (>) B3 (FMEM) CA+ErCA-Bo1
F(RCL @ B9

® Para chamar uma fungao como uma variavel

@ E @ 6@ () 6 =

05 @ E) 6 56 ?
W 69 (>) 9 (>) E) (FMEM) @) (fn) S !
D@ 18

¢ Para visualizar a lista de func¢oes disponiveis

@™ (Fe) (>) Ee) (>) (F3) (FMEM) =? F%HETB,%?H En?rm:ur*:-' ==
i: -
(F3) (SEE) fa:
fa:
fys
f5t
fE:

# Se o numero da meméria de fungao ja tiver # A funcdo chamada surge no ecré onde estiver o
uma funcéo, esta sera subtituida pela nova. cursor.
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® Para apagar uma funcao

eecoe
Exemplo Para apagar o conteiido da meméria de nimero 1

(a9 e [Fe) (>) €8 (>) [E3) (FMEM) == Function HMemor: ==|
E)(STO) @ faf

* Se 0 ecra estiver vazio e executar a operagdo de armazenamento, a fungao que estiver
armazenada na memdria de fungdo sera apagada.

e Para utilizar memdrias armazenadas

o0 000
Exemplo Para armazenar x® + 1, x2 + x na memoéria de funcao e desenhar o
grafico:y =x3+x2+x +1

Utilize as seguintes definigdes para o ecra de visualizagao.

Xmin=- 4, Xmax= 4, Xscale=1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=1

(EW) (SET UP) ® @ @ E) (Y=) Exm)

(3) B (1] lem) (Fe) (™) (F8) (&) [F3) (FMEM)
(F1)(STO) (] [Exg (armazena (x° + 1))

[ED(STO) (@ B8 (armazena (x* + x))

[E8)(GRPH)E1)(Y=)

(SKTCH)[EZ(Cls) &9 /
E8 (>) €8 (>) E3) (FMEM) (E3)(fn) (D) /

E3)(fn) (2]

» Para detalhes completos sobre graficos, consulte “5. Representagéo grafica”.

# Também pode utilizar (=) para armazenar TCR+EYCA-Ba "> Frll
uma funcdo na memdria de fungdes num
programa. Neste caso, deve encerrar a
funcdo com aspas.
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B Funcao de resposta

A funcéo de resposta armazena automaticamente o ultimo resultado calculado, bastando

para isso premir [Ex§ (a menos que a operagao da tecla [g resulte num erro). O resultado é
armazenado na memoria de resposta.

e Para utilizar o contetido da meméria de resposta num calculo

o0 00O
Exemplo 123 + 456 = 579
789 — 579 = 210
MORAEEEGEEER 1Z23+456
® O 6 © (Ans) BB 29— =T

218

No modo de entrada matematica, a memdria de resposta é actualizada com cada
célculo. Repare, entretanto, que a operacao de chamada do conteddo da meméria de
resposta difere da operacgao utilizada no modo de entrada linear. Para mais detalhes,
consulte “Funcéo de histéria” (pagina 2-2-6).

B Execucéo de calculos continuos

A mem6ria de resposta permite também utilizar o resultado de um calculo como argumento
no préximo calculo.

o0 o000
Exemplo 1+3=
1+3x3=
HDEDE 3
(continuando) (X) (3) B B, 3F3333FE33

Ans*=3
1

Os calculos continuos também podem ser utilizados com fungées de tipo B (x?, x', x/,
pagina 2-1-4), +, — M),V , ", etc.

# O valor maximo da memodria de resposta é # O conteudo da memoria de resposta ndo se
de 15 digitos para a mantissa e 2 digitos apaga quando se preme a tecla ou quando
para o expoente. se desliga a calculadora.

# Apenas valores numéricos e resultados de # Quando “Linear” é seleccionado como o modo
célculos podem ser armazenados na de entrada, o contelido da memdria de resposta
memodria de resposta. nao é alterado pela operacéo que atribui valores

a memoéria de alfabeto (tal como: (5] (=)

(D) (C67) (A) (B9).
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M Funcao de histdria

A funcéo de histéria mantém uma histéria das expressées de calculo e dos resultados no
modo de entrada matematica. Até 30 conjuntos de expressoes de calculo e resultados sao

mantidos.
0O® R e 1+2 -
X 2) B9 Anz=Z :
1}
PUMEJDEL Jw A HATH

Também pode editar as expressdes de calculo que sdo mantidas pela fungéo de histéria
e calcular de novo. Isso recalculara todas as expressoes a partir da expressao editada.

o0 00O
Exemplo Para mudar “1+2” para “1+3” e recalcular

Realize a seguinte operagéo seguindo a amostra mostrada acima.

®@O®®PEEE T3 :
Ansx2
2
1]
PUMEJDEL Jw A HATH

# O valor armazenado na memodria de resposta - Se tiver uma série de calculos que utilizam a
depende sempre do resultado produzido pelo meméria de resposta para incluir o resultado do
ultimo calculo executado. Se os conteldos célculo anterior no célculo seguinte, editar um
da histéria incluirem operagées que utilizam célculo afectara os resultados de todos os
a meméria de resposta, editar um célculo outros calculos que vierem depois do mesmo.
pode afectar o valor da meméria de resposta - Quando o primeiro calculo da histéria incluir

utilizado em calculos subsequentes. contetdos da meméria de resposta, o valor da
memoria de resposta sera “0”, porque nao ha
célculo antes do primeiro na histéria.
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M Pilhas

A calculadora utiliza blocos de meméria, denominados pilhas, para armazenar valores e
comandos de baixa prioridade. Existe uma pilha de valores numéricos de 10 niveis, uma
pilha de comando de 26 niveis e uma pilha de sub-rotina de programa de 10 niveis. Um erro
ocorre se realizar um calculo tao complexo que exceda a capacidade da pilha de valores
numeéricos disponiveis, o espacgo da pilha de comando ou se a execuga@o de uma sub-rotina
de um programa exceder a capacidade da pilha da sub-rotina.

o0 00O
Exemplo 2x((3+4%x(5+4)+3)+5)+8=

LI

Pilha de valores Pilha de
numeéricos comandos

@D | 2 @ | x

@ 3 @ | (

Q| 4 @ (

@ |5 @+

® | 4 B | x

: ® | (

+

# Os calculos sao realizados de acordo com a # Armazenar nimeros complexos ocupa dois niveis
sequéncia de prioridades. Uma vez realizado da pilha de valor numérico.

um caleulo, o mesmo & limpado da pilha. # Armazenar fungdes de dois bytes ocupa dois

niveis da pilha de valores numéricos.
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B Utilizacao de instrucoes muiltiplas

As instruges multiplas séo formadas pela ligacao de instrugdes individuais para a execugéao
sequencial. Pode utilizar instru¢gdes multiplas em calculos manuais e em calculos
programados. Existem duas formas diferentes de ligar instrucées para formar instru¢coes
multiplas.

* Dois pontos (:)

As instrugcdes que utilizam dois pontos sdo executadas da esquerda para a direita, sem
parar.

e Comando de visualizacao de resultado (.d)

Quando a execucéo chega ao fim de uma instrugéo seguida do comando de visualizagdo
de resultado, a execugao para e o resultado parcial surge no ecra. Pode continuar a
execugao do célculo premindo a tecla [Exg.

eoocooe
Exemplo 6,9 x 123 = 848,7
123 + 3,2 = 38,4375

(d (1 @) (3] (=) (e (k6T (A)
es) (PRGM) [E8)(>) 8) () (6] () (8]
() (el (£67) (A) (eurr) (ks) (PRGM) (E5) ( 4)
(ow) (L6 (A B B (D 2

123+R% 6. %A,
’ 548.T
- Di=Fr -

B9 1Z23+A% 6. 97H.
Ara. 2

848. 7
38.4373

# Nao é possivel contruir uma intrugdo multipla,
em que uma das instrugdes utiliza o resultado
de instrugao anterior.

Exemplo: 123 x 456: X 5

Invélido
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2-3 Especificacao da unidade angular e do
formato de visualizacao

Antes de realizar o primeiro calculo, deve utilizar o ecra de configuragdo para especificar a
unidade angular e o formato de visualizagao.

M Definicdo da unidade angular [SET UP]- [LYXTS]

1. No ecra de configuracéo, seleccione “Angle”.
2. Prima a tecla de funcéo da unidade angular desejada e prima (EX).
 {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {graus}/{radianos}/{grados}
* A relagao entre graus, grado e radianos é a seguinte:
360° = 2r radianos = 400 grados
90° = n/2 radianos = 100 grados

H Definicao do formato de visualizagcao [SET UP]-[DEEN]
1. No ecra de configuragao, seleccione “Display”.
2. Prima a tecla de funcéo do item que deseja especificar e prima [EXT).

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {especificacdo do numero fixo de casas decimais}/
{especificagdo do numero de digitos significativos}/{visualizagao normal}/{modo

de engenharia}

® Para especificar o nimero de casas decimais (Fix)

Exemplo Para especificar duas casas decimais
E)(Fix) (& [DisFlax  SFixs |

-1

Prima a tecla numérica correspondente ao
ndmero de casas decimais desejado
m=0ad).

# Os valores visualizados s&o arredondados
para o numero de casa decimais
especificado.
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¢ Para especificar o nimero de digitos significativos (Sci)

o0 000
Exemplo Para especificar trés digitos significativos

E2(Sci) 3 LizFlsx  i5cis |
-

Prima a tecla numérica que corresponde
ao numero de digitos significativos que
deseja especificar (n =0 a 9).

Se especificar 0, o nimero de digitos
significativos sera 10.

¢ Para especificar a visualizacdo normal (Norm 1/Norm 2)
Prima (F3)(Norm) para alterar entre Norm 1 e Norm 2.
Norm 1: 102(0,01)>lxl, Ixl 210
Norm 2: 10 (0,000000001)>xl, Ix| 210
m@@@@@T |1+298 o -g| (Norm 1)
|1+2EIEI

5.pa5| (Nom 2)

® Para especificar a visualizacao da notacédo de engenharia (modo Eng)

Prima (F4)(Eng) para alterar entre a notagdo de engenharia e a notagdo normal. O
indicador “/E” permanece no ecra enquanto a notacao de engenharia estiver activa.

Pode utilizar os simbolos seguintes para converter valores para a notagao de
engenharia, tal como 2.000 (= 2 x 10%) — 2k.

E (Exa) x 108 m (milli) x 1078
P (Peta) x 105 L (micro) x 1076
T (Tera) x 10" n (nano) x107°
G (Giga) x 10° p (pico) x 10712
M (Mega) x 108 f (femto) x 10715
k (kilo) x 10°

# Os valores visualizados sao arredondados para  # O simbolo de engenharia que faz da mantissa
o nuimero de digitos significativos especificados. um valor entre 1 e 1000 é automaticamente
seleccionado pela calculadora quando a
notacdo de engenharia esta em efeito.
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2-4 Calculos com funcgoes

M Menus de funcoes

Esta calculadora inclui cinco menus de fungdes que lhe dao acesso a fungdes cientificas
que nao estao descritas no teclado.

* O conteddo do menu de fungdes difere de acordo com o modo escolhido no menu
principal antes que a tecla op1y. Os exemplos seguintes demonstram os menus
disponiveis no modo RUN - MAT.

® Calculos com fung¢des hiperbdlicas (HYP) [OPTN]-[HYP]
* {sinh}/{cosh}/{tanh} ... {seno}/{co-seno}/{tangente} hiperbdlicos
¢ {sinh~'}/{cosh-"}/{tanh~"} ... {seno}/{co-seno}/{tangente} hiperbdlicos inversos

® Calculos de probalidades/distribuicao (PROB) [OPTN]-[PROB]
e {x!} ... {prima depois de ter introduzido um valor para obter o seu factorial}
* {nPr}/{nCr} ... {permutagéo}/{combinacao}
* {Ran#}... {gera um numero pseudo aleatério (0 a 1)}
* {P({Q(/{R(} ... probabilidade de distribuicdo normal {P(#)}/{Q(#)}/{R(#)}
e {t(} ... {valor da variavel normalizada #(x)}

® Calculos numéricos (NUM) [OPTN]-[NUM]
¢ {Abs} ... {seleccione este item e introduza um valor para obter o seu valor absoluto}

* {Int}/{Frac} ... Seleccione este item e introduza um valor para extrair a parte {inteira}/
{fraccionaria}.

* {Rnd} ... {arredonda o valor utilizado para célculos internos para 10 digitos significativos
(para coincidir com o valor na meméria de resposta), ou para o nimero de casas
decimais (Fix) e numero de digitos significativos (Sci) especificado}

* {Intg} ... {seleccione este item e introduza um valor para obter o maior nimero inteiro
que nao seja maior que o valor}

¢ {RndFi} ... {arredonda o valor usado para os calculos internos para os digitos
especificados (0~9) (consulte a pagina 2-1-3)}
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® Operagoes com unidades angulares, conversao de coordenadas,
sexagesimais (ANGL) [OPTN]-[ANGL]

* {°¥{r}/{g} ... {graus}/{radianos}/{grados} para um valor especifico

e {¢’ "} ... {especifica graus (horas), minutos, segundos quando se introduz um valor de
graus/minutos/segundos}

* {5} ... {converte valores decimais para valores em graus/minutos/segundos}*'
* {Pol(}/{Rec(} ... converte coordenadas {rectangular a polar}/{polar a rectangular}
* {»-DMS} ... {converte um valor decimal para um valor sexagesimal}

® Simbolo de engenharia (ESYM) [OPTN]-[ESYM]
o {m}/{up{n}{p}/f} ... {milli (10-%)}/{micro (10-5)}/{nano (10-°)}/{pico (10-"2)}/{femto (10-"%)}
o {K}{MY{GY{T}{PY{E} ... {kilo (10%)}/{mega (10)}/{giga (10°)}/{tera (10'2)}/{peta (10'%)}/
{exa (10'8)}

* {ENG}/{ENG} ... altera a casa decimal do valor visualizado trés digitos para a
{esquerda}/{direita} e {diminui}/{aumenta} o expoente em trés.*?
Quando utiliza a notagéo de engenharia, o simbolo de engenharia é devidamente

alterado.
~ L. . , . ~ — . .

*1A operagdo do menu {, , » } esté disponivel # A comutacdo ENG/ENG é desactivada para os
apenas quando existe um resultado de um seguintes tipos de resultados de calculo.
céleulo no ecra. L - Resultado de célculo matricial introduzido no

*2As operacgdes dos menus {ENG} e {ENG} modo de entrada matematica
estao disponiveis apenas quando existe um - Resultado de calculo de lista introduzido no

resultado de um calculo no ecra. modo de entrada matematica
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H Unidades angulares

Para alterar a unidade angular de um valor introduzido, prima (F8) () (F8) (ANGL). No
menu que surge, seleccione “o”, “r’ ou “g”.

» Assegure-se de especificar o modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo Operacao

Para converter 4,25 radianos B (SET UP)® ® ® ® @ @ [Fi)(Deg)

para graus: 243,5070629 4.25 o1y (F6) (&) (F5) (ANGL) (F2) (r) Exg

47,3° + 82,5rad = 4774,20181° 47.3 () 82.5 o) (F8) (™) [F5) (ANGL) F2) (1) B

2°20'30” + 39'30" = 3°00'00" 2 (or1) (F6) (&) (FB) (ANGL) (F3) (° ”) 20(Fa) (°* ) 30
FA(C’ ") BOF(° ")39F4 (>’ ")30E4 (° ") BF
()

2,255° = 2°15/'18" 2.255 o) (F8) (™) [F5) (ANGL) [F8) (&) F3) (> DMS) B

# Uma vez especificada a unidade angular, ela
permanece em efeito até ser especificada
outra unidade. A especificagdo permanece
mesmo que se desligue a calculadora.
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B Funcoes trigonométricas e trigonométricas inversas

» Assegure-se de que especifica a unidade angular antes de realizar célculos com fungdes
trigonomeétricas e trigonométricas inversas.

(90° = % radianos = 100 grados)

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo Operacao

sin 63° = 0,8910065242 @A [ (SETUP) @@ ®®®®
(1) (Deg) [Exm)
i) 63 [ExE)

cos (% rad) = 0,5 @ ESETUP) @@ @ ®®®
(F2) (Rad) [Ex)

<Line>

B)(r) B30I
<Math>

E&(r) @3E9

tan (- 35gra) = — 0,6128007881 &R [ (SET PP @ @@ @@ @
(F3)(Gra) (XD
(tan) ()35

2-sin 45° x cos 65° = 0,5976724775 E(SETUP @ ®®®®®
(D) (Deg) [Exm
2(X) (sin)45 (X) o9 65 [xg

LN G [ (SETUPP @O @O @@ @@
sin30° ~ (F1) (Deg) [ExT)
<Line>
15 )30
<Math>
@1® ED30ED

sin0,5 = 30° (@A) (W) (SET UP) O @ @ @@ @
(x quando sinx = 0,5) (F1(Deg)
&) (sin')0.5*2[E8

cosec 30° =

*1([X]) pode ser omitido. *2A introdug&o de zeros a esquerda ndo é
necessaria.

20050401




2-4-5
Calculos com fungbes

B Funcodes logaritmicas e exponenciais

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo

Operacao

log 1,23 (logo1,23) = 0,08990511144

log28 =3

In 90 (log.90) = 4,49980967

102 = 16,98243652

(Obter o antilogoritmo do logaritmo
natural 1,23)

€*5=90,0171313

(Obter o antilogoritmo do logaritmo
natural 4,5)

(=3)* = (=3) X (=3) x (-3) x (-3) = 81

-3*=—(3x3x3x3)=-81

1
123 (= 1237) = 1,988647795

2+3%x%64 —4=10

(g 1.23 E9

<Line>

(CALC)[F8)(>)[F4(logab)2()8 ] B9
<Math>

(MATH) (£2) (logab) 28 &8

(in)90 &
&) (og) (1091.23 69

(In] (€)4.5

@30 AN4R
@346

<Line>

76 A )1236
<Math>

G A (T )7®>123E9

<Line>
2@E3RIEMA( )e4E4E3"
<Math>

23X AT )3®64® (F4Ed

*IA (x?) e ™y tém precedéncia sobre a
multiplicacdo e a divis&do.

# Nao pode utilizar uma expressao de calculo
diferencial, diferencial quadratico, integragéo,
%, valor maximo/minimo, resolugao, RndFix ou
log ab dentro de um termo de um calculo log
ab.

# O modo de entrada linear e o modo de entrada
matematica produzem resultados diferentes
quando duas ou mais poténcias sdo introduzidas
em série, como: 2(AJ3(A)2.

Modo de entrada linear: 2/3"2 = 64
Modo de entrada matematica: 232 =512

Isso ocorre porque, internamente, o modo de
entrada matematica trata a entrada acima
como: 27(31(2)).
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B Funcoes hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo Operacao
sinh 3,6 = 18,28545536 (F8) (>) F(HYP) [F1) (sinh)3.6 g
cosh 1,5 -sinh 1,5 (F8) (>) (F2) (HYP) (F2) (cosh)1.5(=)
=0,2231301601 (F1)(sinh)1.5(Exg

=8 (Visualizagéo: —1,5) (n) [©)(Ans) g

(Prova de cosh x * sinh x = ¢*)

(20 _ <Line>

cost” <F> = 07953654012 E(>) EB(HYP) B cosh ) ([020E150) €8
<Math>

(%) E(HYP) B8 (cosh ) @20 158

Determine o valor de x
quando tanh 4 x = 0,88

Y= tanh~'0,88 <Line>
4 (F8) () (F2 (HYP) [Fe) (tanh1)0.88 (5] 4 g
=0,3439419141 <Math>

(>)[F2(HYP)(Fg (tanh~")0.88 ® 49
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M Outras funcoes

» Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragao

Exemplo Operacao
V2 +5 =3,65028154 @DV )2 &AW )5E9
vV (8 +i)= 1,755317302 <Line>
+0,28484878461 HOE @)

<Math>
& @) E) & e O @) e

(=8 =(-3)x(-3)=9 K @kINrRCE

-3=-(3x3)=-9 ©)3(x] 9

1 12 <Line>

11 O3 () B460 DD e ) Ed

3 4 <Math>
EH1®E1@3® J #1046

8! (=1x2x3x...x8) 8 ormy (Fe) (>) (F3) (PROB) (F1) (x!) X9

= 40320

336 x 42 x 49 =42 <Line>
@A Q¢ ) [D36X)42(X)490) B9
<Math>

[@CT)36X)42(X) 49

Qual é o valor absoluto
do logaritmo comum de % ?

3 <Line>
log—| = 0,1249387366

lloa & E9(>) B (NUM) D (Abs) (8 (3 D4 1) 8
<Math>
(F4) (MATH) (3] (Abs) [cg) 33 @ 4 B9

Qual é a parte inteira de (F8) (>>) (Fa) (NUM) [F2) (Int) (©) 3.5 [Exg)

-3,5? -3

Qual é a parte decimal de (F8) (>>) (Fa) (NUM) (F3) (Frac) (©) 3.5 [Exg

-3,5? -0,5

Qual é o inteiro mais perto (Fe) (>) (Fa) (NUM) [F5) (Intg) (&) 3.5 g

sem exceder — 3,57 -4
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M Geracao de numero aleatdrio (Ran#)

Esta fungéo gera um numero aleatério sequencial ou um ndmero aleatério verdadeiro de 10
digitos maior que zero e menor que 1.

* E gerado um nlmero aleatdrio verdadeiro se néo especificar nenhum argumento.

Exemplo Operacao
Ran# (Gera um numero aleatdrio.) (Fe) (>>) (F3) (PROB) (F3) (Ran#) [
(Cada vez que preme gera um novo EXE
numero aleatorio.) EXE

* Especificar um argumento de 1 a 9 gera numeros aleatérios com base nessa sequéncia.

* Especificar um argumento de 0 inicia a sequéncia.*"

Exemplo Operacao
Ran# 1 (Gera o primeiro nimero aleatério em sequéncia de 1.) (Fe) (™) (F3) (PROB)
(g (Ran#) (1) B9
(Gera o segundo ndemro aleatério em sequeéncia de 1.) Exg
Ran# 0 (Inicializa a sequéncia.) (F4 (Ran#) (0] (&g
Ran# 1 (Gera o primeiro nimero aleatdrio em sequéncia de 1.)| (F4(Ran#) (1) Exg

*1Alterar para uma sequéncia diferente ou
gerar um numero totalmente aleatério (sem
um argumento) inicializa a sequéncia.
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Hl Conversao de coordenadas

® Coordenadas rectagulares ® Coordenadas polares

f(x, y) P(r.0)

¢ Com as coordenadas polares, 6 pode ser calculado e visualizado dentro do intervalo
—180°< 6 = 180° (radianos e grados tém o mesmo intervalo).

* Assegure-se de especificar o modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo Operacao
Calcular re 6° quando x =14 e y = 20,7 W) (SETUP) @O @O @O ®®®
1 I: 24989 — 24,98979792 () | [F1)(Deg)Em
2 L 559281 — 5592839019 (6) [Fs) () [FB) (ANGL) (Fe) (™) (1) (Pol ()
14(3]J20.700)
Calcular x e y quando r =25 e 8 = 56° (F2)(Rec()25 (3]56 O] g

1 [13.979 — 13,97982259 (x)
2 L20725d - 2072593931 (y)
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B Permutacao e combinacao

® Permutacao ® Combinacao
n! n!
nPr= nCr =

* Assegure-se de especificar o modo Comp no ecra de configuragéo.

o0 000
Exemplo Para calcular o numero de combinacgoes diferentes utilizando 4 itens
seleccionados de entre 10 itens

Férmula Operacéo

10Ps = 5040 10@m F8) () F3) (PROB) 3 (.P.)4 B8

o0 00O
Exemplo Para calcular o niumero possivel de combinagoes de 4 itens que
podem ser seleccionados de entre 10 itens

Férmula Operacéo
10Cs =210 10 () (F8) (™) (F3) (PROB) [F3) (:C)4 X9

B Fraccoes

A maneira que deve introduzir fraccées depende do modo de entrada que esta seleccionado
actualmente.

Fraccao impropria Fraccao mista
Modo de entrada 4 2 1
matematica 3 3
(BED®RE) () () (=52 ® D @ E)
/7 13 /2 114 3\
AN
I\!Iodo de entrada Numerador Denominador | Parte inteira Denominador
linear Numerador
(@DARE) (@DBEIOERE)

» Para mais detalhes sobre o modo de entrada matematica, consulte “Operacdes de entrada
no modo de entrada matematica” (pagina 1-3-8).

* Os resultados dos calculos fraccionarios sdo sempre reduzidos antes de serem
visualizados.
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* Assegure-se que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragao.

Exemplo Operacao
o 1 73 <Math>
5t3 750 (2)2@5® [H & () (==)3® 104 B9

1 1
2578 T 570 = 6,066202547 x 10~

1 x 0,5 =0,25"
2

Visualizagao:
1,5+2,3i:i+§i %42
2 10 +23110i
112
1,177
3 4

<Line>

2[e2)5([#) 321249

<Math>
@21 ®2578 ® (H) @21 ® 4572

<Line>

1@)2578 ([ 1E)4572 (9

<Math>
E1@20 X).56¢
<Line>

1@)2X).569

1.5(F) 2.3 (s (0] (i) &9
EDED*

<Math>

E1®EH1®3® H E1®4E9
<Line>

12 [O1&3HN1 (24069

*'Quando o nimero total de caracteres
incluindo o inteiro, numerador, denominador
e delimitador excedem 10, a fracgdo é
automaticamente visualizada no formato
decimal.

*2Calculos que contém fracgdes e decimais
sao realizados no formato decimal.

*3Premir uma vez quando se converte a parte

decimal de um nimero complexo numa fracgao,
faz com que primeiro se visualize a parte real e
a parte imaginaria em linhas separadas.
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Mudanca entre o formato de fraccao imprépria e fraccao mista

Premir (st .(a_H_ alterna a fracgao visualizada entre o formato de fracgdo mista e
fraccao impropria.

Mudanca entre o formato de fraccao e decimal

|32

3+

1.5 3.2

* Se o resultado do calculo incluir uma fracgao, o formato de visualizagéo (fracgéo impropria
ou fracgdo mista) correspondera a definicao “Frac Result” do ecra de configuragdo. Para
mais detalhes, consulte “1-7 Utilizacdo do ecra de configuragao”.

* Nao é possivel mudar do formato decimal para o formato de fracgdo mista se o nimero
total de digitos usado na fracgao mista (incluindo a parte inteira, numerador, denominador
e simbolos de separador) for maior que 10.

H Calculos de notacao de engenharia

Introduza os simbolos de engenharia utilizando o menu de notacao de engenharia.
» Assegure-se de especificar o modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo Operacao
[HEND (SET UP) @ (ou @ 12 vezes)
(Eng)
999k (kilo) + 25k (kilo) 999 [or1 (Fe) (&) (F8) () (F1) (EYSM) (Fe) () (F1) (k)
=1,024M (mega) 25(F) (k) 8
9 +10=0,9 =900m (milli) 93109 .
=09 (™) (F8) (>) (F6) () (F1) (E'Y SM) (Fe) (>) [F8) () [E3) (ENG) ™!
= 0,0009k (kilo) (F3) (ENG)*!
=0,9 (F2(ENG)™
=900m (F2) (ENG)*2
*1Converte o valor visualizado na unidade de *2Converte o valor visualizado na unidade de
engenharia mais alta, colocando a virgula engenharia mais baixa, colocando a virgula

decimal trés casas a direita. decimal trés casas a esquerda.
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2-5 Calculos numéricos

A seguir descreve-se os itens disponiveis nos menus utilizados nos calculos de diferenciais/
diferenciais quadraticos, integracéo, X, valor maximo/valor minimo e resolucgdes.

Com o menu de opdes no ecra, prima (F4(CALC) para visualizar o menu de anélise de
funcdes. Os itens deste menu sdo utilizados quando se realiza determinados tipos de
calculos.

* {Solvel{d/dx}/{d/dx2)/{Jdx}/{FMin}/{FMax}/{=(} ... cdlculos de {resolucao}/{diferencial}/
{diferencial quadratico}/{integra¢ao}/{valor minimo}/{valor maximo}/{X (sigma)}

Hl Caélculos de resolucao

A seguir apresenta-se a sintaxe da funcao de resolugéo utilizada num programa.

Solve( flx), n, a, b) (a: limite inferior, b: limite superior, n: valor inicial estimado)
Existem dois métodos de introdu¢ao que podem ser utilizados em calculos de resolugao:
especificacao directa e introducao da tabela de variaveis.

No método de especificacao directa (descrito aqui), especifica-se directamente valores as
variaveis. Este método é idéntico ao utilizado com o comando de resolugdo no modo PRGM.

A introdugao da tabela de variaveis é utilizada com a funcédo de resolugdo no modo EQUA.
Este método é recomendado para a maioria das introdugdes da funcé@o de resolugdo normal.

Quando néo existe convergéncia da solugédo, ocorre um erro (Time Out).
Consulte a pagina 4-3-1 para informagao sobre calculos de resolugdes.

# Nao pode utilizar uma expressao de célculo # Premir durante o célculo de resolugédo
diferencial, diferencial quadratico, integragéo, (quando o cursor nao esta no ecra) interrompe
3, valor maximo/minimo, resolu¢cdo, RndFix o calculo.

ou log ab dentro de um termo de um célculo
de resolucéo.
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M Calculos diferenciais [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Para realizar célculos diferenciais, primeiro visualize o menu de andlise de fungdes e, em
seguida, introduza os valores utilizando a seguinte sintaxe.

(CALC)[F3(d/dx) f(x) B a (3]0l
(a: ponto para o qual pode derterminar a
derivada, fol: tolerancia)

d
dldx (f (x), a) = Ef(a)
A diferenciacéo para este tipo de calculo é a seguinte:

, . fla+ ) -f(a)
f@= E«To Ax

Nesta definico, infinitesimal é substituido por uma 4x, pequena suficientemente, com o
valor na proximidade de f'(a) calculado como:

fla+ 4x)—f(a)

Flays——

De forma a obter a melhor preciséo, esta calculadora emprega a diferenga central para
executar os calculos diferenciais.

Utilizacao de calculos diferenciais numa funcéao grafica

* Omitir o valor de tolerancia (fol) quando se utiliza o comando diferencial numa fungao
grafica simplifica o célculo no desenho do grafico. Em tal caso, é sacrificada a preciséo
a favor de um desenho mais rapido. O valor de tolerancia é especificado, o grafico é
desenhado com a mesma precisao quando se realiza um calculo diferencial.

* Pode também omitir a introdugdo do ponto derivado, utilizando o seguinte formato para
o gréfico diferencial: Y2=d/dx(Y1). Neste caso, o valor da varidvel X é utilizado como o
ponto derivado.
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o0 o000
Exemplo Para determinar a derivada no ponto x = 3 para a funcao
y =x*+ 4x% + x — 6, com uma tolerancia de “z0l”=1E -5

Introduza a fungéo f{x).
(CALC) (F2) (d/dx)

AR B @D B DS 6

Introduza o ponto x = a para o qual deseja determinar a derivada.

EE)
Introduza o valor da tolerancia.
OG0 drdz s a+dr e +r—Ba 3 1E
-G
GT) S5z
<Math>

(F3)(MATH) () (d/dx) keD (A 3] ®

a'ﬂ—lix3+4x2+><—5]| _=
B @ Fe) (2 (B Fe) 2 6 3B * x=

# Na funcdo f(x), apenas X pode ser utilizado # No modo de entrada matematica, o valor de
como variavel em expressoes. Outras tolerancia é fixado em 1e-10 e ndo pode ser
variaveis (A a Z excluindo X, 7, 6) s&o tratadas alterado.
como constantes e o valor especificado a # Resultados imprecisos e erros podem ocorrer
essa variavel é aplicada durante o calculo. devido as seguintes condigdes:

# A introdugéo do valor da tolerancia (fol) e o pontos descontinuos nos valores x

paréntese de fecho pode ser omitido. Se omitir mudangcas extremas nos valores x

o valor da tolerancia, a calculadora utiliza incluséo do ponto maximo local e ponto minimo
automaticamente como valor para tol, 1e-10. local nos valores x

inclusdo do ponto de inflexao nos valores x
inclus@o de pontos nao diferencidveis nos
valores x

resultados de calculos diferenciais que se
aproximam a zero

# Especifique um valor de tolerancia (tol) de
1E-14 ou maior. Ocorre um error (Time Out)
quando nenhuma solugao satisfaz o valor de
tolerancia obtido.
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¢ Aplicacoes de calculos diferenciais
* Os diferenciais podem ser adicionados, subtraidos, multiplicados ou divididos entre si.

L fay=fa, L g@=g@
Assim:
f'(@) + g'(a), f'(a)x g'(a), etc.
* Os resultados dos diferenciais pode ser utilizados na soma, subtrac¢do, multiplicacéo e
divisdo e em funcodes.
2% f'(a), log (f'(a)), etc.
* As fungdes podem ser utilizadas em qualquer um dos termos (f (x), a, tol) de um
diferencial. 4
—— (sinx + cosx, sin0,5, 1E - 8), etc.
dx
# Nao pode utilizar uma expressao de célculo # Premir durante o calculo de um diferencial
diferencial, diferencial quadratico, integragao, (quando o cursor nao esta no ecra) interrompe
%, valor maximo/minimo, resolucédo, RndFix ou o calculo.
log ab dentro de um termo de um célculo # Utilize sempre radianos (modo Rad) como a
diferencial. unidade angular quando realizar diferenciais
trigonométricos.
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H Calculos diferenciais quadraticos [OPTN]-[CALC]-[d?/dx?]
Apos visualizar o menu de andlise de funcgdes, pode introduzir diferenciais quadraticos

utilizando a seguinte sintaxe.

(CALC) ) (d%/dx?) fix) D a Dol

(a: ponto do coeficiente do diferencial, fol: tolerancia)
a’ a’
?(f(x)a a) = ?f(a)
Os caélculos de diferenciais quadraticos produzem um valor diferecnial aproximado utilizando

a seguinte féormula de segunda ordem, que se baseia na interpretagao do polinémio de
Newton.

@)= 2 fla+ 3h) —27 fla + 2h) + 270 fla + h) — 490 fa) + 270 fla— h) — 27 fla—2h) + 2 fla—3h)

180n°

Nesta expresséo, os valores para os “incrementos suficientemente pequenos de i” sdo
utilizados para obter um valor que se aproxima de f”(a).

o0 o000

Exemplo Para determinar o coeficiente do diferencial quadratico no ponto onde
x=3paraafuncdoy=x*+4x2+x-6
Utiliza-se aqui uma tolerancia tol =1 -5

Introduza a fungéo f(x).
(CALC) [3) (d?/dx?) E))

(4] (ka7 SIEI0

Introduza 3 como ponto a, que é o ponto do coeficiente do diferencial.
B0

Introduza o valor de tolerancia.
OEEEO e e (R S+ AR B+ E-E 3.
5] 1e-52

25
# Na funcao f(x), apenas X pode ser utilizado # A introducao do valor de tolerancia (tol) e o
como variavel em expressoes. Outras paréntese de fecho podem ser omitidos.

variaveis (A a Z excluindo X, r, 9). SEO tratadas 4 Egpecifique um valor de tolerancia (tol) de 1e-14

como constantes e o valor especificado para ou maior. Ocorre um error (Time Out) quando

essa variavel € aplicada durante o calculo. nenhuma solugao satisfaz o valor de tolerancia
obtido.
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<Math>
(E8) (MATH) [8) (c/dlx?) ®® [l
FO@Ed@mEeca® | =3

25‘

e Aplicacoes de diferenciais quadraticos
¢ As operacgdes aritméticas podem ser realizadas utilizando dois diferenciais quadraticos.

%zf(a) =@, % ¢ (@ =g"@

Assim:
f(@ + g"a), f"(a)xg"(a), etc.

¢ O resultado de um calculo diferencial quadratico pode ser utilizado num célculo
aritmético ou de funcdo subseguinte.
2 x f"(a), log (f"(a)), etc.

¢ As fungdes podem ser utilizadas nos termos (f{x), a, tol) de uma expressao de

diferencial quadratico.
2
% (sin x + cos x, sin 0,5, 1E - 8), etc.

# No modo de entrada matematica, o valor de # Pode interromper um célculo diferencial
tolerancia é fixado em 1e-10 e ndo pode ser quadréatico premindo a tecla (ag).
alterado. # Utilize radianos (modo Rad) como a unidade
# As regras que sao aplicadas para o diferencial angular sempre que realizar diferenciais
linear também sao aplicadas quando se quadraticos trigonométricos.

utiliza um calculo diferencial quadratico paraa 4 N30 pode utilizar uma expresséo de calculo
formula grafica (consulte a pagina 2-5-2). diferencial, diferencial quadratico, integragao, =,

# Resultados imprecisos e erros podem ocorrer valor maximo/minimo, resolug@o, RndFix ou log
devido as seguintes condigdes: ab dentro de um termo de um célculo diferencial
- pontos descontinuos nos valores x quadratico.

- mudancas extremas nos valores x # Com célculos diferenciais quadraticos, a

- inclus&o do ponto méximo local e ponto precisdo do calculo seré de até cinco digitos
minimo local nos valores x para a mantissa.

- inclusdo do ponto de inflexao nos valores x

- inclusdo de pontos nao diferenciaveis nos
valores x

- resultados de célculos diferenciais que se
aproximam a zero
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H Calculos de integracao [OPTN]-[CALC]-[/dx]

Para realizar célculos de integragéo, primeiro visualize o menu de andlise de fungdes e, em
seguida, introduza os valores utilizando a seguinte sintaxe.

@™ (F4) (CALC) [ (dx) fv) (3 a 3 b & 10l
(a: ponto de inicio, b: ponto de finalizagao,
tol: tolerancia)

J( F), a, b, 10]) = J ;’ Foods

y
f(b) =
fia) y=Ie
E calculada a area de Jb Flx)dx
0| a b o

Como se vé no exemplo anterior, os célculos de integracdo sao realizados calculando os
valores de integragdo de a a b para a fungdo y =f(x) emque asx=b e f(x) 2 0. Calcula-
se assim a area de superficie da drea sombreada na ilustragao.

Exemplo Para realizar o calculo de integracao para a fungcao seguinte
com uma tolerancia de “fol” = 1e- 4

J.ls 2x2+3x +4) dx

Introduza a fungao f (x).

(&) @M (F3) (CALC) @) (Jdx) @) () (@ @ @ () B @ &

Introduza o ponto de inicio e o ponto de finalizagao.

OB

Introduza o valor de tolerancia.

@O FECEHE+IES, 1.
&= 134

#Se f(x)<0em que a=x= b, océlculo da
superficie da area produz valores negativos
(area de superficie x —1).
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<Math>
(8 (MATH) E8) () D (Jdn) @ 5>
GEmEAOACION®E M JIEH +TE+ddx

134, GEEEEET

® Aplicacoes do calculo integral

* Os célculos integrais podem ser utilizados na soma, subtrac¢édo, multiplicagao ou
divisdo.

J‘: fx) dx + J:] g(x) dx, etc.

* Os resultados das integragdes podem ser utilizados na soma, subtracgéo, multiplicagéo
ou divisao, nas fungdes.

2 X be(x) dx, etc. log (be(x) dx), etc.

* As fungdes podem ser utilizadas em qualquer um dos termos (f(x), a, b, tol) de um
célculo integral.

cos 0,5
J (sin x + cos x) dx = J(sin X+ cos x, sin 0,5, cos 0,5, 1E- 4)
sin 0,5

# No modo de entrada matematica, o valor de # Os calculos de integracdo podem demorar algum
tolerancia é fixado em 1e-5 e ndo pode ser tempo para serem finalizados.
alterado. # Nao pode utilizar uma expressao de calculo

# Na fungao f(x), apenas X pode ser utilizado diferencial, diferencial quadratico, integragéo, X,
como varidvel em expressoes. Outras valor maximo/minimo, resolug@o, RndFix ou log
variaveis (A a Z excluindo X, r, 6) séo tratadas ab dentro de um termo de um célculo de
como constantes e o valor especificado para integragéao.

essa varidvel é aplicado durante o célculo.

# A introducao de “fol” e paréntese de fecho
pode ser omitida. Se omitir “tol,” a calculadora
utiliza automaticamente o valor de 1e-5.
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Tenha em conta os seguintes pontos de modo a obter valores de integragéo correctos.

(1) Quando as fungdes ciclicas para os valores de integragéao se tornam positivos ou
negativos para as diferentes divisdes, realize o calculo em ciclos simples ou divida entre
negativo e positivo e, em seguida, adicione os resultados.

Parte
positiva

0 ‘ a c Parte negativa (S) A

Jb fexydx = J:f(x)dx + (,jf F)dx)

\ \
Parte positiva (S)  Parte negativa (S)

(2) Quando flutuagdes minimas nas divisdes do célculo integral produzem grandes
flutuagdes no valores de integracao, calcule as divisdes da integragcao separadamente
(divida as areas grandes da flutuagdo em pequenas divisdes) e adicione os resultados.

f(x)

# Premir durante o calculo de uma # Ocorre um erro (Time Out) quando nenhuma
integragéo (quando o cursor ndo se encontra solugao satisfaz o valor de tolerancia obtido.
no ecra) interrompe o calculo.

# Utilize radianos (modo Rad) como a unidade
angular sempre que realizar integrais
trigonomeétricos.
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B Calculos de = [OPTN]-[CALC]-[Z]

Para realizar célculos de X, primeiro visualize o menu de andlise de fungdes e introduza os
valores utilizando a seguinte sintaxe.

oW F(CALC)E (M) EI(E()ax B kD a@ S n

B
E(ak,k,a,ﬁ,n):Zak=aa+aa+1+ ........ +ap

k=a (n: distancia entre particdes)

soecoo0
Exemplo Para calcular o seguinte:

6
Y (k> -3k +5)

k=2

Utilize n = 1 como a distancia entre particdes.

(Ac] [orTN) (F3) (CALC) (Fe) (>>) (F3) (=( )[Z](K)|E':KE—3K+5: KaZ2:6212
EEEmOKHE D =3
MOKDDHBEHDOHDE

<Math>

&9 F8) (MATH) E8) () 3 (=( ) @8 (I (K) g .
BEEE@mIKBHE® = [KZ-3K+5)
mHK®ED®6EE K=z ==

# O valor da variavel especificada muda durante  # Introduza apenas numeros inteiros para o termo
um célculo de X. Certifique-se de manter inicial () da sequéncia ax e ultimo termo () da
registos escritos dos valores da variavel sequéncia ax .
especificada que poderia utilizar mais tarde

c # A introducao de n e do paréntese de fecho pode
antes de executar um calculo.

ser omitido. Se omitir 2, a calculadora utiliza
# Apenas pode utilizar uma variavel na fungéo ou automaticamente n = 1.

sequéncia de introdugao ax. # No modo de entrada matematica, a distancia

entre as particdes (n) é fixada em 1 e ndo pode
ser alterada.
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¢ Aplicacéoes de calculos de

e Aplicagdes aritméticas utilizando as expressdes de célculo de

Expressoes: Si= Z ak, Tn = Z bk
k=1 k=1
Operagdes possiveis: Su+ Tu, Su — T, ete.
* Operagdes aritméticas e de fungdes utilizando resultados de célculos de
2 % S, log (S»), etc.

* Operacoes de fungdes utilizando termos de calculo de X (ax, k)

X (sink, k, 1, 5), etc.

# Nao pode utilizar uma expresséo de calculo # Assegure-se de que o valor utilizado como termo
diferencial, diferencial quadratico, integragéo, final B é maior que o valor utilizado como termo
%, valor maximo/minimo, resolucédo, RndFix ou inicial . Caso contrario, ocorrera um erro.
log ab dentro de um termo de um calculo de # Para interromper um célculo de = (indicado pelo

Z. facto de o cursor ndo ser visivel no ecra), prima

atecla [Ad).
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B Calculos de valor maximo/minimo [OPTN]-[CALC]-[FMin)/[FMax]

Apos visualizar o menu de analise de fungdes, pode introduzir calculos de valores maximos/
minimos utilizando os formatos descritos a seguir e resolver os valores maximos e minimos
de uma fungéo dentro de um intervalo a < x < b.

e Valor minimo

(o) (F4) (CALC) (E8) (>) ED) (FMin) fx) (D a (D b (D
(a: ponto inicial do intervalo, b: ponto final do intervalo,
n: precisao (n=1a9))

e Valor maximo

) (F4)(CALC) [8) (>) 2 (FMax) fx) (D a (D b () n

(a: ponto inicial do intervalo, b: ponto final do intervalo,
n: precisdo (n=1a?9))

o0 000

Exemplo 1 Para determinar o valor minimo para o intervalo definido pelo ponto
inicial @ = 0 e pelo ponto final b = 3, com uma precisao de n = 6 para a
funcdoy=x2-4x +9

Introduza f(x).

(ad [emi) (F4) (CALC) E8) (&) (E (FMin) (kD) (3 (=) (@) (keT) () (9] (]

Introduza o intervaloa = 0, b = 3.

OB

Introduza a precisao n = 6.

(eJ
@ fin%
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o0 000

Exemplo 2 Para determinar o valor maximo para o intervalo definido pelo ponto
inicial @ = 0 e pelo ponto final b = 3, com uma precisdo n = 6 para a
fungdoy = —x2 + 2x + 2

Intrroduza f(x).

(F4)(CALC) [F8)(>) [E2) (FMax)

Introduza o intervaloa =0, b = 3.

OO

Introduza a precisdo n = 6.

(6] Hns

& -

# Na fun(;éof(x), apenas X pode ser utilizado # Introduzir um valor alto para n aumenta a
como variavel em expressoes. Outras precisdo do célculo, mas também o tempo
variaveis (A a Z excluindo X, r, 6) sdo tratadas necessario para a realizagao do calculo.

como constantes e o valor especificado para

ToAlES E ” # O valor que introduz para o ponto final do
essa variavel é aplicada durante o calculo.

intervalo (b) deve ser maior que o valor

# A introducdo de n e do paréntese de fecho introduzido para o ponto inicial (a). Caso
pode ser omitida. contrario ocorre um erro.

# Pontos descontinuos ou secgdes com # Pode interromper um calculo de valor maximo/
flutuagdes drasticas podem afectar minimo premindo a tecla [ag.
adversamente a precisdo ou causarem um

# Pode introduzir um nimero inteiro entre 1 € 9
para o valor de n. Se utilizar um valor fora deste
# Nao pode utilizar uma expressao de calculo intervalo, provoca um erro.
diferencial, diferencial quadratico, integragéo,
%, valor méximo/minimo, resolugao, RndFix ou
log ab dentro de um termo de um calculo de
valor maximo/minimo.

erro.
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2-6 Calculos com numeros complexos

Pode realizar somas, subtracgoes, multiplicagdes, divisdes, calculos com parénteses,
célculos de fungdes e calculos de memadria com numeros complexos tal como faz com os
calculos manuais descritos nas paginas 2-1-1 e 2-4-7.

Pode seleccionar o modo de célculo com nimeros complexos, modificando o item de modo
complexo (Complex Mode) no ecra de configuragdo para uma das seguintes especificagdes.

¢ {Real} ... Apenas calculos no intervalo do nimero real™’!

¢ {a+bi} ... Realiza célculos com niimeros complexos e visualiza o resultado na forma
rectangular.

* {r£6} ... Realiza célculos com nimeros complexos e visualiza o resultado na forma
polar.*?

Prima (F3) (CPLX) para visualizar o menu de calculo com nimero complexo, que contém
0s seguintes itens.

e {i} ... {introdugdo da unidade imaginaria i}

* {Abs}/{Arg} ... Obtem {valor absoluto}/{argumento}

* {Conj} ... {obtém o valor conjugado}

* {ReP}/{ImP} ... extracdo da parte {real}/{imaginaria}

o {(»r20}{»a+bi} ... converte o resultado na forma {polar}/{rectangular}

*'Quando existe um nimero imaginario no # As solugdes obtidas pelo modo Real, a+bie rZ6
argumento, no entanto o célculo com sdo diferentes para os célculos de raiz
nimeros complexos é realizado e o resultado exponencial (x) quando x < 0 and y = m/n
é visualizado utilizando a forma rectangular. quando n € um numero impar.
Exemplos: Exemplo:
In 2i =0,6931471806 + 1,570796327i 3 (- 8) =—2 (Real)
In2i +In (- 2) = (Non-Real ERROR) =1+ 1,732050808i (a+bi)
*2 O intervalo de visualizacdo de 6 depende da =2260 (r£6)
unidade angular especificada no item “Angle” # Para introduzir o operador “~Z ” na expressao de
no ecra de configuragéo. coordenadas polares (r£6), prima [xem.

e Graus... —180 < 6 =180
*Radianos ...—nt< 6=m
e Grados ... —200 < 6 =200
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B Operacoes aritméticas [OPTN]{CPLX]-[i]

As operagdes aritméticas sao iguais as usadas para os calculos manuais. Também pode usar
parénteses e memoria.

o0 00O
Exemplo1 (1 +2i) + (2 + 3i)

(&g @) [F3) (CPLX) CI+Z10+02+31 ) -
OOHE@EOD T
DBEEODE

o0 000
Exemplo2 (2 +i)x(2-1i)

(&9 M) (3 (CPLX) (ZHLIH(Z-1)
U@®EAEOD 5
XOEEOE

H Reciprocas, raizes quadradas e quadrados

Exemplo (3 +1)

(&d @m [F3) (CPLX)
EEIV I OBBEGODEE

Jo3+i2
1. 795317382
+H. 28484378461

H Formato de numero complexo utilizando a forma polar

Exemplo 2,30 x 3445 =6/75

(F) () (SET UP) @ @ @ @@ @
(1 (Deg) @ (E3)(r£6) BT

(ad (2] () (E61) (<) (3) (@) (%) (3]

(e (k67 (<) (2) (3] 9

2L38M 3245

2LTS ‘

# Também pode utilizar s (0] (i) em vez de
(E3)(CPLX) ED (7).
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H Valor absoluto e argumento [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

A calculadora considera um nimero complexo na forma a + bi como uma coordenada num
plano gaussiano e calcula o valor absoluto| Z| e o argumento (arg).

o0 000
Exemplo Para calcular o valor absoluto (r) e o argumento (6) para o nimero
complexo 3 + 4i, com a unidade angular especificada para graus
Eixo imagindrio

ab-———————

Eixo real

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
0 3

(F3)(CPLX) [E2) (Abs) |F|b5 Ta+d1 0
B®@Eq)

(Calculo do numero absoluto)

(F3)(CPLX) [E3)(Arg) |Hr~g (oAl
BBE@E®

(Calculo do argumento)

23, 13@19235|

H Numeros complexos conjugados [OPTN]-[CPLX]-[Conj]

Um nuimero complexo na forma a + bi torna-se um ndmero complexo conjugado na forma
a— bi.

Exemplo Para calcular o nimero complexo conjugado para o nimero complexo
2+ 4i

(E3)(CPLX) [F4) (Conj) Condg (2+41)
@E@EO

# O resultado do calculo do argumento varia de
acordo com a unidade angular especificada
(graus, radianos, grados).
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M Extracao das partes imaginaria e real
[OPTN]-[CPLX]-[ReP)/[ImP]

Utilize o procedimento seguinte para extrair a parte real a e a parte imaginaria b de um
numero complexo na forma a + bi.

eeocoe
Exemplo Para extrair as parte imaginaria e real do nimero complexo 2 + 5i

(E3)(CPLX) [F8)(>) [FD (ReP) |ReF‘ =
DEEFRC)EGOD

(Extracgéo da parte real)

2|

F3(CPLX) E8 (>) [FA(ImP) |ImF‘ Rt ]
@B FCE)EGOD B

(Extracéo da parte imaginaria)

# O intervalo de entrda/saida dos nimeros # As funcdes seguintes podem ser utilizadas com
complexos é normalmente de 10 digitos para ndmeros complexos
a mantissa e de 2 para o expoente. N2 Aw), W, In, log, loggb, 10% €,
# Quando um nimero complexo tem mais de 21 Int, Frac, Rnd, Intg, RndFix(, Fix, Sci, ENG,
digitos, a parte real e a parte imaginaria séo EIWG, cLL] f‘ atl., dlc

visualizados em linhas separadas.

# Quando a parte real ou a parte imaginaria de
um numero complexo é igual a zero, essa
parte nao é visualizada na forma rectangular.
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H Transformacao da forma rectangular e polar
[OPTN]-[CPLX]-[»r £ 6)/[»a+bi]

Utilize o procedimento seguinte para transformar um nimero complexo visualizado na forma
rectangular para polar e vice-versa.

Exemplo Para transformar a forma rectangular do nimero complexo 1 + V3i
para a sua forma polar

ENESET PO@®O®®®

FD(Deq) ® [ (a+hi) BT

MOBOEAEIVHEBD) 1+CI30irr<n

@ 6 (CPLX) FD () 8 () B (> £6) 68 2468

(2] () (kem) (<) (6] @ zzaaraﬂfii .
) (CPLX) 8 (>) A (> a+bi) 8 . t
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2-7 Calculos binarios, octais, decimais e
hexadecimais com numeros inteiros

Para realizar calculos que envolvam valores bindrios, octais, decimais e hexadecimais, pode
utilizar as suas especificagdes, assim como as do modo RUN « MAT. Pode também realizar
conversoes entre sistemas numéricos e operagdes bitwise.

* Nao pode utilizar fungdes cientificas em calculos binarios, octais, decimais e
hexadecimais.

¢ Pode apenas utilizar nimeros inteiros nos célculos binarios, octais, decimais e
hexadecimais, o que quer dizer que valores fraccionarios ndao sao permitidos. Se
introduzir um valor que inclua uma parte decimal, a calculadora corta imediatamente
essa parte.

* Se tentar introduzir um valor invalido para o sistema numérico que esta a utilizar (binario,
octal, decimal, hexadecimal), a calculadora mostra uma mensagem de erro. Os nimeros
que pode utilizar para cada sistema numérico, sao:

Binario: 0, 1

Octal: 0,1,2,3,4,5,6,7

Decimal: 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9

Hexadecimal: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

* Valores binarios, octais, decimais e hexadecimais negativos séao obtidos utilizando os
dois complementos do valor original.

* A capacidade de visualizag@o de cada um dos sistemas numéricos, sao:

Sistema numérico Capacidade

Binario 16 digitos

Octal 11 digitos

Decimal 10 digitos

Hexadecimal 8 digitos
# Os caracteres alfabéticos utilizados nos Texto normal: A B | c ) E F
numeros hexadecimais variam na sua Valores hexadecimais:| A | 1B c | D E F

i R[] [
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* Os intervalos de calculo para cada sistema numérico séo os seguintes.

Valores binarios

Positivo: 0 = x = 1111111111111
Negativo: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Valores octais
Positivo: 0= x = 17777777777
Negativo: 20000000000 = x = 37777777777

Valores decimais
Positivo: 0 = x = 2147483647
Negativo: —2147483648 = x = —1

Valores hexadecimal
Positivo: 0 = x = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = x = FFFFFFFF

® Para realizar um calculo binario, octal, decimal e hexadecimal

[SET UP]-|MEE|-[Dec]/[Hex]/[Bin]/[Oct]
1. No menu principal, seleccione RUN « MAT.

2. Prima [MEND (SET UP)® e, em seguida, especifique o sistema numérico
predefinido premindo (F2)(Dec), (F3)(Hex), [F4(Bin) ou (F5)(Oct) para a definicdo Mode.

3. Prima para alterar para o ecra de introducédo de dados, surgindo um menu de
fungdes com os seguintes itens.

* {d~0}/{LOG}/{DISP} ... menu de {especificacéo do sistema numérico}/
{operacéo bitwise}/{conversao decimal/hexadecimal/binaria/octal}
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H Seleccao de um sistema numérico

Pode especificar decimal, hexadecimal, binario ou octal como o sistema numérico
predefinido através do ecra de configuragao.

® Para especificar um sistema numérico para um valor introduzido

Pode especificar um sistema numérico para cada cada um dos valores que introduz.
Prima (F1)(d~0) para visualizar um menu de simbolos do sistema numérico. Prima a tecla
de fungéo correspondente ao simbolo que pretende seleccionar e introduza o valor.

* {d}/{h}/{b}/{0} ... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

® Para introduzir valores de sistemas numéricos mistos

Exemplo Para introduzir 12310 ou 10102, quando o sistema numérico predefinido
é hexadecimal

[ (SET UP)® [ (Hex) B EEES F——
&d F(d~0)F () (D @ B 9

BODOEHDE |pie1@ aonoaaon|

H Operacoes aritméticas

o0 000
Exemplo 1 Para calcular 101112 + 110102

@) [ (SET UP)® (@) (Bin) B TB111+11910
i PRGERRGAAE] 1 AEE 1
OO0 00O
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Exemplo 2 Para introduzir e executar 123s x ABC1s, quando o sistema numérico
predefinido é decimal ou hexadecimal

(W) (SET UP) @ (F2) (Dec) Ex) |n123xhﬁac N |
& F(d~0)F (o) D @D B X
FhREE "'
DISP »Hex AnskHex
(Exm) (E3) (DISP) [E2)( )E9 | aaas?ﬂr4|
H Valores negativos e operacoes bitwise
Prima (F2)(LOG) para visualizar um menu de operadores negagao e bitwise.
* {Neg} ... {negagéo}*?
* {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... (NOT}**/{AND}/{OR}/{XOR}/{XNOR}*
® Valores negativos
o0 000
Exemplo Para determinar o negativo de 110010:
(sF) (WD) (SET UP) @ (F4) (Bin) (X Hes 116G18
& F2 (LOG) F1) (Neg) 11111111118811 168
OOOQ0MODOE
® Operacgoes bitwise
o0 00O
Exemplo 1 Para introduzir e executar “1201 and AD1s”
(W) (SET UP) @ (E3) (Hex) XM | 1Z8andAl
@ @ @ B3 (LOG) ARERARZE
(and)A) (@' ¢
*1 Consulte a pagina 2-7-1. # Os valores negativos binarios, octais e
*2 complemento de dois hexadecimais sdo produzidos tomando-se o

complemento de dois binario e, em seguida,

retornando o resultado a base de numeragédo

*4 bitwise AND, bitwise OR, bitwise XOR, original. Com a base de numeracgéo decimal, os
bitwise XNOR valores negativos séo visualizados com o sinal de

menos.

*3 complemento de un (conplemento de bitwise)
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o0 000
Exemplo 2 Para visualizar o resultado de “36s or 11102” como um valor octal

[EW) (SET UP) ® (F8) (Oct) [EXT) |35c-r~b1 118 S |
(3) (6] F2J(LOG)

(F4) (or) @M (F1) (d~0) (F3) (b)

OO@DO

o0 000
Exemplo 3 Para negar 2FFFED1s

(s4F7) (WD) (SET UP) @ [E3) (Hex) XM [F=t. ZFFFED
2 (LOG) 3 (Not) FFDGPa12

EHHE D" EE

® Transformacéo do sistema numérico

Prima (F3)(DISP) para visualizar um menu das fungdes de transformagéo do sistema
numérico.

* {»-Dec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... transformacao do valor visualizado para o seu
equivalente {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

e Para converter um valor visualizado num sistema numérico para outro

Exemplo Para converter 2210 (sistema numérico predefinido) para o seu valor
binario ou octal

(&) (swr) (WY (SET UP) ® (2 (Dec) BT |d22 22|

ED(d~0)ED(d) (@) 2] B9
(F3)(DISP) (E3) (»Bin) &9 Ans*Ein
BEEEAAEEAAE1A] 1A
8 (»Oct) g Arn=rOct
BEEERREBERZ S

*! Consulte a pagina 2-7-1.
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2-8 Calculos com matrizes

No menu principal, entre no modo RUN - MAT e prima (F1) (™MAT) para realizar célculos
com matrizes.

26 memdrias de matrizes (Mat A a Mat Z) mais uma memdria de resposta de matriz (Mat
Ans), permitem realizar as seguintes operagdes com matrizes.

* Soma, subtracgdo, multiplicagcao

» Calculos de multiplicagcao escalar

* Calculos com determinantes

* Transposi¢cao de matrizes

* Matriz inversa

¢ Matriz quadrada

¢ Elevar uma matriz a uma poténica especifica

* Calculos de valor absoluto, extracgao da parte inteira, extraccdo da parte fraccionaria,
inteiro maximo

* Modificagcdo de matrizes utilizando comandos de matrizes

O numero maximo de linhas que pode ser especificado para uma matriz é 255, e o numero
maximo de colunas é 255.

# Sobre a memdria de resposta de matrizes * Sempre que realiza um cdlculo com matrizes, o
(MatAns) conteido da memdria de resposta de matrizes é
A célculadora armazena automaticamente substituido. O conteudo anterior é apagado e
os resultados dos célculos com matrizes nao pode ser recuperado.
na memoria de resposta de matrizes. * Introduzir valores numa matriz n&o afecta o
Tenha em conta os seguintes pontos em contetido da meméria de resposta de matrizes.

relacdo a memodria de resposta de
matrizes.
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B Introducao e edicao de matrizes

Premir ([F1) (™MAT) visualiza o ecré de edigao de matrizes. Utilize o editor de matrizes para
introduzir e editar as matrizes.

m X n ... matriz de m (linha) x n (coluna)
None... nenhuma matriz

* {DEL}/{DEL-A} ... apaga {uma matriz especifica}/{todas as matrizes}

* {DIM} ... {especifica as dimensdes predefinida da matriz (nimero de células)}

® Criacao de uma matriz

Para criar uma matriz, primeiro tem de definir as suas dimensdes (tamanho) no editor de
matrizes e s6 depois é que pode introduzir os seus valores.

¢ Para especificar as dimensoes (tamanho) de uma matriz

o0 000
Exemplo Para criar uma matriz com 2-linhas x 3-colunas na area Mat B

Seleccione Mat B.

O] Matrix
al. =
Mat B iHone |
(F3)(DIM) (Este passo pode ser omitido.)
Especifique o nimero de linhas. —
@ M{Dimension mxn
Especifique o nimero de colunas. M h
B]ET M
B 1 F 3

* Todas as células de uma nova matriz contém o valor 0.

# Se o erro “Memory ERROR” permanecer junto  as dimensdes, significa que nao existe memaria
do nome da area da matriz apés ter introduzido  livre suficiente para criar a matriz que pretende.
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e Para introduzir valores de célula

o0 o000
Exemplo Para introduzir os seguintes dados na matriz B:

|:123
4 5 6

A seguinte operacao € uma continuagéo do calculo do exemplo da pagina anterior.

D@ EE 6 T3
@@ 6E®EGEE U I |

(Os dados sao introduzidos na célula
seleccionada. Cada vez que preme [Exg,
a seleccdo move-se para a seguinte
célula a direita.)

Para sair do ecra de entrada de matriz, prima . Matrix
flat. A IS
# Nao pode introduzir nUmeros complexos # Pode visualizar o valor completo de uma célula
numa célula de matrizes. utilizando as teclas de cursor para mover a

# Os valores das células visualizados selecgao para a célula que pretende.

mostram inteiros positivos até seis digitos
e inteiros negativos até 5 digitos (um dos
digitos é utilizado para o sinal). Os valores
exponenciais sdo mostrados até 2 digitos
para o exponenciais. Os valores
fraccionarios nao sao visualizados.
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e Eliminacao de matrizes
Pode apagar uma matriz especifica ou todas as matrizes da meméria.

¢ Para apagar uma matriz especifica

1. Com o editor de matrizes no ecra, utilize @ e ® para seleccionar a matriz que
pretende apagar.

2. Prima (F1)(DEL).

3. Prima (F1)(Yes) para apagar a matriz ou (F§)(No) para cancelar a operagdo sem apagar
nada.

¢ Para apagar todas as matrizes
1. Com o editor de matrizes no ecr3, prima (F2)(DEL-A).

2. Prima (F1)(Yes) para apagar todas as matrizes da memaria ou (Fg)(No) para cancelar a
operagdo sem apagar nada.

# A indicagéo “None” substitui as dimensdes # Introduzir o formato ou alterar as dimensées de
da matriz que apaga. uma matriz apaga o seu contetdo.
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H Operacoes com células de matrizes

Utilize o procedimento seguinte para preparar uma matriz para operagdes com células.

1. Com o editor de matrizes no ecr3, utilize @ e (® para seleccionar o nome da matriz
que pretende utilizar.
Pode saltar para uma matriz especifica introduzindo a letra que corresponde ao seu
nome. Introduzir (N), por exemplo, salta para Mat N.
Premir [©)(Ans) salta para a memdria actual de matrizes.
2. Prima £ e o menu de funges surge com os seguintes itens.
* {R-OP} ... {menu de operagéo com células}
* {ROW}
* {DEL}/{INS}/{ADD} ... {apagar}/{inserir}/{adicionar} linhas
*{COL}
* {DEL}/{INS}/{ADD} ... {apagar}/{inserir}/{adicionar} colunas
¢ {EDIT} ... {ecra de edicéo de células}
Todos os exemplos seguintes utilizam a matriz A.

e Calculos com linhas

O menu seguinte surge sempre que preme (F1)(R-OP) enquando estiver no ecrd uma matriz
que tenha chamado.

* {Swap} ... {transposicao de linhas}
* {xRw} ... {multiplicacdo escalar de uma linha especifica}
* {xRw+} ... {soma do produto escalar de uma linha especifica a outra linha}

¢ {Rw+} ... {soma de uma linha especifica a outra linha}

® Para transpor duas linhas

o0 00O
Exemplo Transpor linhas 2 e 3 da seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4}
5 6

(F1)(R-OP) £ (Swap)
Introduza o numero de linhas que pretende transpor.

(2) 9 B)EE Fow OFeration

Swar Fow m¥Row n
m_:Z

(Fg) (EXE) (ou [xg) A ] H
1 1 2
a[ 5 & |
3 3
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® Para calcular a multiplicacao escalar de uma linha

Exemplo Para calcular a multiplicacao escalar da linha 2 da seguinte matriz,

multiplicando por 4 :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

(R-OP) [F23) (xRw)

Introduza o valor do multiplicador. _
Row_ OFeralion
@ kxRow m+Fow m
Especifique o numero de linha. k4
| m &f. |
2 e
(F) (EXE) (ou [Ex9) =] [ 7
1 1 a
a[ 12 |5]
3 s I

® Para calcular a multiplicacao escalar de uma linha e adicionar o resultado
a outra linha

Exemplo Para calcular a multiplicacao escalar da linha 2 da seguinte matriz,

multiplicando por 4 e, em seguida, adicionar o resultado a linha 3 :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

(F1(R-OP) [F3) (xRw+)
Introduza o valor do multiplicador.

@
Especifiqgue o numero da linha cuja multiplicagcao Fow OFeratichn
kxRow mtRow n+Row n

escalar deve ser calculado.
@ ko4
m 2
Especifique o nimero da coluna onde o resultado
deve ser somado.

ECT)

(8} (EXE) (ou )
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¢ Para somar duas linhas em conjunto

o0 000
Exemplo Para somar a linha 2 a linha 3 na seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

(F1)(R-OP) (F3) (Rw+)

Especifique o numero de linha a ser somada. Fow OFeralion
@ Fow m+Fow n+Eow n
Especifique o nimero de linha a que se vai somar. h
@
(Fe) (EXE) (ou [Eg) A 1 2
Q]

® Operacoes com linhas
* {DEL} ... {apagar linha}

¢ {INS} ... {inserir linha}
* {ADD} ... {adicionar linha}

e Para apagar uma linha

o0 00O
Exemplo Para apagar a linha 2 da seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

) _1 _E

(2 (ROW) E1)(DEL) A
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® Para inserir uma linha

o0 000
Exemplo Para inserir uma nova linha entre as linhas um e dois na seguinte
matriz :
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
® AR 1 2
I | a
Jmme ]
3 5 B
(F2(ROW) E2)(INS) R 1 2

® Para adicionar uma linha

o0 000
Exemplo Para adicionar uma nova linha por baixo da linha 3 da seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

®@® A ] ]

(2 (ROW) (3} (ADD) A
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® Operacoes com colunas
* {DEL} ... {apagar uma coluna}

* {INS} ... {inserir uma coluna}

* {ADD} ... {adicionar uma colona}

® Para apagar uma coluna

o0 000
Exemplo Para apagar a coluna 2 da seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

® B 1 z
{ 1=
(F3)(COL) 1) (DEL) A
Y

® Para inserir uma coluna

o0 000
Exemplo Para inserir uma nova coluna entre as colunas 1 e 2 da seguinte
matriz :
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
® A
(F3)(COL) 2 (INS) A
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e Para adicionar uma coluna

o0 000
Exemplo Para adicionar uma nova coluna a direita da coluna 2 na seguinte
matriz :
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
® A 1 2
|[ I -]
C 3 y
3 5 B
CcOoL ADD A 1 g 3
B VB ) |[ I 2 ‘]
C 3 y i
3 5 B i

M Modificacdo de matrizes utilizando comandos de matrizes [OPTN]-[MAT]

¢ Para visualizar comandos de matrizes
1. A partir do menu principal, seleccione o modo RUN « MAT.

2. Prima para visualizar o menu de opgoes.

3. Prima (F2)(MAT) para visualizar o menu de comandos de matrizes.

A seguir descreve-se apenas os itens do menu de comandos de matrizes que sao usados
para criar matrizes e introduzir dados de matrizes.
¢ {Mat} ... {comando Mat (especificagdo de matrizes)}

¢ {M—L} ... {comando Mat—List (especifica o conteido de uma coluna para o ficheiro de
lista)}

¢ {Det} ... {comando Det (comando de determinante)}

¢ {Trn} ... {comando Trn (comando de matriz de transposicao)}

¢ {Aug} ... {comando Augment (liga duas matrizes)}

¢ {Iden} ... {comando Identity (introdugdo da matriz de identidade)}
¢ {Dim} ... {comando Dim (verificagdo de dimens&o)}

o {Fill} ... {comando Fill (valores de células idénticas)}
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® Formato de introducao de dados de matriz [OPTN]-[MAT]-[Mat]
A seguir demonstra-se o formato que deve utilizar ao introduzir dados para criar uma matriz E
com base no comando Mat.
ain a2 ... am
a2t Az ... ax
a;m a;nZ a;nn

=[[an, a2, ..., au] [@z1, @z, ..., @24 .... [am1, @mz, ..., @m] ]
— Mat [letra A a Z]

o0 000
Exemplo 1 Para introduzir os seguintes dados como Matriz A :

[z ]

EDHE(DHeaE(NHOBHEEE [[1:3-51L2 s &112Mal
EE1@EHNEDEADE |F" |
&R (1) 6 B (]) =) 0w 2 (MAT)

(F) (Mat) (i) (56T (A)

g Nome da matriz A ] F 3
I [- 3 5
2 a u 5]

o O

# Pode também utilizar [2) (Mat) em vez # Se a memoria ficar cheia enquanto esta a
de (F2) (MAT) [F1) (Mat). introduzir dados, ocorre um erro.
# O valor maximo de m e n é de 255. # Pode também utilizar o formato anterior num

programa em que se introduz dados de matrizes.
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e Para introduzir uma matriz de identidade [OPTN]-[MAT]-[Iden]
Utilize o comando de identidade para criar uma matriz de identidade.

o0 000
Exemplo 2 Para criar a matriz de identidade 3 x 3 como a matriz A

(E2(MAT) (g} (>) [E1) (Iden)

A 1 2 3
@ B 6 (>) ED (Mat) [0 &0 (A) 68 ;[-.; " E] ‘
Numero de linhas/colunas 3 o o !
® Para verificar as dimensoes de uma matrix [OPTN]-[MAT]-[Dim]

Utilize o comando Dim para verificar as dimensdes de uma matriz j& existente.

o0 o000
Exemplo 3 Para verificar as dimens6es da matriz A, introduzida no exemplo 1

[ED(MAT) E8 (>) E3 (Dim) o
9 () ED (Mat) @00 (20 (A) 62 (-]

O ecrd mostra que a matriz A consiste em 2 linhas e 3 colunas.

Como o resultado do comando Dim sao dados tipo lista, o resultado é armazenado na memdaria
ListAns.

Também pode utilizar {Dim} para especificar as dimensdes de uma matriz.

o0 000
Exemplo 4 Para especificar as dimensées de 2 linhas e 3 colunas para a matriz B

HRODOE@EE()E R
(ED (MAT) E8) (=) 3 (Dim) U b S ]
8 (>) ) (Mat) [0 [ (B) 8
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o Modificacao de matrizes utilizando comandos de matrizes

Também pode utilizar os comandos de matrizes para especificar e chamar valores de uma
matriz existente, para preencher todas as células de uma matriz existente com o mesmo
numero, e para especificar o conteudo de uma matriz a um ficheiro de lista.

® Para atribuir e chamar valores de uma matriz existente
[OPTN]-[MAT]-[Mat]

Utilize o formato seguinte com o comando Mat para escolher uma célula para chamar e
atribuir um valor.

Mat X [m, n]

X e nome da matriz (A a Z, ou Ans)
Poieeeeecireeeeeecveeeeeennens numero de linha

Tl eeereeeeeeineeeeeineeeenenees numero de coluna

o0 000

Exemplo 1 Para atribuir 10 a célula da fila 1, coluna 2 da seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

0 @ S & 2 (MAT) 7 (Mat) 18+Mat. AL1,2] 5
() (61) (A) ) () ([) (D (D 2]
G (=)(1) @9

B0 B0 ED (> MAT) 63 T

o0 00O
Exemplo 2 Para multiplicar por 5 o valor da célula da linha 2, coluna 2 da matriz
anterior

(@™ F2) (MAT) [ED) (Mat) Mat ALZ»21%5
(i) (R0 (A) ) () ([ ) 2 2 (2
&mE(])X B e

ped
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® Para preencher uma matriz com valores idénticos e combinar duas

matrizes numa s6 [OPTN]-[MAT]-[Fill}/[Aug]
Utilize o comando Fill para preencer todas as células de uma matriz existente com o0 mesmo
valor e o comando Augment para combinar duas matrizes existentes numa sé.

o0 000
Exemplo 1 Para preencher todas as células da matriz A com o valor 3

2 (MAT) {9 () @) (Fill) PO N
@ () 78 (>) F9) (Mat) () £20) (A) B8 é[-i 3]
(D (Mat) (@ (a0 (A) 62 o

o0 00O
Exemplo 2 Para combinar as duas matrizes seguintes:

=[] e-ld]

(2 (MAT) [E8) (Aug) s __I_ _ 8
I El
D (Mat) @00 e () &) i B
(F1)(Mat) () (ieg) (B) g
# As duas matrizes que combina devem ter o # Pode utilizar a memoria de resposta de matrizes
mesmo numero de linhas; caso contrario para especificar os resultados da matriz anterior e
ocorre erro. alterar as operagcdes a uma variavel de matriz.

Para o fazer, utilize:

e Fill (n, Mat &) — Mat 8

¢ Augment (Mat «, Mat ) — Mat y

Na expressao anterior, o, f e y sdo nomes de
varidveis A a Z, sendo n qualquer valor.

O anterior nao afecta o contetido da memdria
de resposta de matrizes.
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® Para especificar o contetido de uma coluna de matrizes a uma lista
[OPTN]-[MAT]-[M—L]

Utilize o seguinte formato com o comando Mat—List para especificar uma coluna e uma
lista.

Mat — List (Mat X, m) — List n
X =nome da matriz (AaZ, ouAns)
m = numero da coluna
n = nimero da lista

eeocoe
Exemplo Para especificar o conteudo da coluna 2 da seguinte matriz para a
lista 1:
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
E2(MAT) E2(M—L)

E) (Mat) @ (2 (A) D @
B Em E(LIST)E(Lish @
ED(LisH ) &8

Hnd ‘

i

# Também pode utilizar (s (1] (List) em vez de
ED(LIST) FD (List).
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H Calculos com matrizes [OPTN]-[MAT]

Utilize o menu de comando de matrizes para realizar operagdes de calculos com matrizes.

e Para visualizar o comando de matrizes
1. A partir do menu principal, introduza o modo RUN - MAT.

2. Prima para visualizar o menu de opgoes.
3. Prima (F2)(MAT) para visualizar o menu de comandos de matrizes.

A seguir descreve-se apenas os comandos de matrizes que séo utilizados para operagoes
aritméticas com matrizes.

¢ {Mat} ... {comando Mat (especificagdo de matriz)}

¢ {Det} ... {comando Det (comando de determinante)}

¢ {Trn} ... {comando Trn (comando de matriz de transposi¢éo)}

¢ {Iden} ... {comando Identity (introducdo da matriz de identidade)}

Todos os exemplos anteriores requerem que exista dados de matrizes armazenado em
memoria.
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® Operacoes aritméticas com matrizes [OPTN]-[MAT]-[Mat}/[Iden]

o0 00O
Exemplo 1 Para adicionar as seguintes 2 matrizes (Matriz A + Matriz B) :
A= |: 1 1 :I - |: 2 3 :I
2 1 2 1
(2 (MAT) E) (Mat) (o) (61) (A) B [nz T E
D (Mat) i) (&3) (B) E8 - ‘
o0 000
Exemplo 2 Para calcular a multiplicacao escalar da seguinte matriz utilizando um
valor de multiplicacao de 5:
MatrizA=|: 12 :I
3 4
(5] (o) (F2) (MAT) (E1) (Mat) s __1_ __ 2
AE L =
o0 000
Exemplo 3 Para multiplicar as duas matrizes do exemplo 1 (Matriz A x Matriz B)
(EZ(MAT) [E1) (Mat) () FoT) (A) X) [z T z
) (Mat) @) (9 (B) B8 L S ‘
o0 000
Exemplo 4 Para multiplicar a matriz A (do exemplo 1) por uma matriz de

identidade 2 x 2

2 (MAT) [F1) (Mat) @) (567) (A) X)
F8(>)([Fi)(Iden) (2]

Numero de linhas e colunas

Anf 1

- |

# As duas matrizes devem ter as mesmas # Quando se realizam operacdes aritméticas de

dimensdes para que possam ser somadas
ou subtraidas, caso contrario ocorre um
erro.

# Para a multiplicacdo (Matriz 1 x Matriz 2),
0 numero de colunas na matriz 1 deve
coincidir com o nimero de linhas da Matriz
2, caso contrario ocorre um erro.

20050401
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® Determinante [OPTN]-[MAT]-[Det]
o0 000
Exemplo Para obter o determinante para a seguinte matriz :
1 2 3
Matriz A = 4 5 6
-1-2 0
2 (MAT) 3] (Det) (1) (Mat) Det Mat A
A -2
® Transposicao de matrizes [OPTN]-[MAT]-[Trn]

Uma matriz é transposta quando as suas linhas se convertem em colunas e as colunas se
convertem em linhas.

eeocooe
Exemplo Para transpor a seguinte matriz :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
(2 (MAT) {4 (Trn) D) (Mat) Ang __1 Z 3
[ El 5
(e e
# Os determinantes podem ser obtidos apenas # O determinate de uma matriz 3 x 3 é calculada
para matrizes quadradas (numero de linhas da seguinte forma:
igual ao numero de colunas). Caso contrario, an an aw
ocorre um erro. A= |: fwl G G :|
# O determinante de uma matriz2 x 2 é ast Qs ass

calculado da seguinte forma: = anazeass + a1282:a31 + a13az1a32

an ar — a11a23a32 — A12821333 — A13A22A31
IAl= = anazz — arazt

azt a2
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® Inversao de matrizes

o0 000
Exemplo

MatrizA=|:1 2:|
3 4

[OPTN]-[MAT]-[x~"]

Para inverter a seguinte matriz :

@M E2 (MAT) [ (Mat) e —
(0 (6D (A) &R O () 6 e ol

® Quadrado de uma matriz

o0 000
Exemplo

MatrizA=|:1 2:|
3 4

(EJ (MAT) E1) (Mat) (ew) (x67) (A) () B9

# Apenas matrizes quadradas (nimero igual de
linhas e colunas) podem ser invertidas.
Tentar inverter uma matriz que nao seja
quadrada origina um erro.

# Uma matriz com um determinante zero, nao
pode ser invertida.Tentar inverter uma matriz
com determinante zero origina um erro.

# A precisao de célculo é afectada no caso das
matrizes cujo determinante se situa perto de
zero.

[OPTN]-[MAT]-[x?]

Para obter o quadrado da seguinte matriz :

Anf 1 2

L0 ]

# Uma matriz a ser invertida deve satisfazer as
seguintes condicdes:

A férmula utilizada para inverter a matriz A em
matriz A~ é a seguinte:
ab

A=[cd]
e [ L0

Tenha em conta que ad — bc + 0.

10

AA'=A"A=E= |:
01

d-b
-€ a
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e Elevacao de uma matriz a uma poténcia

o0 00O
Exemplo

[OPTN]-[MAT]-[A]
Para elevar a seguinte matriz a terceira poténcia:

.

4

(2 (MAT) (1) (Mat) ({s) (X1} (A)
T

1
Matriz A = |:
3

]

fins___| 2 ‘

® Determinacao do valor absoluto, parte inteira, parte fraccionaria e inteiro

maximo de uma matriz

o0 000
Exemplo

[OPTN]-[NUM]-[Abs]/[Frac]/[Int})/[Intg]

Para determinar o valor absoluto da seguinte matriz:

Matriz A = [1 _2]
-3 4

e (E6) (&) (Fa) (NUM) [E1) (Abs)
e (E2) (MAT) [E1) (Mat) (el (£6T) (A) Bxe)

# As matrizes inversas e determinantes
estdo sujeitos a erro devido a eliminagao
de digitos.

# Como as operacgdes de matrizes sdo
realizadas individualmente em cada
célula, os célculos podem requerer algum
tempo para se realizarem.

# A precisao de calculo de resultados
visualizados para os célculos de matrizes
é de = 1 no digito menos significativo.

# Se um caélculo de matriz é demasiado
grande para caber na meméria de
resposta de matrizes, ocorre um erro.

# Pode utilizar a seguinte operacéo para
transferir o contelido da memdria de resposta
de matrizes para outra matriz (ou quando a
meméria de matrizes contém um determinante
para uma variavel).

MatAns — Mat o

Na expresséo anterior, o pode ser qualquer
nome de variavel de A a Z, ndo afectando o
contetido da meméria de resposta de matriz.

# Para calculos de poténcia matricial, o calculo é
possivel até uma poténcia de 32766.
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B Execucao de calculos matriciais utilizando entrada natural

¢ Para especificar as dimensoes (tamanho) de uma matriz
1. No modo RUN - MAT, prima [WEND (SET UP) (F1) (Math) (EXI).
2. Prima (F4)(MATH) visualiza o menu MATH.
3. Prima (F1)(MAT) para visualizar o menu mostrado abaixo.
e {2x2} ... {introduz uma matriz 2 x 2}
¢ {3x3} ... {introduz uma matriz 3 x 3}
e {mxn} ... {introduz uma matriz com m-linhas x n-colunas (até 6 x 6)}

o0 00O
Exemplo Para criar uma matriz de 2-linhas x 3-colunas

(F3) (mxn) n]

Dimension m¥n

%I_

Especifique o nimero de linhas.

@
Especifique o nimero de colunas.
®
) [|:| 1] |:|]
ooad
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e Para introduzir valores de célula

o0 000
Exemplo Para executar o calculo mostrado abaixo

1 - 33
13 2 x 8
2 V5 6
A seguinte operagéo é uma continuagédo do calculo de exemplo da pagina anterior.
DeRIDOCEBE®ER® T 5 &5
HOACA®®HAEN )E 13 = . 2
(CICIBIC)EIIBIGEE 4
=] 4 264]
26 17.898854382 48
EEE] EEF] [TETy

e Para atribuir uma matriz criada utilizando entrada natural a uma
matriz do modo MAT

o0 000
Exemplo Para atribuir o resultado do célculo a Mat J

(2) (Mat) (1) [©) (Ans) (=) L % e
(2 (Mat) &) 0) (V) E9 [ 17.00ds4ze2 48]
r"laat,8 Hhs-ﬂ"laa T

264]
26 17.88854382 42

]
EEF] EEF] [FErY

# Premir a tecla enquanto o cursor estiver BE Y 7

localizado no topo (esquerda superior) da
matriz apagara a matriz inteira.

U E
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Capitulo

Funcao de lista

Alista € um local de armazenamento para itens de dados multiplos.
Esta calculadora permite armazenar até 26 listas num unico
ficheiro e seis ficheiros na memdria. As listas armazenadas

podem ser utilizadas em calculos aritméticos e estatisticos, e

para representagao grafica.

Intervalo de

Nudmero de elemento visualizagcdo Célula Coluna
| \
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 | ( List 26 - Nome
SuB P | delista
- 1 56 1 107 ﬁ 3.5 4 0
2 37 2 75 6 0 0 L Nome
3 21 4 122 21 0 0 dario
4 69 8 87 4.4 2 0 secun
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0 .
8 30 128 29 8.7 0 8 o T Linha
3-1 Introducéo e edicao de uma lista
3-2 Manipulacao dos dados de uma lista
3-3 Calculos aritméticos utilizando listas
3-4 Mudanca entre ficheiros de lista
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Introdugéo e edicao de uma lista

3-1 Introducao e edicao de uma lista

Ao entrar no modo STAT, o “editor de listas” aparecera primeiro. Pode utilizar o editor de
listas para introduzir dados em uma lista e para realizar uma grande variedade de outras

operacgdes de dados de lista.

® Para introduzir valores um a um

Utilize as teclas de cursor para realcar o nome da lista, nome secundario ou a célula que

deseja seleccionar.

List 1] List @

List 3| List 4|

[GRPHJCHLCJTESTIIHTR JOTST.] I

O ecra desloca-se automaticamente quando o realce esta localizado em uma borda do ecra.

O exemplo seguinte é realizado com a célula 1 da lista 1 seleccionada.

1. Introduza um valor e prima (&g para armazena-lo na lista.

ENGT

* O realce move-se automaticamente para a célula

de baixo.

Lift || List @

Lift 3| Lift U

=UE

2
3
y

2. Introduza o valor 4 na segunda célula e introduza o resultado de 2 + 3 na célula

seguinte.

BB EE

# Também pode introduzir o resultado de uma
expressao ou de um nimero complexo
numa célula.

List || List @

List 3| List U

3
7]
5

=W -

# Pode introduzir valores num maximo de 999

20050401
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Introdugéo e edicao de uma lista

® Para introduzir varios valores em série
1. Utilize as teclas de cursos para seleccionar outra lista.

List |Imust 3| List 4
ZUE
] [

2. Prima X)({) e, em seguida, introduza os valores que pretende, premindo (3]
entre cada um. Prima (Z)(}) apos introduzir o valor final.

EX(HEO@DEE EIE()) L:stll@usta List u
U
1 3
z u |
3 5
y
{6.7:58%
3. Prima [Exg para armazenar todos os valores na lista.
& List 1| Last 8| Lest 3| List uy
SUE
1 3
2 y 1
3 5 ]
) =]
[GRPHICALCJTESTJIHTR 0TS T I

Também pode utilizar nomes de lista numa expressao matematica para introduzir valores
numa outra célula. O exemplo seguinte demonstra como adicionar os valores a cada linha
da lista 1 e 2 e introduzir o resultado na lista 3.

1. Utilize as teclas de cursor para realcar o nome de lista onde quer introduzir os
resultados dos célculos.

List || Lzt alm“st y
SUE
3 B |

2. Prima e introduza a expressao.

[ormy) (F1)(LIST) [F1) (List) (1D List | |List 2 |List 3|List U
W ED(LIST) ED (Lish) () 8 N e

S I I

y

i E:IIEEIITEJ

I#

Também pode utilizar (@) (List) em vez de # Lembre-se que a virgula é utilizada para separar

[FD(LIST) F1) (List). valores, por isso nao deve introduzir uma virgula
depois do ultimo valor da expressao que esta a
introduzir.

Certo: {34, 53, 78}
Errado: {34, 53, 78,}
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B Para editar valores de lista

® Para alterar um valor de célula

Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula cujo valor pretende alterar.
Introduza o novo valor e prima para substituir os dados antigos pelos novos.

® Para editar o contetido de uma célula

1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula cujo conteudo pretende
editar.

2. Prima (Fg)(>)([F2)(EDIT).
3. Realize as alteracbes que pretende.

® Para apagar uma célula
1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula que pretende apagar.

Ligt || List 3]st 3| Lzt u

ZUE

1
2
El 5 B 13
y

g
[GRPHJCHLCTESTIHTE OIS T ] I

2. Prima (Fg)(>) (F3)(DEL) para apagar a célula seleccionada e deslocar para cima as
restantes células.

List || List 8|t 3| Lzt uy

[GkPHJCHLCJTE ST JINTE JOT )

# A operagao de apagar uma célula ndo afecta forma relacionados com outras listas os valores
as células de outras listas. Se os dados da lista podem ficar desalinhados.
de onde apagou uma célula estao de alguma
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® Para apagar todas as células de uma lista
Utilize os seguinte procedimento para apagar todos os dados de uma lista.
1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para qualquer uma das células da lista

cujos dados pretende apagar.

2. Ao premir (Fg) (™) (F4) (DEL-A) surge uma mensagem de confirmagao.

3. Prima (F1)(Yes) para apagar todoas as células da lista seleccionada ou (Fg)(No) para
cancelar a operagdo sem apagar nada.

® Para inserir uma nova célula
1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para o local onde pretende inserir uma

nova célula.
List || List 2|List 3| List u
ZUE
1 3 B g
z 1 1
3 ] 13
y

2. Prima (Fg) (™) (F8) (INS) para inserir uma nova célula com o valor 0, fazendo que tudo se
desloque para baixo.

Lizt || Last 2|List 3| Last 0
ZUE
1 3 3
2 1 1
El 5 B 1
1]
I; # A operacao de inserir uma célula nao afecta as relacionados com outras listas, os valores
células de outras listas. Se os dados da lista de podem ficar desalinhados.

onde inseriu uma célula estao de alguma forma
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H Colocacao de nome em uma lista

Pode atribuir “nomes secundarios” as listas de 1 a 26 com até oito bytes cada.

® Para colocar um nome em uma lista
1. No ecré de configuragao, realce “Sub Name” e, em seguida, prima (F1)(On) [EXT).

2. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula SUB da lista que deseja
colocar um nome.

List | List 2| List J|List U

ZUE

[GRFHJCHLCJTESTIIHTR JOTST.] I

3. Digite 0 nome e, em seguida, prima [Ex.

* Para digitar um nome utilizando caracteres alfabéticos, prima para entrar no
modo ALPHA-LOCK.

Exemplo: YEAR List || List 8|t 3| Lzt uy
BV =E) E@D A E)R) -
3
y
WW[IIEFITEI

A seguinte operacao visualiza um nome secundario no modo RUN*MAT.

r) (] (List) 2 (ar) (B ([ ) (@ () (B (1) B List 1l@]

(n = nimero de lista de 1 a 26)

kA
# Embora possa introduzir até 8 bytes para o # A célula SUB do editor de listas nao é visualizada
nome secundario, apenas os caracteres que quando “Off” esta seleccionado para “Sub Name”
podem entrar dentro da célula do editor de no ecra de configuragéo.

listas podem ser visualizados.
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H Ordenacao dos valores de lista

Pode ordenar listas em ordem descendente ou em ordem ascendente. Pode seleccionar
qualquer célula da lista para realizar a operagao.

® Para ordenar uma unica lista
Ordem ascendente

1. Com a lista no ecra, prima (Fg)(>) (F1)(TOOL) [F1) (SRT-A).

s Sort List=s Into
Ascending Order

How Mane
List=s7: |1

[5ETA [FRT0 [TOF [ETH

2. A mensagem “How Many Lists?:” surge para perguntar quantas listas pretende
ordenar. Introduza 1 para indicar que pretende ordenar uma Unica lista.

(ER)CE

Uyt L .
Select List
Li=t Ho: 1

3. Em resposta a mensagem “Select List List No:”, introduza o nimero da lista que
pretende ordenar.

@D eE9 Litt || Last 2|List 3] Last U
ZUE
[ 0 B
] 3 1
3 5 g
1]

Ordem descendente

Utilize o mesmo procedimento da ordenagéo ascendente. A Unica diferenca consiste no
facto de que deve premir [F2)(SRT+D) em vez de (F1)(SRT-A).
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e Para ordenar muiltiplas listas

Pode ligar multiplas listas para ordenagao de modo que todas as suas células fiquem
ordenadas de acordo com a ordenacgao de uma lista base. Esta lista pode ser ordenada quer
ascendentemente quer descendentemente, enquanto que as células das listas ligadas sao
ordenadas de modo a manter a ligacao entre linhas.

Ordem ascendente
1. Com as listas no ecra, prima (Fe) (=) (F1) (TOOL) (F1) (SRT-A).

sl Sort Lists Into
Azcendina Order

How Many
List=7: 1

[5ETA [FRT0 [TOF [ETH

2. A mensagem “How Many Lists?:” surge para perguntar quantas listas pretende
ordenar. Introduza 2, uma vez que pretende ordenar uma lista base ligada com outra
lista.

2 e

zuf Select
Ba=ze List

List Ha: |
HT T T

3. Em resposta a mensagem “Select Base List List No:” introduza o numero da lista que
pretende ordenar ascendentemente. Aqui especificamos a lista 1.

DE

zuf Select
Second List

List Hos |
ol T I T

4. Em resposta a mensagem “Select Second List List No:”, introduza o nimero da lista
que pretende ligar a lista base. Aqui especificamos a lista 2.

@ &g List || List 2] ust 3)ust u
ZUE
1 [ m

2
El 5 B
y
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Ordem descendente

Utilize o mesmo procedimento da ordenacao ascendente. A Unica diferenca consiste
no facto de que deve premir (F2)(SRT+D) em vez de (F1)(SRT-A).

# Pode especificar um valor de 1 a 6 como o # Se especificar a mesma lista mais do que uma
numero de listas a ordenar vez para ordenar, ocorre um erro.

Ocorre também um erro se as listas
especificadas para ordenar nao tiverem o
mesmo numero de valores (linhas).
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3-2 Manipulacao dos dados de uma lista

Os dados de uma lista podem ser utilizados em calculos aritméticos e de fungdes. Além
disso, as diversas funcdes de manipulacéo de dados de lista tornam a manipulagao de
dados de uma lista mais rapida e mais facil.

Pode utilizar as fungées de manipulagéao de dados de lista nos modos RUN -MAT, STAT,
TABLE, EQUA e PRGM.

l Acesso ao menu de funcées de manipulacado de dados de lista

Todos os exemplos seguintes séo realizados no modo RUN+MAT.
Prima e, em seguida, (F1)(LIST) para visualizar o menu de manipulagéo de dados, que
contém os seguintes itens.
e {List}{L—>M}/{Dim}/Fill}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Aug}/{Sum}/{Prod}/{Cuml}/
{%}{ 4}

Tenha em conta que os parénteses de fecho podem ser omitidos.

ePara transferir o contetido de uma lista para a memdria de resposta de
matrizes [OPTN]-[LIST]-[L—M]

(FD(LIST) (F2) (L—M) [F1) (List) <nimero de lista 1-26> (5] (F1)(List)
<numero de lista 1-26> ... (3] [F)(List) <ndmero de lista 1-26> g

 Pode omitir a introdugdo da parte (F1)(List) na operagéo anterior.

¢ Todas as listas devem conter o mesmo numero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.

Exemplo: List — Mat (1, 2) [xg

o0 000
Exemplo Para transferir o conteudo da lista 1 (2, 3, 6, 5, 4) paraa coluna1eo
conteudo da lista 2 (11, 12, 13, 14, 15) para a coluna 2 da memoria de

resposta de matrizes.

(F)(LIST) (F2) (L—M) Ang __ 1 2

ED(List D D ! ‘;’ 1

ED(List) (2 3 B 13
y 5 I
5 4 5
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e Para contar o nimero de itens de dados de uma lista [OPTN]-[LIST]-[Dim]
(F1)(LIST) (F3) (Dim) (F1) (List) <nimero de lista 1-26> [BXE

* O numero de células que uma lista contém é a sua “dimensao”

o0 000

Exemplo Para contar o namero de valores da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(&g () (F1) (LIST) (E3) (Dim) Dim List 1 |
ED(Lis) () &8 2

e Para criar uma lista ou matriz especificando o nimero de itens de dados
[OPTN]-[LIST]-[Dim]

Utilize o procedimento seguinte para especificar o nimero dados na instrugcao de
especificagao e criar uma lista.

<numero de dados n>(=) (F1)(LIST) (F3) (Dim) (F1) (List)

<numero de lista 1-26> (Ex)

n=1-999

o0 000
Exemplo Para criar cinco itens de dados (cada um contendo 0) na lista 1

(8) &) m ED(LIST) E3) (Dim)
ED(List) (1] &9

Pode ver a nova lista criada entrando List | |List 8 |Lst 3| st u
no modo STAT. FUE

=W —

Utilize o procedimento seguinte para especificar o nimero de linhas e colunas de dados, o
nome da matriz na instrucdo de especificacao e criar uma matriz

X ({) <nimero de linhas m> (3] <numero de colunas n> B>
) (LIST) [3) (Dim) @ [2) (MAT) [F1) (Mat) (@ <nome da matriz> B9
m, n =1 -255, nome da matriz: A- Z
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o0 000
Exemplo Para criar uma matriz de 2 linhas x 3 colunas (cada uma contendo 0)
na matriz A.

A X () R2BEEDIENE
) (E (LIST) (E3) (Dim)

(2 (MAT) (1) (Mat) [ (x61) (A)

Mostra-se aqui o novo contetido da Mat A.

e Para substituir todos os itens de dados com o mesmo valor
[OPTN]-[LIST]-[Fill]
(F1) (LIST) (F4) (Fill) <valor> (3] (F1) (List) <niimero de lista 1-26> (O] [Exg

Exemplo Para substituir todos os itens de dados da lista 1 pelo nimero 3

(&) o) (E1)(LIST) [E4) (i) FIILGHList 10
@ & F(Listy (D D B9 ahe

Mostra-se aqui 0 novo conteudo da lista 1.

List 1| List 2| List 3| List uy

FUE

oW -
ww

¢ Para gerar uma sequéncia de nimeros [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1)(LIST)(F5) (Seq) <expressdo> (3] <nome da variavel> (3] <valor inicial>
(3] <valor final> (3] <incremento> g

* O resultado desta operagao é armazenado na memoria ListAns.

o0 o000
Exemplo Para introduzir a sequéncia 12, 62, 112 numa lista, utilizando a férmula
f(x) = X2. Utilize um valor inicial de 1, um valor final de 11 e um
incremento de 5
(LIST) (F8) (Seq) (61 (3 =] ng
I
EODDODDE0NE a|-]as]
E| ]|

Especificar um valor final de 12, 13, 14 ou 15 produz o mesmo resultado que o de cima,
porque todos eles sdo menores que os valores produzidos pelo incremento seguinte (16).
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e Para encontrar um valor minimo numa lista [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1)(LIST) (F§) (>) (F1) (Min) (Fe) (>>) (Fe) (> ) (F1) (List) <nimero de lista 1-26>

eoocoe
Exemplo Para encontrar o valor minimo na lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(&d m) EF) (LIST) Ee) (>) [ED (Min) |P‘Iin(LisL 17 15|

Ee)(>) €8 (>) E) (List) (D O] 9

e Para encontrar o valor maximo numa lista [OPTN]-[LIST]-[Max]

Utilize o mesmo procedimento utilizado para encontrar o valor maximo (Min), devendo
premir (F6)(>) (F2) (Max) em vez de (Fg) (>) (F1) (Min).

e Para encontrar o menor valor em duas listas [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1)(LIST) (F§) (>) (F1) (Min) (Fe) (>>) (Fe) (=) (F1) (List) <nimero de lista 1-26>
(3] (FI)(List) <ntimero de lista 1-26> ()
¢ As duas lista devem conter o mesmo numero de itens de dados. Caso contrario, ocorre

um erro.
* O resultado desta operagéo é armazenado na memdria ListAns.

o0 000
Exemplo Para encontrar na lista 1 (75, 16, 98, 46, 56) e na lista 2 (35, 59, 58, 72,
67) a que contém o nlmero menor
(ED)(LIST) (E8) (™) (F1) (Min) fir.2
. 1
8 (>)E8) (>) ED(List) (D (3D 2 16
) 3 5B
ED(List) @ u ug
5 5B

® Para encontrar o maior valor em duas listas [OPTN]-[LIST]-[Max]

Utilize o mesmo procedimento que utilizou para encontrar o menor valor, mas em vez de

(Fe) (>>) (F2) (Max) prima (Fe) (>>) (F1) (Min).

¢ As duas listas devem conter o mesmo nuimero de itens de dados. Caso contrario, ocorre

um erro.
* O resultado desta operagao é armazenado na memoaria ListAns.
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e Para calcular a média dos itens de dados [OPTN]-[LIST]-[Mean]
(F1)(LIST) (F§) (>) (F3) (Mean) (Fg) (™) (Fe) (>) (F1) (List) <nimero de
lista 1-26> () [Exg

eoocoe
Exemplo Para calcular a média dos itens de dados da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

ED(LIST)(F8) (™) [F3) (Mean) MeariList 12

()@ (>) E(Lish D 0) @8 42.4]

e Para calcular a média dos itens de dados da frequéncia especificada

[OPTN]-[LIST]-[Mean]
Este procedimento utiliza duas listas: uma que contém valores e outra que indica a
frequéncia (numero de ocorréncias) de cada numero. A frequéncia dos dados na célula 1 da
primeira lista é indicada pelo valor da célula 1 da segunda lista, etc.

¢ As duas listas devem conter o mesmo numero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.

(FI(LIST)[F8) (>) (F3) (Mean) (F8) (™) (F8) (™) (F1) (List) <nimero de
lista 1-26 (dados)> (] (F1)(List) <nimero de lista 1-26 (frequéncia)>(]

o0 000
Exemplo Para calcular a média dos itens de dados da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56),
cuja frequéncia é indicada pela list 2 (75, 89, 98, 72, 67)

ED(LIST) [Fe)(>) [F3) (Mean) MeaniLisL
FE8(>) e (>)ED(List) (D D
ED(List) (2 O &

e Para calcular a mediana dos itens de dados numa lista [OPTN]-[LIST]-[Med]
(F1)(LIST) (F§) (>) (Fa) (Med) Fg) (™) (F6) (=) (F1) (List) <ntimero de
lista 1-26> (0] [Exg

o0 000
Exemplo Para calcular a mediana de itens de dados na lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(&g e FD (LIST) (Fe) (™) (F4) (Med) MediantlList 17

()@ () E(Lish D 0) @8 45
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e Para calcular a mediana de itens de dados de uma frequéncia especificada

[OPTN]-[LIST]-[Med]
Este procedimento utiliza duas listas: uma que contém valores e outra que indica a
frequéncia (numero de ocorréncias) de cada numero. A frequéncia dos dados na célula 1 da
primeira lista é indicado pelo valor da célula 1 da segunda lista, etc.

¢ As duas listas devem conter o mesmo numero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.

(FD(LIST) [F8) (™) (F3) (Med) [F8) (™) (F8) (>) (F1) (List) <nimero de lista 1-26
(dados)> (3] (F1)(List) <nimero de lista 1-26 (frequéncia)>(J

o0 o000
Exemplo Para calcular a mediana dos valores da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56), cuja
frequéncia é indicada pela lista 2 (75, 89, 98, 72, 67)

(ad) o) (ED (LIST) E8) (™) (F4) (Med) MediantlList 1.LisL =2
F8(>) e (>) ED(List) (D 2D 46
ED(List) (2

® Para combinar listas [OPTN]-[LIST]-[Aug]

* Pode combinar duas listas diferentes numa sé. O resultado da operagéo de combinagao
de listas é armazenado na memoria ListAns.

(F1)(LIST) (F§) (>) (F8) (Aug) (Fe) (>) (F&) (>) (F1) (List) <niimero de lista 1-26>
(3] (FI)(List) <ntimero de lista 1-26> ()

o0 000
Exemplo Para combinar a lista 1 (-3, -2) e lista 2 (1, 9, 10)

[FD(LIST) {8 () [F5) (Aug) —
Fal (&) Fal () F) (List) (D D é
ED (LisH @ :
y
5

e Para calcular a soma dos itens de dados de uma lista  [OPTN]-[LIST]-[Sum]
(FD(LIST) (Fe) (=) (F8) (>) (FD) (Sum) (Fg) (™) (FT) (List) <nimero de
lista 1-26> [Exg)

eo0ocoe
Exemplo Para calcular a soma de itens de dados da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(&g e FD (LIST) ([Fe) (™) (Fe) (™) () (Sum) Sum List 1

B (>) ED (Lish) D &8 212
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e Para calcular o produto de valores em uma lista [OPTN]-[LIST]-[Prod]

(F)(LIST) [Fe) (>) (F8) (>>) (F2) (Prod) (Fe) (&) (F1) (List)<numero de lista 1-26> (Exg

o0 o000
Exemplo Para calcular o produto de valores nalista 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(&9 foemi) (1) (LIST) (E6) () (E8) () €2 (Prod) Frod List 1 |
F8) (&) FD (List) (D B9 o

¢ Para calcular a frequéncia acumulativa de cada item de dados
[OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(FO(LIST) Fe) (>) Fe) (>) (F3) (Cuml) (F8) (™) (F1) (List) <niimero de lista 1-
26> [Exg

* O resultado desta operagéo é armazenado na memdria ListAns.

o0 000
Exemplo Para calcular a frequéncia acumulativa de cada item de dados da lista
1(2,3,6,5,4)
ED(LIST) Ee) (>) [E8) (>) E3) (Cuml)
(el (>) E) (List) (D 9 Ans
I
2+3= 2 5
2+3+6= ] 1
2+3+6+5=——m 16
2+3+6+5+4= ———mwt § 20

® Para calcular a percentagem por cada item de dados [OPTN]-[LIST]-[%]

(F1)(LIST) (Fe) (>) (F8) (>) (F4) (%) [F8) (™) (F1) (List)<numero de lista 1-26> [Exg

* A operacao anterior calcula que percentagem do total da lista é representada por cada

item de dados.
* O resultado desta operagéo é armazenado na memdria ListAns.
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o0 000
Exemplo Para calcular a percentagem representada por cada item de dados da
lista1(2,3,6,5,4)

ED(LIST) e (™) [E8) (™) E4) (%)
E8)(>) ED (List) (3] B

2/(2+3+6+5+4) x 100 = ——m
3/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»
6/(2+3+6+5+4) x 100 = ——n
5/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»
4/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»

=
El
=

15
an
L]
20

—rrr
e W —

¢ Para calcular as diferencas entre os dados vizinhos dentro de uma lista
[OPTN]-[LIST]-[4]
(F1)(LIST) (F§) (>) (F8) (>>) [FB) (4)<numero de lista 1-26> Exg

* O resultado desta operacé@o é amazenado na meméria ListAns.

eoeoco0o
Exemplo Para calcular a diferenca entre os itens de dados na lista 1
(1 El 3! 87 57 4)
(ad) o) (EX)(LIST) (E8) (™) (F&) (>) AnS
3-1=—m
B @D A e G
5-8=—m 3 -3
4-5=——wn 4y -1
# Pode especificar a localizagéao de # O numero de células na nova lista (4List) € um
armazenamento na memdria de listas para um menor que o nimero de células da lista
resultado de célculo produzido por um célculo original.

de lista cujo resultado é armazenado na
memodria ListAns. Por exemplo, especificar
“4List 1 — List 2" armazenara o resultado de
4List 1 em List 2.

# Ocorre um erro se executar AList para uma
lista que nao contém dados ou apenas um item
de dados.

20050401




3-3-1
Cadlculos aritméticos utilizando listas

3-3 Calculos aritmeéticos utilizando listas

Pode realizar célculos aritméticos utilizando duas listas ou uma lista e um valor nimerico.

Memoéria ListAns

Lista

Lista E| Lista Os resultados dos célculos
Valor numérico

Valor numérico s&o armazenados na
memoria ListAns.

H Mensagens de erro

¢ Um calculo que envolva duas listas utiliza células correspondentes. Por isso, pode
ocorrer um erro se as duas listas ndo tiverem o mesmo niimero de valores (o0 que quer
dizer que sao de “dimensoes” diferentes).

» Ocorre um erro sempre que uma operagao que envolva duas células gera um erro
matematico.

H Introducéao de uma lista num célculo

Existem dois métodos que pode utilizar para introduzir uma lista num calculo.

¢ Para introduzir uma lista especifica através do nome
1. Prima para visualizar o menu de operagoes.
« Este é o menu de fungdes que surge no modo RUN-MAT quando preme ([0rTy).

i

2. Prima (F1)(LIST) para visualizar o menu de manipulagdo de dados de lista.

3. Prima (Fi)(List) para visualizar o comando “List” e introduzir o nimero da lista que
pretende.
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3-3-2
Cadlculos aritméticos utilizando listas

® Para introduzir uma lista de valores directamente
Também pode introduzir uma lista de valores directamente utilizando {, } e (J.

o0 o000
Exemplo 1 Para introduzir a lista: 56, 82, 64

FAX(()EBEEOEEREE |{55,82,54}|
E@&DE())

XEXX 41 6
Exemplo 2 Para multiplicar lista 3 ( =| 65 ) pela lista 0

22 4

o) ED(LIST) ED) (List) (3] (%) fwe) (X ({) (6] (21 (@) (=] (@) (o) (S (3) &9

246
A lista resultante |: 0 :| é armazenada na memoria ListAns.

88

e Para especificar o contetido de uma lista a outra lista
Utilize (=) para especificar o contetido de uma lista a outra lista.

o0 000
Exemplo 1 Para especificar o contetido da lista 3 a lista 1

EQ(LIST)ED (List) (3) (=) E) (List) (D) e

Em vez da operagéo (FO(LIST)[F1)(List) (3] realizada no procedimento anterior, pode
introduzir (F) (X ({) @ @D ) 6 B ) @ (2 & & (}).

o0 000
Exemplo 2 Para especificar a lista da memoria ListAns a lista 1

ED(LIST) E) (List) (1) [©) (Ans) &) ED (List) (D
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3-3-3
Cadlculos aritméticos utilizando listas

e Para chamar um valor de uma célula de lista especifica

Pode chamar um valor de uma célula de uma lista especifica e utiliza-lo num calculo.
Especifique o nimero da célula, colocando-o entre parénteses rectos.

eoocoe
Exemplo Para calcular o seno do valor armazenado na célula 3 da lista 2

(sin) ey E9) (LIST) ) (List) (2] (our) () ([) (3) () (S (1) )

® Para introduzir um valor numa célula de lista especifica

Pode introduzir um valor numa célula de lista especifica dentro de uma lista. Ao fazé-lo, o
valor que estava armazenado na célula é substituido pelo novo valor.

o0 000
Exemplo Para introduzir o valor 25 na célula 2 da lista 3

2 5 &) b E(LIST) ED (List) (3) ) (B () @) @ (S5 (1) B9

Il Chamada do contetido de uma lista

o0 000
Exemplo Para chamar o contetdo da lista 1

ED(LIST) E)(Lish (D

¢ A operacao anterior visualiza o conteldo de uma lista que especificou e armazena-o na
memdria ListAns. Pode depois utilizar o contetdo desta num calculo.

e Para utilizar o contetido da memoria ListAns num calculo

o0 000
Exemplo Para multiplicar o contetdo da lista da meméria ListAns por 36

ED(LIST) E) (List) () (&) (Ans) X (3] (€]
¢ A operacao (FI (LIST) (F1) (List) HF) () (Ans) chama o contetido da memaria ListAns.

» Esta operacgao substitui o actual conteido da memdria ListAns pelo resultado do calculo
anterior.
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3-3-4
Cadlculos aritméticos utilizando listas

B Representacao grafica de uma funcao utilizando uma lista

Quando utiliza as fung¢des gréaficas da calculadora, pode introduzir uma fungdo como Y1 =
List 1 X. Se a lista 1 contém os valores 1, 2, 3, esta fungéo produz trés graficos: Y = X,

Y =2X,Y=3X.

Existem certas limitagdes quando se utilizam listas em fungdes gréficas.

o0 000

Exemplo Para introduzir os dados 1, 2, 3 na lista 1 e, em seguida, representar
graficamente os dados no modo GRAPH

1. No modo STAT, introduza 1, 2, 3 na lista 1.

2. No modo GRAPH, introduza a férmula Y1 = List 1 X.

E)(List) (1 (o7 &

3. Represente graficamente os dados, o que produzira
trés graficos. W

H Introducao de calculos cientificos numa lista

Pode utilizar as fun¢des de geracéo de tabela numérica no modo TABLE para introduzir os
valores que resultam de certos calculos de func¢des cientificas dentro de uma lista. Para
fazé-lo, primeiro crie uma tabela e, em seguida, utilize a fungéo de copiar lista para copiar os
valores da tabela para a lista.

o0 000

Exemplo Para utilizar o modo TABLE para criar uma tabela numérica para a
féormula (Y1 = x2-1) e, em seguida, copiar a tabela para lista 1 no
modo STAT

1. No modo TABLE, introduza a férmula Y1 = x2—1.

2. Crie a tabela numérica.

=]

1
FORM [P [ECIT F-con [GFLT

3. Utilize ® para mover o realce para a coluna Y1.

4. Prima @(LMEM) i [WE- B
Store In
List Memor

Listll~2a]: |
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3-3-5
Cadlculos aritméticos utilizando listas

5. Prima (1J [@4.

6. Entre no modo STAT para confirmar que a coluna Y1 do modo TABLE foi copiada para
lista 1.

List || Last 8| List 3| List u

SUE

I

2 3

3 B

u 5 ]
[RFHJCHL CITE ST JTHTRJOTS T G

B Execucao de calculos com funcoes cientificas utilizando uma lista

As listas podem ser utilizadas como os valores numéricos em calculos com fungdes

cientificas. Quando o calculo produz como resultado uma lista, esta € armazenada na
memoria ListAns.

o0 000 M
Exemplo Para utilizar lista3 | 65 |para realizar o sin (lista 3)
22

Utilize radianos como a unidade angular.

(sin) ey E) (LIST) E) (List) (3] )
-0,158

A lista resultante |: 0,8268 } é armazenada na memdria ListAns.
—-8E-3

Em vez da operagéo (F1) (LIST) (FA) (List) (3] utilizada no procedimento anterior, pode
introduzir fF) (X ({) (@ (0 ] (6] (5] (5] (2 (2) r) (2D (}).

1 4
Exemplo Para utilizar lista 1 |: 2 } e alista 2 |: 5 } para realizar a lista 1"sta2
3 6

Cria assim uma lista com os resultados de 14, 25, 3¢,

ED(LIST) @ (List (I (A ED(Lish) (2

1

A lista resultante |: 32 :| é armazenada na memoria ListAns.
729
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3-4-1
Mudanca entre ficheiros de lista

3-4 Mudanca entre ficheiros de lista

Pode armazenar até 26 listas (lista 1 a lista 26) em cada ficheiro (ficheiro 1 a ficheiro 6).
Uma simples operacao permite alternar entre ficheiros de listas.

® Para alternar entre ficheiros de listas
1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.
Prima [N (SET UP) para visualizar o ecra de configuragdo do modo STAT.

Stal, Wind fAuLo
Resid List  iHone

L ame tn
Frac Eesult idsc
Func Txre =

" o Grarh Func 0n 4
2. Utilize ® para realgar “List File”.
3. Prima (F1)(FILE) e, em seguida, introduza o nimero do ficheiro de lista que pretende.
o0 000
Exemplo Para seleccionar o ficheiro 3
o e T B
ED(FILE)(3) Select File Ho.
'Ig Filel1~&1: 3l

Todas as operagdes seguintes sao aplicadas as listas que constituem o ficheiro que
seleccionou (ficheiro de lista 3 no exemplo anterior).
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Capitulo

Calculos de equacoes

A sua calculadora grafica pode realizar os trés seguintes tipos de
célculos:

e Equacdes lineares simultaneas
e Equacdes quadraticas e cubicas
e Calculos de resolucao

A partir do menu principal, entre no modo EQUA.

Eauat.ion
o 30 li incogni Select Tvre
{SIML} ... {equacdo linear com 2 a 6 incognitas} E125inultansous
* {POLY} ... {equacao de grau 2 ou 3} FZ2:FPol»nomial
i ~ F3iSolwver
¢ {SOLV} ... {célculos de resolugao}
4-1 Equacoes lineares simultaneas
4-2 Equacoées quadraticas e cubicas
4-3 Calculos de resolucao
4-4 O que fazer quando surge um erro
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4-1-1
Equacoées lineares simultdneas

4-1 Equacoes lineares simultaneas

Descricao
Pode resolver equagdes lineares simultdneas com 2 a 6 incégnitas.
* Equacdes lineares simultaneas com duas incégnitas:

aixt + bixz = ¢
azx1 + bax2 = c2

* Equacdes lineares simultaneas com trés incégnitas:
aixt + bixz + c1xs = dh
azx1 + baxz + cax3 = de
asx1 + baxz + caxs = ds

Configuracao
[l 1. Apartir do menu principal, entre no modo EQUA.
Execucéao
2. Seleccione o modo SIML (equagao simultanea) e especifique o nimero de incégnitas
(variaveis).
Pode especificar de 2 a 6 incognitas.
3. Introduza sequencialmente os coeficientes.

A célula preparada para a introducao é seleccionada. Cada vez que introduz um
coeficiente, o realce muda na seguinte ordem:

ar—-bi—sci—...an—>bn—cn— (n=2a6b)
Pode também introduzir frac¢des e valores atribuidos a variaveis como coeficientes.

Pode cancelar o valor que esta a introduzir para o coeficiente, premindo antes de
utilizar a tecla para armazenar o valor do coeficiente. Esta operacgao faz que volte
ao coeficiente anterior, podendo introduzir um novo valor.

Para alterar o valor de um coeficiente que ja tenha armazenado através da tecla (exg,
mova o cursor para o coeficiente que pretende alterar, e introduza o valor desejado.

Premir (F3)(CLR) limpa todos os coeficientes a zero.
4. Resolva as equacoes.
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4-1-2
Equacoées lineares simultdneas

Exemplo Para resolver as seguintes equacées lineares simultaneas parax,yez
4 + y - 2z =-1
X+ 6y + 3= 1

-5x+ 4y + z=-7

Procedimento

@ [ EQUA
@ [F)(SIML) BnHH N+ CnZ=dn ]
@[E) P e
? PEIEODEODE - IR S
@D Eg (6] 9 (3) E) (3] B -7
PERIBOEDDEB [E50 (28 [ECF [EET
@ [F)(SoLV)
Ecra de resultados
annithrY+CnS=dn
HFIIIIII]
¥ -1
Z g
1
[REFT

# Os cdlculos internos séo realizados com uma

mantissa de 15 digitos, mas os resultados sdo

visualizados com uma mantissa de 10 digitos
e um expoente de 2 digitos.

# As equacgdes lineares simultaneas sao
resolvidas invertendo a matriz que contém os
coeficientes das equagdes. Por exemplo, a
seguir demonstra-se a solugado (x1, x2, x3) de
uma equacao linear simultanea com trés
incégnitas.

X1 ar bt v 77" T di
|:x2} = |: az b2 c2 } [dz}
X3 as bs cs3 ds

Por isso, a precisao é reduzida a medida que o
valor do determinante se aproxima do zero.
Além disso, equagdes simultaneas com trés ou
mais incégnitas podem levar muito tempo para
serem resolvidas.

# Caso a calculadora ndo encontre uma solugéo,

ocorre um erro.

# Apds a conclusao do célculo, pode premir

(F1) (REPT), modificar os valores dos
coeficientes e realizar novo calculo.




4-2-1
Equacdes quadraticas e cubicas

4-2 Equacoes quadraticas e cubicas

Descricao
Pode utilizar esta calculadora para resolver equacdes quadraticas e equagdes cubicas.
e Equacao quadratica:
ax®> + bx+c=0(a#0)
e Equacao cubica:
ax®*+bx®+cx+d=0(a#0)

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo EQUA.
Execucéao
2. Seleccione 0 modo POLY (equagéo de grau superior) e especifique o grau da
equagao.
Pode especificar um grau de 2 ou 3.
3. Introduza sequencialmente os coeficientes.

A célula preparada para a introducao é seleccionada. Cada vez que introduz um
coeficiente, o realce muda na seguinte ordem:

a—>b-c—..
Pode também introduzir fracgdes e valores atribuidos a variaveis como coeficientes.

Pode cancelar o valor que esta a introduzir para o coeficiente, premindo antes de
utilizar a tecla para armazenar o valor do coeficiente. Esta operacgao faz que volte
ao coeficiente anterior, podendo introduzir um novo valor.

Para alterar o valor de um coeficiente que ja tenha armazenado através da tecla [Exg,
mova o cursor para o coeficiente que pretende alterar, e introduza o valor desejado.

Premir (F3)(CLR) limpa todos os coeficientes a zero.
4. Resolva as equacoes.

# Os calculos internos séo realizados com uma # Caso a calculadora n&o encontre uma
mantissa de 15 digitos, mas os resultados solugao, ocorre um erro.
slao. visualizados com uma m’athlssa de 10 # Apés a conclusao do calculo, pode
digitos e um expoente de 2 digitos. premir (F1)(REPT), modificar os valores
# Pode levar um tempo consideravel para que dos coeficientes e realizar novo calculo.

o resultado do calculo de equacdes cubicas
apareca no Visor.
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4-2-2
Equacdes quadraticas e cubicas

o0 000
Exemplo Para resolver a equacao cubica (Unidade angular = Rad)

x3-2x2-x+2=0

Procedimento

@ [ED EQUA
@ [F(POLY)

Q)
QHECREMOMEEE
@ [FD(SOLV)

Ecra de resultados

and +bHH E+ciA+d=H

L

2
REFT
Solugdes multiplas (Exemplo: x® + 3x% + 3x + 1 =0) M i+hHE+oH+d=0
i
| (D =3
-1
Solugéo de nimero complexo (Exemplo: x® + 2x2 + 3x + 2 = 0)
Complex Mode: Real (pagina 1-7-2) aH3+bHHE+i:H+d=EI
| CHENh
-1
Complex Mode: a + bi aH3+bHE-¥:H+d=B
|[ -0, 5+1. 32283
2| -0.5-1.3228i
3 -1
-1.2+1 . 3228756561
Complex Mode: r£6 aH3+bHE-;i:H+d=EI
I
a[ 1.~ 1,838
3 123, 1415
1.414213562
21932163451
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4-3-1
Calculos de resolugao

4-3 Calculos de resolucao

Descricao
O modo de calculo de resolugdo permite-lhe determinar o valor de qualquer variavel numa
férmula sem se dar ao trabalho de resolver a equacéo.

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo EQUA.
Execucao
2. Seleccione o modo de calculo de resolugéo e, em seguida, introduza a equacéo tal
COMo se escreve.
Se nao introduzir o sinal de igual, a calculadora assume que a expressao esta a
esquerda do sinal de igual e existe um zero a direita. *'
3. Na tabela de varidveis que surge no ecra, introduza valores para cada variavel.
Também pode especificar valores para “Upper” e “Lower” de modo a definir os
intervalos superior e inferior das varias solugoes. *?

4. Seleccione a variavel que pretende resolver para obter a solugéo.
“Lft” e “Rgt” indicam os lados esquerdo e direito que sao calculados utilizando a

solugéo.*?
*'Ocorre um erro se introduzir mais do que um Quanto mais aproximado for a diferenca entre
sinal de igual. os valores de Lft e Rgt de zero, menor é a

*2Qcorre um erro se a solugéo cair fora do margem de erro.

intervalo especificado. # A mensagem “Retry” surge no ecra quando a
calculadora julga que a convergéncia nao é

*3As solugbes sdo aproximadas utilizando o ; eI
suficuente para os resultados visualizados.

método de Newton. Os valores Lft e Rgt séo

visualizados para confirmacéo porque o # Uma operacgao de resolucéo produzira uma
método de Newton pode produzir resultados solugao simples. Utilize POLY quando quiser
que sdo a solugao real. obter solu¢gdes multiplas para uma equacéo de

grau superior (tal como ax? + bx + ¢ = 0).
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4-3-2
Calculos de resolugao

eoocoe

Exemplo Um objecto lancado ao ar a uma velocidade inicial V leva o tempo T
para alcancar a altura H. Utilize a seguinte féormula para averiguar a
velocidade V em que H = 14 (metros) e T = 2 (segundos) e a aceleracao
gravitacional é G = 9,8 (m/s?).

H=VT-1/2 GT?

Procedimento
@ [ENY EQUA
@ (F3)(SOLV)
(e (-0 (H) &) (D (=) i) 23 (V) (e E(MEB OO E @ 0]
(@2 (G) [ ()(T) (=3
@ @MM@EIH=14)
@ Eg(V =0)
@ EI(T=2)
@O BEEIG=938)
@ Prima @ @ @ para realgar V = 0 e, em seguida, prima (F§)(SOLV).

Ecra de resultados

C1+22G6TE
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4-4-1
O que fazer quando surge um erro

4-4 O que fazer quando surge um erro

¢ Erro durante a introducao de um valor de coeficiente

Prima a tecla para limpar o erro e regressar ao valor anteriormente registado para o
coeficiente antes de ter introduzido o valor que gerou o erro. Tente introduzir um novo valor
novamente.

® Erro durante um calculo

Prima a tecla para limpar o erro e visualizar o coeficiente. Tente introduzir novamente
valores para os coeficientes.

(ot - ~
B Limpeza das memdrias de equacoes
1. Entre no modo de calculo de equagdes (SIML ou POLY) que pretende utilizar e
realize a operagao de tecla de funcdo necessaria a esse modo.

* No modo SIML ((F1)) utilize as teclas de fungéo para especificar o nimero de
incognitas.

* No caso do modo POLY ((F2), utilize as teclas de fungéo para especificar o
grau polinomial.

 Se premiu (F3)(SOLV), avance directamente para o passo 2.

2. Prima (F2)(DEL).

3. Prima (F1)(Yes) para apagar as memdrias de equagdes correpondentes ou
(F8)(No) para cancelar a operagdo sem apagar nada.
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Capitulo

'

Representacao grafica

As seccdes 5-1 e 5-2 deste capitulo proporcionam a informagao
basica necessaria para desenhar um grafico. As restantes
seccgdes descrevem os recursos e fungdes graficas mais
avancados.

No menu principal, seleccione o icone do tipo de grafico que

pretende ou do tipo de tabela que pretende gerar.

* GRAPH ... Funcao geral de representagao grafica

* CONICS ... Graficos de secgdes conicas
(5-1-5~5-1-6, 5-11-17~5-11-22)

* RUN-MAT ... Representacao grafica manual (5-6-1~5-6-4)

e TABLE ... Criacéo de tabela numérica (5-7-1 ~ 5-7-16)

* DYNA ... Gréficos dinamicos (5-8-1 ~ 5-8-8)

* RECUR ... Graficos de recursao ou geragao de tabela numérica
(5-9-1~5-9-10)

5-1 Graficos de exemplo

5-2 Controlo do que surge num ecra de graficos

5-3 Desenho de um grafico

5-4 Armazenamento de um grafico na memoria de imagem
5-5 Desenho de dois graficos no mesmo ecra

5-6 Representacao grafica manual

5-7 Utilizacao de tabelas

5-8 Graficos dinamicos

5-9 Representacéao grafica de uma férmula de recursao
5-10 Mudanca da aparéncia de um grafico

5-11 Analise de funcao
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5-1-1
Grdficos de exemplo

5-1 Graficos de exemplo

B Como desenhar um grafico simples (1)

Descricao
Para desenhar um grafico, simplesmente introduza a fungao correspondente.

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo GRAPH.
Execucéao

2. Introduza a fungéo para a qual pretende desenhar o grafico.
Deve utilizar o ecra de visualizagcao para especificar o intervalo e os outros parametros
do grafico. Consulte a secgdo 5-2-1.

3. Desenhe o grafico.
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5-1-2
Grdficos de exemplo

o0 000
Exemplo Para reprensentar graficamente y = 3x2

Procedimento
@ [@W GRAPH
@ @ e
@ [FE)(DRAW) (ou ()

Ecra de resultados

# Premir enquanto um grafico estiver no
visor voltara ao ecré no passo 2.
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5-1-3
Grdficos de exemplo

l Como desenhar um grafico simples (2)

Descricao

Pode armazenar um maximo de 20 fungdes na memdria e depois seleccionar a que
pretende representar graficamente.

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo GRAPH.

Execucéao
2. Especifique o tipo de fungao e introduza a fungéo cujo grafico pretende desenhar.

Pode utilizar o modo GRAPH para desenhar um grafico para os seguintes tipos de
expressoes: expressao de coordenadas rectangulares, expressao de coordenadas
polares, funcédo paramétrica, expressao X=constante, desigualdade.

(F3)(TYPE) [F1)(Y=) ... coordenadas rectangulares
[F2)(r=) ... coordenadas polares
(F3)(Parm) ... fungédo paramétrica
(F3) (X=c) ... fungdo X=constante
(F5) (CONV) [E1) (»Y=)~[F5) (» Y<) ... modifica o tipo de fungao
(F8) (>>) FI) (Y>)~ [F4) (Y<) ... desigualdade

Repita este passo quantas vezes forem necessarias para introduzir as fungoes que
pretende.

A seguir, deve especificar qual das fun¢des que estdo armazenadas na meméria a que
pretenda representar graficamente (consulte 5-3-6). Se nao especificar nenhuma
fungéo especifica, serdo desenhados graficos de todas as fungdes armazenadas na
memodria.

3. Desenhe o grafico.
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5-1-4
Grdficos de exemplo

o0 000
Exemplo Introduza as funcoées seguintes e represente-as graficamente.
Y1 =2x2-3,r2 =3sin20

Procedimento
@ @Y GRAPH
@ BITYPE)ED(Y=)2 SENEE
E(TYPE)[E2) (r=) (3] sin) (2 g
@ (Fe)(DRAW)

Ecra de resultados

X

h

2
N

(Paramétrico) (Desigualdade)
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5-1-5
Grdficos de exemplo

l Como desenhar um grafico simples (3)

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para desenhar o grafico de uma fungéo de parabola, circulo,
elipse ou hipérbole.

Configuracao
[l 1. Apartir do menu principal, entre no modo CONICS.

Execucéao
2. Utilize as teclas de cursor @ @ para especificar um tipo de funcdo da seguinte
forma:
Tipo de Gréfico Funcéao
Parabola X=A(Y-K2+H

X=AY?+BY +C
Y=AX-H?+K
Y=AX?+BX+C

Circulo (X=H)2+ (Y -K)2=R?
AX2+AY?+BX+CY+D=0

Elipse (X —H)? + (Y = K)?

e g =

Hipérbole (X —H)? (Y - K)?
A2 T B
(Y-KyP (X=H)? _

A2 B

=1

1

3. Introduza os valores para as variaveis pretendidas.
4. Represente graficamente a funcéo.
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5-1-6
Grdficos de exemplo

o0 000
Exemplo Para representar graficamente o circulo (X-1)? + (Y-1)? = 22

Procedimento
@ ([EW CONICS
(ERCICOIOICJET
QG DI E@
@ (Fe)(DRAW)

Ecra de resultados

()
V

—— = o

(Parabola) (Elipse) (Hipérbole)
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5-1-7
Grdficos de exemplo

l Como desenhar um grafico simples (4)

Descricao
Pode especificar o estilo da linha do grafico, se quiser.

Configuracao
[ 1. Apartir do menu principal, entre no modo GRAPH.
Execucao

2. Introduza a fungéo para a qual pretende desenhar o grafico.
Deve utilizar o ecra de visualizagao para especificar o intervalo e os outros parametros
do grafico. Consulte a secgdo 5-2-1.

3. Seleccione o estilo da linha.
(FA(STYL) [F1)(—) ... Normal (definigéo inicial)
[F2)(==) ... Thick (duas vezes a espessura de Normal)
(F3)(====) ... Broken (interrompida grossa)
(F3) (-+~) ... Dot (pontilhada)
4. Desenhe o gréfico.

A seleccéo do estilo de linha s6 é valida quando “Connect” esta seleccionado para “Draw
Type” no ecra de configuracao.

# A definicao de linha inicial para uma # Pode alterar o estilo da linha de um gréfico
desigualdade (Y>, Y<) é o tipo com pontos. enquanto estiver no modo GRAPH, TABLE ou
RECUR.
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5-1-8
Grdficos de exemplo

o0 000
Exemplo Para representar graficamente y = 3x?

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ B)(TYPE)ED(Y=)(3) g
@ @ [F4(STYL) (3] (===~ [EXT
@ (F8)(DRAW) (ou [E4)

Ecra de resultados

(Normal) (Grossa) (Pontilhada)
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5-2-1
Controlo do que surge num ecréa de graficos

5-2 Controlo do que surge num ecra de graficos

B Ajustes do ecra de visualizacao (V-Window)

Utilize o ecra de visualizagao para especificar o intervalo dos eixos x e y e espacamento
entre o incremento de cada eixo. Deve ajustar sempre os parametros do ecra de
visualizacéo antes de realizar uma representacao grafica.

¢ Para realizar os ajustes do ecra de visualizacao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Prima (F3) (V-WIN) para visualizar o ecré de ajuste do ecra de visualizag&o.

Parametros de coordenadas rectangulares Jiew Window
Xmin ... Valor minimo do eixo x maxr 6.
. . scaleil
Xmax ... Valor maximo do eixo x dot. 6.1
Ymin 1-3.1

Xscale ... Espagamento dos incrementos do eixo x max 3.1
IHIT [TRIG[ETD

Xdot ... Valor correspondente a um ponto do eixo x

Ymin ... Valor minimo do eixo y Hiew Window
mine  =-3.

Ymax ... Valor maximo do eixo y max_ 3.1
scalell

Yscale ... Espagamento dos incrementos do eixo y
max &

Parametros de coordenadas polares Flchib
THIT [TRIG[ETD

TOmin ... Valores minimos de T, 6
TOmax ... Valores maximos de T, 0
TOptch ... PassodeT, 6

3. Prima (® para mover o realce e, em seguida, introduza um valor apropriado para cada
parametro, premindo [Exg§ depois de cada um.

* {INIT}Y/{TRIG}/{STD} ... {ajustes iniciais}/{ajustes iniciais utilizando a unidade angular
especificada}/{ajustes padronizados} do ecra de visualizagao

* {STO}{RCL} ... {armazenar}/{chamar} os ajustes do ecra de visualizacao

Apds especificar os ajustes, prima ou [EXT) (QUIT) para sair do ecra de ajuste.*!

*'Premir [Exg sem introduzir nada com o sinal W
no ecra, faz com que saia do ecra de ajuste do
ecréa de visualizagdo.
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5-2-2
Controlo do que surge num ecréa de graficos

® Precaucdes com os ajustes do ecra de visualizacao
e Introduzir zero para T6 ptch causa um erro.

* Uma introducéo ilegal (valor fora do intervalo, sinal negativo sem valor, etc.) causa um
erro.

Quando T max € menor que TOmin, TO ptch torna-se negativo.

Pode introduzir expressodes (tal como 2rt) como parametros do ecra de visualiagéo.

Quando os ajustes do ecra de visualizagao produzem um eixo que ndo cabe no ecra,
a escala do eixo € indicada no lado do ecra mais préximo da origem.

Modificar os ajustes do ecra de visualizagdo apaga o grafico que estiver no ecra e
substitui-o apenas pelos novos eixos.

Modificar os valores de Xmin e Xmax faz com que o valor de Xdot seja ajustado
automaticamente. Modificar o valor de Xdot faz com que o valor de Xmax seja
ajustado automaticamente.

Um grafico paramétrico ou de coordenadas polares (r =) aparecera irregular se os
ajustes que realizou fizerem que o valor de T6 ptch seja muito grande relativamente
ao diferencial entre as especificagdes de T6 min e TO max. Por outro lado, se as
especificagdes que realizou fizerem que T6 ptch seja muito pequeno em relagéo ao
diferencial entre as especificacdes de T6 min e T6 max, o grafico pode levar muito
tempo a ser desenhado.

Os intervalos para os parametros do ecra de ajuste sao:
—9,999999999¢ 97 a 9,999999999¢ 97
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5-2-3
Controlo do que surge num ecréa de graficos

M Inicializacao e padronizacao do ecra de visualizacao

¢ Para inicializar o ecra de visualizacao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Prima (F3) (V-WIN).
Surge o ecra de ajuste do ecra de visualizagao.
3. Prima [E1(INIT) para inicializar o ecra de visualizagao.

Xmin =-6.3, Xmax =86.3, Xscale =1, Xdot = 0.1
Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale = 1
T6 min =0, TO max =2x (rad), T ptch =21/100 (rad)

¢ Para inicializar o ecra de visualizacao de acordo com a unidade angular
No passo trés do procedimento “Para inicializar o ecra de visualizagao”, prima (F2)(TRIG)
para inicializar o ecra de visualizag@o de acordo com a unidade angular.
Xmin =-3r (rad), Xmax =3xn (rad), Xscale =n/2 (rad), Xdot==r/21 (rad)
Ymin =-1.6, Ymax = 1.6, Yscale = 0.5

e Para padronizar o ecra de visualizacao
Os ajustes padronizados do ecra de visualizagdo da calculadora séo:

Xmin =-10, Xmax =10, Xscale = 1, Xdot = 0.15873015
Ymin =-10, Ymax =10, Yscale =1
TO min=0, TO max = 2rx (rad), T6 ptch =27/100 (rad)

No passo trés do procedimento “Para inicializar o ecra de visualizagdo”, prima (F3)(STD)
para padronizar o ecra de visualizagdo de acordo com as indicagdes anteriores.

# Ainicializacéo e a padronizacdo fazem que os ~ Modo Deg:
valores TOmin, TO@ max, TO ptch se alterem de TOmin=0, Témax =360, TOptch=23.6
acordo com a unidade angular especificada, Modo Gra:
tal como é demostrado a seguir: TOmin=0, TOmax =400, Téptch=4
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5-2-4
Controlo do que surge num ecréa de graficos

B Memoria do ecra de visualizacao

Pode armazenar um méaximo de seis ajustes na memdaria do ecra de visualizagao, podendo
chama-los quando precisar.

¢ Para armazenar ajustes do ecra de visualizacao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

2. Prima (F3) (V-WIN) para visualizar o ecré de ajuste e introduza os valores que
pretende.
3. Prima (F4)(STO) para vizualizar a janela emergente.

4. Prima uma tecla numérica para especificar a memaria do ecra de visualizagdo onde
pretende guardar os ajustes e, em seguida, prima Eg. Premir (1] armazena 0s
ajustes na meméria do ecra de visualizagédo 1 (V-Win1).

¢ Para chamar os ajustes da memoéria do ecra de visualizacao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Prima (F3) (V-WIN) para visualizar o ecra de ajuste.
3. Prima (F§)(RCL) para vizualizar a janela emergente.

4. Prima uma tecla numérica para especificar a memdria do ecra de visualizagao que

pretende chamar e, em seguida, prima (Eg. Premir (1] [§ chama os ajustes na
memdria do ecra de visualizagdo 1 (V-Win1).

# Armazenar os ajustes do ecra de visualizacdo  # Chamar os ajustes do ecra de visualizagéo,
numa memodria que ja contenha dados, substitui os ajustes actuais pelos novos.
substitui-os pelos novos dados.
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5-2-5
Controlo do que surge num ecra de graficos

H Especificacao do intervalo para graficos

Descricao
Pode definir um intervalo (ponto inicial, ponto final) de uma funcéo antes de a representar
graficamente.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. Especifique o tipo de fungdo e introduza-a. A expressao para introduzir a fungéo é a
seguinte:

Funcéo (0] [#([) ponto inicial (3] ponto final =100
4. Desenhe o grafico.
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5-2-6
Controlo do que surge num ecréa de graficos

o0 000
Exemplo Para representar graficamente y = x2? + 3x — 2 com um intervalo
-2=sx=4

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-3, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =30, Yscale=5

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ @R E(V-WINQRIEEOAE®
OHOERQEE R ED
@ E)(TYPE)ED(Y=) (el (3 () (3) (en (5) (2 2]
) ([ @2 3 @ & E(]) B
@ (Fg)(DRAW)

Ecra de resultados

N

# Pode especificar um intervalo quando
representa graficamente expressdes,
expressoes polares, fungdes paramétricas e
desigualdades.
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5-2-7
Controlo do que surge num ecréa de graficos

B Zoom

Descricao
Esta fungao permite-lhe aumentar e reduzir o grafico no ecra.

Configuracao
l 1. Desenhe o gréfico.

Execucéao
2. Especifique o tipo de zoom.
(F2)(ZOOM) (F1) (BOX) ... Caixa de zoom

Desenhe uma caixa ao redor de uma area de visualizagdo de
modo que essa area seja ampliada e ocupe o ecra inteiro.

(F2(FACT)

(F3)(IN)/(F8) (OUT) ... Factor do zoom
O gréafico é ampliado ou reduzido de acordo com o factor que
especifica, centrado em relagao a actual posigao do cursor.

(F5) (AUTO)... Zoom automatico
As definicdes do eixo y do ecra de visualizagdo séao ajustadas
automaticamente de modo que o grafico ocupe o ecra ao
longo do eixo y.

(F8) (>) (F1) (ORIG) ... Tamanho original
O gréfico volta ao seu tamanho original apés uma operagéo
com o zoom.

(F8) (>) (F3(SQR) ... Correcgao grafica
Os valores do eixo x do ecra de visualizagao séo corrigidos de
modo a serem iguais aos do eixo y.

(F§) () (F3) (RND) ... Arredondamento de coordenadas
Arredonda os valores da coordenada na localizacéo do cursor.

(F8) (=) [F4) (INTG) ... Inteiro
Cada ponto tem de largura 1, o que faz que os valores das
coordenadas sejam inteiros.

(F8) (™) (F8) (PRE) ... Anterior
O ecra de visualizagao volta aos parametros anteriores a
ultima operacéo do zoom.

Especificagao do intervalo da caixa de zoom.

3. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor (gr) do centro do ecra para o local inicial
da caixa e prima (&xg.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor, fazendo surgir uma caixa no ecra.
Enquadre a area que pretende ampliar e prima [xg.
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5-2-8
Controlo do que surge num ecréa de graficos

o0 000
Exemplo Para representar graficamente y = (x + 5)(x + 4)(x + 3) e realizar a
operacao de caixa de zoom

Utilize os seguintes ajustes de ecra de visualizagao.
Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale =2
Ymin=-4, Ymax=2, Yscale =1

Procedimento
@ WY GRAPH
@ E3)(V-WIN) @) (8) B9 (3) () (2) @8
© @ EE @6 @ e Em
E)(TYPE)ED(Y=) [Q ) B & @
EN D CE|

(F6) (DRAW)
@ () (F2(ZOOM) ([F) (BOX)
@ @-@Ed
(OROBMORORMONET

Ecra de resultados

#=-5.96025396E ¥=1.032258064

# Deve especificar dois pontos diferentes para o
zoom de caixa, e os dois pontos ndo podem
estar numa linha recta vertical ou
horizontalmente entre si.
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5-2-9
Controlo do que surge num ecréa de graficos

B Factor de Zoom

Descricao
O factor de zoom permite-lhe ampliar ou reduzir o grafico, devidamente centrado em relagéo
a posicéo do cursor.

Configuracao
B 1. Desenhe o grafico.

Execucéao
2. Prima (F2)(ZOOM) [F2) (FACT) para abrir a caixa de didlogo para especificar o factor
de zoom para o eixo x e y. Introduza os valores e prima (EXT].

3. Prima (F2) (ZOOM) (F3) (IN) para ampliar o grafico ou (F2)(ZOOM) [F4) (OUT) para
o reduzir. O gréfico é ampliado ou reduzido centrado de acordo com o local actual do
cursor.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor até ao ponto onde pretende centrar o
zoom e prima para executar a operagao.
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5-2-10
Controlo do que surge num ecré de graficos

o0 000

Exemplo Para ampliar os graficos das duas expressoes seguintes cinco vezes
sobre os eixos x e y para ver se sao tangentes.
Y1=(x+4)x +1)(x-3), Y2=3x +22

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale =1
Ymin=-30, Ymax=30, Yscale=5

Procedimento
@ ([@W GRAPH
G (F3)(V-WIN) (@) (8] 4 () B9 () Bl ®
© @) @ Ed (E) @ 69 (5 6B ED
EB(TYPE)E)(Y=) D FIB @O QKN B D OJ
@I =EE00E
@B &) FH @ @ Eg

(F8) (DRAW)
@ () (F2(20O0M) ([Fa(FACT) (5] (€ (] [ (XD
@ [ (F2(ZOOM) [E3)(IN)
(OROBOROMONEE]

Ecra de resultados

<
Y

W=-2.183650794 Y=13.54B387I

# Pode repetir o factor de zoom para ampliar
ou reduzir ainda mais o gréfico.
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5-3-1
Desenho de um gréfico

5-3 Desenho de um grafico

Pode armazenar até 20 fungdes na memoria. As fungdes na memoria podem ser chamadas,
alteradas e representadas graficamente.

H Especificacao do tipo de grafico
Antes de armazenar uma fungao grafica na meméria, deve especificar o tipo de grafico.

1. Com a lista de relagtes de grafico no ecra, prima (F3)(TYPE) para visualizar o menu de
tipos de graficos, que contém os seguintes itens.

o {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=c} ... grafico de {coordenadas rectangulares}/{coordenadas polares}/
{paramétrico}/{X=constante}*!

o {YSY<IKY2IY <) ... {Y>A0) VY <o) Y{Y=f(x) Y{Y<f(x)} gréfico de desigualdade
* {CONV}
o (Y=} YSH{»Y<}/{»>Y2}{»Y<}
... {altera o tipo da fungéo da expressao seleccionada}
2. Prima a tecla de fungéo correspondente ao tipo de grafico que pretende especificar.

l Armazenamento das funcoes graficas

® Para armazenar a funcao de coordenadas rectangulares (Y=) *2

o0 000
Exemplo Para armazenar a seguinte expressao na area de memoria Y1 :
y=2x2-5
[F3)(TYPE) [F1)(Y=) (Especifica a expressdo de coordenadas rectangulares.)
@ (=) (8] (Introduz a expressao.)
Armazena a expressao. Grarh Func Y=
B3 ( P ) V18225 [—]
*'Tentar desenhar um gréfico para uma *2Uma fungéo nao pode ser armazenada numa area
expressao na qual X foi introduzido para uma de meméria que ja contenha um outro tipo de
expressao X=constante resulta em um erro. funcéo. Seleccione uma area de fungdo que

contenha 0 mesmo tipo de fungdo da que pretenda
armazenar ou apague a funcdo que esta
armazenada.
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5-3-2
Desenho de um gréfico

e Para armazenar a funcao de coordenada polar (r=) *'
o0 000
Exemplo Para armazenar a seguinte expressao na area de memoria r2 :
r=5sin36
(F3)(TYPE) [F2)(r=) (Especifica a expressio de coordenadas polares.)
B En (@) (Introduz a express&o.)
[Exd (Armazena a expressao.)

¢ Para armazenar uma funcao paramétrica*

o0 o000

Exemplo Para armazenar as seguintes funcdes nas areas de memoria Xt3 e Yt3 :
x=3sinT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Param) (Especifica a expressao paramétrica.)
(@) ) B (Introduz e armazena a expressao x.)
(3] [cog (x6) [Exg) (Introduz e armazena a expressao y.)

*'Uma fung@o néo pode ser armazenada numa *2 Nao pode armazenar a expressao numa area

area de memdria que ja contenha uma fungéo que j& contenha uma expressao de coordenadas
de tipo diferente da que esta a tentar rectangulares, uma expressao de coordenadas
armazenar. Seleccione uma drea de meméria polares, expressao X=constante ou uma

que contenha o mesmo tipo de memdria da desigualdade. Seleccione uma outra area para
que esta a tentar armazenar ou apague a armazenar a expressao ou apague a expressao

funcdo existente. existente.
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5-3-3
Desenho de um gréfico

e Para armazenar uma expressao X=constante *’
o0 o000

Exemplo Para armazenar a seguinte expressao na area de meméria X4 :
X=3

(F3)(TYPE) [F4) (X=c) (Especifica a expressdo X=constante.)
(@) (Introduz a expressio.)
[ExJ (Armazena a expressao.)

e Introduzir X, Y, T, r ou 6 para a constante no procedimento anterior provoca um erro.

e Para armazenar uma desigualdade *'
o0 000
Exemplo Para armazenar a seguinte desigualdade na area de meméria Y5 :
y>x2-2x-6
(F3)(TYPE) [Fe) (=) (FI(Y>) (Especifica a desigualdade.)
=2 (=) (6] (Introduz a express&o.)

[Ex (Armazena a express&o.)

® Para criar uma funcao composta

o0 000
Exemplo Para utilizar as relacdoes em Y1 e Y2 para criar fungcdes compostas para
Y3eY4

Y1=(X+1),Y2=X2+3

Designe Y1°Y2 para Y3 e Y2°Y1 para Y4.

(Y1oY2 =/((@+3) +1) =(x2+4) Y20Y1 = (\/m)2+3 =X+4 (X=-1))
Introduza as relagbes em Y3 e Y4.

[ (TYPE) D (¥=) B E9(GRPH) FETLATS T
BYDOEVDDE TR [—1
@9 [F3) (GRPH) FD (Y) @) VAEYZ YT Y [—]

FEY) D06 (e W D A o

* Uma fungéo composta pode consistir em até cinco fungoes.

*'Uma fungdo ndo pode ser armazenada numa que contenha o mesmo tipo de memdria da
area de memoria que ja contenha uma fungéo que esta a tentar armazenar ou apague a
de tipo diferente da que esta a tentar funcdo existente.

armazenar. Seleccione uma area de memoria
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5-3-4
Desenho de um gréfico

¢ Para designar valores para coeficientes e variaveis de uma funcao de grafico

eocooe
Exemplo Para atribuir os valores -1, 0 e 1 a variavel A em Y = AX2-1, e desenhar
um grafico para cada valor

E)(TYPE)ED(Y=)

(e (<7 (A) [em (3 (=) (3D B

(g (F8 (GRPH) [E)(Y) (@D (6 (A)
&R OEO M

(g F8 (GRPH) [E)(Y) @D (6 (A)
EROEOOE

(g (F8 (GRPH) [E)(Y) @D (6 (A)
&R OEOOE

@@ @ @ [F)(SEL) WE=N1CA=-10
(F8) (DRAW)

=
#

n=l ¥=-a

YI=Y1cA=82

el
>

=1 ¥=-1

Va=¥1cA=12

>

=1 V=0

Os trés ecras acima sao produzidos com a fungdo de representagéo grafica.
Consulte a secgao “5-11 Andlise de fungéo” para mais informagdes.
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5-3-5
Desenho de um gréfico

* Se nao especificar um nome de variavel (variavel A na operacao de tecla acima), a
calculadora utiliza automaticamente uma das varidveis predefinidas que séo apresentadas
abaixo. Repare que a variavel predefinida utilizada depende do tipo da area da memdéria
onde estd armazenando a funcgao gréfica.

Tipo da area da meméria Variavel predefinida
Yn X
rn 0
Xtn T
Ytn T
fn X
o0 000

Exemplo Y1 (3) e Y1 (X = 3) sao valores idénticos.

e Também pode utilizar o gréfico dindmico para ver como as mudancgas nos coeficientes
alteram a aparéncia de um grafico. Consulte a seccéo “5-8 Graficos dinamicos” para
mais informagoes.
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5-3-6
Desenho de um gréfico

H Edicao e eliminacao de funcoes

¢ Para editar uma funcao em meméria

o0 o000
Exemplo

Para editar a expressao na area de meméoria Y1 de y = 2x2 - 5 para
y=2x2-3

® (Visualiza o cursor.)

® ® ® ® ® b8 (3] (Modifica o contetido.)

[Ex (Armazena a nova fungao gréafica.)

¢ Para alternar o estilo de linha de uma funcao de grafico

1. No ecra de lista de relagdes de grafico, utilize @ e @ para realgar a relagéo cujo
estilo de linha deseja alterar.

2. Prima (F4)(STYL).
3. Seleccione o estilo da linha.

o0 o000
Exemplo

Para alterar o estilo de linha de y = 2x2 — 3, que esta armazenado na
area Y1, para “Broken”.

(F3)(STYL) (F3) (====+) (Selecciona “Broken”.)

Er‘gph Func Y= Er‘gph Func Y=

NI =1 | .. |3 [—]
Y [—] Y [—]1]
Y5 [—] Y5 [—1]
Y5 [—1] Wi [—1
[ESW0EL JTVPELSTVL KMErY [T [— =T
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5-3-7
Desenho de um gréfico

® Para modificar o tipo de funcao *'

1. Com a lista de relagdes de grafico no ecr, prima @ ou (® para mover o realce para
a area que contém a fungéo que pretende alterar.

2. Prima (F3)(TYPE) (F5 (CONV).
3. Seleccione o tipo de funcao desejado.
o0 o000

Exemplo  Para alterar a funcao na area de memoria Y1 de y = 2x2 - 3 para
y<2x%-3

[3)(TYPE) ) (CONV) @) (» Y<) (Modifica o tipo de funcéo para “Y<".)

e Para apagar uma funcéao

1. Com a lista de relagGes de grafico no ecra, prima @ ou ® para mover o realce para
a area que contém a fungé@o que pretende apagar.
2. Prima (F2)(DEL) ou [g].

3. Prima (F1)(Yes) para apagar a fungao ou (Fg)(No) para cancelar o procedimento sem
apagar nada.

*10 tipo de fungéo pode ser alterado apenas # As fungdes paramétricas sdo em pares (Xt e Yt).
para fungdes de coordenadas rectangulares e
desigualdades.
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5-3-8
Desenho de um gréfico

B Seleccéao de funcoes para representacao grafica

¢ Para especificar a condicao desenhar/nao desenhar de um grafico

1. Na lista de relagdes de grafico, utilize @ e (@ para realcar a relagdo que nao deseja
representar graficamente.

2. Prima (F1)(SEL).
« Cada vez que premir [F1)(SEL), a representagéo grafica serd activada e desactivada.
3. Prima (Fg)(DRAW).

o0 o000
Exemplo Para seleccionar as seguintes funcoes para representar graficamente :
Y1 =2x2-5,r2 =5 sin30

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.

Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=>5, Yscale = 1

Tomin=0, TOmax=gx TOptch=27/60

Q@ @ (Seleccione uma area de memdria que contenha uma fungéo
que pretenda especificar como nao desenhar.)

(F1)(SEL) (Selecciona nio desenhar.)
(F) (DRAW) ou (g (Desenha o gréfico.)

* Pode utilizar o ecra de configuracédo para alterar a aparéncia do ecra de graficos como
se demonstra:

* Grid: On (Axes: On Label: Off)
Este ajuste visualiza no ecra as intersecgdes da grelha.

* Axes: Off (Label: Off Grid: Off)
Este ajuste limpa as linhas de eixos do ecra.

e Label: On (Axes: On Grid: Off)
Este ajuste visualiza as legendas para os eixos x e y. "
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Desenho de um gréfico

B Memoria de graficos
A memodria de graficos permite-lhe armazenar até 20 conjuntos de dados de fun¢des
graficas e chama-los quando necessitar.
Uma Unica operagdo armazena os seguintes dados na memdria de graficos:

* Todas as fungdes graficas actuais da lista de relagbes de gréafico (até 20);
* Tipos de graficos;
¢ Informagao da linha de gréafico de fungao

» Condigcao desenhar/nao desenhar
e Ajustes do ecra de visualizagao (1 conjunto)

e Para armazenar funcdes graficas na memoria de graficos
1. Prima (F5 (GMEM) [F1)(STO) para visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a meméria grafica onde pretende
armazenar a fungéo gréafica e, em seguida, prima [Eg. Premir (1] g armazena a
fungéo grafica na memdria de graficos 1 (G-Mem1).

* Existem 20 memdrias de graficos numeradas de G-Mem1 a G-Mem20.

® Para chamar uma funcéo grafica
1. Prima (F§)(GMEM) [F2)(RCL) para visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memaria de graficos que pretende
chamar e, em seguida, prima [Exg. Premir (1] [ chama a fungéo grafica da memdria
de graficos 1 (G-Mem1).

# Um erro ocorre se os dados excederem a
capacidade de meméria existente da
calculadora.

Armazenar uma fungdo numa &rea de # Chamar dados da meméria de gréficos apaga
memodria que ja contém uma fungéo substitui os dados actuais da lista de relagdes de grafico.
esta pela nova.
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5-4 Armazenamento de um grafico na memoria de
imagem

Pode armazenar até 20 imagens graficas na memdria de imagem. Pode substituir o grafico
que esta no ecra por outro armazenado na memoria de imagem.

¢ Para armazenar um grafico na memoria de imagem

1. Depois de desenhar um grafico no modo GRAPH, prima (F1)(PICT)(F1)(STO) para
visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memaria de imagem onde quer
armazenar a imagem e, em seguida, prima [Exg. Premir (1] [ armazena a fungao de
imagem na memdaria de imagem 1 (Pict 1).

* Existem 20 memorias de imagem numeradas de Pict 1 a Pict 20.

® Para chamar um grafico armazenado

1. Depois de desenhar um gréfico no modo GRAPH, prima (FD(PICT)[F2)(RCL) para
visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memdria de imagem de onde quer
chamar a imagem e, em seguida, prima Eg. Premir (1) chama a fungéo de
imagem na memoaria de imagem 1 (Pict 1).

* Chamar o conteido da memdria de imagem faz que o gréfico actualmente
visualizado seja sobreposto.

» Utilize a funcéo de esboco Cls (pagina 5-10-1) para limpar um grafico que foi
chamado da memdria de imagem.

# Armazenar uma imagem grafica numa area # Um gréafico duplo ou outro tipo de grafico que
de memodria que ja contenha uma imagem de utiliza o ecra dividido nao pode ser armazenado
memodria, subtitui esta pela nova. na memoria de imagem.
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5-5 Desenho de dois graficos no mesmo ecra

H Copia de um grafico para o ecra secundario

Descricao

O grafico duplo permite-lhe dividir o ecra em duas partes. Pode, assim, representar
graficamente duas fungdes para comparagao ou desenhar um grafico em tamanho normal
num dos lados e ampliar o mesmo grafico no outro lado.

No ecra duplo, o lado esquerdo é denominado “ecra principal”, enquanto o lado direito é
denominado “ecra secundario”.

e Ecra principal
O grafico no ecra principal é desenhado a partir de uma funcéo.

® Ecra secundario
O grafico no ecra secundario é uma cépia ou uma ampliagdo/reducéo do grafico no ecra
principal. Pode ter diferentes ajustes do ecra de visualizagéo para cada um dos ecra.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragéo, seleccione G+G para Dual Screen.
3. Realize os ajustes do ecra de visualizagdo para o ecra principal.
Prima (Fe) (RIGHT) para visualizar o ecra de ajustes do ecra secundario. Prima
(F&)(LEFT) para voltar ao ecra de ajustes principal.
Execucao
4. Armaze a fungéo e desenhe o grafico no ecra principal.
5. Realize a operacéo de grafico duplo que pretende.
(F1)(COPY) ... Duplica o gréfico do ecra principal no ecra secundario.

[F2 (SWAP) ... Alterna o contetido do ecra principal com o contetido do ecra
secundario.
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o0 000
Exemplo Para representar graficamente y = x(x + 1)(x — 1) no ecra principal e no
ecra secundario

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
(Ecra principal)

Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale =1

(Ecra secundario)

Xmin = -4, Xmax =4, Xscale =1

Ymin=-3, Ymax=3, Yscale =1

Procedimento
@ [@Q GRAPH
@ () (B (SET UP) @ O (F1)(G+G) (XM
@ EDE)(V-WIN @R O HEHE®
MR OE
FIRIGHT) @ @ @ D@
© 3 E B¢ @D EYE
@ ERNTYPE)ENY=)Fa) Q) B DD QO FN =2 EHE D EE
(Fe) (DRAW)
® [ [F)(COPY)

Ecra de resultados

[T

# Premir enquanto um grafico estiver no
visor voltara ao ecra no passo 4.
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H Representacao grafica de duas funcoes diferentes
Descricao

Utilize o procedimento seguinte para representar graficamente diferentes funcdes no ecra
principal e no ecra secundario.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragao, seleccione G+G para Dual Screen.

3. Realize as especificacdes do ecra de visualizagdo no ecra principal.
Prima (F§) (RIGHT) para visualizar o ecra de ajustes do ecra secundario. Premir
(F8) (LEFT) volta ao ecra de ajustes principal.
Execucao
4. Armazene as funcgdes para o ecra principal e para o ecra secundario.
. Seleccione a funcéo do grafico para o ecra secundario.
. Desenhe o gréfico no ecra principal.
. Troque o contelido do ecra principal e secundario.
. Volte ao ecra de fungdes.
. Seleccione a fungéo gréfica seguinte para o ecra principal.

O © 00 N O O

. Desenhe o gréfico no ecra principal.
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o0 000
Exemplo Para representar graficamente y = x(x + 1)(x — 1) no ecra principal e
y = 2x? - 3 no ecra secundario.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
(Ecra principal)

Xmin=-4, Xmax =4, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1

(Ecra secundario)
Xmin =-2, Xmax = 2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale =1

Procedimento
@ [@EW GRAPH
@ () (B (SET UP) @ @ [E1(G+G) BT
@ A E)(V-WIN) @@ @0 FH®
©E R E DY
FRIGHT) @ @ 2HOEHER®
© R @ G EY En
@ E)(TYPE)ED(Y=) ka1 (O (ke (3 (0 O (A KD (= (1 O] &8
2 KeD (@3 = B B9
® @ @ [F1(SEL)
® (F§)(DRAW)
@ [ [F2J(SWAP)
© [ED(SEL)
(F) (DRAW)

Ecra de resultados

AWARYS
TV
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Desenho de dois graficos no mesmo ecra

H Utilizacao do zoom para ampliar o ecra secundario

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para ampliar o gréfico do ecra principal e mové-lo para o
ecra secundario.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

2. No ecra de configuragéo, seleccione G+G para Dual Screen.
3. Realize as especificacdes do ecra de visualizagdo no ecra principal.
Execucéao
I 4. Introduza a funcéo e desenhe o grafico no ecra principal.
5. Utilize o zoom para ampliar o grafico e, em seguida, mova-o para o ecra secundario.
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o0 000
Exemplo Para desenhar o grafico y = x(x + 1)(x — 1) no ecra principal e utilizar a
caixa de zoom para o amplia-lo.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
(Ecra principal)

Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale =1

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ () (W) (SET UP) @ @ F1(G+G) BT
@ A E(V-WIN) @ @R OO E®
© @@ E @ e Em
@ EJ(TYPE)ED(Y=)EaT (O ke1) (B (10 O (D ken B (1D O e
[F8) (DRAW)
® () (F2(ZOOM)(F) (BOX)
OMGICHCIES)
®-®D-@ [

Ecra de resultados
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5-6 Representacao grafica manual

B Grafico de coordenadas rectangulares

Descricao

Desenhar gréaficos de coordenadas rectangulares é possivel através da introducéo do
comando Graph no modo RUN - MAT.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo RUN * MAT.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
I 3. Introduza os comandos para desenhar o grafico de coordenadas rectangulares.
4. Introduza a fungao.

# Certas fungbes podem ser representadas graficamente com os graficos das fungées incorporadas.
# Pode desenhar graficos das seguintes func¢des cientificas incorporadas.
* Grafico de coordenadas retangulares

*sinx *Ccosx *tan x *sin'x *cos'x
*tan'x *sinh x *cosh x *tanh x *sinh™" x
*cosh™'x *tanh™' x °Vx 057 *log x
*Inx *10° cef SRl =

 Gréfico de coordenadas polares

*sin 6 *cos 0 *tan 6 *sin' 6 *cos™ O
*tan' 6 *sinh 6 *cosh 6 *tanh 6 *sinh™' 6
ecosh'@  etanh@ Vo * g2 *log 6
*Ing *10° .00 o1 .a\/g

* Nao é preciso introduzir as varidveis x e 6 para uma fungdo incorporada.
* Ao introduzir uma fungéo incorporada, os outros operadores ou valores ndo podem ser introduzidos.

* As instrugcdes dos graficos das fungdes incorporadas ndo podem ser utilizadas como uma parte das
instrucdes multiplas ou em um programa.

# Os ajustes do ecra de visualizacdo sao feitos automaticamente para os graficos incorporados.
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o0 000
Exemplo Para representar graficamentey = 2x2 + 3x — 4

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

Procedimento
@ [@EW RUN-MAT
@ E=AE(V-WIN) @ B E R FHE®
ODOEDLDER G EED
©) (F4)(SKTCH)[F1)(Cls) 9
[F8)(GRPH)(F1(Y=)
e @EEEE @S @ E

Ecra de resultados
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B Grafico de integracao

Descricao

E possivel desenhar graficos de fungdes através de célculo de integragéo, introduzindo o
comando Graph no modo RUN - MAT.

O resultado do calculo é mostrado no canto inferior esquerdo do visor, e o intervalo do
célculo é do tipo desenho cruzado.

Configuracao
1. A partir do ecra principal, entre no modo RUN - MAT.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucéao
I 3. Introduza os comandos para desenhar o grafico de integracéo.
4. Introduza a fungéao.
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o0 000
Exemplo Para desenhar o grafico para o integral /1 (x +2)(x —1)(x — 3) dx.
-2

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-4, Xmax =4, Xscale =1
Ymin = -8, Ymax =12, Yscale=5

Procedimento
@ [@EN) RUN - MAT
@ @EDFE(VWIN @ @E @ ODER®

©E GO EEE e ED
@ () 4 (SKTCH)(F1)(Cls) B8
F5) (GRPH) ) (G + | dx)
@ OMEAOAOREOO0EEEE
@R 0

Ecra de resultados

LOLER=-2 UFFEFR=1
Jdii=15. 15
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l Desenho de muiltiplos graficos no mesmo ecra

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para atribuir varios valores a uma variavel de uma
expressao, sobrepondo os varios graficos resultantes no ecra.

Configuracao
1. A partir do ecra principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragao, altere a definicao “Dual Screen” para “Off”.
3. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucéao

4. Especifique o tipo de fungdo e introduza a fungdo. O seguinte é a sintaxe para a
introdugéo da funcao.

Expressao contendo uma variavel (3] [F)([) variavel DO
valor (3] valor (3] ... (3] valor =

5. Desenhe o grafico.
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eo0ocooe
Exemplo Para representar graficamente y = Ax2 — 3 a medida que o valor de A
se modifica na sequéncia 3, 1, -1.
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ @ GRAPH
@ () (W) (SET UP) @ @ (F3) (Off) M
@ @A EE)(V-WIN) (@) B B4 (8) 9 (] 9 ®
© @00 0@ &2 69 ED
@ [E)(TYPE)[ED(Y=) [ (em) (A) e (3 B B (D
&R E()EB EDA)EODEDHDHDO 0 B(])6
® (Fe)(DRAW)

Ecra de resultados

N\ L/
st

# Apenas o valor de uma das variaveis pode ser ~ # Quando Simul Graph est& activado, todos os
alterado. gréficos dos valores de varidveis especificados

#X, Y, r, 6, T ndo podem ser utilizados como s&o desenhados simultaneamente.

nome da variavel. # A sobreposicéo pode ser utilizada quando se
representa graficamente expressdes
rectangulares, expressoes polares, funcdes
paramétricas, funcdes de X=constante e
desigualdades.

# Nao pode atribuir uma varidvel a variavel que
esta dentro da fungéo.
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Hl Utilizacao da copia e colagem para representar uma funcao
graficamente
Descricao

Pode representar uma fungéo graficamente copiando-a para a area de transferéncia e, em
seguida, colando-a no ecra de grafico.

Ha dois tipos de fungdes que pode colar no ecra de grafico.
Tipo 1 (Y= expressao)

Uma fungdo com uma variavel Y a esquerda do sinal de igual é representada
graficamente como Y= expressao.

Exemplo: Para colar Y=X e representa-lo graficamente.
* Quaisquer espacgos a esquerda de Y s&o ignorados.
Tipo 2 (expressao)
Colar neste tipo de expressao representa Y= expressao graficamente.
Exemplo: Para colar X e representar Y=X graficamente
* Quaisquer espacos a esquerda da expressao sao ignorados.

Configuracao
1. Copie a fungé@o que deseja representar graficamente para a area de transferéncia.
2. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
3. No ecra de configuragao, altere a definicdo “Dual Screen” para “Off”.
4. Realize os ajustes do ecra de visualizagéo.
5. Desenhe o grafico.
Execucao
B 6. Cole a expresséo.

# A colagem s6 é suportada quando “Off” esta # Para o gréfico de uma fungéo colada, a
seleccionado para a definicdo “Dual Screen” expressao grafica que aparece ao usar o tragado
no ecré de configuragao. ou outras fun¢des € visualizada no formato: Y=

# Embora n&o haja limite do niimero de graficos RXRICSSES)
que pode desenhar colando uma fungéo, o # Executar de novo um desenho sem limpar a
numero total de gréficos suportado pelas memodria de ecréa de grafico desenhara todos os
fungdes de tragado e outras é 30 (nimero de graficos de novo, incluindo aqueles produzidos
graficos desenhados utilizando o numero de pelas funcdes de colagem.

expressao de 1 a 20, mais os graficos
desenhados utilizando as fungdes coladas).
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o0 o000
Exemplo Com o grafico dey = 2x2 + 3x — 4 visualizado, para colar a fungao Y=X
copiada anteriormente desde a area de transferéncia.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

Procedimento
@ [@EW RUN-MAT
(i (2 (Y) Gr) (=) (o)
(8)(CLIP) @ @ @ [F(COPY)
@ [ @) GRAPH
@ [ [EW (SET UP) ® @ (E3)(Off) Ex)
@ (m E)(V-WIN) (@) (B B9 (5) B9 (2) )
© @00 0@ &9 E EEED
® EJ(TYPE)ED(Y=) (2] (oD (=3 (1) (3) (el (=) (2) (g
(F8) (DRAW)
® () (9)(PASTE)

Ecra de resultados
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5-7 Utilizacao de tabelas

Para entrar no modo TABLE, seleccione o icone TABLE no menu principal.

B Armazenamento de uma funcao e geracao de uma tabela numérica

¢ Para armazenar uma funcao

o0 000
Exemplo Para armazenar a fung¢éo y = 3x2 — 2 na area de memoria Y1

Utilize @ e ® para mover a selecgéo da lista de relagdes de tabela para a area de
memoria onde pretende armazenar a fungdo. Logo, introduza a fungéo e prima (g para
armazena-la.

® Especificac6es de variaveis
Existem dois métodos para poder especificar um valor para a variavel x quando gera uma
tabela numérica.
¢ Método de intervalo de tabela

Com este método, pode especificar as condicdes para alteragdo do valor de uma
variavel.

o Lista
Com este método, substitui-se os dados na lista especificada paro o valor da variavel x.

¢ Para gerar uma tabela utilizando um intervalo de tabela

o0 000
Exemplo Para gerar uma tabela a medida que o valor da variavel x muda de -3
para 3, em incrementos de 1

[EW) TABLE ;able Settina
(F8)(SET)

Starti-3
ENCEIE ] GEIEB]CE) End i3

O intervalo da tabela numérica define as condi¢cdes sobre as quais o valor da variavel x
muda durante o calculo da funcao.

Start............ Valor inicial da variavel x
End............. Valor final da variavel x
Step .o Mudanca do valor da variavel x (intervalo)

Apds especificar o intervalo da tabela, prima para voltar a lista de relagdes de tabela.
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® Para gerar uma tabela utilizando uma lista
1. Com a lista de relagdes de tabela no ecra, visualize o ecra de configuragao.
2. Seleccione a variavel e prima ([F2)(LIST) para visualizar a janela emergente.

3. Seleccione a lista com os valores que pretende para a variavel x.
« Para seleccionar a lista 6, por exemplo, prima (€] Exg, para que o ajuste do item da
variavel do ecra de ajuste mude para a lista 6.

4. Depois de escolher a lista que pretende, prima para voltar ao ecra anterior.

® Para gerar uma tabela

o0 000
Exemplo Para gerar uma tabela de valores para as funcdes armazenadas nas
areas de memoria Y1 e Y3 da lista de relagdes de tabela

Utilize @ e @ para mover o realce para a fungdo que deseja seleccionar para gerar a
tabela e, em seguida, prima (F1)(SEL) para selecciona-la.

O sinal “=” da fungao seleccionada é realgado no ecra. Para desfazer a selecgdo de uma
fungao, mova o cursor para ela e prima (F1)(SEL) de novo.

Y

_|
1]
o
s
u +Eam
-
=
=
]

=
Vi
Y5

Y&
[ESMICEL JTVPE]STVL JSET JIGT

o Lo Lo Loy |
[ T

Prima (Fg) (TABL) para gerar uma tabela numérica utilizando as fungdes seleccionadas. O
valor da variavel x muda de acordo com o intervalo ou o contetido da lista especificada.

O ecra de exemplo ao lado demonstra os resultados
baseado no contetido da lista 6 (-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3). R i R = N
-3 25 |
-2 1 y

{ -1 1 I }
] -2 o

-3
[FoRHM [FAP [EnTT B-con [G-FLT

Cada célula pode conter até 6 digitos, incluindo o sinal negativo.
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Pode utilizar as teclas de cursor para mover a selec¢éo por toda a tabela para o
procedimentos seguintes.

¢ Para visualizar o valor da célula seleccionada na parte de baixo do ecra, utilizando o
numero de casas decimais, o nimero de digitos significativos e os ajustes do intervalo
de visualizacdo exponencial da calculadora

¢ Para visualizar partes da tabela que nao se encontram no ecra.

* Para visualizar no topo do ecra a fungéo cientifica que precede o valor na célula
seleccionada (nas colunas Y1, Y2, etc.).

* Para alterar os valores da variavel x através da substituicdo dos valores na coluna X.

Prima (F1)(FORM) ou para voltar a lista de relagdes de tabela.

¢ Para gerar uma tabela numérica diferencial *'

Alterar o ajuste do item “Derivative” para “On” no ecra de configuragao visualiza uma tabela
numeérica que inclui a derivada sempre que gera uma tabela.

Colocar o cursor num coeficiente ~ ———fw
i ;i ; f “ ” 2
diferencial visualiza ‘dy/dx” no topo do L L LE
P . . -3 25 T |
ecra, idicando o diferencial. -2 o -1a u
-1 1 -B I
] -8 o |
-18
[FoRF [FMP [EnTT G-con [G-FLT

® Para especificar o tipo de funcao
Pode especificar uma fungdo como sendo uma de trés tipos.*2
» Coordenada rectangular (Y=)
» Coordenada polar (r=)
¢ Paramétrica (Parm)

I 1. Com a lista de relagdes no ecra, prima (F3)(TYPE).
2. Prima a tecla numérica correspondente a funcédo desejada.

*1Se um gréfico para o qual é especificado um *2A tabela numérica é criada apenas para o tipo de
intervalo ou um grafico sobreposto € incluido fung&o especificada na lista de relagées (Table
entre as expressdes graficas, ocorre um erro. Func). Nao pode criar uma tabela numérica com

varios tipos de fungdes.

O tipo de fungao especificado no modo GRAPH
nao é um destes trés; entrar no modo TABLE fara
que o tipo de fungdo mude para coordenadas
rectangulares (Y=).
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5-7-4
Utilizagao de tabelas

H Edicao e eliminacao de funcoes

¢ Para editar uma funcao

o0 o000
Exemplo Para editar a funcado da area de memoria Y1 de y = 3x2 - 2 para
y=3x2-5

Utilize @ e ® para realgar a fungdo que pretende editar.

Tal:'- le Func Y=

Utilize ® para mover o cursor para o0 comego da expressao.
Utilize @ e ® para mover o cursor para o local da modificagao.

OE®®®EE Table Func Y=
1=3<2-3
&g Table Func &Y=
Yi1B3aE-5 [—]
(Fe)(TABL)
4 ¥l Y3
|"| 2a 5]
-2 " u
-1 -2 I
] -5 o 3
[Forr [P P [EpIT G-con [G-FLT

¢ Pode especificar o estilo de linha de grafico ao representar graficamente um gréafico do
tipo de ligagao (G - CON). A especificacao do estilo de linha também é aplicada ao
modo GRAPH.

¢ Afuncao de ligagao reflecte automaticamente qualquer modificagao feita as fungdes
nas listas de modo GRAPH e DYNA.

® Para apagar uma funcéao
1. Utilize @ e ® para realcar a fungéo que pretende apagar e, em seguida, prima
(F2)(DEL) ou (0D .
2. Prima (F1)(Yes) para apagar a fungéo ou (Fg) (No) para cancelar a operacdo sem
apagar nada.
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5-7-5
Utilizagao de tabelas

H Edicao de tabelas
Pode utilizar o menu de tabelas para realizar qualquer das operacoes seguintes depois de
gerar uma tabela.
e Alterar os valores da variavel x
* Editar linhas (apagar, inserir e adicionar)
* Apagar uma tabela
* Desenhar um grafico de ligacao
¢ Desenhar um gréfico de pontos

* {FORM; ... {retorno a lista de relagdes de tabela}
* {DEL} ... {apagar tabela}
* {ROW}
¢ {DEL}/INS}/{ADD} ... {apagar}/{inserir}/{adicionar} linha
¢ {EDIT} ... {editar o valor da variavel x}
* {G-CON}/{G-PLT} ... desenhar um grafico {tipo de ligacao}/{tipo de pontos}

e Para alterar os valores de uma variavel de uma tabela

o0 000
Exemplo Para alterar o valor da coluna x, linha 3 da tabela gerada na pagina
5-7-2 de —1 para -2.5

®® @O0GEE
% ¥l W3 b bl v3
3 25 g -3 a5 g
-2 10 y -2 I y
{-] 1 ﬂ [I.E 1615 E.EE]
[ -2 L 9 ] -2 o as
[Forr [(E0 GO [ECIT -Con [GFLT [Forr (0 IR [E0IT E-Con TrLT

¢ Ao alterar o valor de uma variavel na coluna x, todos os valores das colunas a direita sdo
recalculados.

# Se tentar substituir um valor por uma # Nao pode alterar directamente nenhum valor
operacao ilegal (tal como divisdo por zero), nas outras (ndo x) colunas da tabela.
ocorre um erro e o valor original permanece
inalterado.
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5-7-6
Utilizag&o de tabelas

® Operacoes com linhas

e Para apagar uma linha

o0 000
Exemplo Para apagar a linha 2 da tabela gerada na pagina 5-7-2

O] [F3)(ROW)(F1)(DEL)
% ¥l W3 b bl v3
-3 25 g -3 a5 g
{-E-I 10 u} [-] 1 | l
-1 1 1 0 - o
| -2 L o 1 1 1 |
[Forr [(E0 GO [ECIT -Con [GFLT [DEL [IRZ [ADD
® Para inserir uma linha
o0 000
Exemplo Para inserir uma nova linha entre as linhas 1 e 2 na tabela gerada na
pagina 5-7-2
() [F3)(ROW)(E(INS)
i Yl v3 4 il v3
-3 25 g -3 a5 g
{-E-I 10 H} [-:?I I ll]
-1 1 1 -2 I y
o -2 o a -1 1 1 .
[Forr [(EWP 0P [EDTT G-CoH [GFLT [GEL [TRZ [ADD
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5-7-7
Utilizagao de tabelas

® Para adicionar uma linha

o0 000
Exemplo

Para adicionar uma nova linha por baixo da linha 7 na tabela gerada
na pagina 5-7-2

(OQIOIAIGIO) (F3)(ROW) (E3) (ADD)

i) il 3

4 il v3
[ -a [ 1 1 1
{ 1 1 ﬂ [ 2 I ul
a 10 y 3 a5 g
] 25 1 < ] 25 |
[Forr [(EWP 0P [EDTT G-CoH [GFLT [GEL [TRZ [ADD

® Para apagar uma tabela
1. Visualize a tabela e, em seguida, prima (F2)(DEL).

2. Prima (F1)(Yes) para apagar a tabela ou (F6)(No) para cancelar a operagdo sem apagar
nada.
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5-7-8
Utilizag&o de tabelas

H Copia da coluna de uma tabela para uma lista
Uma simples operacao permite-lhe copiar o conteudo da coluna de uma tabela numérica
para uma lista.

Utilize @ e ® para mover o cursor para a coluna que deseja copiar. O cursor pode estar em
qualquer linha.

e Para copiar uma tabela para uma lista

o0 000
Exemplo Para copiar o contetido da coluna x para a lista 1

ey E1) (LMEM)

Store In
List Memaor

List[1~2815 1

TT

3
[N [355 [EnG [Ena
Introduza o nimero da lista que pretende copiar e prima (Exg.
@ E
b 1 it
IEF| 25 g
-2 ] y
-1 1 I
] -2 o
-3

MR [&53 [ErE [ERG
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5-7-9
Utilizagdo de tabelas

l Desenho de um grafico a partir de uma tabela numérica
Descricao

Utilize o seguinte procedimento para gerar uma tabela numérica e, em seguida, desenhar
um gréafico baseado nos valores da tabela.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizacao.

Execucao
3. Armazene as fungdes.
4. Especifique o intervalo da tabela.
5. Gere a tabela.
6. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5) (G« CON) ...gréfico linear*!
(F§)(G - PLT) ... grafico de pontos*!

« Seleccionar (Fg)(G - PLT) desenha um gréfico do tipo de pontos com uma linha
interrompida de 1 ponto, independentemente do estilo de linha actualmente
seleccionado (pagina 5-3-6).

lg *'Apds desenhar o grafico, prima

() (F8) (G T) ou (&9 voltar ao ecra da
tabela numérica.
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5-7-10
Utilizagao de tabelas

eoocoe
Exemplo Para armazenar as duas funcoes seguintes, gerar uma tabela
numérica e, em seguida, desenhar um grafico de linhas. Especifique
um intervalo de -3 a 3 e um incremento de 1.
Y1=3x2-2, Y2=x?2
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-2, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento

@ [EW TABLE

@ E@EV-WN @ @EGEDBE®
PREDDEE D EEED

® BTYPHE)(Y-) @ @@ E @6

(2D @ 68

@ BSENDEEGEE DB 6D

® (Fe)(TABL)

® [F5(G+CON)

Ecra de resultados

# Pode utilizar Trace, Zoom ou Sketch depois
de desenhar o grafico.
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Utilizagao de tabelas

H Especificacdo de um intervalo para a geracao de uma tabela numeérica

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para especificar um intervalo para a tabela numérica para
calcular os dados de dispersao de uma fungéao.

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo TABLE.
Execucéao

2. Armazene as funcoes.

3. Especifique o intervalo da tabela.

4. Seleccione as fungdes para gerar a tabela.

O sinal “=” surge no ecra para as fung¢des seleccionadas.
5. Gere a tabela.
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Utilizagao de tabelas

o0 000
Exemplo Para armazenar as trés fungoes seguintes e gerar uma tabela para as
funcées Y1 e Y3. Especifique um intervalo de -3 a 3 e um incremento

de 1.
Y1=3x2-2, Y2=x +4, Y3 =x?2

Procedimento

@ (@ TABLE
@ B)(TYPE)ED(Y @--E]@.

= &9

@ B(SENE ERY @) 6 [ B9 Bm
@ @ ® [ED(SEL)

® [Fe(TABL)

Ecra de resultados

i Yl v3
| -3 25 g
-2 I u

-1 1 1

o - o

-3
[FukM [P [EpIT G-cor[G-FLT

# Pode gerar tabelas numéricas a partir de # Pode incluir derivadas na geracgéo de tabelas
coordenada rectangular, coordenada polar e numéricas, especificando “On” para o item de
funcdes paramétricas. derivadas no ecra de configuragdo.
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5-7-13
Utilizagao de tabelas

H Visualizacao simultanea de uma tabela numérica e um grafico

Descricao

Especificar T+G para Dual Screen no ecra de configuragdo, permite visualizar uma tabela
numeérica um grafico ao mesmo tempo.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.

2. Realize os ajustes do ecra de visualizacao.
3. No ecra de configuragao, seleccione T+G para Dual Screen.

Execucéao
4. Introduza a fungéo.
5. Especifique o intervalo da tabela.
6. A tabela numérica é visualizada no ecra secundario.
7. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5)(G - CON) ... gréfico linear
(F) (G« PLT) ... graficos de pontos

# A definicdo “Dual Screen” do ecra de
configuracdo é aplicada no modo TABLE e
no modo RECUR.
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Utilizagao de tabelas

Exemplo Para armazenar a funcao Y1 = 3x2 - 2 e visualizar simultaneamente a

sua tabela numérica e grafico linear. Utilize o intervalo de tabela de -3
para 3 com um incremento de 1.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.

Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1

Ymin = -2, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento

@ [EW TABLE
@ @ [E)(V-WIN) (@) @9 (6) B8 (D B8 @

@I CE O CEI P CEIE
@ (@) (W (SET UP) ® @ [E)(T+G) BM
@ EJ(TYPE)ED(Y=)(E) (koD (=3 (5 (2) (o)

® FI(SET)
OREE O EEED

® [F8(TABL)

@ [FB(G-CON)

Ecra de resultados

H W

-3 257
-2 o
-1 I
0 -2

# Depois de desenhar um grafico, pode voltar ao

# Pode activar a tabela numérica premindo
(F1)(CHNG) ou [ad). ecra de tabela numérica premindo [F8) (GT)
ou [Ad.
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Utilizagao de tabelas

l Utilizacao da ligacao grafico-tabela
Descricao

No ecra duplo pode ligar o ecra grafico ao ecra da tabela de modo que o indicador no ecra
grafico salte para a posigao correspondente no ecréa da tabela.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizacao.
No ecra de configuracéo, seleccione o item Dual Screen e, em seguida, altere-o para
“T+G”.
Execucéao
3. Introduza a fungao grafica e especifique o intervalo da tabela.
4. Com a tabela numérica no lado direito do ecra, desenhe o grafico no lado esquerdo.
(F5(G - CON) ... gréfico de ligagao
(F§)(G - PLT) ... gréfico de pontos
5. Prima (F2) (GLINK) para entrar no modo de ligagao Gréafico-Tabela.

6. A partir de agora pode utilizar @ e @ para mover a selecgao entre as células da
tabela, o ponteiro salta para o ponto correspondente no ecra grafico.
Se houver multiplos gréficos, prima @ e ® para saltar entre graficos.

Para sair no modo de ligagédo Grafico-Tabela, prima ou ExT (QUIT).
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5-7-16
Utilizagao de tabelas

o0 o000
Exemplo Para armazenar a funcao Y1 = 3logx e visualizar simulateamente a
sua tabela numérica e o seu grafico de pontos. Utilize um intervalo de

tabela entre 2 e 9, com incrementos de 1.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-1, Xmax =10, Xscale=1

Ymin=-1, Ymax=4, Yscale =1

Procedimento

@ [EW TABLE
@ERVWNODEDLDEDFE®

QM kY (@ g 0 69 Exm
(W) (SET UP) ® @ [E1)(T+G) [EXm)
@ EBJ(TYPE)ED(Y=)[E) &g

F5(SET)

@ EdE) R [ Ed
@ [F9(TABL)

F8)(G+PLT)

©® (e FJ(GLINK)
PO~ ®-®

Ecra de resultados

W1=31loa X Y1=21loa =
] b 1 o —b vl
2 IFEDE] o E 2.33uy
3 1.u313 Y - 1 3.5358
U 1.BOEI L 8 2.1083
5 5 z.maEsl| < PR Bsl
u=a =0 90308958 =g y=3. BE212"1528
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5-8-1
Grdficos dinamicos

5-8 Graficos dinamicos

B Utilizacao de graficos dinamicos

Descricao

O gréfico dinamico permite-lhe definir um conjunto de valores para os coeficientes de uma
fungéo e visualizar as alteragdes ao grafico a medida que aqueles valores sao alterados.
Ajuda a visualizar como os coeficientes e termos que constituem uma fungéo influenciam a
forma e a posicéao de um grafico.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo DYNA.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. No ecra de configuracao, especifique Dynamic Type.
(F9(Cnt) ... Continuo
(F2)(Stop) ... Paragem automatica apos 10 gréficos

4. Utilize as tecla de cursor para seleccionar o tipo de funcéo na lista de tipos de fungdes
incorporadas.*’

5. Introduza os valores para os coeficientes e especifique o coeficiente que sera a
variavel dinamica.*?

6. Especifique o valor inicial, o valor final e o incremento.
7. Especifique a velocidade de desenho.
(F3)(SPEED) [F)(liE:) ..... Pausa apds cada desenho (Stop&Go)
F () ....... Metade da velocidade normal (Slow)
FI(E) ....... Velocidade Normal (Normal)
(Fa) (=) ...... Dobro da velocidade normal (Fast)
8. Desenhe o grafico dindmico.

*As sete fungdes incorporadas séo: [F1)(Y=) ... expressao de coordenada rectangular
*Y=AX+B [F2)(r=) ... expressao de coordenada polar
*Y=A(X-B)?+C (F3)(Parm) ... fungao paramétrica
*Y=AXE+BX+C Entrar no modo DYNA quando um tipo de fungéo
*Y=AX"3+BX*+CX+D que nao é um dos trés tipos listados acima esta
*Y=Asin(BX+C) seleccionado no modo GRAPH faz que o tipo de
*Y=Acos(BX+C) fungdo mude automaticamente para “expressao
*Y=Atan(BX+C) de coordenadas rectangulares (Y=)".

Apds premir (F3)(TYPE) e seleccionar o tipo
de funcdo que pretende, pode introduzir a
fungao actual.

*2Também pode premir [§ e visualizar o menu de
ajuste de parametro.

# Quando selecciona mais do que uma fun¢éo para
o grafico dinamico, surge a mensagem “Too Many
Functions” (demasiadas fungdes).
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5-8-2
Grdficos dinamicos

o0 000

Exemplo Para utilizar um grafico dindmico para representar graficamente
y =A(x -1)?2-1, em que o valor do coeficiente A muda entre 2 e 5 em
incrementos de 1. O grafico é desenhado 10 vezes.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ (W DYNA
@ (e (F3) (V-WIN) ([ED (INIT) (Ex)
® (W) (SET UP) [F2) (Stop) (EX)
@ (F5)(B-IN)® [F1)(SEL)
® ([F(VAR)(2) 9 (1 ¢ (@ () B
® EJ(SET)(2) B4 (5] e () (8 (Ex)
@ (F3)(SPEED) [E3)(k) [Exm
® (Fg(DYNA)

Ecra de resultados

[ |
One Moment Please
| I
Repete de M) a @.
d
D[VI=ATHE-B12+C @[VI=ATH-EIZ+C
S i
N - W
A== A=23
7
@[Vi=AlH-Br2+C @[v1=RC<-Br2+C
[ |- !
(¥, « W
A=5 A=4
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5-8-3
Grdficos dinamicos

l Desenho de um lugar geométrico de grafico dinamico

Descricao

Activar a definicao de lugar geométrico de grafico dindmico no ecra de configuragao
permite-lhe sobrepor um grafico desenhado alterando os valores dos coeficientes.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo DYNA.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. No ecra de configuragao, seleccione “On” para “Locus”.

4. Utilize as tecla de cursor para seleccionar o tipo de funcéo na lista de tipos de fungdes
incorporadas.

5. Introduza os valores para os coeficientes e especifique o coeficiente que sera a
variavel dinamica.

6. Especifique o valor inicial, o valor final e o incremento.
7. Especifique Normal como a velocidade de desenho.
8. Desenhe o grafico dinamico.
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5-8-4
Grdficos dinamicos

o0 000

Exemplo Para utilizar o grafico dindmico para representar graficamente y = Ax,
em que o valor do coeficiente A muda entre 1 e 4 em incrementos de 1.
O gréfico é desenhado 10 vezes.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ (W DYNA
@ (e (F3) (V-WIN) ([ED (INIT) (Ex)
@ (o) (W) (SET UP) @ (F1)(On) (Exm)
@ (F5)(B-IN)[F1)(SEL)
® (F4(VAR) () (g (@) B

(F4)(
® [FA(SET)[@ EE (@) B9 (D) B9 ExD
@ (F3)(SPEED) (F3)(F) [EXT)
® [F8(DYNA)

Ecra de resultados

One Moment Fleasze

| I
Repete de M) a @.
d
O [VI=AH+E @ [VI=F#+E
3 -
<_
=1 O A=z
7
@ [V1=A=+E — @ [VI=R=+E —
A i 7
A=d A=z
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Grdficos dinamicos

H Exemplos da aplicacao do grafico dinamico
Descricao
Também pode utilizar o grafico dindmico para simular fenémenos fisicos simples.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo DYNA.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucéao
3. No ecra de configuracéo, especifique Stop para Dynamic Type e Deg para Angle.

4. Especifique Parm (fungéo paramétrica) como o tipo de fungéo e introduza a fungéao
que contém a variavel dindmica.

5. Especifique o coeficiente dinamico.

6. Especifique o valor inicial, o valor final e o incremento.
7. Especifique Normal como a velocidade de desenho.
8. Inicie a operagéao de grafico dinamico.
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Grdficos dinamicos

o0 000

Exemplo O tempo percorrido T de uma bola lancada ao ar a velocidade inicial V
e num angulo 6 graus na horizontal pode ser calculado da seguinte
forma:

X =(Vcos 0)T, Y = (Vsin 0)T - (1/2)gT? (g = 9,8m/s?)

Utilize o grafico dinamico para tracar o trajecto da bola lancada ao ar a
uma velocidade inicial de 20 metros por segundo, em angulos
horizontais de 30, 45, e 60 graus (Angle: Deg).

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-1, Xmax =42, Xscale =5

Ymin =-1, Ymax = 16, Yscale =2

TOmMin=0, TOmax =6, Toptch =0.1

Procedimento

@ ([EW DYNA
@ @M E)(V-WIN) @)@ R E M ®
OIEODEEF@E
@ kg (6] &g (@ (J (1 Be BT
@ (s (MWD (SET UP) (2 (Stop)
@ O®®®® @ [E)(Deg)EM

@ (FIY(TYPE)(F3)(Parm)
(3 2 (@] (eos) (e (x6T (A) O ke exe
(3 @ (@ (sin) () (£61) (A) O oD &) (@ 3 (@) KeD (3 g
® [F4(VAR)
® F(SET)E] (@ Ed (6] (@ &g [ (B EF D
@ (F3)(SPEED) (F3) (k) EXT)
® [8)(DYNA)

Ecra de resultados

fl1=(28co= AXT»(28=in fl1=(28co= AXT»(28=in

=30 A=5H
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Grdficos dinamicos

B Ajuste da velocidade do grafico dindmico

Utilize o procedimento seguinte para ajustar a velocidade do grafico dindmico enquanto se
se realiza a operagao.

1. Durante o grafico dinamico, prima para mudar para o menu de ajuste de
velocidade.

fl=(Z8cos AXT.{28=sin
Dwrnamic Selting

Start:3@
End 68
Ster 15
e = [+ [ ERip

* {ur:} ... {Cada passo do desenho do gréfico dinamico é realizado quando prima [Bg.}

o {=}{e}{x} ... {lenta (1/2 velocidade)}/{normal (velocidade por omissao)}/{rapido
(dobro da velocidade)}

* {STO} ... {farmazena as condi¢des do grafico e dados do ecra na memoaria de grafico
dinamico}

2. Prima a tecla de fungéo ((F1) a (F4)) que corresponde a velocidade que pretende.

B Funcao de mudanca DOT de calculo de grafico

Utilize esta fungéo para especificar o desenho de todos os pontos no eixo-X do grafico
dinamico, ou cada outro ponto. Esta definicao so é valida para grafico Dynamic Func Y=.

1. Prima [VENY) (SET UP) para visualizar o ecra de configuragéo.
2. Prima ® ® para seleccionar Y=Draw Speed.
3. Seleccione o método de representacéo grafica.
(F1)(Norm) ... Desenha todos os pontos no eixo-X. (valores iniciais por omissao)

(F2)(High) ... Desenha cada outro ponto no eixo-X. (desenho mais rapido do que o
normal)

4. Prima (EX).

# Para limpar o menu de ajuste de velocidade # Prima (st (Fe) (G«>T) para voltar ao ecra do
sem alterar nada, prima [Bxg. grafico.
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Grdficos dinamicos

H Utilizacao da memoria do grafico dinamico

Pode armazenar condigdes do grafico dindmico e dados do ecra na meméoria do grafico
dinamico. Permite-lhe, assim, poupar tempo, uma vez que pode chamar dados e desenhar
imediatamente graficos dinAmicos. Tenha em conta que apenas pode armazenar um
conjunto de dados de cada vez em memoria.

Os dados que constituem um conjunto s&o:
* Fungdes graficas (até 20)
» Condigdes do grafico dinamico

* Ajustes do ecra de configuracao
 Conteudo do ecra de visualizagao
* Ecra do grafico dinamico

® Para armazenar dados na memdria do grafico dindmico
1. Durante a operagéo de desenho do grafico dindmico, prima para alternar para o
menu de ajuste de velocidade.
2. Prima (F§)(STO). Em resposta a caixa de didlogo de confirmagao que surge no ecra,
prima (F1)(Yes) para armazenar os dados.

® Para chamar dados da memoria do grafico dinamico
1. Visualize a lista de relagdes do grafico dinamico.

2. Premir (Fg)(RCL) chama o contetido da memdria de gréafico dindmico e desenha o
grafico.

lg # Se ja existirem dados armazenados na # Os dados chamados a partir da meméria do

meméria do gréfico dinamico, a operacdo de gréfico dinamico substituem as fungées

armazenamento substitui-os pelos novos. gréficas, as condi¢cdes de desenho e os dados
do ecra actuais da calculadora, perdendo-se,
assim, os dados anteriores.
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Representacao gréfica de uma formula de recursao

5-9 Representacao grafica de uma formula de
recursao

B Geracao de uma tabela numérica a partir de uma férmula de recursao
Descricao
Pode introduzir até trés tipos de férmulas de recursao e gerar uma tabela numérica.
* Termo geral de sequéncia {ar}, composto por an, n
* Recursao linear de dois termos composta por an+1, an, n
¢ Recursao linear de trés termos composta por an+2, an+1, an, n

Configuracao
[l 1. Apartir do menu principal, entre no modo RECUR.

Execucao

2. Especifique o tipo de recursao. Select Trre
(F3)(TYPE) [F1)(an) ... {termo geral de sequéncia ax»}
F2)(an+1) ... {recursao linear de dois termos} F% ggj‘i‘gﬁghmnﬂ:
E3) (an+2) ... {recursao linear de trés termos} |F 3% @n+2=Aan+1+Bart: -«

[En [Erne [Anez

3. Introduza a férmula de recursao.

4. Especifique o intervalo da tabela. Especifique um ponto inicial e um ponto final para 7.
Se pretender representar graficamente a férmula, especifique um valor para o termo
inicial e um valor para o ponto inicial do indicador.

5. Visualize a tabela numérica da férmula de recursao.
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Representacao gréfica de uma formula de recursao

Exemplo Para gerar uma tabela numérica da recursao entre trés termos

expresso por an+2 = an+1 + an, com termos iniciais dea1=1,a2=1
(sequéncia Fibonacci), a medida que n muda de valor de 1 para 6.

Procedimento
@ [ RECUR
@ (F3)(TYPE)(F3] (an+2)
@ F(n. an-)[E3)(an+1) B F2 (an) B9
@ [FE)(SET) ([ (1) @ B9 (6] 9 (1 (9 (] () (EXT)

® (Fe)(TABL)

Ecra de resultados

1
[FEZEIDEL E-CoH[GFLT

* Os primeiros dois valores
correspondemaat=1eaz=1.

# Especificar On para X Display do ecra de

# Premir [F1)(FORM) voltara ao ecra para
armazenar férmulas de recurséo. configuragao faz que a soma de cada termo seja
incluida na tabela.
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B Representacao grafica de uma formula de recursao (1)
Descricao

Depois de gerar uma tabela numérica a partir de uma férmula de recurséo, pode representar
graficamente os valor num grafico linear ou num grafico de pontos.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. Especifique o tipo de férmula de recursao e introduza a férmula.

4. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario,
especifique o valor do termo inicial e o ponto inicial.

5. Seleccione o estilo de linha para o grafico.
6. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséo.
7. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.

(F5)(G - CON) ...gréfico linear

(F§) (G« PLT) ... gréfico de pontos

* Seleccionar (F§)(G « PLT) desenha um grafico do tipo de pontos com uma linha
interrompida de 1 ponto, independentemente do estilo de linha actualmente
seleccionado (pagina 5-3-6).
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Exemplo

5-9-4
Representacao gréfica de uma formula de recursao

Para gerar uma tabela numérica da recursao entre dois termos
expressos por an+ = 2a»+1, com um termo inicial de a1 =1, a medida
que n muda de valor de 1 a 6. Utilize os valores da tabela para
desenhar um grafico linear.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimento

@ [EW RECUR
@ @ [E)(V-WIN) (@) B9 (6) 8 (D B8 @

QO EEKE G EE R ED

@ EJ(TYPE)[F2(an+1) (@) D (an) B (@
@ F(SET)ED(ar) 3] B9 (6] B9 (] B9 B
©® F(SEL+S) @ F)(—)Em

® [FEB(TABL)

@ [FB(G-CON)

Ecra de resultados

lg # Depois de desenhar um grafico, pode utilizar # Depois de desenhar um grafico, pode voltar ao

Trace, Zoom e Sketch. ecra de tabela numérica premindo (stF) (F6) (G<>T)

ou [Ad.
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B Representacao grafica de uma formula de recursao (2)
Descricao

A seguir descreve-se como gerar uma tabela numérica a partir de uma férmula de recursdo
e representar graficamente os valores, quando X Display esta em On.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.

2. No ecra de configuragao, especifigue On para X Display.
3. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucéao
4. Especifique o tipo de férmula de recursao e introduza-a.

5. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario
especifique o termo inicial e o ponto inicial do indicador.

6. Seleccione o estilo de linha para o grafico.
7. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséao.
8. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5) (G - CON) [F1) (an) ... Gréfico linear com ordenada ax, abcissa n
(F8) (Zan) ... Gréfico linear com ordenada Xax, abcissa n
(F8) (G- PLT) (F1)(an) ... Gréfico de pontos com ordenada ax, abcissa n
(F8) (Zan) ... Gréfico de pontod com ordenada Xan, abcissa n

¢ Seleccionar (Fg)(G « PLT) desenha um gréfico do tipo de pontos com uma linha
interrompida de 1 ponto, independentemente do estilo de linha actualmente
seleccionado (pagina 5-3-6).
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o0 000

Exemplo Para gerar uma tabela numérica da recursao entre dois termos
expressos por an+1 = 2an+1, com um termo inicial de a1 = 1, a medida
que n muda de valor de 1 para 6. Utilize os valores da tabela para
desenhar um grafico linear de pontos com ordenada Xa:, abcissa n.
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimento
@ ([@W RECUR
@ (iERD) (SET UP) (E1) (On) (EXT)
@ (A EB)(V-WIN) (@] @ (6] g (D 8 @
OEEGEEEE
@ [E(TYPE)[F2)(an+1) (2] (D (an) B (D B9
® ([F9(SET)([FA(a1) (1] &€ (6] 9 () B9 EBx)
® ED(SEL+S)@ [ (—) [Exm
@ [Fe)(TABL)
(F8) (G« PLT) F8) (Zan)

Ecra de resultados
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M Grafico WEB (Convergéncia, Divergéncia)

Descricao

y = f(x) é representado graficamente assumindo que an+1 =y, an = x para a regressao linear
de dois termos an+1 = f{an) composta por an+1, an. A seguir pode ser determinado se a
funcéo é convergente ou divergente.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.

2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. Seleccione a recursao de dois termos como o tipo de férmula e introduza-a.

4. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario
especifique o termo inicial e o ponto inicial do indicador.

5. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséao.

6. Desenhe o grafico.

7. Prima [§ e o indicador surge a indicar o ponto inicial que especificou.
Prima [Ex§ varias vezes.

Se existir convergéncia, surgem no ecra linhas que se assemelham a uma teia de
aranha. Se estas nédo surgirem é porque ndo existe convergéncia ou porque o grafico
esta fora dos limites do ecra. Quando isto acontecer, especifique um valor maior e
tente novamente.

Pode utilizar as teclas @ @ para seleccionar o gréafico.

# Para alterar o estilo de linha do grafico, prima # Com o grafico WEB, pode especificar o tipo de
(F1)(SEL+S) apds o passo 4. linha para um grafico y = f(x). A definicao do tipo
de linha so6 é valida quando “Connect” esta
seleccionado para “Draw Type” no ecra de
configuragao.

20050401




5-9-8
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eoocoe

Exemplo Para desenhar o grafico WEB para a férmula de recursao an+1 =
—3(an)? + 3an, bn+1 = 3bn + 0,2 e verificar a sua convergéncia ou
divergéncia. Utilize o seguinte intervalo para a tabela e ajustes do ecra
de visualizacao.

Intervalo da tabela

Start = 0, End = 6, ao = 0,01, @»Str = 0,01, bo = 0,11, b»Str = 0,11
Ajustes do ecra de visualiza¢ao

Xmin =0, Xmax =1, Xscale =1

Ymin =0, Ymax =1, Yscale =1

Procedimento
@ @@y RECUR
@ @R E)(V-WIN) @B @ @ 06 ®
@ E9 @ 8 (@D B9 6D

® E)(TYPE)[F2(an+1) ([ B) B2 (an) (@ B B) FD(an) 9
BIERGC)BOEEEY

@ [FB(SET)[F1)(ao)
OEEEO0O0OONMOODDM®

O EH0AER @A EYED
® [F)(TABL)
® [F4(WEB)

@ E9~E9(an é a convergéncia)
@ (9~ B9 (bn € a divergéncia)

Ecra de resultados

br+1=3bn+H.

mJ

H=5.5" ¥=5.51
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H Representacao grafica de uma formula de recursao no ecra dual

Descricao

Quando se especifica “T+G” para a definicdo Dual Screen, pode ver a tabela numérica e
desenhar um grafico ao mesmo tempo.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.

2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.
3. No ecra de configuragao, seleccione T+G para Dual Screen.

Execucéao
4. Especifique o tipo de férmula de recurséo e introduza a férmula.

5. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario,
especifique o valor do termo inicial e o ponto inicial do indicador.

6. Seleccione o estilo de linha para o gréafico.
7. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséao.
8. Especifique o tipo de gréafico e desenhe-o.

(F5) (G« CON) ...gréfico linear

(F8) (G + PLT) ... gréfico de pontos

lg # A definico “Dual Screen” do ecra de

configuragéo é aplicada no modo TABLE e no
modo RECUR.
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o0 000

Exemplo Para gerar uma tabela numérica da recursao entre dois termos
expressos por an+1 = 2an+1, com um termo inicial de a1 = 1, a medida
que n muda de valor de 1 a 6. Utilize os valores da tabela para
desenhar um grafico linear.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimento

@ [EW RECUR
@ @ [E)(V-WIN) (@) B9 (6) 8 (D B8 @

ODEFGEGE G EFEED
@ [ [ (SET UP) @ @ @ F)(T+G) B
@ [E(TYPE)[F2)(an+1) (2] ([ (an) B (D B9
® F)(SET)[F(a1) (@D &9 (6 B8 () @9 B
® ED(SEL+S)@ [ (—) [Exm
@ [F8)(TABL)
(G- CON)

Ecra de resultados

N+l An+i
| 17
2 3
3 1
y 15
# Pode activar a tabela numérica premindo # Depois de desenhar um grafico, pode voltar ao
[F1(CHNG) ou [Ag). ecra de tabela numérica premindo (stF) (F8) (G<>T)

ou [Ad.
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5-10 Mudanca da aparéncia de um grafico

B Desenho de uma linha
Descricao
A fungao de esboco permite desenhar pontos e linhas dentro de gréficos.

Pode seleccionar um dos quatro estilos de linha diferentes para desenhar com a fung¢édo de
esbogo.

Configuracao

1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

3. No ecra de configuracao, utilize a definigao “Sketch Line” para especificar o estilo de
linha desejado.
(F1)(—) ... Normal (defini¢ao inicial)
(F2)(=—) ... Thick (duas vezes a espessura de Normal)
(F3)(+===) ... Broken (interrompida grossa)
(F3) (--~) ... Dot (Pontilhada)

4. Introduza a funcéo grafica.

5. Desenhe o grafico.

Execucéao
6. Seleccione a funcéo de esbogo que pretende utilizar.*'
(F3) (SKTCH) [F1)(Cls) ... Limpar ecra
(F2) (Tang) ... Linha tangente
(F3)(Norm) ... Linha normal para uma curva
(F3)(Inv) ... Funcéo inversa*?
Ee)(>) EQ(PLOT)
{Plot}/{PI- On}/{PI - Off}/{PI- Chg}
... {Ponto}/{Activar}/{Desactivar}/{Modificar} ponto
F8)(>)E3(LINE)
{Line}/{F - Line} ...{liga 2 pontos desenhados por (Fg) (™) (F1) (PLOT)
com uma linha}/{para desenhar um linha entre quaisquer 2
pontos}
(F8) () (F3)(Crecl) ... Circulo
(F8) (>>) (Fa) (Vert) ... Linha vertical
(F8) () (F8) (Hztl) ... Linha horizontal
(F8) (>) (F8) (™) FD(PEN) ... M&o livre
(F8) (>) (F8) (™) [F2) (Text) ... Introdugdo de texto
7. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador (gk) para o local onde quer desenhar

I; e prima [Bxg.*?

*'0 anterior mostra o menu de fungdes que *3Algumas das funcdes de esbogo requerem a
surge no modo GRAPH. O menu pode variar especificacéo de dois pontos. Apds premir [Exg
conforme o modo. para especificar o primeiro ponto, utilize as teclas

*2No caso de um funcéo gréfica inversa, o de cursor para movgr o ponteiro para o local do
desenhar do grafico comeca imediatamete a segundo ponto e prima €.
seguir a selecgao desta opgao. # Pode especificar o tipo de linha para as seguintes

funcdes de esbogo. Tangent, Normal, Inverse, Line,
F ¢ Line, Circle, Vertical, Horizontal, Pen
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o0 000
Exemplo Para desenhar uma linha tangente ao ponto (2, 0) no grafico para
y=x(x+2)(x-2).
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ ([@W GRAPH
@ (e (F3)(V-WIN) ED(INIT) BT
® @M EY(SETUP) @ @ @® @ @ @ F)(—)Em
@ E)(TYPE)ED(Y=) (D (A FeD (B (21 B [A (o) = @2
® ([Fg(DRAW)
® (F4)(SKTCH) (2 (Tang)
@ ®~-® g

Ecra de resultados

WY1=W 2 =20

P

*'Pode tragar uma linha tangente em sucesséao,
movendo o indicador ‘gy” e premindo [Exg.
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Mudanca da aparéncia de um grafico

M Insercao de comentarios

Descricao
Pode inserir comentarios em qualquer ponto do grafico.

Configuracao
B 1. Desenhe o gréfico.
Execucao
2. Prima (F4) (SKTCH) (Fg) (™) (F8) (>>) (F2) (Text), fazendo surgir um indicador no ecra.

3. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador para o local que pretende e
introduza o texto.

# Pode introduzir qualquer um dos seguintes virgula, =, X2, N log, In, v, , 10, €%,
caracteres como texto: A~Z, r, 0, espago, 0~9, 3, x, sin, cos, tan, sin™', cos™, tan"", i,
ot = X 5 (), EXPom, Ans, (), [ ] {0 L List, Mat, £
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o0 000
Exemplo Para inserir texto no graficoy =x (x + 2)(x — 2).

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1

Procedimento
@ W) GRAPH
G [F3)(V-WIN) @ B 9 (B) B9 (1) B9 @
© E ¢ (E e (@D B9 Bm
E(TYPE)ED(Y=) (D) [Q FeD (1 (2] ) [ o) =2 2 B B9
(Fe) (DRAW)
@ (F4) (SKTCH) Fe) (™) [Fe) (>) (E2) (Text)
Q@ @®-® @-@
([l (B (Y) (r) (D (=) e (D (el (B 2 0) [ Fe = 2 O

Ecra de resultados

¥ =HCH+EICH-2ER

#=- 1.03174B032 V=U.B7TH19355
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Mudanca da aparéncia de um grafico

B Desenho a mao livre

Descricao
Pode utilizar a opcéo de caneta para desenhar livremente num grafico.

Configuracao
B 1. Desenhe o gréfico.

Execucao
2. Prima (F4) (SKTCH) (Fg) (™) (F8) (>) (F1) (PEN), fazendo surgir um indicador no centro
do ecra.

3. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador até ao ponto onde pretende comecar
a desenhar e, em seguida, prima (Exg.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador, a medida que move o indicador,
desenha uma linha. Para parar a linha, prima [Exg.

Repita os passos 3 e 4 para desenhar outras linhas.
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Mudanca da aparéncia de um grafico

o0 000
Exemplo Para utilizar a caneta para desenhar no graficoy =x (x + 2)(x — 2).

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1

Procedimento

@ @D GRAPH
EF) {3 (V-WIN) (@) (8] B9 (8] B9 () B9 @
@G EEED
E)(TYPE) [E)(Y=) k& (O (e (B (2 0 (O (e =) (2 ) B8
(8 (DRAW)

@ () (F4)(SKTCH) [E8) (™) E8) () EF) (PEN)
@ @®-® @-@fg
CROIORCRCNCIORIMCCIET

Ecra de resultados

d
’\j

#=-1.904161905 Y=W.354B387T]
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Mudanca da aparéncia de um grafico

H Mudanca do fundo do grafico

Pode utilizar o ecra de configuracao para especificar o conteido da memdria de qualquer
area de memodria (Pict 1 a Pict 20) como fundo. Ao fazé-lo, o conteudo da correspondente
area de memoria é usada como fundo do gréafico no ecra.

o0 000

Exemplo1 Com o gréfico circular X2 + Y2 =1 como fundo, utilize o grafico
dinamico para representar Y = X? + A a medida que a variavel A muda
de valor de —1 para 1 em incrementos de 1.

Chame o grafico de fundo.

(X2 +Y2=1)
@ ESET UN®®®®®
E(PICT) @ @ D )

(Quando o grafico para X2 + Y2 = 1 esta
armazenado em Pict 1)
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Mudanca da aparéncia de um grafico

Desenhe o grafico dindmico.

(Y=X2—1) LH2=:=¢:E+HW
N

LT

(Y =X?) Y2=xHE2+A W
T

LT

(Y=X2+1) US=Na+R >.F<
T

* Consulte a secgao “5-8 Graficos dindmicos” para mais detalhes sobre o uso do gréfico
dindmico.
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5-11 Analise de funcao

H Leitura de coordenadas sobre uma linha de grafico

Descricao

A fungéo de tragado permite-lhe mover o ponteiro ao longo de um gréfico e visualizar as
coordenadas no ecra.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Desenhe o grafico.

Execucéao
3. Prima (F1)(TRCE), fazendo surgir o indicador no centro do ecra.*'

4. Utilize @ e ® para mover o indicador ao longo do gréfico até ao ponto em que
pretende ver a derivada.

Quando existem mdiltiplos graficos no ecrd, prima @ e (® para alternar entre eles ao
longo do eixo x da actual posi¢éo do indicador.

5. Também pode mover o indicador, premindo para vizualizar a caixa de didlogo e
inserir as coordenadas.

A janela emergente aparece mesmo que introduza as coordenadas directamente.
Para sair da fungédo de tragado, prima (F1)(TRCE).

*10 indicador nao é visivel no gréfico quando # Pode desactivar a opgao de visualizar as
estd localizado fora da area do gréfico ou coordenadas, especificando “Off” para o item
quando ocorre um erro por falta de valor. “Coord” no ecra de configuragéo.
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Analise de fungdo

o0 000
Exemplo Para ler as coordenadas ao longo do grafico da funcao seguinte.
Y1=x2-3
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ [N GRAPH \
@ @M EY(V-WIN @ E)E E) e [ ®

© O 0@ @ Ed (2] B9 6D
(F3)(TYPE)ED(Y=) eT) (=3 (5 (3] [exg)
(Fg) (DRAW)
@ (s (F1)(TRCE)
@ @~-@
® @0E

Ecra de resultados

W=-2« 11171117118 ¥=U. 16049383

Y1=KE=3

n==1 ¥=-a

# A seguir demonstra-se como as coordenadas ¢ Grafico de desigualdade
sdo visualizadas para cada tipo de fungéo.

* Grafico de coordenada polar ti=1 14-1

# O indicador ndo se movera se premir as teclas

=1.732050608  =0. 3U9065E504 |
= @ e ® durante o tragado de um gréfico “X=c”.

¢ Grafico paramétrico

T=0."1853398 1634
H=E.191506533  Y=5.E51313924
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Analise de fungdo

H Visualizacado de uma derivada

Descricao

Além da fun¢éo de tragado para visualizar as coordenadas, também é possivel visualizar a
derivada através da posigcao do indicador.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragao, especifique “On” para Derivative.
3. Desenhe o gréfico.

Execucéao

4. Prima [F1)(TRCE), fazendo surgir o indicador no centro do grafico. As coordenadas
actuais e a derivada também surgem no ecra.

5. Utilize @ e ® para mover o indicador ao longo do grafico até ao ponto em que
pretende visualizar a derivada.

Quando existem multiplos graficos no ecrd, prima @ e ® para alternar entre eles ao
longo do eixo x da actual posi¢éo do indicador.

6. Também pode mover o indicador, premindo para vizualizar a janela emergente e
inserir as coordenadas.

A janela emergente aparece mesmo que introduza as coordenadas directamente.
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Analise de fungdo

o0 000

Exemplo Para ler as coordenadas e derivadas ao longo do grafico da seguinte
funcao.
Y1=x2-3

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ (A (B (SET UP) @ @ @ @ (F)(On) Exm)
@ G [F3)(V-WIN) (@) (8] 9 (B) () (1) (9 @

PHDEDDE®EREED
E(TYPE)ED(Y=) S]e)
(78 (DRAW)
@ (@ [ED(TRCE)
® @-@

® ODE

Ecra de resultados

dYf»dH=-5. 555
W=-2« 11171117118 ¥=U. 16049383

/

di-dii=-2
w=-1 V=-d

Y1=KE-3

I
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Analise de fungcao

M Grafico para tabela

Descricao

Pode utilizar a op¢éo de tragado para ler as coordenadas de um grafico e armazena-las
numa tabela numérica. Pode também utilizar o grafico duplo para armazenar
simultaneamente o grafico e tabela numérica, tendo, assim, uma importante ferramente de
analise grafica.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuracdo, especifique GtoT para Dual Screen.
3. Realize os ajustes para o ecra de visualizagao.

Execucao
4. Armazene a fungéo e desenhe o grafico no ecra activo (a esquerda).

5. Active a fungéo de tracado. Se existirem multiplos graficos no ecré, prima @ e @
para seleccionar o que pretende.

6. Utilize @ e ® para mover o indicador e prima para armazenar as coordenadas
numa tabela numérica. Repita este passo até armazenar todos os valores que
pretende.

7. Prima (F1(CHNG) para activar a tabela numérica.
8. Na janela emergente, introduza o nimero de lista que pretende armazenar.
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Analise de fungcao

o0 000

Exemplo Para armazenar a tabela de coordenadas na proximidade dos pontos
de interseccao de X = 0 para os dois graficos seguintes e armazenar o
conteudo da tabela na lista 1.

Y1=x2-3, Y2=-x +2

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-5, Xmax=5, Xscale =1

Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ (i) (SET UP) @ @ (F2)(GtoT) (Exm)
@ EAE(VWIN OEBEERDEEFE®

PIDODEDDEE D EEED
@ E(TYPE)E)(Y-) (2 @ B @) 62
@D

(F) (DRAW)
® (@ EN(TRCE)
® - @HE®-~-® (Y
@ (e ED(CHNG)
(e (F2)(LMEM) (3] 9

Ecra de resultados

[ E."Il-ll |-I EIHE

|EE|I|] 0. |u'1'1
1.7T4193545

[R-DEL

# Ao invés de premir [F1)(CHNG) no passo
7, poderia premir para activar a tabela
numeérica.
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Analise de fungcao

B Arredondamento de coordenadas

Descricao
Esta funcao arredonda os valores das coordenadas visualizadas através da funcgéo de
tracado.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Desenhe o grafico.

Execucao

3. Prima (F2) (ZOOM) (Fe) (>) (F3) (RND) de modo que os ajustes do ecra de
visualizagdo mudem automaticamente de acordo o valor Rnd.

4. Prima [FI(TRCE) e utilize as teclas de cursor para mover o indicador ao longo do
grafico. As coordenadas que vao surgindo sao arredondadas.
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Analise de fungcao

eoocoe

Exemplo Para armazenar o arredondamento de coordenadas e visualizar as
coordenadas na proximidade dos pontos de intersec¢ao dos dois
graficos produzidos pelas seguintes funcgoes.

Y1=x2-3, Y2=-x+2

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1

Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento

@ [0 GRAPH
0 mMBEVWNOEEEEDE®
©0 @GO 0O EFE (2 @Y ED
E(TYPE)ED(Y=) (a1 (23 & 3 B9
Ok ®H 2 E9
(8 (DRAW)

© (@ F2(ZOOM)Eg) (™) [E3) (RND)
@ () (ED(TRCE)
@-@

Ecra de resultados

VI=RE-3
-‘—\_\_\_\_\.#

i

n=-d."188 F=U. 112944
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Analise de fungcao

B Calculo de uma raiz

Descricao
Este fungao proporciona diferentes métodos para andlise gréafica.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Desenhe os gréficos.

Execucéao
3. Seleccione a fungéo de andlise.
(F3(G-SLV) [F1) (ROQT) ... Célculo de uma raiz

(F2) (MAX) ... Valor méaximo local
MIN) ... Valor minimo local
Y-ICPT) ... Intersecgédo de y

ISCT) ... Interseccao de dois graficos

>) [F(Y-CAL) ... Coordenada y para uma coordenada x dada
) (F2) (X-CAL) ... Coordenada x para uma coordenada y dada
(D)@](de) ... Valor de integral para um limite dado

4. Quando existem multiplos graficos no ecra, o cursor de seleccao (H) encontra-se
localizado num grafico numerado mais baixo. Prima @& e (® para mover o cursor
para o grafico que pretende.

(
(
(
(
(
(

5. Prima [x§ para seleccionar o grafico onde se encontra localizado o cursor e visualizar
o valor produzido pela andlise.
Quando uam andlise produz vérios valores, prima @ para calcular o valor seguinte.
Prima @ para voltar ao valor anterior.
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o0 000
Exemplo Para desenhar o grafico seguinte e calcular a raiz para Y1.

Y1=x(x +2)(x —2)

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.

Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento

@ [@W GRAPH

@ (E3(V-WIN) [ED (INIT) ExT
EJ(TYPE) ED(Y=)(koT) @ =&
(Fg) (DRAW)

® F5)(G-SLV) [F1) (ROOT)

® ®
®

Ecra de resultados

WMI=HOE+2 0 0H-20 WMI=HOEA2 D020
T E\\ } Fo0T Ir -R } RoaT
w=-2 =0 #=0 =0

Y1=HOHE2 0 CH-20

v
Y.

h=d ¥=0
# Quando se analisa um Unico grafico, o resultado # A analise de grafico ndo é possivel para
surge assim que selecciona uma funcédo de gréaficos cuja fungéo esta no formato X =
analise no passo 3 e, portanto, o passo 4 ndo é constante.
IMSEEEREe: # A intercepgao y é o ponto onde o grafico se
# Raizes, valores maximos de local, valores cruza com o eixo y.

minimos de local e intercepgdo y podem ser
calculados apenas para graficos de coordenada
rectangular e de desigualdade.
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Analise de fungcao

Hl Calculo do ponto de interseccao de dois graficos

Descricao
Utilize o seguinte procedimento para calcular o ponto de interseccéo de dois graficos.

Configuracao
B 1. Desenhe os graficos.
Execucao

2. Prima (F5) (G-SLV) [F5) (ISCT). Quando existem trés ou mais graficos, o cursor de
seleccdo (M) surge no grafico numerado mais baixo.

3. Prima @ e ® para mover o cursor para o grafico que pretende seleccionar.

4. Prima [Ex§ para seleccionar o primeiro gréfico, que muda o formato do cursor de B
para ¢.

5. Prima @ e (® para mover o cursor para o segundo grafico.

6. Prima para calcular o ponto de intersec¢do para os dois graficos. Quando a analise
produz muiltiplos valores, prima ® para calcular o préximo valor. Premir @ volta ao
valor anterior.
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Analise de fungdo

o0 000
Exemplo Para representar graficamente as duas funcées seguintes e
determinar o ponto de interseccao entre Y1 e Y2.

Yi=x+1, Y2=x2

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-5, Xmax=>5, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=>5, Yscale =1

Procedimento

@ [EW GRAPH
EBVWNOEEEEDE®
PEEGEEDHEED
E)(TYPE)ED(Y=) (a1 (B (D &
(Fs) (DRAW)
@ [ F3)(G-SLV)FB(ISCT)
® ®

Ecra de resultados

Y1=x+1 Y1=x+1
- \a’”jf - \g'iiﬂ
IZECT IZECT
¥w=-0.6180339881 Y=0.38189660113 W=1.618033988 ‘Y=2. 618033989
# No caso de dois graficos, o ponto de # Pode calcular o ponto de interseccdo apenas
interseccao é calculado imediatamente depois para gréaficos de coordenada rectangular e de

de premir [F5) (F5) no passo 2. desigualdade.
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Analise de fungcao

B Determinacao das coordenadas para pontos dados

Descricao

O procedimento seguinte descreve como determinar a coordenada y para um x dado e a
coordenada x para um y dado.

Configuracao
l 1. Desenhe o gréfico.
Execucéao

2. Seleccione a fungéo que pretende realizar. Quando existem mdltiplos graficos no ecra,
o cursor de seleccao (H) encontra-se localizado num grafico numerado mais baixo.

(F5)(G-SLV) (Fg)(>>) (F1)(Y-CAL) ... Coordenada y para uma coordenada x dada
(Fe) (™) (F3) (X-CAL) ... Coordenada x para uma coordenada y dada

3. Utilize @ @ para mover o cursor (M) para o grafico que pretende e prima para
selecciona-lo.

4. Introduza o valor da coordenada x ou de y.
Prima g para calcular o valor correspondente da coordenada y ou x.
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Analise de fungdo

eoocoe
Exemplo Para representar graficamente as duas funcoes seguintes e, em
seguida, determinar a coordenada y parax = 0,5 e a coordenada x
paray = 2,2 no grafico Y2.
Yi=x+1, Y2=Xx(x + 2)(x - 2)
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin=-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ W) GRAPH
(F3) (V-WIN) (F1) (INIT) EXT)
E)(TYPE)ED(Y=) ER)EE)
FD Q) (H @0 A FD = 2 0 e

8 (DRAW)
@ [F3)(G-SLV) (Fe) (>) [ED(Y-CAL) ) F5)(G-SLV) (Fe) (>) F2) (X-CAL)
® @Eg ® @

@ OB @ 2020

Ecra de resultados
2= 2 =20 VM2=HOR+ZICH=20

X X
bl AN

Ww=0.5 == 1.815 W=- 1. 62284347 'Y=g. 2
| # Quando existem muiltiplos resultados para o # O valor de X-CAL nao pode ser obtido para um
procedimento anterior, prima ® para calcular grafico de funcdo paramétrica.
o valor seguinte. Premir @ volta ao valor # Ap6s obter as coordenadas através do
anterior. procedimento anterior, pode introduzir
# Pode-se omitir o passo 3 do procedimento coordenadas diferentes, premindo primeiro (k1.

anterior quando existe apenas um grafico no
ecra.
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Analise de fungcao

H Calculo do valor de integracao para um dado intervalo

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para obter valores de integracdo para um dado intervalo.

Configuracao
[ 1. Desenhe o gréfico.
Execucao
2. Prima (F5) (G-SLV) [F8) (>>) F3) (Jdx). Quando existem muiltiplos gréficos no ecra, o
cursor de selecgdo (H) encontra-se localizado num grafico numerado mais baixo.
3. Utilize @ & para mover o cursor (M) para o grafico que pretende e prima para o
seleccionar.
4. Utilize @ ® para mover o indicador de limite inferior para o local que pretende e, em
seguida, prima [Exg.
Também pode mover o indicador, premindo para visualizar a janela emergente e
introduzir as coordenadas.

5. Utilize ® para mover o indicador de limite superior para o local que pretende.
Também pode mover o indicador, premindo para visualizar a janela emergente e
introduzir os valores para os limites superior e inferior para o intervalo de integragao.

6. Prima para calcular o valor de integracéo.

# Também pode especificar o limite inferior e limite ~ # Os valores de integracdo apenas podem ser
superior introduzindo-os no teclado numérico. calculados para os graficos de coordenada

# Quando especifica o limite, assegure-se de que rectangular.

o limite inferior € menor que o limite superior.
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Analise de fungcao
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Exemplo Para representar graficamente a funcao seguinte e, em seguida,
determinar o valor de integracao em (-2, 0).

Y1=x(x +2)(x -2)

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin=-4, Ymax=4, Yscale =1

Procedimento
@ (W GRAPH
EREV-WNEEOREE SR EDE®
©8REAODEREED
E)(TYPE) ) (Y=) (e ([ @ EEEDE
(Fe) (DRAW)
@ @A) F(G-SLV) E8) (>) @ (Idx)

@ @ ~ @ (Limite inferior: x = —2) [Exg
® ®~® (Limite superior: x = 0)
® [EE

Ecra de resultados

LOWER=-2 UFFEFR=0
Jdy=U
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Analise de fungcao

H Analise grafica de seccoes conicas

Através dos graficos de secgdes conicas € possivel determinar as aproximagoes dos
seguintes resultados analiticos.

* Foco/vértice/excentricidade

* Comprimento de corda perpendicular ao eixo
 Centro/raio

* Intercepgéao de x/y

¢ Desenho e andlise da directriz/eixo de simetria

¢ Desenho e andlise de azimute

1. A partir do menu principal, entre no modo CONICS.

2. Utilize @ e ® para seleccionar a sec¢édo conica que deseja analisar.
3. Introduza as constantes da secgdo conica.

4. Desenhe o grafico.

Depois de representar graficamente uma secgéo conica, prima (F5)(G-SLV) para
visualizar os seguintes menus de andlise grafica.

¢ Analise de grafico parabdlico
* {FOCS}/{VTX}/{LEN}/{e} ... {foco}/{vértice}/{comprimento de corda perpendicular ao
eixo}/{excentricidade}

* {DIR}/{SYM} ... {directriz}/{eixo de simetria}
o {X-IN}/{Y-IN} ... {intercepcao x}/{intercepcao y}

¢ Analise de grafico circular
¢ {CNTR}/{RADS} ... {centro}/{raio}
o {X-IN}{Y-IN} ... {intercepcao x}/{intercepcao y}

¢ Analise de funcao de elipse
* {FOCS}/{VTX}/{CNTR}/{e} ... {foco}/{vértice}/{centro}/{excentricidade}
o {X-IN}/{Y-IN} ... {intercepcao x}/{intercepcao y}

¢ Analise de grafico hipérbolico
* {FOCS}/{VTX}/{CNTR}/{e} ... {foco}/{vértice}/{centro}/{excentricidade}
* {ASYM} ... {assintota}
o {X-IN}{Y-IN} ... {intercepcao x}/{intercepcao y}

Os exemplos seguintes demonstram como utilizar os menus anteriores com os varios tipos
de graficos de secgdes conicas.
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Analise de fungcao

e Para calcular o foco, vértice e comprimento de corda perpendicular ao eixo
[G-SLV]-[FOCSV[VTXJ/[LEN]
o0 o000

Exemplo Para determinar o foco, vértice e comprimento de corda perpendicular
ao eixo para a parabola X =(Y -2)2+3

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-1, Xmax =10, Xscale=1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1

@@ CONICS

EE)

D &9 (2] &9 (3) B4 Fe) (DRAW)

E8(G-SLY) W=A(Y—K 32 +H =

ED(FOCS) 6@

(Calcula o foco.)

Foclz

) (G-SLV) R=RICY—K 2 +H ——

(VTX) {“——-__

(Calcula o vértice.)

VERTE!
=3 v=a

F5)(G-SLV) M=ACY—K 22 +H =

E5)(LEN) | e

(Calcula o comprimento de corda t

perpendicular ao eixo.) LEFMGTH

L=1

¢ Quando se calcula dois focos para um grafico hipérbolico ou de elipse, prima ® para
calcular o segundo foco. Premir ® volta ao foco anterior.

¢ Quando se calcula dois vértices para um grafico hipérbolico, prima @ para calcular o
segundo vértice. Premir @ volta ao vértice anterior.

e Premir ® ao calcular os vértices de uma elipse calcula o préoximo valor. Premir @
desloca de volta através dos valores anteriores. Uma elipse tem quatro vértices.
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Analise de fungdo

e Para calcular o centro e o raio [G-SLV]-[CNTR}/[RADS]

o0 000
Exemplo Para determinar o centro e o raio para o circulo (X + 2)2 + (Y + 1)2 =22
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.

Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

@ CONICS

CIGIGIO)EE

© @ g (@ @ &9 (2) B [F8) (DRAW)

(4F]) () (G-SLV) ¢H-Hy2+cv—fre=Re -

(FJ(CNTR) }
(Calcula o centro.) .

D

n=-a ¥=-1

-SLV
S[()c;)s ! ¢H-Hy2+cv—fre=Re -
F2

(Calcula o raio.) ﬁ}

S T

=a
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Analise de fungdo

® Para calcular a intercepcao dex e y [G-SLV]-[X-IN]/[Y-IN]

o0 000
Exemplo Para determinar as intercepcoes de x e y para a hipérbole

(X-3) (Y-1)
22 22

=1

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin=-4, Xmax=38, Xscale =1
Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1

@@ CONICS
CICIOCICIGICIOIE]
@ @ (2] &9 (3) (g (1) &€ (Fe) (DRAW)

(1) (F5) (G-SLV) <x H:-a l:*.-' H:-E
EJ(X-IN) (E

(Calcula a intercepgao x.) /'/g
H-ICFT

w=0.1639320225 V=0

(1) (F5) (G-SLV) CH-HYE_ V-RYE
3 (Y-IN) AE t\jEFE E | E
(Calcula a intercepgao y.)
Y-ICFT
=0 ¥=- 1. 236061911

 Prima ® para calcular o segundo conjunto de intercepgdes x/y. Premir @ volta ao
primeiro conjunto de intercepcoes.

20050401




5-11-21
Analise de fungdo

® Para desenhar e analisar os eixos de simetria e directriz [G-SLV]-[SYM]/[DIR]
o0 000

Exemplo Para desenhar e analisar os eixos de simetria e directriz para a
parabola X =2(Y - 1)2 + 1

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

@@ CONICS
&g
@ &9 (1 &g (1D & Fe) (DRAW)

[F5)(G-SLV) HERCY-K 224K ==
FJ(SYM)

(Desenha o eixo de simetria.)

SYMMETRY

[F5)(G-SLV)
FOR ®=FICY—KE+H ]
(Desenhar a directriz.)

DIRECTRIN

n=0.815
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Analise de fungcao

® Para desenhar e analisar azimute [G-SLV]-[ASYM]
o0 000
Exemplo Para desenhar os azimutes para a hipérbole
(X-1) (Y-1)
2 T 22 -
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1

1

@@ CONICS
CICIOCICIGIOCIOIE]
@ @ (2) B9 (1) g (1) &€ (Fg) (DRAW)

(1) (F5) (G-SLV) Dx-HxE C¥oKaE
[F5)(ASYM) HE -f‘f‘ E

(Desenha os azimutes.)

AEZYMFTOTE:
=

ePara calcular a excentricidade [G-SLV]-[e]
o0 000
Exemplo Para determinar a excentricidade do grafico de elipse
(X-2p (Y-2)
® Tz
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.
Xmin =-3, Xmax =7, Xscale =1
Ymin=-1, Ymax=5, Yscale =1
[iENY) CONICS
QICIGIOIGIGOLEE]
@) &9 (2) 9 (2 B9 (2) B9 (Fe) (DRAW)
(1) (F5) (G-SLV) CE-HYE  IVoRYE
6 (>)EDe) Re 5 ==

(Calcula a excentricidade.)

CCEMTRICITY.
=01 BEENZSU0A

1

# Certos parametros do ecra de visualizacdo # Podem existir resultados de analise imprecisos
podem produzir erros em valores produzidos ou ndo ser possivel obter resultados, quando:
como resultados de andlises gréficas. - A solugéo é tangente ao eixo X.

# Quando a anélise grafica ndo consegue - A soluggo & um ponto tangente entre dois
realizar nenhum resultado, surge a mensagem graficos.

“Not Found”.
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Capitulo

Calculos e graficos
estatisticos

Este capitulo descreve como introduzir dados estatisticos nas
listas, como calcular os valores médios, maximos e outros
valores estatisticos, como realizar varios testes estatisticos,
como determinar o intervalo de confian¢a, e como produzir uma
distribuicao de dados estatisticos. Aqui também aprenderda como
realizar calculos de regressao.

6-1 Antes de realizar calculos estatisticos
6-2 Calculos e graficos estatisticos de variavel simples
6-3 Calculos e graficos estatisticos de variaveis binarias
6-4 Realizacao de calculos estatisticos
6-5 Testes
6-6 Intervalo de confianca
6-7 Distribuicao
Importante!

* Este capitulo contém muitas capturas de ecras de graficos. Em cada caso,
foram introduzidos novos valores de modo a realcar as caracteristicas
particulares do respectivo grafico. Por isso, ao tentar desenhar um gréafico
semelhante, a calculadora utiliza os dados que introduziu utilizando a lista
de funcdes. Por isso, os graficos que surgem no ecra quando realiza uma
operagao grafica podem ser diferentes dos graficos deste manual.
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6-1-1
Antes de realizar calculos estatisticos

6-1 Antes de realizar calculos estatisticos

Entrar no modo STAT a partir do menu principal visualiza o ecra do editor de listas.

Pode utilizar o ecra do editor de listas para introduzir dados estatisticos e executar célculos
estatisticos.

Litt || Last 2|List 3] Last U
SUE
Utilize @, @, @ e ® para é
mover o realce pelas listas. 3
y

[GRPHJCHLCITES T HTEJOTST I

Uma vez introduzidos os dados pode utiliza-los para produzir um grafico e verificar as
tendéncias. Pode também utilizar diversos célculos de regressao para andlise de dados.

* Para mais informacgdes sobre como utilizar as listas de dados estatisticos, consulte “3. Fungao
de lista”.

H Introducao de dados em listas

o0 000

Exemplo Para introduzir os dois grupos de dados seguintes
0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4

OOEMOEREE [Lizt 1| Lt 8 List 3| List U
DONEEEEEDE M
® y y 2

s| sl e
OOOMOGOGBE E
IOEEEEEO@E [P P 350 D (V657 [

Uma vez introduzidos os dados, pode utiliza-los para realizar graficos ou calculos
estatisticos.

Os resultados dos célculos podem ser # Pode utilizar as teclas @, ®, @ e ®
introduzidos como dados estatisticos com para mover o realce para qualquer célula da
excepgao dos nimeros complexos. lista para introdugé@o de dados.
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B Alteracao dos parametros graficos

Utilize os seguintes procedimentos para especificar o estado de desenhar/ndo desenhar de
um grafico, o tipo de grafico e outros ajustes gerais para cada grafico no menu de grafico
(GPH1, GPH2, GPH3).

Com a lista de dados estatisticos no ecrd, prima (F1)(GRPH) para visualizar o menu gréafico
gue contém os seguintes itens:

« {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... desenho do grafico{1}/{2}/{3}*'

* {SEL} ... {selec¢ao de grafico simultaneo (GPH1, GPH2, GPH3)}
Pode especificar multiplos graficos.

* {SET} ... {ajustes graficos (tipo de grafico, atribuicdes de lista)}

1. Ajustes graficos gerais [GRPH]-[SET]

Esta secgao descreve como utilizar o ecra de ajustes graficos gerais para realizar os
seguintes ajustes para cada grafico omissdo (GPH1, GPH2, GPH3).

* Tipo de grafico
O grafico inicial por omisséo é o grafico de dispersao. Pode seleccionar um dos varios tipos
de graficos estatisticos para cada um dos graficos.

o Lista

Os dados estatisticos iniciais por omissao séo a lista 1 para dados de uma variavel e lista 1
e 2 para dados de variaveis bindrias. Pode especificar a lista de dados estatisticos que
pretende para os dados de x e y.

¢ Frequéncia

Normalmente cada dado ou par de dados na lista de dados estatisticos é representado no
grafico como um ponto. No entanto, quando trabalha com um grande numero de dados,
podem ocorrer alguns problemas devido ao nimero de pontos do grafico. Quando isto
acontecer, especifique uma lista de frequéncia que contenha valores que indiquem o
numero de incidéncias (a frequéncia) dos dados nas células correspondentes as listas que
estd a utilizar para os dados x e y. Quando o fizer, apenas um ponto é desenhado para os
multiplos dados, tornando o grafico mais facil de ler.

*10 tipo de gréfico inicial por omissao para # Pode especificar a condicdo de desenhar/ndo
todos os gréaficos (do Graph 1 ao Graph 3) é desenhar do gréfico, o tipo de gréfico e outros
o diagrama de dispers&@o, mas pode alterar ajustes gerais para cada um dos graficos no

cada um deles para qualquer outro tipo. menu de gréficos (GPH1, GPH2, GPH3).
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* Tipo de marca
Esta fungéao permite-lhe especificar a forma dos pontos do grafico.

¢ Para visualizar o ecra de ajustes graficos gerais [GRPH]-[SET]
Prima (F1)(GRPH) [Fe)(SET) para visualizar o ecra de ajustes gréaficos gerais.

Frequency
Mark TxFe

[GFHL [GFHE [GFA3T

* Os ajustes demonstrados aqui séo apenas exemplos. Os ajustes no ecra de ajustes
graficos gerais podem ser diferentes.

* StatGraph (especificacao do grafico estatistico)
* {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... grafico{1}/{2}/{3}

» Graph Type (especificacao do tipo de grafico)

* {Scat}/{xy}/{NPP} ... {diagrama de dispersao}/{gréafico linear xy}/{pontos de probalidade
normal}

* {Hist}/{Box}/{N-Dis}/{Brkn} ... {histograma}/{gréafico de caixa-média}/{curva de
distribuigdo normal}/{gréfico de linha tracejada}

o {X}{Med}/{X"2}/{X*3}{X"4} ... {gréfico de regressao linear}/{grafico média-média}/
{gréfico de regressao quadratica}/{grafico de regressao cubica}/{grafico de regressao
cuartica}

* {Log}{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ...{grafico de regressao logaritmica}/{grafico de regressao
exponencial}/{grafico de regresséo de poténcia}/{grafico de regressdo sonusoidal}/
{gréfico de regressao logistica}

* XList (lista de dados do eixo x)

* {LIST} ... {Lista 1 a 26}
¢ YList (lista de dados do eixo y)
¢ {LIST} ... {Lista 1 a 26}
¢ Frequency (numero de vezes que um valor ocorre)

e {1}...{ponto 1 a 1}
* {LIST} ... dados de frequéncia na {Lista 1 a 26}

* Mark Type (tipo de marcacao de pontos)
o {CM{x}{e} ... pontos do diagrama de disperséao

* Outliers (especificacao de valores atipicos)
 {On}/{Off} ... {visualizagado}/{nado visualizagdo} de valores atipicos de caixa-média
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2. Condicao de desenhar/nao desenhar [GRPH]-[SEL]

O procedimento seguinte pode ser utilizado para especificar a condicao de desenhar (On)/nao
desenhar (Off) de cada um dos graficos do menu grafico.

¢ Para especificar a condicao de desenhar/nao desenhar de um grafico

1. Prima (F1)(GRPH) (F3)(SEL) para visualizar o ecra de activagéo/desactivagdo do
grafico.

SLallsrarh : Drawlln

atGrar : Dl
StatGrarh3d  Drawldff

* Tenha em conta que o ajuste StatGraph 1 é para o Graph 1 (GPH1 do menu grafico,
StatGraph2 é para o Graph 2 e StatGraph3 para o Graph 3.

2. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para o grafico que pretende modificar e
prima a tecla de fungéo correspondente para mudar a condigao.

» {On}/{Off} ... {Activado (desenhar)}/{Desactivado (ndo desenhar)}
¢ {DRAW} ... {desenha todos os graficos activados}

3.Para voltar ao menu grafico, prima .

# Os parametros do ecra de visualizagao séo Teste Z de 1 amostra, teste Z de 2 amostras, teste
configurados automaticamente para os Z de 1 proporgéo, teste Z de 2 proporgées, teste t
graficos estatisticos. Se os pretender de 1 amostra, teste 7 de 2 amostras, teste 2, teste

configurar manualmente, deve mudar o item
“Stat Wind” para “Manual”.

Com a lista de dados estatisticos no ecra,  OS ajustes por omissdo utilizam
realize o seguinte procedimento: automaticamente os dados da lista 1 como os

valores do eixo x (horizontal) e os dados da lista

F de 2 amostras (apenas eixo X é desconsiderado).

(W) (SET UP) (F2) (Man) 2 como os valores do eixo y (vertical) é um
[ExT) (Volta ao ecra anterior.) ponto no diagrama de dispers&o.

Repare que os parametros da ecra de
visualizagéo séo definidos automaticamente
para os seguintes tipos de gréficos,
independentemente se o item “Stat Wind” esta
definido para “Manual” ou nao.
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6-2 Calculos e graficos estatisticos de variavel
simples

Os dados de variavel simples sao os que apenas apresentam uma unica variavel. Se
calcular, por exemplo, a altura média dos alunos de uma classe, existe apenas uma variavel
(altura).

As estatisticas de variavel simples incluem a distribuicéo e a soma. Os tipos de gréaficos
disponiveis para estatisticas de variavel simples sdo apresentados a seguir.

Também pode utilizar os procedimentos na secgéo “Alteracdo dos parametros graficos” da
pagina 6-1-2 para realizar os ajustes que quer antes de desenhar cada grafico.

H Pontos de probabilidade normal (NPP)

Este ponto compara a relagéo dos dados acumulados com uma distribuicdo normal de
relagbes acumuladas. XList especifica a lista onde os dados séo introduzidos, enquanto que
Mark Type é utilizado para seleccionar as marcas {{ ]/ x/ « } que pretende desenhar.

.

[1URF

Prima [ad, ou [ExT) (QUIT) para a lista de dados estatisticos.

M Histograma (Grafico de barras) (Hist)

XList especifica a lista onde se introduz os dados e Freq a lista onde é introduzida a
frequéncia dos dados. Quando néo se especifica um valor para Freq, esse valor é 1.

sulHistoaram Selting i
=
1 5
Drawi CEXE] &g (Draw)
GFHL [GFHE [GFAT [L1UAE

O ecra tem a aparéncia do exemplo anterior antes do grafico ser desenhado. Neste ponto,
pode modificar os valores de inicio (Start) e de largura (Width).
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M Grafico de caixa-média (MedBox)

Este tipo de grafico permite ver como um grande numero de itens de dados se agrupam
dentro de intervalos especificos. Uma caixa enquadra todos os dados numa area desde o
primeiro quartil (Q1) até o terceiro quartil (Q3), com uma linha desenhada na mediana
(Med). As linhas (filamentos) extendem-se de qualquer um dos extremos da caixa até ao
minimo (minX) e maximo (maxX) dos dados.

Da lista de dados estatisticos, prima [F1)(GRPH) para visualizar o menu de gréficos, prima
(F§) (SET) e, em seguida, altere o tipo do grafico que deseja utilizar (GPH1, GPH2, GPH3)
para gréafico de caixa-média.

minX—'—'—E—'

1UAR

Q1 Med Q3 maxX

Para plotar os dados que caem fora da caixa, primeiro especifique “MedBox” como o tipo de
gréafico. Logo, no mesmo ecra utilizado para especificar o tipo do grafico, active (“On”) o item
Outliers, e desenhe o gréfico.

[ -

1URK
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B Curva de distribuicao normal (N-Dis)
A curva de distribuicdo normal é representada graficamente utilizando a seguinte fungéo de
distribuigéo:

1 _ (x—x%)?
y=——¢ 2’
(2 T) xou

XList especifica a lista onde se introduz os dados e Freq a lista onde se introduz a
frequéncia. Quando nao se especifica um valor para Freq, esse valor é 1.

AR

B Grafico de linha interrompida (Brkn)

As linhas ligam pontos centrais da barra de um histograma.

XList especifica a lista onde se introduz os dados e Freq a lista onde se introduz a
frequéncia. Quando néo se especifica um valor para Freq, esse valor é 1.

szl HizLoaram Selting i
=
1 .
Braus [ERE ] &9 (Draw)
[GFH1 [GFHE [GFH3 lliuan

O ecra tem a aparéncia do exemplo anterior antes do grafico ser desenhado. Neste ponto,
pode modificar os valores de inicio (Start) e de largura (Width).
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M Visualizacao dos resultados de um calculo de um grafico de variavel
simples desenhada

As estatisticas de variavel simples podem ser expressas quer como graficos, quer como
valores de parametros. Quando estes graficos sdo visualizados, o resultado do calculo de
variavel simples surge como no exemplo seguinte quando preme ([F1(1VAR).

1-lUariable

x =154.72

Zx =1547,. 2

Ex? =Z239:598,52

xin =3.49336513

ain-l =3, 68233018

] =1@ 4
DRAL

« Utilize @ para navegar pela lista para ver os itens que se encontram fora do ecra.

A seguir descreve-se o significado de cada um dos parametros.

... média

.......... soma dos quadrados
XOn weveaenee desvio padrao populacional
XOn1 wevenns desvio padrao da amostra
numero de itens de dados
minimo

primeiro quartil

mediana
Q3 ... treceiro quartil
maxX ...... maximo
Mod ........ modo

Mod : n ... nimero de itens de modo de dados
Mod : F ... frequéncia do modo de dados

* Prima (Fg) (DRAW) para voltar ao gréafico estatistico de variavel simples original.

# Quando o Mod tem varias solugdes, elas sdo
todas visualizadas.
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6-3 Calculos e graficos estatisticos de variaveis
binarias

H Desenho de um diagrama de dispersao e de um grafico linear xy

Descricao
O procedimento seguinte desenha um diagrama de dispersao e liga os pontos para realizar
um grafico linear xy.

Configuracao

B 1. Apartir do menu principal, entre no modo STAT.
Execucao

I 2. Introduza os dados numa lista.

3. Especifique Scat (diagrama de disperséo) ou xy (grafico linear xy) como o tipo de
grafico e, em seguida, execute a operagao grafica.

Prima [ad, ou [ExT) (QUIT) para voltar a lista de dados estatisticos.
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eeocoe

Exemplo Introduza os dois conjuntos de dados seguintes. A seguir marque os
pontos num diagrama de dispersao e ligue os pontos para produzir
um grafico linear xy.

0551 1521 2541 4,0, 5,2 (xLlSt)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

Procedimento

@ Wy STAT

NHEBMINERAEE
QHeOEEOEEBEERE
®
QOOxEOE®E
O0EMEEFME @R

@ (Diagrama de dispers&o) (F1) (GRPH) (F§) (SET) ® (F1)(Scat)

(F1)(GPH1)
@ (Gréfico linear xy) (F1) (GRPH) (F§) (SET) ® (F2) (xy) [EXT)
F)(GPH1)

Ecra de resultados

a
ELD

(Diagrama de disperséao)

P—
o

(Gréfico linear xy)
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B Desenho de um grafico de regresséao

Descricao

Utilize o procedimento seguinte para introduzir dados estatisticos de variaveis binarias,
realizar célculos de regressao e representar graficamente os resultados.

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo STAT.

Execucéao
2. Introduza os dados numa lista e marque os pontos do diagrama de disperséo.

3. Escolha o tipo de regressao, execute o célculo e visualize os parametros de
regressao.

4. Desenhe o grafico de regresséao.

# Pode realizar a fungdo de tragado num grafico
de regressao, mas néo a funcédo de tracado
navegando no ecra.
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eeocoe

Exemplo Introduza os dois conjuntos de dados seguintes e marque os pontos
num diagrama de regressao. A seguir, realize a regressao logaritmica
nos dados para visualizar os parametros de regressao e desenhe o
grafico de regressao correspondente.

0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 52 (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

Procedimento

@ [N STAT

Q@ DNHEBMIOEBRE
AQH0@EGA@EFMGECFRE
®
A0 OEOOEE
O0EMEEE G @R
F1)(GRPH) F8) (SET) ® (F1)(Scat) ExM
F1)(GPH1)

@ [FI(CALC)[F8)(>)([F3(Log)

@ (Fe)(DRAW)

Ecra de resultados

LosRes
a =-H.45452843
b =1.287475256
F =A.98216271
re=@A. 95464365
MSe=A. 15495531
»=ath- lhx
[coFY [oRAW

il

|==Y4 |[Lod [ExF [Fwr [ Zin |
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H Seleccao do tipo de regressao

Apos representar graficamente os dados estatisticos de variaveis binarias, prima
(F1)(CALC). Assim, pode utilizar o menu de fungdes que se encontra no fundo do ecréa para
seleccionar diversos tipos de regressao.

¢ {2VAR} ... {resultados estatisticos de variaveis binarias}

o {X}{Med}/{X*2}/{X"3}/{X"4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst}
... célculos e representagdes graficas de {regressao linear}/{média-média}/
{regressao quadratica}/{regressao cubica}/{regressao quartica}/{regressao
logaritmica}/{regressao exponencial}/{regressao de poténcia}/{regressao
sinusoidal}/{regressao logistica}

M Visualizacao dos resultados de calculos de regressao

Quando realiza um calculo de regresséao, o célculo dos parametros da férmula de regressao
(tal como a e b na regressao linear y = ax + b) surgem no ecra. Pode utiliza-los para obter
resultados de calculos estatisticos.

Os parametros de regressao sao calculados assim que preme uma tecla de fungéo para
seleccionar um tipo de regressao quando o grafico esta no ecra.

H Representacao grafica dos resultados de calculos estatisticos

Com os resultados dos calculos dos parametros no ecra, pode representar graficamente a
formula de regressao visualizada, premindo (Fg) (DRAW).
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M Grafico de regressao linear

A regressao linear utiliza o método de minimo quadratico para desenhar um linha recta que
passa perto do maior nimero de pontos possivel e retoma os valores para a pendente e
intercepgao y (coordenada y quando x = 0) da linha.

A representagao grafica desta relacéo é um grafico linear de regressao.

ED(CALC)[F2(X)
(DRAW)

A férmula modelo da regressao linear é a seguinte:

a
y=ax+b 2URR [ % [Med [=2 [~ [ T
A e coeficiente de regressao (pendente)
b termo de constante de regressao (intercepcao y)

.. coeficiente de correlagéo
coeficiente de determinacéo

erro médio quadratico

B Grafico média-média
Quando se suspeita que existam um certo nimero de valores extremos, pode-se utilizar um

grafico média-média em vez do método do minimo quadratico, que é semelhante a
regressao linear, mas minimiza os efeitos dos valores extremos.

F1(CALC) @) (Med)
(DRAW) ' /

A férmula modelo do grafico média-média é a seguinte: i i
y=ax+b 2URR [ % [Med [F2 [ [ T

pendente do grafico média-média

intersec¢do y do grafico média-média

# Introduza um inteiro positivo para os dados de
frequéncia. Outros tipos de valores (decimais,
por exemplo) originam um erro.
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H Grafico de regressao quadratica/cubica/quartica

Um grafico de regressao quadratica/cubica/quartica representa a ligagao entre pontos de
dados de um diagrama de dispersao. Utiliza o método de minimo quadratico para desenhar
um linha curva que passa perto do maior nimero de pontos de dados possivel. A férmula
que representa isto é a regressao quadratica/cubica/quartica.

Ex. Regressao quadratica

(1) (CALC) [F3) (X*2) ' /"_‘“\

(DRAW)

%WWWW

Regressao quadratica
Formula ............... y=ax®+bx+c
primeiro coeficiente de regressao

segundo coeficiente de regressao

C oo termo constante de regressao (intercepc¢ao y)
72 e coeficiente de determinacao
MSe ........ erro médio quadratico

Regressao cubica

Férmula................ y=ax®+bx®+cx+d

[7 2SO primeiro coeficiente de regresséo
segundo coeficiente de regressao
.. terceiro coeficiente de regressao

termo constante de regressao (intercepgéo y)
72 i coeficiente de determinacéo
MSe......... erro médio quadratico

Regressao quartica

Formula ............... y=ax*+bx®+cx®+dx + e
[ SO quarto coeficiente de regresséao
Do, terceiro coeficiente de regressao

segundo coeficiente de regressao

.. primeiro coeficiente de regresséao

termo constante de regressao (intercepc¢ao y)
72 coeficiente de determinagao

MSe ........ erro médio quadratico
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B Grafico de regressao logaritmica

A regressao logaritmica expressa y como a funcéo logaritmica de x. A formula de regresséao
logaritmica padrdo é y = a + b x In x, assim, se X = In x, a férmula corresponde a férmula de
regressao linear y = a + bX.

(F(CALC) 8 (>) E2 (Log)
(F§) (DRAW) /JV_,_-r—’rd
A férmula modelo da regressao logaritmica é: t E
y=a +b-Inx Y [Lod |Ex|=~ |F'wr SR | 5]
I SO termo constante de regressao
Do coeficiente de regressao

coeficiente de correlacao
coeficiente de determinagao

erro médio quadratico

M Grafico de regressao exponencial

A regressao exponencial expressa y como uma proporc¢édo da fungao exponencial de x. A
formula de regresséo exponencial padrdo é y = a x ¢, assim se tirarmos os logaritmos de
ambos os lados, temos In y = In a + bx. A seguir, se tivermos Y =Iny e A=In q, a férmula
corresponde a formula de regressao linear Y = A + bx.

(F3)(CALC)(Fe) (™) [F3) (Exp)
(F8) (DRAW) :

A férmula modelo da regressao exponencial é:

y=a-e* [~4 [CoT [Exp [Fur [Sn [
[7 2SR coeficiente de regressao
. .... termo constante de regressa
b termo constante de regressao
T oeeeieeeens coeficiente de correlagdo

72 coeficiente de determinacéo
MSe......... erro médio quadratico
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H Grafico de regressao de poténcia

A regressao de poténcia expressa y como uma proporgéo da poténcia de x. A férmula de
regressdo de poténcia padrdo € y = a x x”, se tirarmos os logaritmos de ambos os lados,
temosIny=Ina+ b xInx. Aseguir,se X=1Inx, Y =InyeA=Ina aférmula corresponde a
férmula de regresséo linear Y = A + bX.

() (CALC) el (™) (Fa) (Pwr)
(Fs) (DRAW) :

A férmula modelo da regressao de poténcia é:

[ [Cod [Exr [Fwr [En [T

[ SO coeficiente de regressao
regressao de poténcia

.. coeficiente de correlacao
coeficiente de determinacéo

erro médio quadratico

M Grafico de regressao sinusoidal

A regressao sinusoidal aplica-se melhor para dados ciclicos.
A férmula modelo da regresséao sinusoidal é:
y=asin(bx +c)+d

Com a lista de dados estatisticos no ecra, realize a seguinte operagao:

ED(CALC) 8 (>) E&)(Sin)
8 (DRAW) [}/"“\\ y

0 [Lod [Exp [Fwr [Sin [ T

Certifique-se de que a definigdo da unidade angular da calculadora seja Rad (radianos)
quando desenhar um grafico de regresséao sinusoidal. O célculo de regressao sinusoidal &
executado utilizando radianos e, portanto, o grafico ndo podera ser desenhado
correctamente se a definicdo da unidade angular for outra.

* Alguns tipos de dados podem levar algum tempo para serem calculados, o que nao quer
dizer mau funcionamento da calculadora.
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M Grafico de regressao logistica
A regressao logistica aplica-se melhor a fenémenos baseados no tempo em que existe um
aumento continuo até se alcancar o ponto de saturagéo.
A férmula modelo da regressao logistica é:

C

YT T ¥ aen

ED(CALC)Fe) (>) E8) (>) [Fi) (Lgst)
8 (DRAW)

(T s

* Alguns tipos de dados podem levar algum tempo para serem calculados, o que nao quer
dizer mau funcionamento da calculadora.

B Calculo residual

Os pontos de marcacgao actuais (coordenadas y) e a distancia do modelo de regressao
podem ser calculados durante célculos de regressao.

Com a lista de dados estatistico no ecra, chame o ecra de configuracdo e especifique LIST
(“List 17 a “List 26”) para “Resid List”. Os dados do calculo residual sdo armazenados na
lista especifica.

A distancia vertical dos pontos de marcagéo até ao modelo de regresséo seréao
armazenados na lista.

Os pontos maiores que o modelo de regressao séo positivos, enquanto que os menores sao
negativos.

O calculo residual pode ser realizado e armazenado para todos os modelos de regresséo.

# Qualquer dado que exista na lista
seleccionada é apagado. O resto de cada
ponto é armazenado na mesma precedéncia
dos dados utilizados como modelo.
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M Visualizacao dos resultados de um célculo de um grafico de variaveis
binarias desenhadas

As estatisticas de variaveis binarias podem ser expressas quer como graficos quer como
valores de parametro. Quando estes graficos sao visualizados os resultados dos calculos de
variaveis binarias surgem como a seguir se demonstra quando preme (F1)(CALC) [F1)(2VAR).

T
i
o
5

* Utilize ® para vizualizar os itens que ndo surgem no ecra.

X média dos dados Y2 soma dos quadrados dos
armazenados na xList dados armazenados na yList

)25 TR soma dos dados YO ...... desvio padrao populacional dos
armazenados na xList dados armazenados na yList

IX2 e soma dos quadrados dos YOu- .... desvio padréao da amostra
dados armazenados na dos dados armazenados na yList
xList 32Xy ..... soma do produto dos dados

XON eeeeaaennnn desvio padréo populacional armazenados em xList e yList
dos dados armazenados minX ... minimo de dados armazenados na
na xList xList

XOn1 e desvio padrao da amostra maxX .. maximo de dados armazenados na
dos dados armazenados xList
na xList minY ... minimo de dados armazenados na

[P ndmero de dados yList

2T média dos dados maxY .. maximo de dados armazenados na
armazenados na yList yList

D2y NN soma dos dados

armazenados na yList

l Cépia de uma formula de grafico de regressao para o modo GRAPH

Pode copiar os resultados dos calculos da férmula de regressao para a lista de relagées de
grafico, do modo GRAPH, e armazena-lo e compara-lo.

1. Com o resultado de um calculo de regressao no visor (consulte “Visualizagao dos
resultados de célculos de regress&o” na pagina 6-3-5), prima [f5 (COPY).

* Isso visualizara a lista de relagéo de grafico do modo GRAPH. *'

2. Utilize @ e ® para realgar a area para a qual deseja copiar a férmula de regressdo
do resultado visualizado.

3. Prima para armazenar a férmula grafica copiada e voltar ao ecra anterior.

*'N&o pode editar férmulas de regresséo para
férmulas de grafico no modo GRAPH.
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M Graficos muiltiplos

Pode desenhar mais do que um grafico no mesmo ecra, utilizando o procedimento da
secgao “Alteracao dos parametros graficos” para especificar a condi¢cdo de desenhar (On)/
nao desenhar (Off) dos dois ou dos trés graficos para desenhar On e, em seguida, premindo
(Fe) (DRAW) (consulte a pagina 6-1-4). Depois de desenhar os graficos, pode seleccionar
qual a férmula grafica a utilizar quando realiza estatisticas de variavel simples ou calculos
de regressao.

at5rarF fDrawl
StalGrarh3d  fDrawln

(F1)(CALC) StatGrarhl

&

* O texto no topo do ecra indica o grafico seleccionado (StatGraph1 = grafico 1,
StatGraph2 = grafico 2, StatGraph3 = grafico 3).

1. Prima &®. O nome do gréfico no topo do ecrd muda.

StatGrarh3

2. Quando o gréfico que pretende estiver seleccionado, prima [Exg.

LinearkEea
3 =@,32285714
b =-8, 1466656
r_=H.99343452
E=l, 98591227
MSe=6. B84 TEE -A3
w»=ax+h
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H Sobreposicao de uma funcéao grafica a um grafico estatistico

Descricao
Pode sobrepor um grafico estatistico de variaveis binarias com qualquer outra fungao
gréfica que queira.

Configuracao
B 1. Apartir dos menu principal, entre no modo STAT.
Execucéao
2. Introduza os dados numa lista e desenhe o gréfico estatistico.

3. Visualize o menu de fungdes gréaficas e introduza a fungéo que pretende sobrepor ao
grafico estatistico.

4. Represente graficamente a fungéo.
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o0 000
Exemplo Introduza os dois conjuntos de dados seguintes. A seguir, desenhe os
pontos dos dados num diagrama de dispersao e sobreponha a funcao
grafica y = 2In x.
0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2
-2,1,0,3, 1,5, 2,0, 2,4
Procedimento
@ [EN) STAT
QNHEMIDLEARM
HOHEOMEEEERN
®
B00MOOE
O0EHEEEEEN
(F1)(GRPH) [F1)(GPH1)
@ ([F2(DefG)
(2)(n) ExJ (Registo Y1 = 2In x)
@ (Fe)(DRAW)

Ecra de reultados

# Também pode utilizar a fungéo de tragado,
etc. para desenhar gréficos de fungdes.

# Graficos que ndo sejam de coordenada
rectangular ndo podem ser desenhados.

20050401

# Se premir [EX1) enquanto estiver a introduzir
uma funcgéo, regressa a expressao a sua
condi¢ao anterior.

Premir [EXm (QUIT) apaga a expressao
introduzida e regressa a lista de dados
estatisticos.




6-4-1
Realizacao de calculos estatisticos

6-4 Realizacao de calculos estatisticos

Todos os calculos estatisticos até agora foram realizados apods a visualizagdo de um grafico.
Os procedimentos seguintes podem ser utilizados apenas para realizar calculos estatisticos.

® Para especificar listas de dados de calculos estatisticos

Deve introduzir os dados estatisticos para o calculo que pretende realizar e especificar onde
se encontra localizado antes de iniciar o célculo. Visualize os dados estatisticos e, em
seguida, prima (F2) (CALC) Fe)(SET).

SUar YList iListz
2lar Fres -

O significado de cada item é o seguinte:

1Var XList............ Localizagéo dos valores x de estatisticas de variavel simples
(XList)

1Var Freq ............ Localizagéo dos valores de frequéncia de estatisticas de variavel
simples (Frequency)

2Var XList............. Localizagao dos valores x de estatisticas de variaveis bindrias
(XList)

2Var YList............ Localizagao dos valores y e estatisticas de varidveis binarias
(YList)

2Var Freq ............ Localizagéo dos valores de frequéncia de estatisticas de

variaveis binarias (Frequency)

* Os calculos nesta sec¢do sao realizados com base nas especificagdes anteriores.
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H Calculos estatisticos de variavel simples

No exemplo anterior “Visualizagdo dos resultados de um calculo de um grafico de variavel
simples desenhada”, os resultados dos calculos estatisticos eram visualizados depois de
sererm desenhados os graficos. Estes eram expressdes numéricas das caracteristicas das
variaveis utilizadas no ecra grafico.

Estes valores também podem ser obtidos directamente visualizando a lista de dados
estatisticos, e premindo (F2)(CALC) (F1(1VAR).

A seguir, prima @ ou ® para visualizar o ecra de resultados de calculos estatisticos para
ver as caracteristicas das varidveis.

Para mais detalhes sobre o significado destes valores estatisticos, consulte a secgao
“Visualizagao dos resultados de um calculo de um gréafico de variavel simples desenhada”
(pagina 6-2-4).

B Calculos estatisticos de variaveis binarias

No exemplo anterior “Visualizagdo dos resultados de um calculo de um gréfico de variaveis
binarias desenhadas”, os resultados dos calculos esatisticos eram visualizados depois de
serem desenhados os graficos. Estes eram expressdes numéricas das caracteristicas das
variaveis utilizadas no ecra grafico.

Estes valores também podem ser obtidos directamente visualizando a lista de dados
estatisticos, e premindo (F2)(CALC) F2)(2VAR).

2=Uar
X

ax
ExiE
xdm
xdr-l
)

I =

A seguir, prima @ ou (® para visualizar o ecra de resultados de célculos estatisticos para
ver as caracteristicas das variaveis.

Para mais detalhes sobre o significado destes valores estatisticos, consulte a secgcao
“Visualizagao dos resultados de um calculo de um gréafico de variaveis binarias desenhadas”
(pagina 6-3-11).
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H Calculo de regressao

Nas explicagdes desde “Grafico de regressao linear’ até “Grafico de regressao logistica”, os
resultados dos calculos de regressa@o eram visualizados depois de serem desenhados os
gréficos. Aqui, cada valor de coeficiente da linha ou da curva de regressao é expresso como
um ndmero.

Pode determinar directamente a mesma expressao a partir do ecra de introdugéo de dados.

Prima (F2)(CALC)(F3)(REG) para visualizar o menu de fungdes que contém os seguintes
itens:

o {X}{Med}/{X 2}/{X3}/{X*4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ...
parametros de {regressao linear}/{média-média}/{regressao quadratica}/{regressao
cubica}/{regressao quartica}/{regressao logaritmica}/{regressao exponencial}/
{regressao de poténcia}/{regressao sinusoidal}/{regresséo logistica}

o0 000
Exemplo Para visualizar os parametros de regressao de variavel simples

[F2(CALC)(F3)(REG) [FD(X) LinearRes
a =@A.5

[CoFY

Os significados dos parametros que surgem neste ecra sao os mesmos do “Grafico de
regressao linear” e “Grafico de regressao logistica”.

® Calculo do coeficiente de determinacao (r?) e MSe

Pode utilizar o modo STAT para calcular o coeficiente de determinacao (r?) para uma
regressao quadratica, regressao cubica e regressao quartica. Os seguintes tipos de calculos
MSe também estéo disponiveis para cada tipo de regresséo.

GuadRea
a =d, 317653865
b =-B.1133672
c_=H, 11538612
rE=d, 99991584
MSe=4.214%9-83

¥=axd+bhx+c

COFY
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- I3 2
* Regressao linear ... MSe = pa—) (yi — (axi+ b))
- i=1
* Regresséo quadratica ... MSe = p ! 3 (vi — (ax®+ bxi+ ¢))?
- i=1
* Regress&o cubica ... MSe = - ! T2 (ax®+ bx+ cxi+d))?
- i=1
* Regressdo quértica ... ~ MSe = p ! 3 (vi — (ax*+ bx® + cx? + dxi+ e))?
- i=1
* Regressao logaritmica ... MSe = P ! 5 (yi—(a+blnx))?
- i=1
* Regressao exponencial ... MSe = P ! 5 (Inyi — (Ina + bx))?
- i=1
* Regressao de poténcia ... MSe = P ! 5 (Inyi— (Ina + bInx))*
- i=1
_ 1 n .
* Regress&o de seno ... MSe = p—) (vi— (a sin (bxi + ¢) + d))?
i=1
* Regressao logistica MSe = ' 5 ( -—Lf
9 9 Tn=2 A2V T+ qer

® Calculo do valor estimado para graficos de regressao

O modo STAT também inclui uma fungdo Y-CAL que utiliza a regressao para calcular o valor
y estimado para um valor x particular depois de desenhar o grafico de uma regressao
estatistica de variaveis binérias.

Siga os passos a seguir para utilizar a fungéo Y-CAL.

1. Depois de desenhar um gréfico de regresséo, prima (F8) (G-SLV)[F1) (Y-CAL) para
entrar no modo de selecgéo de gréfico e, em seguida, prima (exg.

Se houver graficos multiplos no visor, utilize @ e & para seleccionar o grafico
desejado e, em seguida, prima [Ex.

* Isso faz que uma caixa de didlogo para introdugéo do valor x aparega.

Eearessiah
: |Enter =-Ualue
|
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2. Introduza o valor desejado para x e, em seguida, prima [Ex.

Regres=sion

=11 ¥=1007. §

* Isso faz que as coordenadas para x e y aparegcam na parte inferior do visor, e
desloca o indicador para o ponto correspondente no grafico.

3. Premir ou uma tecla numérica neste ponto faz que a caixa de didlogo para
introducéo do valor x reaparega, permitindo que realize um outro célculo de valor
estimado, se quiser.

4. Ao terminar, prima para limpar os valores de coordenadas e o indicador do visor.

¢ O indicador nao aparece se as coordenadas calculadas nao estiverem dentro da
faixa de visualizagao.

* As coordenadas nao aparecem se “Off” tiver sido especificado para o item “Coord”
do ecra de configuragéao.

* Afungdo Y-CAL também pode ser utilizada com um grafico desenhado com a fungéo
DefG.

® Funcao de copia de férmula de regressao de um ecra de resultado de
calculo de regressao

Além da fungao de cépia de férmula de regressao normal que lhe permite copiar o ecra do
resultado de um célculo de regresséo depois de desenhar um grafico estatistico (tal como
uma plotagem dispersa), o modo STAT também tem uma fungéo que lhe permite copiar a
férmula de regresséao resultante de um calculo de regressao. Para copiar a férmula de
regressao resultante, prima (Fg) (COPY).

Linsarkea
a =d,

[CoFY
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H Calculo de valor estimado (%, )

Depois de desenhar um grafico de regressdo com o modo STAT, pode utilizar o modo RUN -
MAT para calcular os valores estimados para os parametros x e y do grafico de regresséo.

o0 000
Exemplo  Para realizar a regressao linear utilizando os dados Xi yi
ao Iadp e estimar os valores de 3 e % quando xi = 10 | 1003
20 e yi = 1000 15 | 1005
20 | 1010
25 | 1011
30 | 1014

1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.

2. Introduza os dados na lista e desenhe o gréfico de regressao linear.

[ AR LT e L

3. A partir do menu principal, entre no modo RUN - MAT.

4. Prima as teclas na seguinte sequéncia:

(2] (@] (valor de xi) TE
E(STANE () ES 1eE. &
O valor estimado de ¥ é visualizado para xi = 20.
(1 (@) (@] (@) (valor de yi) 263 Lo, &
ED (%) B9 180G )
4. 642857143
O valor estimado de x é visualizado para yi = 1000.
# Nao pode obter valores estimados para regressao sinusoidal ou grafico de regressao

média-média, regressao quadratica, logistica.
regressao cubica, regressao quartica,
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H Calculo de distribuicao de probabilidade normal
Pode calcular distribuigdes de probabilidade normal para estatisticas de variavel simples
com o modo RUN - MAT.

Prima (Fe) (=) (F3) (PROB) [Fg) (™) para visualizar o menu de fungdes que contém os
seguintes itens:

* {PG/{QC/AR(} ... obtém o valor {P()}/{Q(#)}/{R(r)} da probabilidade normal
e {t(} ... {obtém o valor da variavel normalizada #(x)}

* A probabilidade normal P(7), Q(f) e R(#) e a varidvel normalizada #(x) séo calculadas
utilizando as seguintes férmulas:

Distribuicao normal padrao

P (1) Q) R()
T T T
0t 0t 0t
1 ot 1t ¥ 1 proo_u?
@ﬁme 2du Vam Jo € 2du VaxJi € Zdu
X—X
1) ="G,
o0 000

Exemplo A tabela seguinte contém os resultados das medi¢oes da altura de 20
estudantes universitarios. Determine qual a percentagem de
estudantes que se encontram no intervalo entre 160,5 cm e 175,5 cm.
E ainda qual a percentagem de estudantes que medem 175,5 cm?

Nede classe | Altura (cm) |Frequéncia
1 158,5 1
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

Olo(N|o|o|~|[w|N

=N [ND[ND]| =

-
o
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1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.

2. Introduza os dados da altura na lista 1 e os dados de frequéncia na lista 2.

3. Realize os célculos estatisticos de variavel simples.*!

(2 (CALC) [F8)(SET)

ED(LIST)@D

@ EJ(LIST) (2] [ ) (BT (QUIT)
(2 (CALC) D) (1VAR)

1-Uariable

x =172.885

Zx_ =3448.1

Ex? =592785.09

xin  =r.84162445

aimn-l =T. 22455425

h =K 4

4. Prima (i), seleccione o modo RUN « MAT, prima (Fe) (™) (F3) (PROB) para chamar

0 menu de calculo de probabilidades (PROB).

E3J(PROB)E8(>)FA (1) B (B8] @ I B ) e

(variavel normalizada t para 160,5cm)

BN DDEEEDE

(variavel normalizada t para 175,5cm)

AFPIE@EEEOE
BAPIOOEBEROE

(percentagem do total)

ARIDO0E@EE DD

(percentil)

*1 Apenas pode obter a varidvel normalizada
imediatamente apds realizar calculos
estatisticos de variavel simples.
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Resultado: —1,633855948
(5-1,634)

Resultado: 0,4963343361
(= 0,496)

Resultado: 0,638921
(63,9% do total)

Resultado: 0,30995
(31,0 percentil)
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H Desenho de um grafico de distribuicao de probabilidade normal

Descricao
Pode desenhar um grafico de distribuicao de probabilidade normal utilizando graficos manuais
com o0 modo RUN - MAT.

Configuracao

BiA partir do menu principal, entre no modo RUN - MAT.

Execucéao

I 2. Introduza os comandos para desenhar o grafico de coordenadas rectangulares.
3. Introduza o valor de probabilidade.
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o0 000
Exemplo Para desenhar o grafico de probabilidade normal P (0,5) graph.

Procedimento
@ @Y RUN - MAT
@ (F8(SKTCH)(F1)(Cls) [
[F8)(GRPH)[E(Y=)
® 8 (>)(F3)(PROB) ([E8) (™) ED (PO (@ (D (8

Ecra de resultados

Foti=A. 63146
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6-5 Testes

O teste Z (Z Test) oferece uma grande variedade de testes baseados em padronizagéo.
Isso permite-lhe testar se uma amostra representa ou ndo com precisao a populacgao,
guando o desvio padrao populacional (tal como a populagao inteira de um pais) é conhecido
de testes precedentes. O teste Z é usado para pesquisas de mercado e pesquisas de
opiniao publica que precisam ser realizadas repetidamente.

O teste Z de 1 amostra (1-Sample Z Test) testa a média populacional desconhecida quando
o desvio padrao populacional é conhecido.

O teste Z de 2 amostras (2-Sample Z Test) testa a igualdade das médias de duas
populacdes baseadas em amostras independentes, quando ambos os desvios padroes
populacionais sao conhecidos.

O teste Z de 1 proporcéo (1-Prop Z Test) testa uma proporgao desconhecida de sucessos.
O teste Z de 2 proporgdes (2-Prop Z Test) compara a proporg¢éo de sucessos de duas
populagoes.

O teste ¢ (¢ Test) testa a hipétese quando o desvio padrao populacional é desconhecido. A
hipétese oposta a hipdtese que esta a ser testada é denominada hipdtese nula, enquanto
que a hipdtese que esta a ser testada € denominada hipdtese alternativa. O teste t é
empregado normalmente para testar a hipétese nula. Logo, determina-se se a hipétese nula
ou a hipétese alternativa sera adotada.

O teste t de 1 amostra (1-Sample ¢ Test) testa a hipétese para apenas uma média
populacional desconhecida, quando o desvio padrao populacional é desconhecido.

O teste ¢ de 2 amostras (2-Sample ¢ Test) compara as médias populacionais quando os
desvios padrbes populacionais sdo desconhecidos.

O teste t de regressao linear (LinearReg ¢ Test) calcula a validez da associacgao linear de
dados binarios.

O teste 2 (y? Test) testa a hipdtese relativa a proporgao de amostras incluidas em cada
numero de grupos independentes. Particularmente, ele gera uma tabulagédo cruzada de
duas variaveis categéricas (tais como sim, nao) e avalia a independéncia dessas variaveis.
Ele pode ser utilizado, por exemplo, para avaliar a relagéo entre se ou ndo um motorista ja
envolveu-se num acidente de transito e o conhecimento do motorista com respeito aos
regulamentos de transito.

O teste F de 2 amostras (2-Sample F Test) testa a hipétese para a razdo de variancias
amostrais. Ele pode ser utilizado, por exemplo, para testar os efeitos carcinogénicos de
varios factores suspeitos tais como o fumo, alcool, deficiéncia de vitaminas, alto consumo
de café, inactividade, maus habitos de vida, etc.

O teste ANOVA testa a hipétese em que as médias populacionais das amostras sdo iguais
quando ha amostras multiplas. Ele pode ser utilizado, por exemplo, para testar se ou nao
combinagdes diferentes de materiais tém efeito sobre a qualidade e vida de um produto
final.

O teste ANOVA de uma via (One-Way ANOVA) é utilizado quando ha uma variavel
independente e uma variavel dependente.

O teste ANOVA de duas vias (Two-Way ANOVA) é utilizado quando ha duas variaveis
independentes e uma variavel dependente.
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Explicamos nas péaginas a seguir varios métodos de célculos estatisticos baseados nos
principios descritos acima. Mais detalhes sobre os principios estatisticos e terminologia
podem ser encontrados em qualquer livro de estatistica normal.

Na tela inicial do modo STAT, prima (F3)(TEST) para visualizar o menu de teste, que contém
os seguintes itens.
¢ [F3)(TEST)([F1(2) ... Testes Z (pagina 6-5-2)
[F2)(t) ... Testes ¢ (pagina 6-5-10)
(F3)(CHI) ... Teste x? (pagina 6-5-18)
[F4(F) ... Teste F de 2 amostras (pagina 6-5-20)
(F5) (ANQV) ... ANOVA (pagina 6-5-22)

B Testes Z

® Funcdes comuns do teste Z

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um gréfico de
saida do resultado de um teste Z.

¢ [F1)(2) ... Visualiza a nota z.

Premir (F1)(Z) visualiza a nota z na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizagao correspondente no grafico (a menos que a localizagéo esteja fora do ecra do
gréfico).

Dois pontos sdo visualizados no caso de um teste bicaudal. Use @ e ® para mover o
indicador.

Prima para apagar a nota z.

¢ (F2)(P) ... Visualiza o valor p.

Premir [F2) (P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

o Teste Z de 1 amostra (1-Sample Z Test)

Este teste é utilizado quando o desvio padrao populacional é conhecido para testar a
hipétese. O teste Z de 1 amostra é empregado na distribuicdo normal.

7= X—Mo X :média amostral
o Lo : média populacional assumida
\n o : desvio padréao populacional

n : tamanho da amostra
# Os seguintes ajustes para o ecra de

# Executar uma fungao de andlise armazena
visualizagédo sdo utilizados para desenhar o automaticamente os valores z e p nas

grafico. varidveis Z e P, respectivamente.
Xmin = -3.2, Xmax = 3.2, Xscale =1,
Ymin = —0.1, Ymax = 0.45, Yscale = 0.1
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6-5-3
Testes

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E)(TEST) 1-Sanrle ZTest
@ P e
18 H
ED(-S) g =
List iListl
Frea i |

Save ResiHohe
ExeculLe

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de
lista.
Data ....ccoceeveveeeriieees tipo de dados

LL e condigdes de teste do valor da média populacional (“* uo”
especifica o teste bicaudal, “< uo” especifica o teste
monocaudal inferior, “> uo” especifica o teste monocaudal
superior.)

LO et média populacional assumida

desvio padrao populacional (o> 0)

lista cujo conteudo vocé quer usar como dados (lista 1 a 26)
. frequéncia (1 ou lista 1 a 26)

lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceeiiieenns executa um célculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que séo diferentes da especificacdo de dados de lista.

|

|
e

média amostral

tamanho da amostra (nimero inteiro positivo)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungao mostradas abaixo para executar o célculo ou
desenhar o gréfico.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.
 (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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6-5-4
Testes

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-Samrle ZTest
[ =11.4
z =H, 26832815
F = SE445T3
x =11.52
xdn-1=E. 612605143
r =
Z F_
U4 s direcgao do teste
Z e nota z
D e valor p
X et média amostral
b o 1 RN desvio padrao amostral (Visualizado apenas para a
definicdo Data: List.)
Tl et tamanho da amostra

* Para mais detalhes sobre as teclas de funcéo do ecra de grafico [F1)(Z) e F2)(P),
consulte “Fungdes comuns do teste Z” na péagina 6-5-2.

# [Save Res] ndo armazena a condi¢ao u na

linha 2.
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6-5-5
Testes

o Teste Z de 2 amostras (2-Sample Z Test)

Este teste é utilizado quando os desvios padrdes para duas populagcdes sao conhecidos
para testar a hipétese. O teste Z de 2 amostras € empregado na distribuicdo normal.

X — X, X1 : média da amostra 1

Z= — X2 : média da amostra 2
ﬂ_,_ G o1: desvio padrao populacional da amostra 1
\J ny np o2: desvio padrao populacional da amostra 2

n1: tamanho da amostra 1
nz: tamanho da amostra 2

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

FIJ(TEST) Z—Samrle Zlest

E] (2 El H Tp\-

F2(2-9) 0e i1
List¢ly iListl
Listizy Listz
Freaily &1
Freaiz2y i1
Save ResiHohe
Execule

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de
lista.

Data .....cocvvviieieinn tipo de dados

L e condi¢bes de teste do valor da média populacional (% u2”
especifica um teste bicaudal, “< y2” especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> 12" especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

O teerreeeereee e e e desvio padrao populacional da amostra 1 (o1 > 0)
O2 et desvio padrao populacional da amostra 2 (o2 > 0)

lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

List(2) .oooeeeeeeiieiies lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) «coeeeeiieiies frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1a 26)

Freq(2) .cooooeevvveeeinnn. frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1a 26)

Save Res ... lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute .......cceveeee. executa um calculo ou desenha um grafico
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6-5-6
Testes

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagéo de dados de parametros
que séao diferentes da especificacéo de dados de lista.

I MRS I
[l ol
ENENENE

X1 et média da amostra 1
tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
média da amostra 2

tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o célculo ou desenhar
o grafico.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2—Samrle ZTest
k1 Ep
z =1.2492945
F =d.21155737
x1 =11.52
T2 =d. 835
xldn-=8. 61885145 +
[z 7
LAZEL2 e direcdo do teste
Zoeeeerernnnaneenenneneenennneeeees nota z
D oo valor p
X1 eeeeeeeeee e média da amostra 1
X2 et média da amostra 2
DT o 7 T desvio padréo da amostra 1 (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)
X20N1 1veeauvenerannenssnsnnannnes desvio padrao da amostra 2 (Visualizado apenas para a
definicdo Data: List.)
T et tamanho da amostra 1
T2 e tamanho da amostra 2

« Para mais detalhes sobre as teclas de fungdo do ecré de gréfico [F1)(Z) e 2 (P),
consulte “Fungdes comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.

# [Save Res] nao armazena a condicdo u1 na
linha 2.
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6-5-7
Testes

® Teste Z de 1 proporcéao (1-Prop Z Test)

Este teste é utilizado para testar uma proporgéo desconhecida de sucessos. O teste Z de 1
propor¢ao é empregado na distribuigdo normal.

X po: proporgéo da amostra esperada
z-_"N Po n : tamanho da amostra
Po(1=po)
n

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3)(TEST) 1-Pror ZTest.
F :
E](Z)P 3 5
1- 4} H
E(1-P) Save ResiMHone
Execule
Prop ..o, condigGes de teste da proporgdo da amostra (“= po”

especifica um teste bicaudal, “< po” especifica um teste
monocaudal inferior, “> po” especifica um teste monocaudal

superior.)

PO e propor¢ao da amostra esperada (0 < po< 1)

X ettt valor da amostra (x z 0 inteiro)

T eeeeeeeeeeee e e e tamanho da amostra (numero inteiro positivo)

Save Res ......cccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute .......cccoevrienen. executa um calculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o célculo ou desenhar
o grafico.

¢ (FJ(CALC) ... Executa o calculo.

 (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.
Exemplo de saida do resultado de um calculo
1-Pror_ZTestL

= [+

Prop=0.5 ...ccccceevrrrenne direccéo do teste
Zoeveerrennnnennninsesseseesenees nota z

D oo valor p

P o propor¢ao da amostra estimada
T ettt tamanho da amostra

« Para mais detalhes sobre as teclas de fungado do ecré de gréfico [F1)(Z) e 2 (P),

consulte “Fungdes comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.
# [Save Res] nao armazena a condi¢édo Prop
na linha 2.
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Testes

® Teste Z de 2 proporcoes (2-Prop Z Test)

Este teste é utilizado para comparar a proporgéo de sucessos. O teste Z de 2 proporgdes é
empregado na distribuicdo normal.

Xy X x1 : valor dos dados da amostra 1

7= mon x2 : valor dos dados da amostra 2
. ANV 1 n1: tamanho da amostra 1
\ p(1-p )<71 n2> nz: tamanho da amostra 2

: propor¢ao da amostra estimada

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E)(TEST) Z—Fror zlesl
EDE2) x] 2
Ed(2-P) L 6
nZ a
Save ResiHohe 4
|IExecule |
22 condigbes de teste de proporgdo da amostra (“¥ p2”

especifica um teste bicaudal, “< p2” especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> p2” especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

D AR valor dos dados (x1 = 0 inteiro) da amostra 1

T et tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1

B RS valor dos dados (x2 = 0 inteiro) da amostra 2

SR tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Save Res ......cccoevenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceviiieenes executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou desenhar
o gréfico.

* [FI(CALC) ... Executa o célculo.
« (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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Testes

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-Fror ZTest
Flir2d
z =-B8,4758215
F =@.623325542
El=H.7T3
E2=0. TEEEEEaE5
& =B.T3833333 4
zZ [ F

P proporgao estimada da amostra 1
D2 e proporg¢ao estimada da amostra 2
P o proporg¢ao da amostra estimada
R tamanho da amostra 1

ne

tamanho da amostra 2

* Para mais detalhes sobre as teclas de funcéo do ecra de grafico [F1)(Z) e F2)(P),
consulte “Fungdes comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.

# [Save Res] nao armazena a condi¢éo p1 ha
linha 2.
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B Testes ¢

® Funcdes comuns do teste ¢

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um gréfico de
saida do resultado de um teste .

¢ ([F1)(T) ... Exibe a nota z.

Premir (F1)(T) visualiza a nota ¢ na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizagdo correspondente no grafico (a menos que a localizagéo esteja fora do ecra do
grafico). '
Dois pontos sao visualizados no caso de um teste bicaudal. Utilize @ e ® para mover o
indicador.

Prima para apagar a nota .

¢ [F2)(P) ... Exibe o valor p.

Premir [F2) (P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

# Os seguintes ajustes para o ecra de # Executar uma funcdo de andlise armazena
visualizagéo sao usadas para desenhar o automaticamente os valores ¢ e p nas
grafico. variaveis T e P, respectivamente.

Xmin =-3.2, Xmax = 3.2, Xscale =1,
Ymin=-0.1, Ymax = 0.45, Yscale = 0.1
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Testes

o Teste # de 1 amostra (1-Sample ¢ Test)

Este teste utiliza o teste de hip6tese para apenas uma média populacional desconhecida
quando o desvio padrdo populacional é desconhecido. O teste ¢ de 1 amostra é empregado
na distribuicao 7.

(= X — Mo X :média amostral
T XOn1 o : média populacional assumida
Jn Xow-1: desvio padréo amostral

n :tamanho da amostra

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E3)(TEST) 1-Sanrle LTest
@ b St
- ra HYE)
ED(1-S) List iListl
Frea :
Save ResiMHone 4

|IExecute |
Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de lista.

tipo de dados

condigbes de teste do valor da média populacional (“= uo”
especifica um teste bicaudal, “< uo” especifica um teste
monocaudal inferior, “> uo” especifica um teste monocaudal

superior.)
LO ettt média populacional assumida
List wooeeeeeeeeeee lista cujo conteudo vocé quer usar como dados (lista 1 a 26)
Freq. o eeiieeees frequéncia (1 ou lista 1 a 26)
Save Res . .. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute ......ccceviiieenes executa um célculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados dos parametros
que séo diferentes da especificacdo de dados de lista.

X |
xdh-l e
I )

X ettt média amostral

XOn-1 .... desvio padrao amostral (xou-1 > 0)

Tl et tamanho da amostra (nimero inteiro positivo)

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o calculo ou desenhar
o gréfico.

¢ [F)(CALC) ... Executa o célculo.

* [Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.
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Testes

Exemplo de saida do resultado de um calculo
1-Samrle LTest
x !

p .
L =@, TIS9I205
E =H, 4 THEZEE]
T =11.5%
x-:-’r-.-|=g. slaEc14a
ri =
L
UF S s direcgéo do teste
B oo nota ¢
D e valor p
X e média amostral
Do 1 R desvio padrao amostral
Tl e tamanho da amostra

* Para mais detalhes sobre as teclas de funcéo do ecra de grafico [F1)(T) e F2(P),
consulte “Fungdes comuns do teste ¢ na pagina 6-5-10.

# [Save Res] ndo armazena a condi¢éo i na
linha 2.
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Testes

o Teste # de 2 amostras (2-Sample ¢ Test)

O teste t de 2 amostras compara médias populacionais quando os desvios padroes
populacionais sao desconhecidos. Este teste € empregado na distribuicéo ¢.

O seguinte aplica-se quando o agrupamento esta em efeito.

f= X=X X1: média da amostra 1
ﬁ X2: média da amostra 2
VX,) 0'”-12<f71+,72> x10n1 : desvio padrao da amostra 1
Xx20n-1 : desvio padrao da amostra 2
n1:tamanho da amostra 1
X0t = \/ (1=1)x10,-2 +(n2=1) X0, + nz : tamanho da amostra 2
ni+na—2 Xpow1: desvio padrdo amostral
agrupado
df=ni+nz—2 df: graus de liberdade

O seguinte aplica-se quando o agrupamento nao esta em efeito.

X1 — Xo _ -
t=————— X1 : média da amostra 1
X10u—1? X201 X2 : média da amostra 2
ny n, x10m-1 : desvio padrao da amostra 1
1 x20n1 : desvio padrao da amostra 2
df=—5——— n1:tamanho da amostra 1
¢ +(1_C ) nz:tamanho da amostra 2
n=1" n;~1 df: graus de liberdade
X4 Gn—12
n
C=—__"
(x10'n712 L xe 0?1712>
ny ny

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E)(TEST) Z-Samrle LTest

E2® t Lol =LH‘ i
i= iLis

F2)(2-9) Liztc2y :ListZ
Freaily =1
Freaizy 1 4

Fooled :20ff
Save RestMone
Execule
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Testes

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagdo de dados de
lista.

Data ..

A e condi¢Ges de teste do valor da média amostral (“=F u2”
especifica um teste bicaudal, “< 2" especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> 12" especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

.. tipo de dados

(E (4 I lista cujo contetido quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

List(2) .ooveeeiieiieieeee. lista cujo contetudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) . .. frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) ..ocoeeeeieeeieenne. frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Pooled .......ccoveevvieenns agrapamento activado (em efeito) ou desactivado (sem
efeito)

Save Res .....cccceveveee lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceeiiieennes executa um célculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir os itens da especificacdo de dados de parametros que sao
diferentes da especificacao de dados de lista.

x1 ]
x1dn-1 A
il id
T2 A
|x2-3’ Fi-1 A |
nz A

X1 et média da amostra 1

X111 cureeeearee e desvio padrdo (x10n1 > 0) da amostra 1

TH cteeeeeeeeeeeeeeeaee e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1

X2 tuieeieeeee e média da amostra 2

X20N1 1veeauvenerannenssnsnnannnes desvio padrao (xz2on-1 > 0) da amostra 2

T2 ot tamanho (ndmero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou desenhar
o grafico.

* [FJ(CALC) ... Executa o célculo.

« (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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Testes

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2—SamFrle LTest

k1 Ep

T =-0.9784135%

F =H. 3729334

df =5. 43916872

=1 =53.5

) =54. 665 4
I

LATFL e direcgéo do teste

SRR nota ¢

graus de liberdade

média da amostra 1

média da amostra 2

. desvio padrao da amostra 1
desvio padréo da amostra 2

desvio padrao amostral agrupado (Visualizado apenas para
a definigdo Pooled: On.)

T e tamanho da amostra 1
SR tamanho da amostra 2

* Para mais detalhes sobre as teclas de funcéo do ecra de grafico [F1)(T) e F2(P),
consulte “Fungdes comuns do teste ¢’ na pagina 6-5-10.

# [Save Res] nao armazena a condicdo (1 na

linha 2.
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Testes

oTeste ¢ de regresséo linear (LinearReg 7 Test)

O teste t de regressao linear trata os conjuntos de dados de variaveis binarias como pares
(x, y), e utiliza o método dos minimos quadrados para determinar os coeficientes a, b mais
apropriados dos dados para a férmula de regresséo y = a + bx. Ele também determina o
coeficiente de correlacado e o valor ¢, e calcula a extenséo da relagéo entre x e y.

Y-D(y-7)
Z(X_X)Z \/1—r2

i=1

: intercepcao

rinclinagéo da linha

: tamanho da amostra (n 2 3)
: coeficiente de correlagao

: coeficiente de determinacao

S

1l

i

N

Il

=

|

S

-~

I}

~

B

‘.

N
LY S oo

Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E)(TEST) LinearFes LTest
B ILr'L;SL EL;SLE
(E3)(REG) Frea i1
Save ResiMNone
Execule
= [= =

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de
lista.

B&EP i condi¢des de teste do valor p (“=F 0” especifica um teste
bicaudal, “< 0” especifica um teste monocaudal inferior, “> 0”
especifica um teste monocaudal superior.)

D (T SRR lista para dados do eixo x (lista 1 a 26)

4 lista para dados do eixo y (lista 1 a 26)

Freq ..o, frequéncia (1 ou lista 1 a 26)

Save Res .....cccceveveene lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceeiieeennes executa um célculo

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungdo mostrada abaixo para executar o calculo.

* [FJ(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao é possivel desenhar um gréfico para o
teste 7 de regresséo linear.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

LinearEes LTestl
ExA I pxA

COFY

S e erro padrao
T e coeficiente de correlacdo
72 e coeficiente de determinagao

Premir [Fg) (COPY) enquanto o resultado de um célculo esta no visor copia a férmula de
regressao para a lista de relagao de gréfico.

Grarh Func

[T | W ]

hnH
Ydg:
Yo
b-H

L Lo Lon Lon |

Quando ha uma lista especificada para o item [Resid List] no ecra de configuragéo, os
dados residuais da férmula de regressao sao automaticamente armazenados na lista
especificada apds a finalizagéo do calculo.

lg # [Save Res] ndo armazena a condi¢do 8 & p # Quando a lista especificada por [Save Res] é

na linha 2. a mesma lista especificada pelo item [Resid
List] no ecra de configuragédo, apenas os
dados [Resid List] sdo armazenados na lista.
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B Teste 2 (2 Test)

O teste y? configura um certo numero de grupos independentes e testa a hipotese
relacionada a proporgéo da amostra incluida em cada grupo. Este teste é empregado nas
varidveis dicotdmicas (variaveis com dois valores possiveis, tais como sim/n&o).

Contagens esperadas k :
lej 2x1/

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E)(TEST) xE Test

E3(CHI) xPecled: Ma

Save ResiHohe
Execule

[EETA [RER

Em seguida, especifique a matriz que contém os dados. Apresentamos a seguir o
significado do item acima.

Observed .......cccccueuen. nome da matriz (A a Z) que contém as contagens
observadas (os nimeros inteiros positivos de todas as
células)

Expected ........ccoveeeneen nome da matriz (A a Z) que € para salvar a frequéncia
esperada

Save Res .....cccceeeveenne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceeviieenes executa um célculo ou desenha um grafico

# A matriz deve ter pelo menos duas linhas por # Premir (F2) (™ MAT) enquanto define os
duas colunas. Ocorre um erro se a matriz parametros leva-o para o editor de matrizes,
tiver apenas uma linha ou uma coluna. que pode utilizar para editar e ver o conteudo

# Premir [F1)(Mat) enquanto as definigdes dos das matrizes.

parametros “Observed” e “Expected”
estiverem realgadas visualizara o ecra de
definicdo de matriz (A a Z).
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Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou desenhar
o gréfico.

* [FI(CALC) ... Executa o célculo.
« (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

x® Test
x2=@, 317456031
F =H.37313791
df=1
A
2 e valor y2
D oo valor p
Af o graus de liberdade

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um gréfico.

e [F1)(CHI) ... Visualiza o valor 2.

Premir (F1) (CHI) visualiza o valor y? na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizacao correspondente no grafico (a menos que a localizagéo esteja fora do ecra do
gréfico).

Prima para apagar o valor y2.

¢ (F2)(P) ... Visualiza o valor p.

Premir [F2) (P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

# Premir (Fg)(»™MAT) enquanto o resultado de # Executar uma funcdo de andlise armazena
um calculo esta visualizado leva-o para o automaticamente os valores 4 e p nas
editor de matrizes, que pode utilizar para variaveis C e P, respectivamente.

editar e ver o contetdo de matrizes.

# Os seguintes ajustes para o ecré de
visualizagéo sé&o utilizadas para desenhar o
grafico.

Xmin = 0, Xmax = 11.5, Xscale = 2,
Ymin =—-0.1, Ymax = 0.5, Yscale = 0.1
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B Teste F de 2 amostras (2-Sample F Test)

O teste F de 2 amostras testa a hipétese para a razao de variancias amostrais. Este teste é
empregado na distribuicao F.

n—1

X410,
F==trt
X0, 42

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

(F3(TEST) Z2—Samrle FTest

FEa(F) I i =
Listily fListl
Listc2y =List2
Freaily &1
FreaqiZy =1 +

Save ResiHohe |
Execule

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de lista.

Data ....ccoceeveveeeeiiees tipo de dados

[ TN condigdes de teste do desvio padrao populacional (“* ¢2”
especifica um teste bicaudal, “< o2” especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> 02" especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

(IES [ 1) IO lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

(IS {2 I lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) oo frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) «cooooeevveeeviieeenns frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Save Res .......ccevenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute ......ccceeiieeennes executa um célculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que sao diferentes da especificagéo de dados de lista.

xldn-1 L]
ni )
T ddn-1 e
n A
XTON1 wveeauveneranrenssssenaannes desvio padrao (x1ow-1 > 0) da amostra 1
T et tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
X20N1 1eeeauvenerasnenssnenneannes desvio padrao (xz2on-1 > 0) da amostra 2

T2 ot tamanho (ndmero inteiro positivo) da amostra 2
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Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou desenhar
o gréfico.

¢ [F)(CALC) ... Executa o célculo.
* [Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-5Samrle FTest
al =dZ
F =M, 32EIEE]
E =Q. 3775988
zl =Z. 66
2 =1.42
xldn-1=1.943787TE +
F [ F
OITFO2 v direccao do teste
Fo valor F
D oo valor p
X1 et eieee e média da amostra 1 (Visualizada apenas para a definigdo Data:
List.)
X2 ettt et média da amostra 2 (Visualizada apenas para a definigdo Data:
List.)
DT o 7 T desvio padréo da amostra 1
X20N-1 1vveauvenerannnnssnsnnannnes desvio padrao da amostra 2
T e tamanho da amostra 1
T2 e tamanho da amostra 2

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um grafico.
¢ [F1)(F) ... Visualiza o valor F.

Premir (F1)(F) visualiza o valor F' na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na localizagéo
correspondente no grafico (a menos que a localizagao esteja fora da tela do grafico).

Dois pontos séo visualizados no caso de um teste bicaudal. Utilize @ e ® para mover o
indicador.

Prima para apagar o valor F.

¢ [F2)(P) ... Visualiza o valor p.
Premir (F2)(P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

# [Save Res] nao armazena a condigéo o1 na # Executar uma funcdo de analise armazena
linha 2. automaticamente os valores F e p nas

# Os ajustes para o ecré de visualizagdo s@o variveis F e P, respectivamente.

automaticamente optimizadas para desenhar
o grafico.
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l ANOVA

O teste ANOVA testa a hipétese em que a média populacional das amostras sao iguais
quando ha amostras multiplas.

O teste ANOVA de uma via (One-Way ANOVA) é utilizado quando ha uma variavel
independente e uma variavel dependente.

O teste ANOVA de duas vias (Two-Way ANOVA) é utilizado quando ha duas variaveis
independentes e uma variavel dependente.

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3J(TEST) AHOILIA
(F9 (ANOV) actor Hili=
DerendntiList2
Sawve ResiMone
Execule
1=
Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de
lista.
How Many ................... selecciona ANOVA de uma via ou ANOVA de duas vias (nimero
de niveis)
FactorA.....ccocoeveenen. lista de categorias (lista 1 a 26)
Dependnt lista a ser utilizada para dados da amostra (lista 1 a 26)

Save Res primeira lista para armazenamento dos resultados dos

célculos (nenhuma (None) ou lista 1 a 22)*!

Execute .....ccccoevrennen. executa um caélculo ou desenha um grafico (apenas ANOVA
de duas vias)

O seguinte item aparece no caso de ANOVA de duas vias apenas.

FactorB ......cccccccvvenes lista de categorias (lista 1 a 26)

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o célculo ou desenhar
o grafico.

« [FJ(CALC) ... Executa o célculo.

* [Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico (apenas ANOVA de duas vias).

Os resultados do célculo sao visualizados na forma de tabela, exactamente como aparecem
nos livros cientificos.

*1[Save Res] armazena cada coluna vertical da numerada sequencialmente. Até cinco listas
tabela em sua prépria lista. A coluna da podem ser utilizadas para armazenar
extrema esquerda é armazenada na lista colunas. Pode especificar um numero para a
especificada, e cada coluna subsequliente primeira lista na faixa de 1 a 22.

para a direita € armazenada na préxima lista
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

AHOLUA

ot 25 | m3 F_+
A 28.215| I4. 10| 5.6338
EFF: 15| 31.561] 2. 50U1

ANOVA de uma via (One-Way ANOVA)

Linha 1 (A) coooeeeieenen. valor df, valor SS, valor MS, valor F e valor p de factor A
Linha 2 (ERR) ............. valor df, valor SS e valor MS de erro
ANOVA de duas vias (Two-Way ANOVA)

Linha 1 (A) valor df, valor SS, valor MS, valor F' e valor p de factor A

Linha 2 (B) ... valor df, valor SS, valor MS, valor F e valor p de factor B

Linha 3 (AB) .....ccceeenee. valor df, valor SS, valor MS, valor F' e valor p de factor A x
factor B
*A linha 3 ndo aparece quando sé ha uma observagdo em
cada célula.

Linha 4 (ERR) ............. valor df, valor SS e valor MS de erro

F o valor F/

D oo valor p

Af o graus de liberdade

S s soma dos quadrados

MS oo média dos quadrados

Com ANOVA de duas vias, pode desenhar graficos de plotagem de interacgéo. O nimero de
gréficos depende do factor B, enquanto que o nimero de dados do eixo X depende do
factor A. O eixo Y é o valor médio de cada categoria.

Pode utilizar a seguinte fungéo de andlise grafica depois de desenhar um grafico.
* [F)(Trace) ou [F)(TRCE) ... Fungéo de tragado

Premir @ ou ® move o indicador no gréfico na direc¢do correspondente. Se houver
gréficos multiplos, pode mover entre os graficos premindo @ e .

Prima para apagar o indicador do visor.

# A representacdo gréafica esta disponivel # Utilizar a fungao de tracado armazena
apenas com ANOVA de duas vias. Os ajustes automaticamente o numero de condi¢des na
para o ecra de visualizacio s&o realizadas variavel A e o valor médio na variavel M,
automaticamente, independentemente das respectivamente.

definicbes do ecréa de configuracao.
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l ANOVA (Duas vias)

® Descricao

A tabela a seguir apresenta os resultados de medi¢@o para um produto de metal produzido
por um processo de tratamento térmico baseado em dois niveis de tratamento: tempo (A) e
temperatura (B). Os experimentos foram repetidos duas vezes cada em condi¢des

idénticas.
B (Temperatura do tratamento térmico) B1 B2
A (Tempo)
A1l 113 , 116|139 , 132
A2 133 , 131126 , 122

Realize a andlise de varidncia na seguinte hipétese nula, utilizando um nivel de significancia
de 5%.
Ho : Nenhuma alteragdo da validez devido ao tempo
Ho : Nenhuma alteracéo da validez devido a temperatura do tratamento térmico
Ho : Nenhuma alteragéo da validez devido a interagdo do tempo e temperatura do
tratamento térmico

® Solucao

Utilize o teste ANOVA de duas vias para testar a hipétese acima.
Introduza os dados acima conforme indicado abaixo.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,126,122}

Defina a lista 3 (os dados para cada grupo) como dependente. Defina a lista 1 e lista 2 (o
numero de factores para cada item de dados na lista 3) como factor A e factor B,
respectivamente.

Executar o teste produz os seguintes resultados.

* Nivel de significancia P = 0,2458019517 do diferencial do tempo (A)
O nivel de significancia (p = 0,2458019517) é maior do que o nivel de significancia (0,05)
e, portanto, a hipdtese nao é rejeitada.

* Nivel de significancia P = 0,04222398836 do diferencial da temperatura (B)
O nivel de significancia (p = 0,04222398836) € menor do que o nivel de significancia
(0,05) e, portanto, a hipétese é rejeitada.

* Nivel de significancia P = 2,78169946e-3 da interagao (A x B)
O nivel de significancia (p = 2,78169946e-3) € menor do que o nivel de significancia
(0,05) e, portanto, a hipétese é rejeitada.

O teste acima indica que o diferencial do tempo nao é significativo, que o diferencial da

temperatura é significativo, e que a interagéo é altamente significativa.
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e Exemplo introduzido

AHOLIA

How Manyi2
FaclLor HilListl
Factor BiLisLZ
Lerendntilist3
Save RestHone

CALC DEAL

® Resultados
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6-6 Intervalo de confianca

Um intervalo de confianca é uma faixa (intervalo) que inclui um valor estatistico, usualmente
a média populacional.

Um intervalo de confianga que é muito amplo dificulta a obtencao de uma idéia de onde o
valor populacional (valor verdadeiro) esta localizado. Um intervalo de confianga estreito, por
outro lado, limita o valor populacional e dificulta a obtencéo de resultados confidveis. Os
niveis de confianga mais comumente utilizados séo 95% e 99%. Elevar o nivel de confianga
amplia o intervalo de confianga, enquanto que abaixar o nivel de confianca estreita o nivel
de confianga, mas também aumenta a probabilidade de ndo notar o valor populacional. Com
um intervalo de confianca de 95%, por exemplo, o valor populacional ndo é incluido dentro
dos intervalos resultantes de 5% do tempo.

Quando quiser conduzir um levantamento e depois realizar o teste ¢ e teste Z dos dados,
também deve considerar o tamanho da amostra, largura do intervalo de confianga, e nivel
de confianga. O nivel de confianga muda de acordo com a aplicagéo.

O intervalo Z de 1 amostra (1-Sample Z Interval) calcula o intervalo de confianga para uma
média populacional desconhecida quando o desvio padrao populacional é conhecido.

O intervalo Z de 2 amostras (2-Sample Z Interval) calcula o intervalo de confianga para a
diferenca entre duas médias populacionais quando os desvios padroes populacionais das
duas amostras sao conhecidos.

O intervalo Z de 1 proporgéo (1-Prop Z Interval) calcula o intervalo de confianga para uma
proporcao desconhecida de sucessos.

O intervalo Z de 2 proporgdes (2-Prop Z Interval) calcula o intervalo de confianga para a
diferenga entre propor¢cées de sucessos de duas populagdes.

O intervalo t de 1 amostra (1-Sample ¢ Interval) calcula o intervalo de confianca para uma
média populacional desconhecida quando o desvio padrao populacional é conhecido.

O intervalo ¢ de 2 amostras (2-Sample ¢ Interval) calcula o intervalo de confianga para a
diferenga entre duas médias populacionais quando ambos os desvios padroes
populacionais sdao desconhecidos.

No ecra inicial do modo STAT, prima (F4) (INTR) para visualizar o menu de intervalos de
confianga, que contém os seguintes itens.

* F@(NTR)FD(2) ... Intervalos Z (pagina 6-6-3)
(F2 (1) ... Intervalos ¢ (pagina 6-6-8)

# Nao ha funcdo de representacao grafica para
os intervalos de confianga.
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® Precaucodes gerais relativas ao intervalo de confianca

Introduzir um valor na faixa de 0 = nivel C < 1 para a definicdo do nivel C define o valor
introduzido. Introduzir um valor na faixa de 1 = nivel C < 100 define um valor equivalente ao
introduzido dividido por 100.

# Introduzir um valor de 100 ou maior, ou um
valor negativo causa um erro (Ma ERROR).
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B Intervalo Z

o Intervalo Z de 1 amostra (1-Sample Z Interval)

O intervalo Z de 1 amostra calcula o intervalo de confiangca para uma média populacional

desconhecida quando o desvio padrao populacional é conhecido.
O intervalo de confianca é como segue.

- o\ o

Left=x—-7Z|-+|—=

f 35

. - o\ C

Right=x+Z7 (7) -—

‘& 2)\n

No entanto, « é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % €é o nivel de confianca.

Quando o nivel de confianga é 95%, por exemplo, introduzir 0,95 produz 1 — 0,95 = 0,05
=0

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3(INTR) 1-SamFle ZlnLerwal
EDE2) —-Lewel t@,
o i1
E1(1-S) List  :lListil
Frea i1

Save ResiHohe

|IExecute

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagdo de dados de

lista.
Data ....ccoceeveveeeriieees tipo de dados
C-Level...ooerceeienne. nivel de confiancga (0 = nivel C < 1)
O e desvio padrao populacional (o > 0)
() lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra
(lista 1 a 26)
Freq ..o, frequéncia amostral (1 ou lista 1 a 26)
Save Res .......ccevenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute ......cccceevvveennn executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que séao diferentes da especificacéo de dados de lista.

|i He )
Y A
X et média amostral

T eeeeeeeeeeee e e e tamanho da amostra (numero inteiro positivo)
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Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

* (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-Samrle ZInterwval
Left =57. 7268989
Right=TA.8733191

x =Ed,3

n

. limite inferior do intervalo de confianca (cauda esquerda)

limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)
X ettt média amostral

b o 1 RN desvio padrao amostral (Visualizado apenas para a
definicdo Data: List.)

T eeeeeeeeeeee e e e tamanho da amostra

® Intervalo Z de 2 amostras (2-Sample Z Interval)

O intervalo Z de 2 amostras calcula o intervalo de confianca para a diferenca entre duas
médias populacionais quando os desvios padroes populacionais de duas amostras sao
conhecidos.

O intervalo de confianga € como segue. 0. € o nivel de significancia. O valor 100 (1 — ) % é
o nivel de confianga.

o o) [6Z o2 X1: média da amostra 1
Left = (% — %) - Z<?> \Jz + T, X2: média da amostra 2
o1: desvio padrao populacional da
. . o) [of, of amostra 1
Right = (x, — &, +Z—) 42
ght = (% — %) 2)\ ny  ny oz: desvio padrdo populacional da
amostra 2

n1: tamanho da amostra 1
n2: tamanho da amostra 2

Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3)(INTR) 2=SanFle ZlnLerwal
F(2) L7 2ye i
F2(2-9) 2 i1
Listily sListl
Listd2» ListZ2 N

Freaily =1
FreqiZy t1
Save ResiHohe

Execule
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Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de
lista.

Data .... ... tipo de dados

C-Level nivel de confianca (0 = nivel C < 1)

desvio padrao populacional da amostra 1 (o1 > 0)

... desvio padrao populacional da amostra 2 (o2 > 0)

lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1

(lista 1 a 26)

List(2) woooveeiieeieeiies lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) «coeeveeieeiies freqliéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) ... ... freqliéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Save Res lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute .......cceeee executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagéo de dados de parametros
que sao diferentes da especificacéo de dados de lista.

1 He |
nl E
T ]
g0 H]
X1 et média da amostra 1
TH cteeeeeeeeeeeeeeeaee e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
X2 tuieeieeeee e média da amostra 2
T2 ot tamanho (ndmero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungdo mostrada abaixo para executar o calculo.

 [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-5amrle Zlnterwal
Lefﬁ =5, 38341963

Bisht=25, 696551
1 =41%

2 =4@z

ni  =4@

nZ =58

limite inferior do intervalo de confianga (cauda esquerda)

limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)

X1 ettt média da amostra 1

X2 tetieeerenie e média da amostra 2

DT o 7 R desvio padréo da amostra 1 (Visualizado apenas para a
definicdo Data: List.)

X200 weviiineeiiiee s desvio padréo da amostra 2 (Visualizado apenas para a
definicdo Data: List.)

T e tamanho da amostra 1

T2 eeeieeeeee e tamanho da amostra 2
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@ Intervalo Z de 1 proporcgao (1-Prop Z Interval)

O intervalo Z de 1 proporgéo utiliza o numero de dados para calcular o intervalo de
confianga para uma proporg¢éao desconhecida de sucessos.

O intervalo de confianga € como segue. 0. € o nivel de significancia. O valor 100 (1 — ) % é
o nivel de confianga.

o A n: tamanho da amostra
Lefi=% -7 (?)W%@_%) x: dados

Right =3+ 23 )|l -3

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3(INTR) 1-ProF Zlnterwal
ED2) x :
4} H
EJ(1-P) Save ResiHohe
Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

nivel de confiancga (0 = nivel C < 1)

dados (0 ou numero inteiro positivo)
T eeeeeeeeeeee e e e tamanho da amostra (numero inteiro positivo)

Save Res ......cccoeevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......cccceevvieenen executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-ProFr_Zlnterval
Left =8.T71ASESS2
Risht= 9943417
[=]

g
o

3

limite inferior do intervalo de confianga (cauda esquerda)
limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)
propor¢ao amostral estimada

tamanho da amostra
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Intervalo de confianca

® Intervalo Z de 2 propor¢oes ( 2-Prop Z Interval )

O intervalo Z de 2 proporgdes utiliza o nimero de itens de dados para calcular o intervalo de
confianga para a diferenca entre propor¢des de sucessos de duas populagoes.

O intervalo de confianga é como segue. . é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % é
o nivel de confianga.

P P X P n1, n2: tamanho da amostra
4@—4> *2@—*2> X1, x2: dados

X X o n ny) np n,
Left =3~ 2 Z L\ =+ =
ﬁ@_ﬁ> &(1_&)
L X X AR ny) np\" Ny
nght_ﬁ_ﬂig-'-Z(E) I + T
Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.
F4(INTR) Z—FroF Zlnlerval
EN2) x] : g
E(2-P) w2 : B
nd L]
Save ResiHone 4
|IExecute |

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

C-Level....oceevvieeen. nivel de confianga (0 = nivel C < 1)

X1 et valor dos dados (x1 2 0) da amostra 1

TH cteeeeeeeeeneeeenaee e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1

B RS valor dos dados (x2 2 0) da amostra 2

T2 ot tamanho (ndmero inteiro positivo) da amostra 2

Save Res ......cccoeevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute ......cccceeeveeenen executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungdo mostrada abaixo para executar o calculo.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2—Pror ZlnLerwal

Left. =-@,@87432352
Fightl=8.13433382
£l =d.66

B2 =[.&

nl =288

nZ =158
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Intervalo de confianca

limite inferior do intervalo de confianga (cauda esquerda)
limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)
propor¢éao amostral estimada para amostra 1

propor¢ao amostral estimada para amostra 2

T et tamanho da amostra 1

SR tamanho da amostra 2

B Intervalo ¢

® Intervalo r de 1 amostra (1-Sample ¢ Interval)

O intervalo ¢ de 1 amostra calcula o intervalo de confian¢a para uma média populacional
desconhecida quando o desvio padrao populacional é conhecido.

O intervalo de confianga € como segue. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — )% é
o nivel de confianga.

— 00\ XO,1

Left = X t”“(Z) Tn
. - o\ XG,1
Right =x+1, |+ |—=
ighi=+1(3)

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3(INTR) 1-SamFle LInLerwal
E2(0 Cist o iljsiy
i= iLi=
ED(1-S) Fres  :Lizti
Sawve ResiHone
Execule
[Lizt [War
Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de

lista.
tipo de dados
nivel de confianga (0 = nivel C < 1)

lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra
(lista 1 a 26)

Freq. o eeiieeees frequéncia amostral (1 ou lista 1a 26)

Save Res ......cccoeeeenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceviiieenes executa um célculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que sao diferentes da especificacéo de dados de lista.

EEE

X
Pl g | :
Fi H
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Intervalo de confianca

média amostral
. desvio padrao amostral (xon-1 = 0)
tamanho da amostra (numero inteiro positivo)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ [F(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-SanFle LInterwal
Left =&H.9528945
Risht=T1.63T71054
x

=65, 3
wdn-1 =5.4
n =1z
Left e limite inferior do intervalo de confianga (cauda esquerda)
Right ..o limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)
X ettt média amostral
b o 1 R desvio padrao amostral
T e tamanho da amostra

® Intervalo 7 de 2 amostras (2-Sample ¢ Interval)

O intervalo ¢ de 2 amostras calcula o intervalo de confianga para a diferenga entre duas
médias populacionais quando ambos os desvios padrdes populacionais sao desconhecidos.

O intervalo ¢ é aplicado na distribuicéo z.

O seguinte intervalo de confianca € utilizado quando a fungéo de agrupamento esta em
efeito. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — ) % é o nivel de confianca.

- - o
L€fl = (X1 - XZ)_ ln,+;12—2 (?) x[} 6n—12 (%1-'—%2)

Right = (%) = X+ bn,—2 (g

X0 4 = / (i’l1—1 )X1O-n_12 +(l’l2—1)_x20',,_12
et ny+ npo— 2
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Intervalo de confianca

O seguinte intervalo de confianga é aplicavel quando a fungcdo de agrupamento ndo esta em
efeito. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — ) % é o nivel de confianca.

s _ = O [(X10,42 | X0,
Left = (x1 - Xz)_ tdf (?) \/(171171 +%>

. - o X10,4° | X0,.4
Right = (X, — X,)+ 1, (%) (71111”_1 +72n2” 1 )

Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F4(INTR) Z—CanFle LInLerwal
E2() [is1i1) iLjat
i= tlis
E2(2-S) Listi2d s[istZ
Freaily =1
FreaiZy =1 4
FPooled :0ff
Save ResiHone
Execule
Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagdo de dados de
lista.
Data ....ccoceeveveeeriieees tipo de dados
C-Level....ocevvveeenen. nivel de confianga (0 = nivel C < 1)
(E (4 I lista cujo contetido quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)
(IS 2 I lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)
Freq(1) oo frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)
Freq(2) «coooeevveeeviieeenns frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)
Pooled .......ccoveevvveenes 0 agrupamento esta ativado (em efeito) ou desativado (sem
efeito)
Save Res .......ccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute .......cccoevrieenen. executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que séo diferentes da especificacdo de dados de lista.

x1 HIE ]
x1dn-I a
ni )
T2 HYE )
x2dh-1 a
nZ A
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média da amostra 1
. desvio padrao (x1on-1 2 0) da amostra 1
tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1

X2 tuieeieeeee e média da amostra 2
X20N1 1veeauvenerannenssnsnnannnes desvio padrao (xz2on-1 2 0) da amostra 2
T2 ot tamanho (ndmero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize ® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungdo mostrada abaixo para executar o calculo.

* [FJ(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2=SanFle LInLerwal
Left f-?'gg?8264

+

limite inferior do intervalo de confianga (cauda esquerda)
limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)
graus de liberdade

média da amostra 1

. média da amostra 2

desvio padrao da amostra 1

desvio padréo da amostra 2

desvio padrao amostral agrupado (Visualizado apenas para
a definigdo Pooled: On.)

T e tamanho da amostra 1
SR tamanho da amostra 2
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Distribuicao

6-7 Distribuicao

Ha varios tipos de distribuicdo, mas a distribuicdo mais conhecida é a “distribuicdo normal”,
que é essencial para executar célculos estatisticos. A distribuicdo normal € uma distribuicao
simétrica centrada nas maiores ocorréncias de dados médios (frequéncia mais alta), com a
diminuicédo da frequéncia a medida que se afasta do centro. A distribuicdo de Poisson,
distribuigdo geométrica, e varias outras formas de distribuicdo também podem ser utilizadas,
dependendo do tipo de dados.

Certas tendéncias podem ser determinadas apds a determinacao da forma da distribuicéo.
Pode calcular a probabilidade de dados tomados de uma distribuicdo sendo menor do que
um valor especifico.

Por exemplo, a distribuicdo pode ser utilizada para calcular a taxa de rendimento na
fabricacéo de alguns produtos. Depois de estabelecer um valor como o critério, pode
calcular a probabilidade normal para estimar a porcentagem que os produtos satisfazem o
critério. De outra maneira, define-se um objectivo para a taxa de sucessos (80%, por
exemplo) como a hipétese, e a distribuicdo normal é utilizada para estimar a proporgéo de
produtos que atingem esse valor.

A densidade de probabilidade normal calcula a densidade de probabilidade de
distribuigdo normal desde um valor x especificado.

A probabilidade de distribuicao normal calcula a probabilidade de dados de distribuicao
normal que caem entre dois valores especificos.

A distribuicdo normal cumulativa inversa calcula um valor que representa a localizagdo
dentro de uma distribuicdo normal para uma probabilidade cumulativa especifica.

A densidade de probabilidade ¢ de Student calcula a densidade de probabilidade 7 desde
um valor x especificado.

A probabilidade de distribuicao ¢ de Student calcula a probabilidade de dados de
distribuicdo t que caem entre dois valores especificos.

Como a distribuicéo ¢, a probabilidade de distribuicdo também pode ser calculada para as
distribui¢cdes x2, F, binomial, Poisson, e geométrica.

No ecri inicial do modo STAT, prima (F5) (DIST) para visualizar o menu de distribui¢ces, que
contém os seguintes itens.

* (F5(DIST)[FJ(NORM)... Distribuicdo normal (pagina 6-7-3)

(t) ... Distribuicao ¢ de Student (pagina 6-7-7)

(CHI)... Distribuicdo %2 (pagina 6-7-9)

(F) ... Distribuicdo F' (pagina 6-7-12)

(BINM) ... Distribuicao binomial (pagina 6-7-16)
(>)[F1)(POISN) ... Distribuicéo de Poisson (pagina 6-7-19)
(>)(F2(GEO) ... Distribuicdo geométrica (pagina 6-7-21)

BEEEEE
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Distribuicao

® Funcgoes de distribuicido comum

Depois de desenhar um grafico, pode utilizar a fungéo P-CAL para calcular um valor p
estimado para um valor x particular.

Apresentamos a seguir o procedimento geral para utilizar a fungéo P-CAL.

1. Depois de desenhar um grafico de distribuicéo, prima (F5)(G-SLV) (F1)(P-CAL) para
visualizar a caixa de didlogo para introdugéo de valor x.

2. Introduza o valor que deseja para x e, em seguida, prima [Exg.

* Isso faz que os valores x e p apare¢cam na parte inferior do visor, e move o indicador
para o ponto correspondente no grafico.

3. Premir ou uma tecla numérica nesse ponto faz que a caixa de didlogo para
introducéo de valor x reaparega, permitindo que realize um outro célculo de valor
estimado, se quiser.

4. Ao terminar, prima para apagar os valores das coordenadas e o indicador do
visor.

# Executar uma funcéo de analise armazena
automaticamente os valores x e p nas
variaveis X e P, respectivamente.
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M Distribuicao normal

® Densidade de probabilidade normal

A densidade de probabilidade normal calcula a densidade de probabilidade de distribuicao
normal de um valor x especificado. A densidade de probabilidade normal é aplicada a
distribuicdo normal padréo.

1 C@-w)?
T e 2042 (G > 0)
Verno

flx) =

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3)(DIST) Hormal F.[D
(F1)(NORM) :
B HS)
ED(Npd) Save ResiHane
Execule

Os dados sao especificados utilizando a especificagdo de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

X et dados

O oottt desvio padréo (o > 0)

L e média

Save Res .....ccccevenenne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceviiieenes executa um célculo ou desenha um grafico

» Especificar 0= 1 e u = 0 especifica a distribuicdo normal padrao.

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o grafico.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

« (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Hormal P.D
F=H. 1 TEE3255

[ Y densidade de probabilidade normal
# Os ajustes para o ecra de visualizagdo para ajustes atuais para o ecra de visualizagdo

o desenho de grafico sao feitos sao utilizados para o desenho de grafico
automaticamente quando a definicdo [Stat quando a definicdo [Stat Wind] é [Manual].
Wind] do ecra de configuragdo é [Auto]. Os
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® Probabilidade de distribuicao normal

A probabilidade de distribuicao normal calcula a probabilidade de dados de distribuicao
normal que caem entre dois valores especificos.

1 J'b Ca-p’ a : limite inferior
=—=——| e 2" dx b : limite superior
P= ro e P

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3(DIST) HMormsl C.0

ED(NORM) Ureer :

EB(Ned) i H
Save ResiMNone
Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

Lower ....ccoocieiiiiiien, limite inferior

(U]0]o1-Y limite superior

O oottt desvio padréo (o > 0)

L et média

Save Res ......cccoeevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute .......cccoevrienen. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha funcéo de representacéo grafica para
a probabilidade de distribuicdo normal.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Hormal C.D
F-
ZilLow=
zilF =1.5

=I? - B9134585

probabilidade de distribuicao

normal

Valor z:Low (convertido para padronizar a nota z para um

valor inferior)

Valor z:Up (convertido para padronizar uma nota z para um

valor superior)

® Distribuicdo normal cumulativa inversa

A distribuicdo normal cumulativa inversa calcula um valor que representa a localizagdo
dentro de uma distribuicdo normal para uma probabilidade cumulativa especifica.

Tail:Left

Limite superior
do intervalo de
integracédo
o="?

[ roe=p

+oo

fx)dx=p

a

Tail:Right
Limite inferior
do intervalo de
integracéo
o="7

]

Tail:Central
Limites superior
e inferior do
intervalo de
integracédo
a=? B=7

[ reaas=p

Especifique a probabilidade e utilize esta férmula para obter o valor de integragéo.

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

#)(DIST)
FD(NORM)

(F3)(InvN)

Irwerse Hormal
rrea
d

B H
Save ResiMHone
Execule

[CEFT [RIGHT [CHTR

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir

o significado de cada item.

especificagéo da cauda do valor de probabilidade (Left, Right,

Central)

valor de probabilidade (0 =Area = 1)

desvio padrédo (o > 0)
média

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

executa um calculo
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Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

 [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Inuer‘-se Horma Inwerse Hormal
=1. 64485363 xilow=-0.052THET
zilUF =8,862TAETT
X ettt distribuicdo normal cumulativa inversa

* Quando [Left] é seleccionado para [Tail]:
limite superior do intervalo de integracao.

* Quando [Right] é seleccionado para [Tail]:
limite inferior do intervalo de integragéo.

* Quando [Central] é seleccionado para [Tail]:
limites superior e inferior do intervalo de integracao.

# Nao ha funcédo de representagao grafica para
distribuicdo normal cumulativa inversa.
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M Distribuicao ¢ de Student

® Densidade de probabilidade 7 de Student

A densidade de probabilidade ¢ de Student calcula a densidade de probabilidade ¢ desde um
valor x especifico.
_df+l

o)
g

fx) =

Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F5)(DIST) Student—1 F.C
F2(t) d 5 :N

ave e=t Mane
1) (tpd) Execute

Os dados sao especificados utilizando a especificagdo de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

X et dados

Af oo graus de liberdade (df > 0)

Save Res ... . lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......cccoeeieiienes executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungéo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

« (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Student-t P.D
F=A. 19245869

P oo densidade de probabilidade ¢ de Student
#

Os ajustes actuais para o ecra de automaticamente quando a definicdo [Stat
visualizagdo sao utilizados para o desenho Wind] é [Auto].
de grafico quando a definicdo [Stat Wind] do Xmin = —3.2. Xmax = 3.2. Xscale = 1

ecra de configuracao é [Manual]. Os ajustes

~ . o X ~ . Ymin =—-0.1, Ymax = 0.45, Yscale = 0.1
para o ecra de visualizagéo abaixo sao feitos
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® Probabilidade de distribuicao ¢ de Student

A probabilidade de distribuicdo ¢ de Student calcula a probabilidade de dados de distribuicao
t que caem entre dois valores especificos.

r<df+ 1) , et a: limite inferior
2 X 2 b : limite superior
=< - (1 —) dx : P

)

Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

(F5)(DIST) Student-t C.D

EJ () d?PEP EE’I

[F2(tcd) Save ResiHone
Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

limite inferior
. limite superior
graus de liberdade (df > 0)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......cccceevvieenen executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha fungao de gréfico para a
probabilidade de distribuicdo ¢ de Student.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Student-1. C.D

F =d.8542831
Lilow=1.T

t:lp =1g+93

probabilidade de distribuicdo ¢ de Student
valor t:Low (valor inferior introduzido)

valor t:Up (valor superior introduzido)

B Distribuicao 2

® Densidade de probabilidade y?

A densidade de probabilidade 2 calcula a fungédo de densidade de probabilidade para a
distribuigéo x2desde um valor x especificado.

1 Ly _x
f()—w( 1)iate

Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F5)(DIST) =2 P[0

(F3) (CHI) PE_=
5 Res:h

ED(Cpd) Execute °

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

X et dados

Af o graus de liberdade (ntimero inteiro positivo)

Save Res ......cccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceviiieenes executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungao mostradas abaixo para executar o célculo ou
desenhar o gréfico.

* [FI(CALC) ... Executa o célculo.
« (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo
=2 F

.0
F=0.2419787TZ

[T

densidade de probabilidade 2

lg # Os ajustes actuais para o ecra de automaticamente quando a definicao [Stat

visualizagdo sdo utilizados para o desenho Wind] é [Auto].
de gréfico quando a definicdo [Stat Wind] do
ecra de configuracdo é [Manual]. Os ajustes
para o ecra de visualizagéo abaixo s&o feitos

Xmin = 0, Xmax = 11.5, Xscale = 2,
Ymin =-0.1, Ymax = 0.5, Yscale = 0.1

20050401




6-7-11
Distribuicao

® Probabilidade de distribuicao 2

A probabilidade de distribuicdo %2 calcula a probabilidade de dados de distribuicao 2 que
caem entre dois valores especificos.

Lo a : limite inferior
__1 (i) o ey b : limite superi
= X2 e 2dx : perior
(g
2
Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.
E9(DIST) 2 C.D
[E3)(CHI) EF‘F‘EI"‘ :E
df H|
[F2)(Ccd) Save ResiHone
Execule

Os dados sao especificados utilizando a especificagdo de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

.......................... limite inferior
.......................... limite superior
.... graus de liberdade (numero inteiro positivo)

.................... lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......cccceevverenen executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

* [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha funcédo de representagao grafica para
a probabilidade de distribuicao le

20050401




6-7-12
Distribuicao

Exemplo de saida do resultado de um calculo

=2 C.D
F=0. 22884323

P e probabilidade de distribuicao 2

B Distribuicao F

® Densidade de probabilidade F

A densidade de probabilidade F calcula a fungdo de densidade de probabilidade para a
distribuicdo F desde um valor x especifico.

n+ d) n n+d
F< 2 n\2 2z nx) 2
f(x)=7< ) x <1+7>
rlz)rz) ‘
2 2
Realize a seguinte operacgéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

(F39(DIST) F P.O

® g df : =)
ED(Fpd) Sive Res!Hone

Execule

Os dados sao especificados utilizando a especificagdo de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

X et dados

7 S graus de liberdade de numerador (nimero inteiro positivo)

Adf i graus de liberdade de denominador (nimero inteiro positivo)

Save Res ......cccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceviiieenes executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima uma das teclas de fungéo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ [F1(CALC) ... Executa o célculo.
¢ (Fe)(DRAW) ... Desenha o grafico.
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Distribuicao

Exemplo de saida do resultado de um calculo

FF.

1]
F=0. 98 TEZEE3

densidade de probabilidade F

# Os ajustes para o ecra de visualizagao para
o desenho de grafico séo feitos
automaticamente quando a definicdo [Stat
Wind] do ecra de configuragao é [Auto]. Os

20050401

ajustes actuais para o ecra de visualizagao
s&o utilizados para o desenho de grafico
quando a definicdo [Stat Wind] é [Manual].
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Distribuicao

® Probabilidade de distribuicao F

A probabilidade de distribuicdo F calcula a probabilidade de dados de distribuicao F que
caem entre dois valores especificos.

n+d ., v a: I?m?te inferiqr
r o -5 b : limite superior
oo e
r(g)r(g) T
2 2

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

FEB)(DIST) F C.0

F3(F) E?E$r‘ i E’IE

E3(Fed) didf i@
Save ResiMHone
Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

limite inferior

limite superior

/7 S graus de liberdade de numerador (nimero inteiro positivo)

Aidf oo graus de liberdade de denominador (nimero inteiro positivo)

Save Res ......ccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......ccceevienenes 