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durchlesen

H Informationen zu dieser Bedienungsanleitung

e Zur Beachtung durch die Benutzer des fx-CG10, fx-CG20, fx-CG20 AU

Dieses Handbuch behandelt die Bedienung des fx-CG50. Die Markierung einiger Tasten des
fx-CG50 unterscheidet sich von der Markierung der Tasten des fx-CG10, fx-CG20 und fx-
CG20 AU. Die Unterschiede der Tastenmarkierung sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.

fx-CG50 fx-CG10/fx-CG20/fx-CG20 AU
SeD F-D
EXP

e Natirliche Eingabe und Anzeige von MATH

In den urspriinglichen Standardeinstellungen ist der Rechner so eingestellt, dass er den
,Math-Ein-/Ausgabemodus” verwendet, welches die natirliche Eingabe und Anzeige

von mathematischen Gleichungen aktiviert. Das bedeutet, dass Sie Bruchzahlen,
Quadratwurzeln, Ableitungen und andere Gleichungen genau so eingeben kénnen, wie sie
geschrieben werden. Im ,Math-Ein-/Ausgabemodus” erscheinen die meisten Ergebnisse der
Berechnungen auch als natirliche Anzeige.

Wenn Sie wiinschen, kénnen Sie ebenfalls einen ,Linearen Ein-/Ausgabemodus® auswahlen,
um Berechnungen in einer einzigen Zeile einzugeben und anzeigen zu lassen.

Die Beispiele in der Bedienungsanleitung werden hauptsachlich mithilfe des linearen Ein-/
Ausgabemodus dargestellt. ,<Linearer Ein-/Ausgabemodus>“ wird angegeben bei Beispielen,
bei denen der lineare Ein-/Ausgabemodus zum Einsatz kommt.

* Informationen bezuglich Wechseln zwischen dem Math-Ein-/Ausgabemodus und dem
linearen Ein-/Ausgabemodus erhalten Sie in der Beschreibung der ,,Input/Output®-
Menueinstellungen (Eingabe/Ausgabe) im Abschnitt ,Zugeordnetes Setup-Meni“ (Seite 1-35).

* Informationen bezUglich der Eingabe und Anzeige mithilfe des Math-Ein-/Ausgabemodus
erhalten Sie im Abschnitt ,Verwendung des Math-Ein-/Ausgabemodus” (Seite 1-15).

® [sr) (£3(V )

Die obige Tastenfolge besagt, dass Sie die [stF1)-Taste gefolgt von der (x3-Taste driicken
sollen. Dadurch wird das v -Symbol eingegeben. Auf diese Weise werden alle Tasten
dargestellt, die hintereinander gedrickt werden mussen. Die Tastenbezeichnungen sind
aufgeflihrt, gefolgt von dem tatsachlich eingegebenen Zeichen oder Befehl in Klammern.

e (iEN) Equation
Damit wird angezeigt, dass Sie zuerst (ilEN) drlicken, die Cursortasten (@, @, @, ®) zur
Wahl von Equation verwenden und danach (exg driicken missen. Die Bedienungsvorgéange,
die Sie fir das Aufrufen eines Menis aus dem Hauptmeni verwenden missen, sind auf
diese Weise angegeben.



® Funktionstasten und Menus

¢ Viele der in diesem Rechner vorhandenen Operationen kénnen durch Drlcken der
Funktionstasten (F1) bis ausgefuhrt werden. Die jeder Funktionstaste zugeordneten
Operationen oder Befehle &ndern sich in Abh&ngigkeit von dem Men(, in dem der Rechner
momentan arbeitet. Dabei werden die aktuell zugeordneten Operationen durch die
Funktionstastenmenlis angezeigt, die im unteren Teil des Displays erscheinen.

* In dieser Bedienungsanleitung ist die aktuell einer Funktionstaste zugeordnete Operation
nach der Tastenbezeichnung in Klammern aufgefihrt. So wird zum Beispiel mit (F1)(Comp)
angezeigt, dass durch das Dricken der (Fi)-Taste die Operation {Comp} gewahlt wird, die
auch im Funktionstastenmenu angezeigt ist.

* Wenn ein symbolischer Pfeil (>) im Funktionstastenmena flr die Taste angezeigt

wird, dann bedeutet dies, dass durch das Drlicken der (Fé]-Taste das nachste oder
vorhergehende Fenster der MenUloptionen angezeigt wird.

e Meniisymbole

* Die Menltsymbole in dieser Bedienungsanleitung schlie3en die erforderlichen
Tastenbetatigungen ein, um das erlduterte Menu zu 6ffnen und damit anzuzeigen. Die
Tastenbetatigung z.B. fur ein Untermend, das durch Dricken von gefolgt von {LIST}
gedffnet wird, wirde dann wie folgt dargestellt werden: [OPTN]-[LIST].

* Auf die (Fg)(™>)-Tastenbetatigungen fir das Umschalten auf ein anderes MenUfenster wird in
den Menusymbol-Tastenbetatigungen nicht extra hingewiesen.

e Befehlsliste

Die Program-Menu-Befehlsliste (Seite 8-52) enthalt ein grafisches Flussdiagramm der
verschiedenen Funktionstastenments und zeigt an, wie Sie in das Menu der erforderlichen
Befehle gelangen kénnen.

Beispiel: Die folgende Tastenbetatigung zeigt Xfct an: [VARS]-[FACTOR]-[Xfct]

l Anpassen der Display-Helligkeit

Stellen Sie die Helligkeit ein, wenn die Anzeige auf dem Display dunkel erscheint oder

schwierig zu sehen ist.

1. Wahlen Sie mit den Cursortasten (@, @, @, ®) das Icon System und driicken Sie die
[exg)-Taste, driicken Sie dann (F1)(DISPLAY), um die Anzeige zur Anpassung der Helligkeit
aufzurufen.

]

Display Settings

Backlignt Level
Dark« % 3/5%k»Light
INITIAL

2. Stellen Sie die Helligkeit ein.
* Driicken Sie die ® -Cursortaste, um die Helligkeit des Displays zu erhéhen.
* Driicken Sie die @ -Cursortaste, um das Display zu verdunkeln.

* Driicken Sie die (F1)(INITIAL)-Taste, um die Helligkeit des Displays auf seine Vorgabe-
Einstellung zurlickzustellen.

3. Um die Helligkeiteinstellung zu verlassen, driicken Sie erneut die (iEN])-Taste.

Vi



Kapitel 1 Grundlegende Operation

1. Tastenanordnung

B Tastentabelle
Seite Seite Seite
Trace | 5-54 Zoom | 5-8 V-Window | §-5
PRGM -34
—2-17 —12-16
Aok | 2-9 v r r 8
—2-36
pa A 10% B e’ C
—2-23 ,——2-23
"= G ag—¢ H r
2-1, s—p || 1-25, ( 2-1
(& ]|z, 125 L)
Seite Seite
~1-39 -1-11 —
CAPTURE M CLIP N PASTE 0
(9]
—1-12 —15-4,
CATALOG P FORMAT Q |5 45 R
—3-3 —12-49
List U Mat \' w
|_—-2-36 —
] Z = SPACE T 99 ]
(0] (-]

-2-16
-2-9

2-1

Seite Seite Seite
5-52 G-solv | 5-56 G~T |5-2,
R
1-35
1-3
-2-16
cos? E tan’ F
2-16 2-16
—+10-21 | —10-19
do K 4 L
21 |C)
Seite Seite
|7—1-7,1-20
INs  unpo +1-22 OFF
{ S } T
21|+ ]2
[ X 1 Y
21 (=
Ans 2-11 <~
@ 2-1 EXE




H Tastenmarkierungen (Mehrfachbelegung einer Taste)

Viele der Tasten des Rechners werden fir die Ausfiihrung von mehr als einer Funktion
verwendet. Die auf der Tastatur markierten Funktionen weisen eine Farbcodierung auf, um
Ihnen beim schnellen und einfachen Auffinden der benétigten Funktion zu helfen.

@—1w* B—®
@
Funktion Tastenbetatigung

) log
@ 10*
©) B

Nachfolgend ist die fur die Tastenmarkierungen verwendete Farbcodierung beschrieben.

Farbe Tastenbetatigung

Gelb Driicken Sie die [stF1)-Taste und danach die gewlinschte Taste,
um die markierte Funktion auszufihren.

Rot Driicken Sie die (ir#)-Taste und danach die gewiinschte Taste,
um die markierte Funktion auszufihren.

[A-Lock

o Buchstaben-Feststeller

Wenn Sie normalerweise die (iP#g)-Taste und danach eine andere Taste drlicken, um ein
alphabetisches Zeichen einzugeben, wird die Tastatur sofort wieder auf die primaren
Funktionen zurtckgeschaltet.

Falls Sie die (swF)-Taste gefolgt von der (i) -Taste driicken, wird die Tastatur auf die
Eingabe der alphabetischen Zeichen solange fest eingestellt, bis Sie die [i)-Taste erneut
drlicken.

1-2



2. Display

B Wahl eines Icons

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie ein Icon im Hauptmeni auswéahlen kénnen, um das

gewunschte Menu aufzurufen.

e Wahlen eines Icons

1. Driicken Sie die (WENJ)-Taste, um das Hauptmeni anzuzeigen.

2. Verwenden Sie die Cursortasten (@, ®, @, ®), um
das gewinschte Icon zu markieren.

Aktuell ausgewéhltes Icon

E MAIN MENU

IEZ5 =R

S eActivity Spreadsheet

5 B xyiyz 7 an= B
(¥

Graph Dyna Graph Table Recursion

; —

S
Financial w

3. Driicken Sie die [exg-Taste, um den Eingangsbildschirm des ausgewahliten Icons an-

zuzeigen.

e Sie kdnnen auch ein Menl 6ffnen, ohne ein Icon im Hauptmeni zu markieren, indem Sie
die Nummer oder den Buchstaben eingeben, die/der in der rechten oberen Ecke des Icons

angegeben ist.

Nachfolgend sind die Bedeutungen der einzelnen Icons (Menus) erlautert.

Ilcon Meniiname

Beschreibung

X+ 1 Run-Matrix
HlE:

Run-Matrix

Verwenden Sie dieses MenU flr arithmetische Berechnungen,
Funktionsberechnungen, Berechnungen mit Binar-, Oktal-,
Dezimal- oder Hexadezimalzahlen, Matrizenrechnungen sowie
far Vektorrechnungen.

@ )l 2 Statistics

Statistics

Verwenden Sie dieses Menu, um statistische Berechnungen
fur eindimensionale Stichproben (z. B. Standardabweichung)
oder zweidimensionale Stichproben (Regression) auszufiihren,
Daten zu analysieren, Tests vorzunehmen und statistische
Grafiken zu zeichnen.

eActivity

eActivity

eActivity lasst Sie Text, mathematische Ausdriicke und andere
Daten in einem Notebook-&hnlichem Interface eingeben.
Verwenden Sie dieses Menl, wenn Sie Text oder Formelterme
bzw. die integrierten Applikationsdaten in einer Datei speichern
mochten.

Spreadsheet

Spreadsheet

Verwenden Sie dieses Menu flr die Ausfihrung von
Tabellenkalkulationen. Jede Datei enthalt eine 26-Spalten x
999-Zeilen Tabellenkalkulation. Zusétzlich zu den integrierten
Befehlen und den Befehlen des Spreadsheet-Menis kénnen
Sie auch statistische Berechnungen ausflihren und statistische
Daten grafisch darstellen, indem Sie die gleichen Vorgange wie
in dem Statistics-Men( einhalten.

5 Graph

=I5y
ea |

Verwenden Sie dieses Menl, um Grafikfunktionen zu speichern
und Grafiken mit den Funktionen zu zeichnen.




Recursion

Meniiname Beschreibung
Dyna Graph Verwenden Sie dieses Menu, um Grafikfunktionen mit einem
i Parameter abzuspeichern und mehrere Varianten des Graphen
Dynamische
Dyna Graph (Gur}ellfik) zu zeichnen, indem die dem Parameter in der Funktion

zugeordneten Werte gedndert werden (Kurvenschar, Animation).

Table Verwenden Sie dieses Menl, um Funktionen zu speichern, eine
Wertetabelle von unterschiedlichen Lésungen zu generieren,
wenn die den Variablen in einer Funktion zugeordneten Werte
sich &ndern, und um eine Grafik zu zeichnen.

an= Recursion Verwenden Sie dieses Men, um Rekursionsformeln zu

speichern, numerische Tabellen unterschiedlicher Werte
zu erstellen, wenn sich die den Variablen in einer Funktion
zugeordneten Werte andern, und Grafiken zu zeichnen.

Conic Graphs

Conic Graphs

Verwenden Sie dieses Menl fir das Zeichen von
Kegelschnitten.

Equation

Verwenden Sie dieses Menu, um lineare Gleichungen mit zwei
bis sechs Unbekannten und Gleichungen héherer Ordnung vom
2. bis 6. Gradmaf zu lésen.

Program

Verwenden Sie dieses Menl, um Programme im
Programmbereich zu speichern und Programme auszuftihren.

Financial

Verwenden Sie dieses Menu zur Ausfuhrung von
finanzmathematischen Berechnungen und fur das Zeichnen von
Cashflow- und anderen Typen von Grafiken.

E-CON4

Verwenden Sie dieses Menl zum Steuern des optional
verfligbaren Datenloggers.

Link

Verwenden Sie dieses Menl, um Speicherinhalte oder
Sicherungsdaten zu einem anderem Rechner oder PC zu
Ubertragen.

Memory

Verwenden Sie dieses Men( flr die Verwaltung der im Speicher
abgelegten Daten.

System

System

Verwenden Sie dieses Menl, um alle Speicher neu zu
initialisieren, die Display-Helligkeit einzustellen und um andere
Systemeinstellungen auszufihren.

Geometry

Geometry

Verwenden Sie dieses Menl, um geometrische Objekte zu
zeichnen und zu analysieren.

Picture Plot*

Verwenden Sie dieses Men(, um Punkte auf dem Bildschirm zu plotten
(diese reprasentieren Koordinaten) und verschiedene Analysetypen auf
Basis der geplotteten Daten (Koordinatenwerte) durchzuflihren.

3D Graph

Verwenden Sie dieses Menl um eine dreidimensionale Grafik
ZUu zeichnen.

Conversion

Conversion

Dieses Icon wird angezeigt, wenn die Add-in-Applikation flr die
»metrische Umwandlung"“ installiert ist. Es handelt sich nicht um ein
Icon eines Funktionsmenis. Wenn die ,metrische Umwandlung®
installiert ist, wird dieses Icon im Meni CONVERT angezeigt, welches
Teil des Optionsmenus (OPTN) ist.

Weitere Informationen zum Optionsmeni (OPTN) finden Sie auf Seite
1-30. Weitere Informationen zur Verwendung des CONVERT-Men(s
erhalten Sie unter ,Umrechnen von MafBeinheiten” (Seite 2-64).

* Benutzer von fx-CG50 AU/fx-CG20 AU: Installieren Sie die Add-in-Applikation Picture Plot.
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B Das Funktionstastenmenii

Verwenden Sie die Funktionstasten ((F1) bis (F6)), um auf die MenUs und Befehle in der
Mentileiste im unteren Teil der Displayanzeige zuzugreifen. Die Tastensymbole einer der
Mendleiste zugeordneten Funktionstaste sehen bei einem Unterment anders aus als bei
einem Sofortbefehl.

B Statusleiste

Die Statusleiste ist ein Bereich, in dem Nachrichten sowie der aktuelle Status des Rechners
angezeigt werden. Die Leiste ist stets am oberen Rand des Bildschirms eingeblendet.

EI[E] tath) Fad Form]
[ ]

* [cons werden verwendet, um die unten beschriebene Information anzuzeigen.

Icon: Bedeutung:

E| E| [;| D Aktueller Batteriestatus. Angezeigte Icons (von links nach rechts): Stufe
3, Stufe 2, Stufe 1, leer. Fir weitere Informationen siehe ,Meldung far
niedrige Batteriespannung® (Seite 1-41).

Wichtig!

Wenn das Icon fir Stufe 1 (Q) angezeigt wird, sollten Sie die Batterien
dringend ersetzen. Weitere Informationen uber das Ersetzen von
Batterien finden Sie in der Bedienungsanleitung zur Hardware.

o> Berechnung wird durchgeflhrt.

Die (suF)-Taste wurde gedrickt. Der Rechner wartet auf die nachste
Tasteneingabe.

Alal Die (ariy-Taste wurde gedriickt. Der Rechner wartet auf die nachste
Tasteneingabe. Das [EJ-Icon zeigt die Kleinbuchstabeneingabe an (nur
fur die Menus eActivity und Program).

R ER Buchstaben-Feststeller (Seite 1-2) ist aktiv.

&l (CLIP) wurde gedruckt. Der Rechner wartet auf Festlegung des
Bereichs (Seite 1-11).

Setup ,Input/Output (Eingabe/Ausgabe)-Einstellung.

Setup ,Angle” (Winkel)-Einstellung.

Setup ,Display“-Einstellung.
Norm1/E

Setup ,Frac Result“-Einstellung.

Setup ,,Complex Mode“ (Komplexer Modus)-Einstellung.

» Weitere Informationen Uber das Bildschirm-Setup erhalten erhalten Sie unter ,Zugeordnetes
Setup-Men(“ (Seite 1-35).

» Weitere Informationen Uber andere Icons und Meldungen fir Anwendungen erhalten Sie in
den jeweiligen Kapiteln.
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Bl Die Displayanzeigen

Dieser Rechner verwendet zwei Arten von Displayanzeigen: eine Textanzeige und eine
Grafikanzeige. Die Textanzeige kann 21 Spalten und 8 Zeilen von Zeichen anzeigen, wobei
die unterste Zeile fir das Funktionstastenmeni verwendet wird. Die Grafikanzeige verwendet
einen Bereich von 384 (B) x 216 (H) Punkten.

Textanzeige Grafikanzeige
B EathRadfornd [Real B #athRadfornd [Real
Graph Funec :Y= ¥
Yi@sin x [—] 2
Y2: [—] N .
o
Y4 M [ JR— ] - -5 -4 - -2 -1 1 2 3 4 5
Y5: [—] - NS
Y6: [—]1 -
SalaRl| DELETE] TYPE J TOOL J(Xlla|IIsvY]

l Normal-Anzeige

Der Rechner zeigt normalerweise Werte mit bis zu 10 Stellen an. Werte mit mehr als 10
Stellen werden automatisch umgewandelt und im Eponentialformat angezeigt.

e Interpretation des Exponentialformats

1.2xw012

E WetRadMorml (dFc)Red
DOED@DDE

1.2><1012ﬂ

Dies bedeutet, dass Sie den Dezimalpunkt in 1,2 um zwdlf Stellen nach rechts verschieben
mussen, weil der Exponent positiv ist. Dies ergibt den Wert 1.200.000.000.000.

E
1.2x10-3

D0 E OB E . 2w

Dieses bedeutet, dass Sie den Dezimalpunkt in 1,2 um drei Stellen nach links verschieben
mussen, weil der Exponent negativ ist. Dies ergibt den Wert 0,0012.

Sie kénnen innerhalb der Normal-Anzeige zwischen zwei unterschiedlichen Zahlenbereichen
fur die automatische Umwandlung in das Exponentialformat wahlen.

Norm 1 ..o, 102 (0,01) > Ixl, IxI = 10"
Norm 2 .....ccccueeennee. 10-° (0,000000001) > IxI, lxlI = 10

Alle in dieser Anleitung aufgefiihrten Beispiele zeigen die Rechenergebnisse unter der
Voreinstellung (im SET-UP-Menu) auf ,Norm 1% an.

Zu Einzelheiten Uber das Umschalten zwischen Norm 1 und Norm 2 siehe Seite 2-13.
Hinweis

Exponentielle Bezeichnung wird als ,x10'2“. Die exponentielle Bezeichnung kann jedoch auch
als ,E12" ausgedruckt werden, wenn der Platz begrenzt ist, wie in einer Tabellenkalkulation.
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B Spezielle Anzeigeformate

Dieser Rechner verwendet spezielle Anzeigeformate fur die Anzeige von gemeinen Bruchen,
Hexadezimalzahlen und Sexagesimalzahlen (Grad/Minuten/Sekunden).

® Briiche
E HethRadformd (dic)Red
12
45655 e, Bedeutet: 456 %
45612
23

® Hexadezimalzahlen

.................... Bedeutet: OABCDEF116), das ist
gleichwertig mit 180150001 (10)

]
ABCDEF 1
OABCDEF1

e Grad/Minuten/Sekunden

8 Bl m .................... Bedeutet: 12° 34' 56,78"

12°34°56.78”

» Zusétzlich zu den obigen speziellen Anzeigeformaten verwendet der Rechner auch
Indikatoren und Symbole, die dann in den entsprechenden Abschnitten dieser Anleitung
beschrieben sind.

3. Eingabe/Editieren von Berechnungsformeln

H Eingabe von Berechnungsformein

Wenn Sie eine Berechnungsformel eingeben méchten, driicken Sie zuerst die (ac)-Taste,

um vorhandene Anzeigen im Display zu I6schen. Danach geben Sie die Berechnungsformel
genau so wie sie auf Papier geschrieben ist von links nach rechts ein und drticken Sie danach
die (exg-Taste, um das Ergebnis anzuzeigen.

Beispiel 2+3-4+10=
E
AME2HEEHE®EO O EY 2+3-4+10 11“

H Editieren von Berechnungsformeln

Verwenden Sie die @- und ®-Tasten, um den Cursor an die Stelle zu bringen, die Sie
andern méchten, und fihren Sie danach einen der nachfolgend beschriebenen Vorgéange
aus. Nachdem Sie die Berechnungsformel editiert haben, kénnen Sie die Berechnung durch
Driicken der [Exg-Taste ausflihren. Sie kbnnen auch die ® -Taste verwenden, um an das
Ende der Rechnung zu gelangen und weitere Daten einzugeben.

* Sie kdnnen fir die Eingabe™' entweder Einfligen oder Uberschreiben auswéhlen. Mit
Uberschreiben, ersetzt der Text den Sie eingeben den Text, der sich am aktuellen
Cursorstandort befindet. Sie kdnnen zwischen Einfigen und Uberschreiben wéhlen und

folgende Operationen ausfiihren: (ED (INS). Beim Einfligen erscheint der Cursor als e
und beim Uberschreiben als , ll“.

*! Der Wechsel zwischen Eingabe und Uberschreiben ist méglich, wenn das lineare Eingabe/
Ausgabe-Meni (Seite 1-35) ausgewahlt ist.

1-7



e Andern einer Position in der Formel (Operand oder Operationszeichen)

Beispiel Andern Sie cos60 auf sin60
Glu cos 6o m|
E]
IO lcos 60 ﬂ|
E]
DEL |BO ﬂ|
En) E] |
sin B0 |
e L6schen einer Position in der Berechnungsformel
Beispiel Korrigieren Sie 369 x x 2 zu 369 x 2
[Mathl[RadlNorm1] [d/c][Real
REE DR E I |
F]
@ 369x[2 ﬂ|

In dem EinfGgemodus funktioniert die Taste als Ruckschritttaste.

¢ Einflgen einer Position in der Berechnungsformel

Beispiel Andern Sie 2,362 in sin2,362
B
HEOGEE D 2 367 I
B
SIOIOIOTIIO) 0 562 ﬂ|
B
e sin £2.36° l

B Farben der Klammern wahrend der Eingabe einer Berechnungsformel

Klammern weisen wéahrend der Eingabe und der Bearbeitung von Berechnungsformeln eine
Farbcodierung auf, um die Bestatigung des richtigen Verhéltnisses zwischen 6ffnender und

schlieBender Klammer zu bestatigen.
Folgende Regeln gelten bei der Zuweisung der Farben fir Klammern.

* Bei geschachtelten Klammern werden die Farben der Reihenfolge nach von auf3en nach

innen zugewiesen. Die Zuweisung geschieht in folgender Reihenfolge: Blau, Rot, Grin, Pink,

Schwarz. Wenn es mehr als fuinf Schachtelungsebenen gibt, wird die Farbfolge anfangend

bei Blau wiederholt.

B

(1+(2+ (3+ (4+ (5+ (B+ (]
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* Einer schlieBenden Klammer wird die gleiche Farbe zugewiesen wie der entsprechenden
6ffnenden Klammer.

B HetiRadornd (dic)Real
(1+(2+3(4+5)x2)| |

» Klammern von Klammerausdricken auf der gleichen Ebene haben dieselbe Farbe.

E HatRadNorml] [dic]Red]
(T+2) (2+3)] ﬂ

B
(2(2+3) (3+4)) (3+2)] ﬂ

Mit der Ausfuhrung einer Berechnung wechselt die Farbe aller Klammern in Schwarz.

B HetiRadHorm] (dic]Red]
(1+2) (2+3) 15“

B Verwendung des Wiederholungsspeichers

Die zuletzt ausgefuhrte Berechnungsformel wird immer im Wiederholungsspeicher abgelegt.
Sie kdnnen die Inhalte des Wiederholungsspeichers durch Driicken von @ oder ® aufrufen.
Durch Driicken von ® wird die Berechnung angezeigt, der Cursor befindet sich dabei am
Anfang. Dricken Sie dagegen die @-Taste, dann wird die Berechnungsformel mit dem
Cursor am Ende der Formel angezeigt. Sie kénnen nun die gewiinschten Anderungen in der
Berechnungsformel vornehmen und diese danach nochmals ausfihren.

* Der Wiederholungsspeicher ist nur im linearen Ein-/Ausgabemodus aktiviert. Im Math-Ein-/
Ausgabemodus wird die Historyfunktion anstelle des Wiederholungsspeichers verwendet.
Weitere Informationen erhalten Sie unter ,Historyfunktion“ (Seite 1-24).

Beispiel 1 Zur Durchfuhrung folgender zwei Berechnungen
4,12 x 6.4 = 26,368
412 x7,1 = 29,252

g
AMMA@HOODR2XEE)E Y 4.12x6.4 26 368
B
PO®O@® 4 12%B.4
I B (INS) 4.15xH-4
B [CingdRadfornd [drc)Real
E2J D&Y 4.12x7. 10
B
EXE 4,12x7.1
29.252
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Nachdem Sie die (acJ-Taste gedriickt haben, kdnnen Sie die @ - oder (®»-Taste betatigen,
um frihere Berechnungsformeln in der Reihenfolge von der neuesten bis zur altesten Formel
aufzurufen (Multi-Wiederholungsfunktion). Sobald Sie eine altere Formel aufgerufen haben,
kénnen Sie die - und @ -Tasten verwenden, um den Cursor in der Formel zu verschieben
und die gewiinschten Anderungen vorzunehmen, damit eine neue Berechnungsformel

entsteht.

Beispiel 2
MIHOREHABGEE R
2B =6 E] @R

@ (Eine Berechnung zurlick)

@ (Zwei Berechnungen zuriick)

B (Cine)RadHorm]) (dFc]Red]

123+4586
234-58B7

579
-333

[
234-567

E
123+4586

* Eine Berechnungsformel verbleibt solange im Wiederholungsspeicher, bis Sie eine andere

Berechnung ausfuhren.

* Die Inhalte des Wiederholungsspeichers werden nicht geléscht, wenn Sie die [ac)-Taste
drtcken. Sie kdnnen daher eine Berechnung zurtickholen und ausfihren, auch nachdem Sie

die [ad-Taste gedriickt haben.

Hl Berichtigung der urspriinglichen Berechnungsformel

Beispiel 14 - 0 x 2,3 wurde féalschlich anstatt 14 ~ 10 x 2,3 eingegeben
clajaleulslajala E Haiidion] Golbsd

EXE

Dricken Sie .

14+0x2. 3| |

E
+ =1 [}

1
Ma ERROR
Press: [EXIT]
B HafiRadFornd [(dFc)Real
14+0K2.3 |

Der Cursor wird automatisch an der Stelle
positioniert, die den Fehler verursacht hat.

Nehmen Sie die erforderlichen Anderungen vor.

@[]

FUhren Sie die Berechnung nochmals aus.

EE)

E]
14+110x2.3 1

]
14+10%2.3 ﬂ
3.22



B Verwendung der Zwischenablage fir das Kopieren und Einfigen

Sie kdnnen eine Funktion, einen Befehl oder eine andere Eingabe in die Zwischenablage
kopieren (oder ausschneiden) und danach den Inhalt der Zwischenablage an einer anderen
Stelle einflgen.

Hinweis

Im Math-Ein-/Ausgabemodus ist der Kopier- (oder Ausschneide-)Bereich durch den
Bewegungsbereich des Cursors beschrankt. Im Falle von Klammern kénnen Sie einen
beliebigen Bereich innerhalb eines Klammerausdrucks oder den gesamten Klammerausdruck
wahlen.

e Markieren des Kopierbereichs

1. Verschieben Sie den Cursor ( I ) an den Beginn oder das Ende des Bereichs des Textes,
den Sie kopieren mdchten, und driicken Sie danach die Tasten (8] (CLIP).

* Damit wird [ in der Statusleiste angezeigt. %ES “|
= X2,

2. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Cursor zu verschieben und den Bereich des zu
kopierenden (z. B. numerischen) Textes zu markieren.

14+10x2.3 [

3. Drlicken Sie die [F1)(COPY)-Taste, um den markierten Text in die Zwischenablage zu
Ubernehmen. Verlassen Sie danach den Kopierbereich-Auswahimodus (COPY-Modus).

E]
14+10x2.3 [

Die markierten Zeichen werden
nicht gedndert, wenn Sie diese
kopieren.

Um den markierten Text wieder freizugeben, ohne eine Kopieroperation auszufihren, driicken
Sie die (EXm)-Taste.

e Ausschneiden von Text

1. Verschieben Sie den Cursor ( | ) an den Beginn oder das Ende des Bereichs des Textes,
den Sie ausschneiden mochten, und driicken Sie danach die Tasten (8] (CLIP).

* Damit wird [ in der Statusleiste angezeigt. %13 ﬂ|
H10x2.

2. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Cursor zu verschieben und den Bereich des
auszuschneidenden (z. B. numerischen) Textes zu markieren.

ElE Hath) Rad Hornd)
1432 . 3 [

3. Driicken Sie die (F2)(CUT)-Taste, um den markierten Text in die Zwischenablage zu
Ubernehmen.

E]
14:2.3 |

Durch das Ausschneiden
werden die urspriinglichen
Zeichen geléscht.



¢ Einfligen von (z.B. numerischem) Text

Verschieben Sie den Cursor an die Stelle, an der Sie den Text einflligen méchten, und
driicken Sie danach die Tasten (@] (PASTE). Der Inhalt der Zwischenablage wird dadurch
an der Cursorposition eingeflgt.

B HathRadform]) (d7c)Red]

H m|
(9] (PASTE) %0 “|

H Katalogfunktion

Der Katalog ist eine Liste aller auf diesem Rechner verfliigbaren Befehle. Sie kébnnen einen
Befehl durch Anzeigen des Katalogbildschirms eingeben und dann den gewlinschten Befehl
auswaéhlen.

* Die Befehle sind in Kategorien unterteilt.

» Wéhlen Sie die Kategorieoption ,,1:ALL", um alle Befehle in alphabetischer Reihenfolge
anzuzeigen.

e Auswahl eines Befehls in einer Kategorie

Die Befehle sind in Kategorien unterteilt. AuBer der Kategorie ,1:ALL“ und bestimmten
Befehlen werden die meisten Befehle als Text angezeigt, der auf ihre Funktionen hinweist.
Diese Methode ist praktisch, wenn Sie den Namen des gewlinschten Befehls nicht kennen.

1. Drliicken Sie die Taste (4] (CATALOG), um den Katalogbildschirm anzuzeigen.
* Die zuletzt im Katalogbildschirm angezeigte Befehlsliste wird zuerst angezeigt.
2. Driicken Sie (F6)(CAT), um die Kategorieliste anzuzeigen. [B

Select Category

2:Calculation

3:8tatistices

4:Graph

5:Program Command

6:Change Setup N
CEXE] CEXIT]

3. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um eine Kategorie auszuwahlen. (Wahlen Sie hier
nicht die Option ,1:ALL".)

» Dadurch wird eine Liste der Befehle in der ausgewéhlten Kategorie angezeigt.

e Wenn Sie ,2:Calculation“ oder ,,3:Statistics“ auswéhlen, wird ein Auswahlbildschirm fir die
Unterkategorie angezeigt. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um eine Unterkategorie
auszuwahlen.

4. Verwenden Sie die Tasten @ und @, um die Markierung zu dem Befehl zu bewegen, der
eingegeben werden soll, und driicken Sie dann die Taste (F1)(INPUT) oder [exg).

Hinweis
* Blattern Sie zwischen den Bildschirmen durch Driicken von @ oder ™.



Beispiel:

(@) (CATALOG) Fg) (CAT)
@ [F1)(EXE)

® @ [EJ(EXE)
OICIOIOIOIO)

(1) (INPUT)

Zur Eingabe des Befehls ,,FMax(“, der einen Maximalwert bestimmt

B

Calculation
1:Matrix/Vector
2:Complex Number
3:Function Analysis
4:Hyperbolie Calce
g:Probability/Dist

Numeric Cale N
EXE EXIT

E

Function Analysis

1st Derivative

2nd Derivative
Integration (Jf)
Solve f(x) Fune
Function Minimum

INFUT HISTORY] CAT J

E HethRadForn] [d7c)(Real
FMax (| ’I

SchlieBen Sie den Katalogbildschirm durch Driicken von oder [ExT) (QUIT).

e Suche nach einem Befehl
Diese Methode ist hilfreich, wenn Sie den Namen des gewunschten Befehls kennen.

1

Driicken Sie (Fg)(CAT), um die Kategorieliste anzuzeigen.

. Driicken Sie die Taste (4] (CATALOG), um den Katalogbildschirm anzuzeigen.
2.
3.

Bewegen Sie die Markierung zu ,,1:ALL" und driicken Sie dann die Taste (F1)(EXE) oder

EXE| .

* Dies zeigt eine Liste aller Befehle an.

. Geben Sie einige Buchstaben unter dem Befehlsnamen ein.

* Es kdnnen bis zu acht Buchstaben eingegeben werden.

£
Catalog [l 1
*a+bi
ao
ai
az
ABdf
INPUT HISTORY

* Mit jedem eingegebenen Buchstaben bewegt sich die Markierung zum ersten

Befehlsnamen, der tUbereinstimmt.

. Nachdem der gewilinschte Befehl markiert wurde, driicken Sie auf (F1)(INPUT) oder [exg.



Beispiel: Zur Eingabe des Befehls ,,FMax(“

(@) (CATALOG) Fg) (CAT) B

Catalog [FM| 1
(E1)(EXE) ftan) (F) (] (M) E
in

fn
FPD(
Frac
FV
INPUT HISTORY] CAT J

(F1)(INPUT) E
FMax (] ﬂ

¢ Verwendung des Befehlsverlaufs
Der Rechner speichert den Verlauf der letzten sechs eingegebenen Befehle.

1. Anzeige einer der Befehlslisten.
2. Driicken Sie die Taste (F5)(HISTORY).
* Dann wird der Befehlsverlauf anzeigt.

i
1:
2:Determinant
3:Summation (ZX)
4:FMin¢(

5:5ample Stand Dev
6:Function Minimum

INPUT

3. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um die Markierung zu dem Befehl zu bewegen, der
eingegeben werden soll, und driicken Sie dann die Taste (F1)(INPUT) oder [exg.

e Funktion QR Code

* Mit der Funktion QR Code kénnen Sie auf das Online-Handbuch, in dem die Befehle
behandelt werden, zugreifen. Beachten Sie, dass im Online-Handbuch nicht alle Befehle
berlcksichtigt werden. Beachten Sie, dass die Funktion QR Code im Bildschirm History nicht
verwendet werden kann.

» Auf der Anzeige des Taschenrechners wird ein QR Code* angezeigt. Mit einer Smartphone
oder Tablet kdnnen Sie den QR Code lesen und das Online-Handbuch anzeigen lassen.

* QR Code ist ein eingetragenes Warenzeichen von DENSO WAVE INCORPORATED in
Japan und anderen Landern.

Wichtig!

* Bei den in diesem Abschnitt beschriebenen Bedienschritten wird davon ausgegangen, dass
auf dem Smartphone oder Tablet ein QR Code-Reader installiert ist und dass es mit dem
Internet verbunden ist.




1. Wahlen Sie einen im Online-Handbuch enthaltenen Befehl.

 Dadurch wird (F2)(QR) im Funktionsmenl angezeigt. E[Ad
Catalog [l 1
a(Reg)
»a+bi
ao
a1

az
ABdf
INPUT HISTORY] CAT

2. Driicken Sie (F2)(QR).

* Dadurch wird der QR Code angezeigt.

3. Lesen Sie den angezeigten QR Code mit dem Smartphone oder Tablet ein.
* Dadurch wird das Online-Handbuch auf Inrem Smartphone oder Tablet angezeigt.

* Informationen Uber das Einlesen eines QR Code finden Sie in der Bedienungsanleitung
Ihres Smartphones oder Tablets und des QR Code-Readers, den Sie verwenden.

* Wenn beim Lesen des QR Code Probleme auftreten, verstellen Sie die Helligkeit der
Anzeige mit @ und (.

4. Drlicken Sie , um die das QR Code-Fenster zu schlieBen.
* Um die Katalogfunktion zu beenden, driicken Sie oder (Ex).

Verwendung des Math-Ein-/Ausgabemodus

Durch die Wahl von ,Math“ fur die Einstellung ,Input/Output” auf der Einstellanzeige (Seite
1-35) wird der Math-Ein-/Ausgabemodus eingeschaltet, der Ihnen die natirliche Eingabe und
die Anzeige bestimmter Funktionen gestattet, gleich wie sie in Inrem Textbuch erscheinen.

* Die Operationen in diesem Abschnitt werden alle im Math-Ein-/Ausgabemodus durchgefiihrt.
Standardmafig ist bei diesem Rechner der Math-Ein-/Ausgabemodus eingestellt. Wenn
Sie in den linearen Ein-/Ausgabemodus gewechselt sind, wechseln Sie zum Math-Ein-/
Ausgabemodus zuriick bevor Sie die Operationen aus diesem Abschnitt durchflhren.
Weitere Informationen darlber, wie Sie die Menls wechseln, erhalten Sie im Abschnitt
»<Zugeordnetes Setup-Men(“ (Seite 1-35).

* In dem Math-Ein-/Ausgabemodus werden alle Eingaben in dem Einfligemodus (nicht
dem Uberschreibungsmodus) getatigt. Achten Sie darauf, dass die Eingabe [ED (INS)
(Seite 1-7), die Sie in dem linearen Ein-/Ausgabemodus fir das Umschalten der Eingabe
auf den Einflgemodus verwenden, in dem Math-Ein-/Ausgabemodus eine vollsténdig
unterschiedliche Funktion aufweist. Weitere Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,Werte
und Terme als Argumente verwenden® (Seite 1-20).

* Wenn nicht speziell anders aufgefihrt, werden alle in diesem Abschnitt beschriebenen
Bedienungsvorgange im Run-Matrix-Menu ausgefihrt.



B Eingabevorgange im Math-Ein-/Ausgabemodus

¢ Funktionen und Symbole des Math-Ein-/Ausgabemodus

Sie kdnnen die nachfolgend aufgelisteten Funktionen und Symbole fir die natirliche Eingabe
im Math-Ein-/Ausgabemodus verwenden. In der Spalte ,Byte“ ist die Anzahl der Byte
aufgefiihrt, die durch die Eingabe der entsprechenden Funktion im Math-Ein-/Ausgabemodus
in dem Speicher belegt wird.

Funktion/Symbol Tastenbetatigung Byte
Bruch (unechter) 9
Gemischter Bruch*! BIC= 14
Potenz 4
Quadrat 4
Negative Potenz (Kehrwert) OJ(x) 5
v =) 6
Kubikwurzel AeEvy ) 9
Potenzwurzel G (A (V) 9
e ) () (e) 6
10" (log) (10%) 6
log(a,b) (Eingabe aus dem MATH-Meni*?) 7
Abs (Absolutwert) (Eingabe aus dem MATH-Menu*?) 6
1. Ableitung (Eingabe aus dem MATH-Menii*?) 7
2. Ableitung (Eingabe aus dem MATH-Meni*?) 7
Integral*® (Eingabe aus dem MATH-Men(*?) 8
>»-Rechnung** (Eingabe aus dem MATH-Men(*?) 11
Matrix, Vektor (Eingabe aus dem MATH-Men(*?) 14*5
Runde Klammern und 1
i ooy % | @@ EmE0) |
Matr/Voktoreingabe vemendet) | EDE (D) und EEL(]) !

*I Gemischte Briche werden nur im Math-Ein-/Ausgabemodus unterstitzt.

*2 Weitere Informationen Uber die Funktionseingabe aus dem MATH-Funktionsmen( erhalten
Sie im unten beschriebenen Abschnitt ,Verwendung des MATH-Menus®.

*3 Sie kdnnen die Toleranz im Math-Ein-/Ausgabemodus nicht spezifizieren. Falls Sie die
Toleranz spezifizieren méchten, verwenden Sie den linearen Ein-/Ausgabemodus.

** Fur eine Z-Rechnung im Math-Ein-/Ausgabemodus betragt die Teilung immer 1. Falls Sie
eine unterschiedliche Teilung spezifizieren méchten, verwenden Sie den linearen Ein-/
Ausgabemodus.

*® Dies ist die Anzahl der Byte fir eine 2 x 2 Matrix.



¢ Verwendung des MATH-Menus
Drlcken Sie im Run-Matrix-Meni (F4) (MATH), um das MATH-Meni anzuzeigen.

Sie kénnen dieses MenU flr die natlrliche Eingabe von Matrizen, Differenzials, Integrals usw.

verwenden.

* (MAT/VCT} ... Zeigt das MAT/VCT-Untermen( fir die natlrliche Eingabe von Matrizen/
Vektoren an

e {2x2} ... Gibt eine 2 x 2 Matrix ein
¢ {3x3} ... Gibt eine 3 x 3 Matrix ein
e {mxn} ... Gibt eine Matrix/einen Vektor mit m Zeilen und n Spalten ein (bis zu 6 x 6)
e {2x1} ... Gibt einen 2 x 1 Vektor ein
¢ {3x1} ... Gibt einen 3 x 1 Vektor ein
e {1x2} ... Gibt einen 1 x 2 Vektor ein
* {1x3} ... Gibt einen 1 x 3 Vektor ein
* {logab} ... Startet die natirliche Eingabe des Logarithmus log,b
* {Abs} ... Startet die natlrliche Eingabe des Absolutwertes [XI

* {d/dx} ... Startet die naturliche Eingabe der ersten Ableitung jf(x)xza
x
o {d?/dx?} ... Startet die natirliche Eingabe der zweiten Ableitung dC[sz(x)xza
5
e {Jdx} ... Startet die natiirliche Eingabe des Integrals be(x)dx

i
* {X(} ... Startet die natlrliche Eingabe der =-Rechnung Y’ flx)

¢ Eingabebeispiele fur den Math-Ein-/Ausgabemodus

In diesem Abschnitt ist eine Anzahl von unterschiedlichen Beispielen aufgefiihrt, die zeigen,
wie Sie das MATH-Funktionsmeni und andere Tasten fir die natlrliche Eingabe in dem
Math-Ein-/Ausgabemodus verwenden kdnnen. Beachten Sie unbedingt die Position des
Eingabecursors, wenn Sie die Werte und Daten eingeben.

Beispiel 1 Einzugeben ist 23 + 1
@ B |
yia |
@& E
23 [
® E
23| l
D B |
23 41| |
G5 B
23 +1
9
[




Beispiel 2

Beispiel 3

2 2
Einzugeben ist (1+ E)
KD

2®

1
Einzugeben ist 1+ _[0 x + 1dx

@ & FA(MATH) F8) (>) [0 (Jox)
(ko1 (B @)
® (0]

@[]

B HetiRedfornd (d/c)Resl

(14

B  HathRadMorm]) (dFc)Red]

1+%—

B HatRadform]) (d7c)Red]

2
+_
N

E FtHRadformd [dic)Resd
1+2-
5

E MetiRadMomd (d7c)Red
1+2
5

B HetRadHorm] (dic]Red]

(-4

B HetiRedfom] [(d7c)Red

(+4)

49|
25
[]
E HathRadHorml [(dic]Rea]
0
1+IDDdx ﬂ
E HathRadHormi [dic]Rea]
0
1+IDx+1Hx ﬂ
E HathRadHormi [dic]Rea]
0
1+fmx+1dx ﬂ
B E@ﬂﬂﬁﬂﬂ [d7c)Real
1
1+f x+1dx ﬂ
0
E HathRadRormd [dic]Res
1
1+f x+1dx| ﬂ
0
E [HathRadMormi [dic)Rea]
1
1+f x+1dx
0
S
2

[
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Beispiel 4 Einzugeben ist 2 x [ 2 1}

A

(2] (X] (F3) (MATH) [F) (MAT/VCT) (F1) (2x2)

B0®E
®®
B @3 (V) 2 &

CltLilFzIUBICICI SOl

]

2x|5 g m
L q
ox| 2
| OO
B
= D] R
X7 o
B dic)Rea]
1 2
ax| 2
| O O
B HetiRedfor] [diclRed
L=
2x .
2 3]
E] N:;'IE
2% 2 1 I
2 5
T L
242 1
]

¢ Wenn die Rechnung nicht in das Anzeigefenster passt

Pfeile erscheinen an dem linken, rechten, oberen oder
unteren Rand des Displays, um lhnen mitzuteilen, dass
weitere Daten in der entsprechenden Richtung vorhanden
sind, die nicht gleichzeitig angezeigt werden kdnnen.

Falls Sie einen Pfeil sehen, kdnnen Sie die Cursortasten
verwenden, um den Inhalt der Displayanzeige zu
verschieben und den gewinschten Teil zu betrachten.

]

‘[’1+’1+1
+123456x+ 3 42
R ET )
2l
3
v 1.7 |

3




¢ Eingaberestriktionen fur den Math-Ein-/Ausgabemodus

Bestimmte Typen von Ausdricken kénnen dazu fihren, dass die vertikale Breite einer
Berechnungsformel gréBer als die auf dem Display angezeigte Zeile ist. Die maximal
zuléssige vertikale Breite einer Berechnungsformel betragt etwa zwei Displayanzeigen. Sie
kénnen keinen Ausdruck eingeben, der diese Begrenzung Ubersteigt.

e Werte und Terme als Argumente verwenden

Ein Wert oder ein Term, den Sie bereits eingegeben haben, kann als Argument fur eine
Funktion verwendet werden. Nachdem Sie zum Beispiel ,,(2+3)“ eingegeben haben, kénnen
Sie diese Formel zum Argument von V' machen, was ,/(2+3) ergibt.

Beispiel

1. Verschieben Sie den Cursor an die Position unmittelbar links von dem Teil des Ausdrucks,
den Sie zum Argument der einzufiigenden Funktion machen méchten.

E]
1+(2+3)+4 [

2. Driicken Sie [ED (INS).
* Dadurch wechselt der Cursor auf einen Einfligecursor (He).

E
1+k2+3)+4 m

3. Driicken Sie @ (Vv ), umdie v -Funktion einzufiigen.

* Dadurch wird die v -Funktion eingefiigt, und der Klammerausdruck wird zu deren
Argument.

E

1+J(2+3) +4 ﬂ|

Wie oben dargestellt wird der Wert oder Term rechts neben dem Cursor nach [DED (INS)
gedruckt und wird zum Argument der Funktion, die als nachstes festgelegt wird. Der als
Argument abgegrenzte Bereich umfasst alles bis zur ersten offenen Klammer an der rechten
Seite, wenn es eine gibt, oder alles bis zur ersten Funktion an der rechten Seite (sin(30),
log2(4) usw.).
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Diese Funktion kann mit folgenden Funktionen verwendet werden.

Funktion Tastenbetatigung Original- Ausdru_ck"nach dem
ausdruck Einfligen
Unechter Bruch 1+(2+3) +4 1+(2:;3)+4
Potenz 1+21(2+3) +4 | 1+2/(2+3) 14
v ) (3 (V) 1+4(2+3) +4
Kubikwurzel @Ev) 1+1(2+3) +4
Potenzwurzel AV ) 1+J(2+3) +4
& @(ex) 1+(2+3)+4 1+el(2+3) 14
10 (o) (10%) 1+0'**%) +4
log(a,b) (F2) (MATH) F2) (log,b) 1+logp((2+3)) +4
Absolutwert (MATH) (F3) (Abs) 1+1(2+3)[+4
1. Ableitung [FD) (MATH) (F2) (d/ck) 1+-S((x+8))|,_ +4
2
2. Ableitung 8 (MATH) (8] (67/dx?) 1+ 8 ((x+8))] . +4
1+H(x+3) +4
(F4 (MATH) (e (™) 0
Integral & () 1+ID|(x+3) dx+4
U
s-Rechnung EQ(MATH) [Fg) (™) 1+ (I(x+3) ) +4
F2(x() =)

* Falls Sie (0ED (INS) in dem linearen Ein-/Ausgabemodus driicken, dann wird auf den
Einflgemodus umgeschaltet. Fir weitere Informationen siehe Seite 1-7.

¢ Bearbeitung der Rechnungen in dem Math-Ein-/Ausgabemodus

Die Vorgénge fur die Bearbeitung der Rechnungen in dem Math-Ein-/Ausgabemodus sind
grundlegend gleich mit den in dem linearen Ein-/Ausgabemodus verwendeten Vorgangen. Fur
weitere Informationen siehe ,Editieren von Berechnungsformeln® (Seite 1-7).

Achten Sie jedoch darauf, dass die folgenden Punkte unterschiedlich zwischen dem Math-
Ein-/Ausgabemodus und dem linearen Ein-/Ausgabemodus sind.

« Die in dem linearen Ein-/Ausgabemodus verfligbare Uberschreibmoduseingabe wird von
dem Math-Ein-/Ausgabemodus nicht unterstitzt. In dem Math-Ein-/Ausgabemodus wird die
Eingabe immer an der aktuellen Cursorposition eingeflgt.

* In dem Math-Ein-/Ausgabemodus kénnen Sie durch Driicken der [EJ-Taste immer einen
Ruckschrittvorgang ausfihren.
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* Beim Eingeben von Berechnungen im Math-Ein-/Ausgabemodus ist folgende
Cursorsteuerung maoglich.

. Driicken Sie
Um dies zu tun: .
diese Taste:
Cursor vom Ende der Berechnung zum Anfang bewegen C)
Cursor vom Anfang der Berechnung zum Ende bewegen @

M Verwenden der Operationen Riickgangig und Wiederholen

Sie kénnen folgende Vorgehensweisen wahrend der Eingabe von Rechnungsterms im
Math-Ein-/Ausgabemodus verwenden (bis Sie die [xg-Taste driicken), um die letzte
Tastenoperation riickgangig zu machen und die Tastenoperation, die Sie gerade rickgangig
gemacht haben, zu wiederholen.

- Um die letzte Tastenoperation riickgangig zu machen, driicken Sie: (EJ (UNDO).

- Um eine Tastenoperation, die Sie gerade riickgdngig gemacht haben, zu wiederholen,
driicken Sie wieder: (el (UNDO).

* Sie kdnnen ebenfalls UNDO dazu verwenden, um eine [ac)-Tastenoperation abzubrechen.
Nachdem Sie die [adJ-Taste gedriickt haben, um einen Term, den Sie eingegeben haben, zu
|6schen, wird das Dricken von [EJ (UNDO), das wiederherstellen, was auf dem Display
angezeigt wurde, bevor Sie gedruckt haben.

* Sie kdnnen ebenfalls UNDO dazu verwenden, um eine Cursortastenoperation abzubrechen.
Wenn Sie wahrend der Eingabe die ® -Taste driicken und dann (0EJ (UNDO) driicken,
dann kehrt der Cursor wieder dahin zurilick, wo er war, bevor Sie die ® -Taste gedriickt
haben.

* Die UNDO-Operation ist deaktiviert solange die Buchstaben der Tastatur festgestellt sind.
Durch Driicken von [EJ (UNDO), wéahrend die Buchstaben der Tastatur festgestellt sind,
wird die gleiche Loschoperation durchgefiihrt, wie durch alleiniges Driicken der [pEJ-Taste.

Beispiel

£

DEED® 14l |

DEL E |
1+1] [
E]

(@8 @& (UNDO) 1L ﬂ
B
1+ ol
B

|m |
B

(i) £ED (UNDO) IJ%I ﬂ
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B Anzeige des Rechnungsergebnisses in dem Math-Ein-/Ausgabemodus

Briche, Matrizen, Vektoren und Listen, die durch Rechnungen im Math-Ein-/Ausgabemodus
erhalten wurden, werden in dem naturlichen Format angezeigt, gleich wie sie in lhrem
Textbuch erscheinen.

g g g
2 3 1 2 2
2,3 [3 4]x2 (1,2,3,4)x%
23 2 4] (2,4, 8]
1 6 8 3'3°'%'3
[ [

Anzeigebeispiele fur Rechenergebnisse

* Briche werden entweder als unechte Bruche oder als gemischte Briiche angezeigt,
abhangig von der Einstellung ,Frac Result* auf der Einstellungsanzeige. Fir Einzelheiten
siehe ,Zugeordnetes Setup-Meni“ (Seite 1-35).

* Matrizen werden im naturlichen Format bis zu 6 x 6 angezeigt. Eine Matrix mit mehr als
sechs Reihen oder Spalten wird auf einer MatAns-Anzeige angezeigt, die der in dem
linearen Ein-/Ausgabemodus verwendeten Anzeige entspricht.

* Vektoren werden im naturlichen Format bis zu 1 x 6 oder 6 x 1 angezeigt. Ein Vektor mit
mehr als sechs Reihen oder Spalten wird auf einer VctAns-Anzeige angezeigt, die der in
dem linearen Ein-/Ausgabemodus verwendeten Anzeige entspricht.

* Die Listen werden in dem naturlichen Format mit bis zu 20 Elementen angezeigt. Eine Liste
mit mehr als 20 Elementen wird auf einer ListAns-Anzeige angezeigt, die der in dem linearen
Ein-/Ausgabemodus verwendeten Anzeige entspricht.

* Pfeile erscheinen an dem linken, rechten, oberen oder unteren Rand des Displays, um Ihnen
mitzuteilen, dass weitere Daten in der entsprechenden Richtung vorhanden sind, die nicht
gleichzeitig angezeigt werden kdnnen.

B El
{J2 ,43) A
.414213562,1.732050{:

v = =1l

Sie kdnnen die Cursortasten verwenden, um die Anzeige zu verschieben, damit Sie die
gewunschten Daten ablesen kdnnen.

e Falls Sie (F2)(DELETE)(F1)(DEL-LINE) bei gewahltem Rechnungsergebnis drlicken, dann
werden sowohl das Ergebnis als auch die dafur verwendete Berechnungsformel geldscht.

* Das Multiplikationszeichen darf unmittelbar vor einem unechten Bruch oder einem
gemischten Bruch nicht weggelassen werden. Geben Sie daher in einem solchen Fall immer
das Multiplikationszeichen ein.

Beispiel: Zx% X2 E=06E)

* Die Tastenbetatigungen (A, oder O] (x ") kénnen nicht unmittelbar durch weitere
Tastenbetatigungen (A, oder O] (x") gefolgt werden. In einem solchen Fall sollten
Sie Klammern verwenden, um die Vorgénge getrennt zu halten.

Beispiel: (32) E) ()
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B Historyfunktion

Die Historyfunktion zeichnet die Ausdriicke und Ergebnisse der Berechnungen im Math-Ein-/
Ausgabemodus auf. Die Funktion halt max. 30 Datensatze mit Ausdricken und Ergebnissen

aufrecht.
0 @ (2] (g %
+
(2] B
Ansx2
6
O

Sie kénnen die von der Historyfunktion aufrecht erhaltenen mathematischen Ausdricke
auch bearbeiten und neu berechnen lassen. Dadurch werden alle Ausdricke neu berechnet,
beginnend mit dem bearbeiteten Ausdruck.

Beispiel »1+2“ in ,,1+3"“ andern und neu berechnen
FUhren Sie nach dem oben gezeigten Muster folgende Bedienung aus.

@@®®@m|EE T Esmane
4
Ansx2
[]

e Durch Uberpriifung der Lénge der Bildlaufleiste kdnnen Sie sich einen Uberblick dariiber
verschaffen, wie viele Eintrage (Berechnungsausdriicke und Ergebnisse) im Verlauf
enthalten sind. Eine kurze Bildlaufleiste steht fir eine hdhere Anzahl Eintrage.

g g _
B o
3
(32)
0.1111111111

* Der im Antwortspeicher gespeicherte Wert ist stets vom Ergebnis der letzten durchgefihrten
Berechnung abhéangig. Wenn der History-Inhalt Operationen einschlief3t, die den
Antwortspeicher verwenden, kann sich das Bearbeiten einer Berechnung auf den in
nachfolgenden Berechnungen verwendeten Antwortspeicherwert auswirken.

- Wenn Sie eine Serie von Berechnungen vornehmen, die den Antwortspeicher verwenden,
um das Ergebnis der vorherigen Berechnung in die nadchste Berechnung einzubeziehen,
kann sich das Bearbeiten einer Berechnung auf die Ergebnisse aller danach folgenden
anderen Berechnungen auswirken.

- Wenn die erste Berechnung in der History Antwortspeicherinhalte einbezieht, betragt der
Antwortspeicherwert ,,0%, da vor der ersten Berechnung in der History noch keine andere
vorhanden ist.
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B Rechenoperationen im Math-Ein-/Ausgabemodus

Dieser Abschnitt beinhaltet Rechenbeispiele im Math-Ein-/Ausgabemodus.
* Details zu Rechenoperationen finden Sie im ,Kapitel 2 Manuelle Berechnungen®.

® Durchfiihrung von Funktionsrechnungen im Math-Ein-/Ausgabemodus

Beispiel Tastenfolge

6 _3
4x5 10 BI6(E41X]5EE

cos (%) =

1 (Angle: Rad) ) (09 (m) )3 ® ) B9
loge8 = 3 (F4(MATH) [F2) (log,b) 2> 8 &g

V123 = 1,988647795 (&g G (A (V) 7> 123
2+3x364-4=10 BJ2B3X] G (A(V ) 364 (49

llog 3| = 0,1249387366 (MATH) [3) (Abs) (934 E8

5 420 (AJ2[E)5® (FH)3 [ (B) (==)1 B4 Ed
:_ 3 .
15+23i=34+23, &91.5 () 2.3 A (@ (i) 68 60

(s apix-s) 52 | EEMATHEC) D RS @4
dx =3 (20 (3 (B () S 6 38

1 3 | 56

(k2_3k+5)=55 (&9 (F3) (MATH) [F8) (>) (F2 (=) i) (] (K) (&3 (=) 3 () (2] (K)
H5® () ] (K) 236

Mm —

k

1
N
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B Durchfiihren von Matrix-/Vektorrechnungen im Math-Ein-/
Ausgabemodus

¢ Festlegen der Dimensionen (Typ) einer Matrix/eines Vektors
1. Driicken Sie im Run-Matrix-Menii (ENY) (SET UP) (F1) (Math) (xT) .
2. Driicken Sie (F4(MATH), um das MATH-Men( anzuzeigen.
3. Driicken Sie (F1)(MAT/VCT), um das nachfolgend dargestellte Men( anzuzeigen.
e {2x2} ... Gibt eine 2 x 2 Matrix ein
¢ {3x3} ... Gibt eine 3 x 3 Matrix ein
* {mxn} ... Gibt eine Matrix oder einen Vektor mit m Reihen x n Spalten ein (bis zu 6 x 6)

e {2x1} ...
e {3x1} ...
e {1x2} ...
* {1x3} ...

Beispiel

Gibt einen 2 x 1 Vektor ein
Gibt einen 3 x 1 Vektor ein
Gibt einen 1 x 2 Vektor ein
Gibt einen 1 x 3 Vektor ein

Zu erstellen ist eine Matrix mit 2 Reihen x 3 Spalten

(F3) (mxn) B
Dimension mxn
n 01
Geben Sie die Anzahl der Zeilen ein.
(2] Exg
Geben Sie die Anzahl der Spalten ein.
@ @ B MathRadfoml [d/c)Rea]
[D L D]
EXE D D D

[2X2[3%3 [ mXn] 2X]1 [ 3X] [HIZN
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¢ Eingeben von Matrixelementen

Beispiel Auszufiihren ist die nachfolgend dargestellte Rechnung.
1 1 33
2
13 X 8
n 5 6

Der nachfolgende Bedienungsvorgang ist eine Fortsetzung des Berechnungsbeispiels von der
vorhergehenden Seite.

BICIDISIBICICIBIBIC, P e o] el |
DEBDCCECE® s 2 rs
X (&) 69 N
[8 4 264
0 26 40 48
[2%2[3%8 [ mxn] 2x1 | 3x1 [HE=N]

e Zuordnen einer unter Verwendung des Math-Ein-/Ausgabemodus erstellten
Matrix zu einem bestimmten Matrixspeicher

Beispiel Das Rechnungsergebnis ist Mat J zuzuordnen
(2] (Mat) (strr) (@) (Ans) (=) I%l
(2) (Mat) (s O] (J) B [ 286 440 24684]
Mat Ans->Mat J
8 4 2864
26 40 48

L]
[2X2[3%3 [ mXn] 2X]1 [ 3X] [HIZN

* Falls Sie die DEJ-Taste drlicken, wenn sich der Cursor an der Oberseite (oben links) der
Matrix befindet, wird die gesamte Matrix geléscht.

] ]
ox[l12 0 [ 2X]
34 0 O DEL
=
[2X23X%3 [ mXn/ 2X]1 | 3x1 [MIEM] [2X2[3X%3 [ mXn/ 2X]1 | 3x]1 [HIEM]
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B Verwenden von Grafikmodus und Equation-Menii im Math-Ein-/

Ausgabemodus

Durch Verwendung des Math-Ein-/Ausgabemodus mit einem beliebigen unten angegebenen
Modus, kénnen Sie numerische Terme genauso eingeben, wie Sie sie in Ihrem Heft schreiben
und kénnen die Ergebnisse der Rechnung im natirlichen Anzeigeformat betrachten.

Ments, die die Eingabe von Terme, wie man sie im Heft schreibt, unterstitzen:
Run-Matrix, eActivity, Graph, Dyna Graph, Table, Recursion, Equation (SOLVER)

Mendus, die ein natlrliches Anzeigeformat unterstttzen:
Run-Matrix, eActivity, Equation

In den folgenden Erlduterungen werden Math-Ein-/Ausgabemodus-Operationen in den Menus
Graph, Dyna Graph, Table, Recursion und Equation sowie eine Ergebnisanzeige von
naturlichen Rechnungen im Equation-Menu gezeigt.

» Weitere Details Uber die Operation erhalten Sie in den Abschnitten, die jede Rechnung
beinhalten.

* Details Uber Eingabeoperationen im Math-Ein-/Ausgabemodus und Ergebnisanzeigen von
Rechnungen im Run-Matrix-MenU erhalten Sie im Abschnitt ,,Eingabevorgéange im Math-
Ein-/Ausgabemodus* (Seite 1-16) und ,Rechenoperationen im Math-Ein-/Ausgabemodus”
(Seite 1-25).

* Eingaben im eActivity-Menu sind die gleichen wie im Run-Matrix-Men( ausgeflhrt.
Informationen tber Operationen im eActivity-Menu erhalten Sie in ,Kapitel 10 eActivity“.

¢ Eingabe des Math-Ein-/Ausgabemodus im Graph-Meni

Sie kdnnen den Math-Ein-/Ausgabemodus fur die Eingabe des Grafikausdrucks in den MenUs
Graph, Dyna Graph, Table, und Recursion verwenden.

Beispiel 1 Geben Sie im Graph-Menu die Funktion Y= \/— \/— -1 ein und stellen
Sie diese grafisch dar.
Vergewissern Sie sich, dass im Betrachtungsfenster die urspringlichen

Standardeinstellungen konfiguriert sind.

[ Graph (20 @ () 68 @ (V) @ g &
ra unc Y=
COEMBEEmD(V )D®® P
YlE -1 [—1
OOE "2 Iz .
E8 (DRAW) 5

na

iR

£ -F -4 -2 -2 -1 JZ 2 4 & B

I
i)
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Beispiel 2 Geben Sie im Graph-Meni die Funktion y=fx % xz-%x-wx ein und
stellen Sie diese grafisch dar. 0
Vergewissern Sie sich, dass im Betrachtungsfenster die urspringlichen
Standardeinstellungen konfiguriert sind.

(EN) Graph T (F2) (CALC) (F3) (Jdx) B

Graph Funec :Y=

DELCEBEOBED® yig[*Le- Ly 1dx 1—3
04 2
x67) (=) (1) & (0] &> [x6T) (Exg) VPR [—]
(Fe) (DRAW) B
¥y

2
1
X
£ -F -4 -BJ-2 —10 1 2 3 4 [
-1
-2

* Eingabe des Math-Ein-/Ausgabemodus und Ergebnisanzeige im Equation-
Menu

Sie kénnen den Math-Ein-/Ausgabemodus im Equation-Menu verwenden, um Berechnungen
wie unten dargestellt einzugeben und anzuzeigen.

* Bei linearen Gleichungssystemen ((F1)(SIMUL)) und Gleichungen héherer Ordnung
((F2 (POLY)), werden die Losungen wenn maéglich im natlrlichen Anzeigeformat ausgegeben
(Briiche, v , m werden im natiirlichen Format angezeigt).

* Bei Losern ((F3) (SOLVER)), kénnen Sie die natirliche Eingabe des Math-Ein-/
Ausgabemodus verwenden.

Beispiel Zu bestimmen ist die L6sung der quadratischen Gleichung x2 + 3x + 5 =
0 im Equation-Menu

(WENY) Equation (siT) (MENY) (SET UP) E

® ® @ @ (Complex Mode) i e

@](a+bz) X2 -1.b-1.6583i

(FJ(POLY)([F1)(2) (1] & (3] (g (5] (xg (e —3+éﬁi
REPEAT]
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5. Optionsmenu (OPTN)

Das Optionsmena ermdglicht lhnen den Zugriff auf héhere mathematische Funktionen und
Merkmale, die nicht unmittelbar auf der Tastatur des Rechners angegeben sind. Der Inhalt
des Optionsmendis unterscheidet sich in Abhangigkeit davon, in welchem Mena Sie sich
gerade befinden, wenn Sie die (0PN -Taste driicken.

e Das Optionsmeni erscheint nicht, wenn gedruckt wird und das Binar-, Oktal-, Dezimal-
oder Hexadezimalsystem als das Vorgabe-Zahlensystem eingestellt ist.

* Details tber die Befehle einschlielich des Optionsmenis (OPTN) erhalten Sie im
, 0PN -Taste” Eintrag in der ,,Program-Menii-Befehlsliste” (Seite 8-52).

* Die Bedeutungen der einzelnen Befehle des Optionsmendis sind in den Abschnitten
beschrieben, in denen das entsprechende Menu behandelt wird.

In der folgenden Liste wird das Optionsmeni angezeigt, das erscheint, wenn das Meni Run-
Matrix oder Program ausgewahlt ist.

e {LIST} ... {Listenfunktionsmen(}

* (MAT/VCT} ... {Matrix-/Vektoroperationsmenii}

e {COMPLEX} ... {MenU fur Berechnungen mit komplexen Zahlen}

e {CALC} ... {Funktionsanalysemenu}

* {STAT} ... {MenU zum zweidimensional statistisch geschéatzten Wert, Verteilung,
Standardabweichung, Varianz und Testfunktionen}

e {CONVERT} ... {Menl zur metrischen Umrechnung}*

* {HYPERBL} ... {Hyperbelfunktionsmen}

* {PROB} ... {Menl zur Wahrscheinlichkeitsrechnung}

* {NUMERIC} ... {MenU flr numerisches Berechnungen}

* {ANGLE} ... {Menu fur Winkel-/Koordinatenumwandlung, Sexagesimal-Eingabe/
Umwandlung}

* {ENG-SYM} ... {Men0 fir technische Symbole}

* {PICTURE]} ... {MenU zum Speichern/Aufrufen von Grafiken}
* {FUNCMEM]} ... {Funktionsspeichermen}

* {LOGIC} ... {Logikoperatormeni}

» {CAPTURE} ... {Anzeigeneinfangmen}

* {FINANCE} ... {Finanzmathematikmen(}

* PICTURE, FUNCMEM und CAPTURE werden nicht angezeigt, wenn Sie ,Math“ als Ein-/
Ausgabemodus gewahlt haben.

* Befehle fur die metrische Umwandlung werden nur unterstitzt, sofern die Add-in-Applikation
fur die metrische Umwandlung installiert ist.
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6. Variablendatenmeni (VARS)

Um abgespeicherte Werte spezieller Variablen aufzurufen, driicken Sie die (Rg)-Taste, um
das Variablendatenmenu zu 6ffnen.

{V-WIN}/{FACTOR}/{STAT}/{GRAPH}/{DYNA}/{TABLE}/{RECURSION}/{EQUATION}/
{FINANCE}/{Str}

 Hinweis: EQUATION und FINANCE werden nur fiir Funktionstasten ((F3) und (F4)) angezeigt,
wenn Sie vom Menu Run-Matrix oder Program auf das Variablendatenmenu zugreifen.

* Das Variablendatenmen( erscheint nicht, wenn gedruckt wird und das Binér-, Oktal-,
Dezimal- oder Hexadezimalsystem als das Vorgabe-Zahlensystem eingestellt ist.

* Details Uiber die Befehle einschlieBlich des Optionsmenis (VARS) erhalten Sie im ,, (ARg) -
Taste“-Eintrag in der ,Program-Menu-Befehlsliste“ (Seite 8-52).

e V-WIN — Aufrufen der Einzelwerte fiir das Betrachtungsfenster
o {X}{Y}{T,0} ... (Meni der x-Achse}/{Menu der y-Achse}/{T,6 -MenU}

* {R-X}/{R-Y}/{R-T,0} ... {Menu der x-Achse}/{Ment der y-Achse}/{T,0 -Menu} fur die
rechte Seite der Doppelgrafik

* {min}/{max}/{scale}/{dot}/{pitch} ... {Minimalwert}/{Maximalwert}/{Skalierung}/
{Punktwert*'}/{Schrittweite}

*! Der Punktwert zeigt den Anzeigebereich (Xmax-Wert — Xmin-Wert) geteilt durch die
Punktteilung des Displays an. Der Punktwert wird normalerweise automatisch anhand
der Minimal- und Maximalwerte berechnet. Durch eine Anderung des Punktwertes wird
das Maximum automatisch berechnet.

¢ FACTOR — Aufrufen des Zoomfaktors
o {Xfct}/{Yfct} ... {Faktor der x-Achse}/{Faktor der y-Achse}

e STAT — Aufrufen von statistischen Kennzahlen und Parametern
* {X} ... {x-Daten einer eindimensionalen oder zweidimensionalen Stichprobe}

o (M{XM{ZxM{Zx2{oxM{sx}{minX}/{maxX} ... {Anzahl der Daten}/{Mittelwert}/{Summe der
Einzelwerte}/{Summe der Quadrate}/{Standardabweichung der Grundgesamtheit}/
{Stichproben-Standardabweichung}/{Minimalwert}/{Maximalwert}

* {Y} ... {y-Daten einer zweidimensionalen Stichprobe}

o (FW{ZyM{Zy2{ZxyY{oy){sy}{minY}/{maxY} ... {Mittelwert}/{Summe}/{Summe der
Quadrate}/{Summe der Produkte der x-Daten und y-Daten}/{Standardabweichung der
Grundgesamtheit}/{Stichproben-Standardabweichung}/{Minimalwert}/{Maximalwert}

* {GRAPH} ... {Grafikdatenmen}
o {a}{b}{c}{d}/{e} ... Regressionskoeffizient und Polynomkoeffizienten

o {r}/{r?} ... {Korrelationskoeffizient}/{Bestimmtheitsmal3}

* {MSe} ... {mittlerer quadratischer Fehler}

e {Q1}/{Q3} ... {erstes Quartil}/{drittes Quartil}

* {Med}/{Mod} ... {Median}/{Modalwert} der Eingabedaten

* {Start}/{Pitch} ... Histogramm {Start-Reduktionslage}/{Klassenbreite}
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* {PTS} ... {Datenmeni der Medianpunkte einer Med-Med-Regression}
o {xr{{y{x2}{y=2}/{x3}/{ys} ... Koordinaten der Medianpunkte/Summierungspunkte

* {INPUT} ... {Eingabewerte der statistischen Berechnung}

o {n}{x}{sx}{n}{n}/{x:}{x}{sx1}/{sx}{sp} ... {Stichprobenumfang}/{Mittelwert der
Stichprobe}/{empirische Standardabweichung}/{Stichprobenumfang 1}/
{Stichprobenumfang 2}/{Mittelwert der Stichprobe 1}/{Mittelwert der Stichprobe 2}/
{empirische Standardabweichung 1}/{empirische Standardabweichung 2}/{empirische
Standardabweichung p}

* {RESULT]} ... {Ausgabewerte der statistischen Berechnung}

» {TEST} ... {Testberechnungsergebnisse}
o {(PYZOBIChYF Y pYL pol{ pl{df ) {se}l{r}l{r?}/{pa}/{Fa}/{Adf}/{SSa}/{MSa}/{pb}/{Fb}/
{Bdf}/{SSb}/{MSb}/{pab}/{Fab}/{ABdf}/{SSab}/{MSab}/{Edf}/{SSe}/{MSe}

... {p-Wert}/{z-Ergebnis}/{z-Ergebnis}/{y>-Wert}/{F-Wert}/{erwartete
Beispielverweitung}/{erwartete Beispielverweitung von Stichprobe 1}/{erwartete
Beispielverweitung von Stichprobe 2}/{Freiheitsgrade}/{Standardfehler}/
{Korrelationskoeffizient}/{BestimmtheitsmaB3}/{Faktor A p-Wert}/{Faktor A F-Wert}/
{Faktor A Freiheitsgrade}/{Faktor A Summe der Quadrate}/{Faktor A Mittelwert der
Quadrate}/{Faktor B p-Wert}/{Faktor B F-Wert}/{Faktor B Freiheitsgrade}/{Faktor B
Summe der Quadrate}/{Faktor B Mittelwert der Quadrate}/{Faktor AB p-Wert}/{Faktor
AB F-Wert}/{Factor AB Freiheitsgrade}/{Faktor AB Summe der Quadrate}/{Faktor
AB Mittelwert der Quadrate}/{Fehler Freiheitsgrade}/{Fehler Summe der Quadrate}/
{Fehler Mittelwert der Quadrate}

* {INTR} ... {Berechnungsergebnisse des Konfidenzintervalls}
* {Lower}/{Upper}/{p}{p:}/{ p2}/{df} ... {untere Grenze des Konfidenzintervalls}/{obere
Grenze des Konfidenzintervalls}/{geschatzter Stichprobenanteil}/{geschatzter
Stichprobenanteil 1}/{geschatzter Stichprobenanteil 2}/{Freiheitsgrade}

* {DIST} ... {Verteilungsberechnungsergebnisse}

o {pH{xinv}{/{x1InvN}/{x2InvN}/{zLow}/{zUp}/{tLow}/{tUp} ... {Berechnungsergebnis
der Verteilungswahrscheinlichkeit oder Summenverteilung (p-Wert)}/{Umkehrversion
Student-t, 2, F, binomial, Poisson, geometrisches oder hypergeometrisch
kumulatives Verteilungsberechnungsergebnis}/{Umkehrversion normale kumulative
obere Grenze der Verteilung (rechter Rand) oder untere Grenze (linker Rand)}/
{Umkehrversion normale kumulative obere Grenze der Verteilung (rechter Rand)}/
{normale kumulative untere Grenze der Verteilung (linker Rand)}/{normale
kumulative obere Grenze der Verteilung (rechter Rand)}/{Student-# kumulative
untere Grenze der Verteilung (linker Rand)}/{Student-t kumulative obere Grenze der
Verteilung (rechter Rand)}

e GRAPH — Aufrufen von Grafikfunktionen

 {Y}/{r} ... {Funktion mit kartesischen Koordinaten (Y=f(x) Typ)}/{Funktionsgleichungen in
Polarkoordinaten}

o {Xt}/{Yt} ... Funktionsgleichungen in Parameterdarstellung {Xt}/{Yt}
* {X} ... {Funktion mit kartesischen Koordinaten (X=f(y) Typ)}

* Drucken Sie diese Tasten vor der Eingabe eines Wertes, um den Speicherbereich
auszuwaéhlen.

e DYNA — Aufrufen der Einstelldaten fiir eine dynamische Grafik

e {Start}/{End}/{Pitch} ... {Dynamik-Variable/Scharparameter-Startwert}/{Dynamik-Variable/
Scharparameter-Endwert}/{Dynamik-Variable/Scharparameter-Schrittweite}
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e TABLE — Aufrufen der Tabellen-Einstellungswerte und der Wertetabellen

* {Start}/{End}/{Pitch} ... {Tabellenbereich-Startwert des Arguments}/{Tabellenbereich-
Endwert des Arguments}/{Tabellenbereich-Schrittweite des Arguments}

* {Result*'} ... {Wertetabelle als Matrix}

*! Die Ergebnisposition wird nur aufgerufen, wenn das TABLE-MenU in den Menls Run-
Matrix und Program angezeigt ist.

e RECURSION — Aufrufen der Rekursionsformeln*', des Tabellenbereichs
und der Wertetabellen

* {FORMULA} ... {Datenmen( der Rekursionsformein}
o {a{an Y{@ns2}{Du}{Bnirsll{bns}l{Crll{Crsi}l{Cns2} ... {an}l{Qns1}{Qne} (D} {Dnir Y {bri2}{Ch}
{cn+1}{cn+2} Ausdriicke

* {RANGE!} ... {Tabellenbereich-Datenmeni}
e {Start}/{End} ... Tabellenbereich {Startwert}/{Endwert}

o {ao)l{ar}{aM{bo)l{br}{b2Micol{ci}{cs) ... {aokia/{aa}{bol{b}{baY{co){ci}{cs} Wert

* {a,Start}/{b,Start}/{c.Start} ... Startwerte {a.}/{b.}/{c.} in der WEB-Grafik fur eine
Konvergenz-/Divergenzuntersuchung einer Zahlenfolge/Rekursionsformel

* {Result*?} ... {Wertetabelle (der Werte der Folgenglieder) als Matrix*3}

*! Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn sich keine Zahlenfolge- oder Rekursionsformel-
Wertetabelle im Speicher befindet.

*2 Result” steht nur in den Menls Run-Matrix und Program zur Verfligung.
*3 Die Tabelleninhalte werden automatisch im Matrixantwortspeicher (MatAns) gespeichert.

e EQUATION — Aufrufen der Gleichungskoeffizienten und Lé6sungen*! *2

* {SimRes}/{SimCoef} ... Matrix von {Lésungen*3}/{Koeffizienten} fiir lineare Gleichungen
mit zwei bis sechs Unbekannten**

* {PlyRes}/{PlyCoef} ... Matrix von {L&sungen}/{Koeffizienten} Gleichungen héherer
Ordnung vom 2ten bis 6ten Gradmaf3

*1 Die Koeffizienten und Lésungen werden automatisch im Matrixantwortspeicher (MatAns)
gespeichert.

*2 Die folgenden Bedingungen fuhren zu einer Fehlermeldung.
- wenn keine Koeffizienten fir die Gleichung eingegeben wurden

- wenn keine Lésungen fur die Gleichung erhalten wurden (z. B. nicht eindeutig |6sbares
Gleichungssystem)

*3 Wenn die Meldung ,Infinitely Many Solutions“ oder ,No Solution” angezeigt wird, ist das
Rechenergebnis Rref (reduzierte Zeilenstufenform).

*4 Die Koeffizienten- und Lésungsspeicherdaten fir ein lineares Gleichungssystem kénnen
nicht gleichzeitig aufgerufen werden.

e FINANCE — Aufrufen der finanziellen Rechnungsdaten

o (MY{I%Y{PVKPMTY{FYV} ... {Zahlungsperiode (Raten)}/{Jahreszinssatz}/
{Anfangskapital}/{Zahlung}/{Endkapital}

* {PIYY{CIY} ... {Ratenperioden pro Jahr}/{Verzinsungsperioden pro Jahr}

e Str: Str-Befehl
* {Str} ... {Kettenspeicher}
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7. Programmmenu (PRGM)

Um das Programmmeni (PRGM) anzuzeigen, wechseln Sie zuerst aus dem Hauptmenu in
das MenlU Run-Matrix oder Program und driicken Sie dann (wrs) (PRGM). Die folgenden
Positionen stehen im Programmment (PRGM) zur Auswahl zur Verfligung.

* Die Positionen des Programm-Menus (PRGM) werden nicht angezeigt, wenn Sie ,Math“ als
»Input/Output“-Menteinstellungen gewahlt haben.

* {COMMAND} ..... {Programmbefehlsmen(}

* {CONTROL} ...... {Programm-Steuerbefehlsmen}

e {(JUMP}.............. {Sprungbefehlsmeni}
¢ {?} {Eingabebefehl}

o (M} ..., {Ausgabebefehl}

* {CLEAR} ............ {Léschbefehlsmen(}

* {DISPLAY} ........ {Anzeigebefehlsmen(}
* {RELATNL} ....... {Menu der Verhaltnisoperatoren fur bedingten Sprung}

e {IO} e {E/A-Steuerungs-/Ubertragungsbefehlsmenti}
o i} {Mehrfachanweisungsbefehl}
*{STR} ....cccennnne {Zeichenkettenbefehl}

Folgendes Funktionstastenmeni erscheint, wenn Sie in den Menus Run-Matrix oder
Program (wRs) (PRGM) driicken, wéhrend Binér-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimal als
Standardnummernsystem festgelegt ist.

*{Prog}........cc...... {Aufrufen eines (Unter-)Programms}

* (JUMP}/{?}/{ 4}/{RELATNL}/{:}

Die den Funktionstasten zugeordneten Funktionen sind die gleichen wie im Comp-Modus, der
in der Einstellanzeige voreingestellt werden kann.

Fir Einzelheiten zu den Befehlen in den verschiedenen Menus, die Sie aus dem
Programmmen( aufrufen kénnen, siehe ,Kapitel 8 Programmierung®.
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8. Zugeordnetes Setup-Menu

Jedem Menl(, das aus dem HauptmenU heraus gedéffnet werden kann, ist ein spezielles
SET-UP-Menu zugeordnet, in dem der aktuelle Status der Voreinstellungen eingesehen oder
gewlnschte Anderungen vorgenommen werden kénnen. Dazu gehen Sie wie folgt vor.

e Andern einer Voreinstellung fiir ein gewihltes Menii

1. Wahlen Sie das gewiinschte Icon aus und driicken Sie die [Exg-Taste, um ein Meni
aufzurufen und dessen Eingangsbildschirm anzuzeigen. Hier wollen wir das Run-Matrix-
Menu 6ffnen.

2. Drlicken Sie die Taste (ENY) (SET UP), um das Setup B

N ; Input/Output:Mat
des MenUs anzuzeigen.

« Die Einstellanzeige (SET UP) ist nur ein mégliches Frac Result :d/c
. . L . . Func Type PY=
Beispiel. Der tatsachliche Inhalt der Einstellanzeige Draw Type :Connect
hangt von dem Mendi, in dem Sie sich gerade befinden, Rggi;at ive :ggg .
und dessen aktuellen Voreinstellungen ab.
]
Complex Mode:a+bi T
Coord :0n
Grid :Line
Axes :Scale
Label :0n
Display :Norml
Simplify :Auto
[Auto |[Manuall

3. Verwenden Sie die @ - und & -Cursortasten, um die Positionen zu markieren, deren
Voreinstellung Sie &ndern méchten.

4. Driicken Sie die Funktionstaste ((F1) bis (Fg)), die derjenigen Auswahl-Einstellung
zugeordnet ist, die Sie in das SET UP Ubernehmen méchten.

5. Nachdem Sie die gewiinschten Anderungen ausgefiihrt haben, driicken Sie die [EXT-Taste,
um in den Eingangsbildschirm des gedffneten Menus zuriickzukehren.

B Funktionstastenmenii im zugeordneten SET-UP-Menii

Dieser Abschnitt beschreibt die Voreinstellungen, die Sie unter Verwendung der
Funktionstasten im zugeordneten SET-UP-Menu ausfihren kénnen.
an\ identifiziert Standardeinstellungen.

* Die Einstellung jeder Position mit Rahmen wird durch ein Icon in der Statusleiste angezeigt.

® Input/Output | (Ein-/Ausgabemodus)
e {Math}/{Line} ... {Math}/{Linear} Ein-/Ausgabemodus

e Mode (Berechnungs-/Binar-, Oktal-, Dezimal-, Hexadezimalmodus)
. {ComR} ... {Modus fir arithmetische Berechnungen}
* {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct} ... {dezimal}/{hexadezimal}/{binar}/{oktal}

® |Frac Result | (Bruchergebnis-Anzeigeformat) [d/c] [abic]
e {d/c}/{ablc} ... {Unechter}/{Gemischter} Bruch
N
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® Func Type (Grafikfunktionstyp)

Driicken Sie eine der folgenden Funktionstasten, um auch die Funktionsweise der (X67)-
Taste umzuschalten.

. Q(:}/{r:}/{Parm}l{X:} ... {kartesische Koordinaten (Y=f(x) Typ)}/{Polarkoordinaten}/
{parametrisch}/{kartesischen Koordinate (X=f(y Typ)}

o {Y>M{Y<}{Y=}{Y<} ... Ungleichungsgraph {y>f(x)}{y<fix)}/{y=fix)}{y<f(x)}

o (XSH{X<M{X=}{X<} ... Ungleichungsgraph {x>f(y)}{x<fy)Y{x=fy)ixsA(y)}

e Draw Type (Grafikzeichnungsmethode)
e {Connect}/{Plot} ... {verbundene Punkte, Liniengrafik}/{nicht verbundene Punkte,
AN

Punkteplot}

e Derivative (Anzeige der Ableitung)
. {On}lm} ... {Ableitungs-Anzeige eingeschaltet}/{Ableitungs-Anzeige ausgeschaltet}
wéahrend Grafik-auf-Tabelle, Tabelle & Grafik oder Trace verwendet werden

® |Angle| (Winkelmodus)
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {Altgrad}/{Bogenmaf3}/{Neugrad}

® \Complex Mode
* {Real} ... {Berechnungen nur im reellen Zahlenbereich}
AN

o {a+bi}/{r20} ... {Kartesisches Format, arithmetische Darstellung}/{Polarformat,
exponentielle Darstellung} der Anzeige einer Berechnung mit komplexen Zahlen

e Coord (Koordinaten des Grafikcursors)
J iOn}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

e Grid (Grafik-Gitterlinien)
. {On}/{Off}/{H@g} ... {Gitter als Punkte anzeigen}/{Ausblenden des Gitters}/{Gitter als
Linien anzeigen}

e Axes (Grafikachsen)
» {On}/{Off}/{Scale} ... {Achse anzeigen}/{Achse ausblenden}/{Achse und Skala anzeigen}

¢ Label (Grafikachsen-Bezeichnungen)
* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}

® Display | (Bruchergebnis-Anzeigeformat)
* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {Festlegung eine festen Anzahl von Dezimalstellen}/

{Festlegung der Mantissenlange}/{Normal-Anzeige, in Norm1 oder Norm2 umschaltbar}/
{Techniknotation}

* Bei aktivierter Techniknotation wird ,/E* an das Statusleisten-lcon angehéngt, so z. B.

Morm1/E|.

e Stat Wind (Einstellung des Betrachtungsfensters der statistischen Grafiken)
e {Auto}/{Manual} ... {automatisch}/{manuell}
AN\

® Resid List (Residuenberechnung)
* {None}/{LIST} ... {keine Berechnung}/{Listenvorgabe fir die berechneten Residuen}
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e List File (Listendatei-Einstellanzeige)
* {FILE} ... {Einstellung der im Display gewéhlten Listendatei}

e Sub Name (Listenbenennung)
* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}
N\

e Graph Func (Anzeige der Funktionsformel in der Grafikdarstellung und bei
Benutzung der Trace-Funktion)

* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}
Vv

e Dual Screen (Status fiir Doppelanzeige)
. {G+G}I{GtoT}/£9\f/f\} ... {Grafik auf beiden Seiten der Doppelanzeige}/{Grafik auf der einen

Seite und numerische Wertetabelle auf der anderen Seite der Doppelanzeige}/
{Doppelanzeige ausgeschaltet, d.h. kein unterteilter Bildschirm}

e Simul Graph (Simultaner Grafikmodus)
. {On}/is\f;} ... {simultane Grafikdarstellung eingeschaltet (alle Grafiken werden gleichzeitig

gezeichnet)}/{simultane Grafikdarstellung ausgeschaltet (Grafiken werden in der
numerischen Reihenfolge der Speicherbelegung einzeln gezeichnet)}

e Background (Hintergrund der Grafikanzeige)
* {None}/{PICT n}/{OPEN}... {keine Hintergrundgrafik}/{Grafik im Bildspeicher als

Hintergrund festlegen}/{Grafik als Hintergrund festlegen}

® Plot/LineCol (Farbe der Plotpunkte und Linien)

* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Legt eine Farbe fur
Plotpunkte und Grafiklinien fest.

e Sketch Line (Uberlagerter Linientyp)
-m/{—}/{-----}l{ ------- W{—1} ... {normal}/{dick}/{gestrichelt}/{punktiert}/{schmal}

e Dynamic Type (Dynamischer Grafik-Typ)
 {Cont}/{Stop} ... {ohne Stopp (kontinuierlich)}/{automatischer Stopp nach 10 Durchlaufen}
AN\

® Locus (Locus-Modus fir dynamische Grafik)
* {On}/{Off} ... {Locus gezeichnet}/{Locus nicht gezeichnet}
AN

e Y=Draw Speed (Zeichengeschwindigkeit fiir dynamische Grafik)
* {Norm}/{High} ... {normal}/{hohe Geschwindigkeit}
AN\

e Variable (Einstellungen fiir Tabellengenerierung und Grafikdarstellung)
* {RANG}/{LIST} ... {Tabellenbereichsvorgaben verwenden}/{Listendaten verwenden}
a¥a% "% "%

e >Display (X-Wert-Anzeige (Partialsummenfolge) in Zahlenfolge-Tabelle)
. {On}/i\(l):;} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}
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e Slope (Anzeige der 1. Ableitung fiir die aktuelle Cursorposition bei
Kegelschnitt-Grafik - CONICS-Menii)

* {On}/{Off} ... {Anzeige eingeschaltet}/{Anzeige ausgeschaltet}
an

® |Payment| (Zahlungsperiode)
* {BEGIN}/{END} ... {Beginn}/{Ende} der Zahlungsperiode

¢ |Date Mode | (Anzahl der Tage pro Jahr) 3 EJ
* {365}/{360} ... Zinssatzberechnungen mit {365}/{360} Tagen pro Jahr
ann

® |Periods/YR.| (Zahlungsintervall) (i 28
e {Annual}/{Semi} ... {jahrlich}/{halbjahrlich}
AV aAV AV V, V)

e Grafikfarbe
* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Legt im Financial-Menu eine
Farbe fur die Grafik fest.

¢ Ineq Type (Festlegung von Ungleichungen)
¢ {Intsect}/{Union} ... Wenn Sie mehrere Ungleichungen grafisch darstellen, {Fullbereiche,

in denen alle Bedingungen fur Ungleichungen erfillt sind}/{Fullbereiche, in denen jede
Bedingung fur Ungleichungen erflillt ist}

e Simplify (Berechnungsergebnis der automatischen/manuellen
Reduktionsfestlegung)
e {Auto}/{Manual} ... {automatischen reduzieren und anzeigen}/{Anzeigen ohne

Reduzierung}

e Q1Q3 Type (Q:1/Qs Berechnungsformeln)
* {Std}/{OnData} ... {Dividieren Sie die Grundgesamtheit im Mittelpunkt zwischen oberen

und unteren Gruppen mit dem Median der unteren Gruppe Q1 und dem

Median der oberen Gruppe Q3}/{Erstellen Sie den Wert des Elements, dessen
Partialsummenverhaltnis gréBer als 1/4 ist und 1/4 Q1 am néchsten liegt und den
Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 3/4 ist und 3/4 Q3 am
nachsten liegt}

e Auto Calc (automatische Berechnung der Tabellenkalkulation)
* {On}/{Off} ... {ausfUhren}/{nicht ausfiihren} automatisch fir Formeln
ANN

e Show Cell (Tabellenkalkulations-Zellenanzeigemodus)
e {Form}/{Val} ... {Formel}*'/{Wert}
\ANNS

e Move (Tabellenkalkulationszellen-Cursorrichtung)*2
* {Low}/{Right} ... {nach unten}/{nach rechts}
ANNN

*' Durch die Wahl von ,Form*“ (Formel) wird eine Formel in der Zelle als Formel angezeigt.
Die ,Form*“ beeintrachtigt andere Daten in der Zelle nicht, wenn es sich dabei nicht um
Formeln handelt.

*2 Spezifiziert die Bewegungsrichtung des Zellencursors, wenn Sie die [xg-Taste zum
Registrieren der Zelleneingabe driicken, wenn der Sequenzbefehl eine Wertetabelle
generiert und wenn Sie Daten aus dem Listenspeicher aufrufen.
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9. Verwendung der Displayanzeigen-
Einfangfunktion

Falls der Rechner in Betrieb ist, kénnen Sie eine Abbildung der aktuellen Displayanzeige
einfangen und diese in dem Einfangspeicher ablegen.

¢ Einfangen einer Anzeigenabbildung
1. Bedienen Sie den Rechner, und zeigen Sie die einzufangende Displayanzeige an.

2. Driicken Sie (7) (CAPTURE). B Redfom] ([diclReal
e Dadurch erscheint das Speicherbereich-Wahlfeld. sulStore In

Capture Memory
Capture[1~20] :I

ol I I I

[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JIES|

3. Geben Sie einen Wert von 1 bis 20 ein, und driicken Sie danach [exg.

* Dadurch wird die Anzeigenabbildung eingefangen und in dem mit ,Capt n*
(n = der von lhnen eingegebene Wert) bezeichneten Einfangspeicherbereich abgelegt.

* Sie kénnen die Anzeigenabbildung einer Meldung, die den Ablauf eines Betriebs- oder
Kommunikationsvorganges anzeigt, nicht einfangen.

* Es kommt zu Memory ERROR, wenn im Speicher nicht ausreichend Platz fir die
Speicherung der eingefangenen Anzeigenabbildung vorhanden ist.

e Aufrufen einer Anzeigenabbildung aus dem Einfangspeicher
Diese Operation ist nur verflugbar, wenn der lineare Ein-/Ausgabemodus ausgewéhlt ist.

1. Driicken Sie im Run-Matrix-Mend, [Fe) (>) B
(Fe) (>) (F5) (CAPTURE) (F1) (Recall). RclCapt |
Recall

2. Geben Sie eine Einfangsspeichernummer in dem Bereich von 1 bis 20 ein, und driicken Sie
danach [exg.

* Dies zeigt die gespeicherten Bilder in dem von lhnen festgelegten Einfangsspeicher an.

3. Um die Bilderanzeige zu verlassen und zu der Anzeige zurlickzukehren, mit der Sie in
Schritt 1 angefangen habe, driicken Sie (ExT).

* Sie kénnen auch den RclCapt-Befehl in einem Programm verwenden, um eine
Anzeigenabbildung aus dem Einfangspeicher aufzurufen.
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10. Falls Probleme auftreten...

Falls Probleme bei der Arbeit mit dem Rechner auftreten, ergreifen Sie die folgenden
MaBnahmen, bevor Sie einen Defekt in lhrem Rechner vermuten.

B Zuriickstellung des Rechners auf seine Standard-Voreinstellungen

1. Rufen Sie das System-Meni aus dem HauptmenU heraus auf.

2. Driicken Sie (F5) (RESET).

3. Driicken Sie (F1)(SETUP) und anschlieBend (F1)(Yes).

4. Driicken Sie die (ENY), um in das Hauptmen( zuriickzukehren.

Offnen Sie nun das richtige Menii und filhren Sie Ihre Berechnung erneut aus, wobei Sie die
Ergebnisse im Display Uberwachen.

H Neu starten und Riickstellung

e Neu starten

Wenn der Rechner anfangt, ungewoéhnlich zu reagieren, kdnnen Sie ihn erneut starten indem
Sie den RESTART-Knopf driicken. Beachten Sie jedoch, dass Sie den RESTART-Knopf nur
im Notfall verwenden sollten. Normalerweise startet das Betriebssystem des Rechners neu,
wenn Sie den RESTART-Knopf driicken, sodass Programme, graphische Funktionen und
andere Daten im Speicher des Rechners erhalten bleiben.

RESTART-Knopf

Wichtig!

Der Rechner erstellt Sicherheitskopien der Benutzerdaten (Hauptspeicher) wenn Sie ihn
ausschalten und ladt diese Sicherheitskopien sobald Sie den Rechner wieder anschalten.

Wenn Sie den RESTART-Knopf driicken, startet der Rechner neu und |adt die Daten der
Sicherheitskopie.

Wenn Sie den RESTART-Knopf driicken nachdem Sie ein Programm, graphische Funktionen
oder andere Daten bearbeitet haben, von denen keine Sicherheitskopie erstellt wurde,
bedeutet dies, dass die Daten verloren gehen.

Hinweis
Beim dem Driicken des RESTART-Knopfes zum Neustart wird die Anzeige fur die

Batterieeinstellungen aufgerufen. Weitere Informationen zu den Einstellungen erhalten Sie
unter ,Batterieeinstellungen” (Seite 12-6).
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® Rickstellung

Verwenden Sie die Rickstellfunktion wenn Sie alle Daten I6schen mdchten, die sich aktuell
im Speicher des Rechners befinden und alle Moduseinstellungen auf die Standardeinstellung
zurlicksetzen méchten.

Bevor Sie die Ruckstelloperation verwenden, fertigen Sie zuerste eine schriftliche Kopie von
allen wichtigen Daten an.
Details erhalten Sie im Abschnitt ,Rickstellung” (Seite 12-4).

H Meldung fiir niedrige Batteriespannung

Falls die folgende Meldung auf dem Display erscheint, schalten Sie den Rechner unverziglich
aus und erneuern Sie die Batterien geman Instruktion.

Low
Batteries!

Please Replace

Falls Sie jedoch den Rechner weiterhin verwenden, ohne die Batterien auszutauschen,

wird die Stromversorgung schlielich automatisch ausgeschaltet, um die Speicherinhalte zu
schitzen. In diesem Fall kénnen Sie die Stromversorgung nicht mehr einschalten, wobei die
Gefahr besteht, dass Speicherinhalte verfélscht oder gar geléscht werden.

* Sie kénnen keine Datentbertragungen ausfuhren, nachdem eine Meldung fur niedrige
Batteriespannung erschienen ist.
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Kapitel 2 Manuelle Berechnungen

1. Grundrechenarten

H Arithmetische Berechnungen
* Geben Sie die arithmetischen Berechnungsformeln oder Rechenaufgaben wie geschrieben
von links nach rechts ein.

» Verwenden Sie anstatt des Operationszeichens ,minus” die (©)-Taste, um ein
Minusvorzeichen vor einem negativen Wert einzugeben.

* Alle Berechnungen werden intern mit einer 15-stelligen Mantisse durchgefuhrt. Das Ergebnis
wird dann auf eine 10-stellige Mantisse gerundet, bevor es im Display zur Anzeige kommt.

 Bei gemischten arithmetischen Operationen werden der Multiplikation und Division Prioritét
vor der Addition und Subtraktion eingerdumt (Ubliche Vorrangregeln).

Beispiel Tastenfolge
56 x (-12) + (—2,5) = 268,8 56 X) ()12 [©)2.5F
(2+3)x10%2=500 (J2#30] X1 [x1092 [Exg
2+3x(4+5)=29 23X ([Q4H5E9"
6 _3 E6®4X)5E

(0,3) .
4x5 10 <Linearer Ein-/Ausgabemodus>

6(=) (D4X)50] B

*1 Die schlieBenden Klammern (unmittelbar vor der Betatigung der [exg-Taste) kdnnen
weggelassen werden, wie viele auch erforderlich waren.

H Anzahl der Dezimalstellen, Mantissenlange, Normal-Anzeige
[SET UP]- [IETEN -[Fix]/[Sci]/ [Norm]

* Auch nachdem Sie die Anzahl der Dezimalstellen oder die Mantissenlédnge voreingestellt
haben, werden die internen Rechnungen mit einer 15-stelligen Mantisse ausgefuhrt,
wobei jedoch die berechneten Werte mit einer 10-stelligen Mantisse angezeigt werden.
Verwenden Sie ,Rnd“ des numerischen Berechnungsmenis (NUMERIC) (Seite 2-14), um
den angezeigten Wert auf die gewiinschte Anzahl der Dezimalstellen und die gewtnschte
Mantissenlange zu runden.

* Die Einstellungen der Anzahl der Dezimalstellen (Fix) und der Mantissenlange (Sci) bleiben
normalerweise solange wirksam, bis Sie diese &ndern oder bis Sie die Einstellungen der
Normal-Anzeige (Norm mit Auswahl zwischen Norm 1 oder Norm 2) &ndern.
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Beispiel 1

100 +- 6 = 16,66666666...

Bedingung Tastenfolge Anzeige

100 (<) 6 [Exg 16.66666667
4 Dezimalstellen (ENY) (SET UP) @ @ "
(F1) (Fix) (4] g [Exm) &g 16.6667

Mantissenlange 5 (N (SET UP) @ @ .
[F2)(Sci) 3 EQ 1.6667x10°"

Bricht die Angabe ab (iENY) (SET UP) @ @

(F3) (Norm) (&) B9 16.66666667

*! Die angezeigten Werte werden auf die von lhnen vorgegebene Stellenanzahl gerundet.

Beispiel 2 200 -7 x 14 =400
Bedingung Tastenfolge Anzeige
200(3)7(X)14 () 400
3 Dezimalstellen (ENY (SET UP) @ @
(F1) (Fix) (3] [Exg) (Exg 400.000
Die Berechnung wird mit 200(5)7 (9 28.571
einer Anzeigekapazitat von X | Ansx 1
10 Stellen fortgesetzt. 14 Exg 400.000
» Wenn die gleiche Berechnung mit der vorgegebenen Anzahl von Stellen ausgefuhrt wird:
200(5)7 (e 28.571
Der intern abgespeicherte opTN) (F6) (™) (F4) (NUMERIC) (F4) (Rnd) [Exg 28.571
Wert wird auf die Anzahl an X) | Ansx 1
Dezimalstellen abgerundet, 14 [Exg 399.994
die in der Einstellanzeige
spezifiziert wurden.

P 2003 7E9 28.571
Sie kénnen auch die Anzahl | (Fg)(>)(F1)(RndFix) st (©)(Ans)(3]J2(0] | RndFix(Ans,2)
der Dezimalstellen fur das (Exg) 28.570
Runden der internen Werte X] | Ansx 1
einer speziellen Berechnung 14 [exg) 399.980

spezifizieren.
(Beispiel: Festlegung
der Rundung auf zwei
Dezimalstellen)

Achten Sie darauf, dass ein Ableitungsbefehl fir die 1. oder 2. Ableitung, ein Integrations-,

>-, Maximalwert-/Minimalwert-, Nullstellenberechnungs- (Solve-), RndFix- oder log,b-Befehl

nicht innerhalb eines RndFix-Berechnungsbefehls verwendet werden kann.
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M Prioritaten der Rechenoperationen wahrend der Berechnung

Dieser Rechner arbeitet mit der Ublichen Algebralogik, um Teilschritte einer Formel mit
folgenden Prioritaten zu berechnen:
(1 Funktionen vom Typ A:
» Koordinatenumrechnung Pol (x, y), Rec (r, 6)
* Funktionen, die Klammern enthalten (wie z. B. Ableitungen, Integrale, X usw.)
d/dx, d¥dx?, [dx, =, Solve, SolveN, FMin, FMax, List—Mat, Fill, Seq, SortA, SortD, Min,
Max, Median, Mean, Augment, Mat—List, DotP, CrossP, Angle, UnitV, Norm, P(, Q(, R(,
t(, RndFix, log,b
* Zusammengesetzte (verkettete) Funktionen*', List, Mat, Vct, fn, ¥n, rn, Xtn, Ytn, Xn
@ Funktionen vom Typ B

Bei diesen Funktionen wird zuerst das Argument eingegeben, und danach wird die
Funktionstaste gedrickt.

x2, x', x!,°’”, ENG-Symbole, Winkelargumente °, ', ¢

@ Potenzen/Wurzeln A(x*), *V

@ Gemeine Briiche (gemischte Zahlen) a’/.

® Abgekirztes Multiplikationsformat (ohne Multiplikationszeichen) vor &, vor einer Speicher-
oder Variablenbezeichnung, z. B.
2n, 5A, Xmin, F Start usw.

® Funktionen vom Typ C
Bei diesen Funktionen wird zuerst die Funktionstaste gedrickt und danach wird ein
Argument eingegeben.
vV 3, log, In, e, 107, sin, cos, tan, sin-!, cos™, tan™, sinh, cosh, tanh, sinh~', cosh™,
tanh™, (-), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Ref, Rref, Sum, Prod, Cuml,
Percent, AList, Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP

(@ Abgekirztes Multiplikationsformat (ohne Multiplikationszeichen) vor Typ A Funktionen, Typ
C Funktionen und Klammern.
2v3, A log2 usw.

Variation (Permutation), Kombination , Operator komplexer Zahlen in exponentieller
Darstellung (Polarkoordinaten) nPr, nCr, £

© Befehle fiur die metrische Umwandlung*?

X, =, Int=, Rmdr

@ + -

@ Relationszeichen =, #, >, <, >, <

@ And (Logikoperator), and (bitweiser Operator)

Or, Xor (Logikoperator), or, xor, xnor (bitweiser Operator)

*1 Sie kdnnen den Inhalt mehrerer Funktionsspeicher (fn) oder Graphenspeicher (Yn, rn,
Xtn, Ytn, Xn) in zusammengesetzten (verketteten) Funktionen verknupfen. Falls Sie zum
Beispiel fn1(fn2) definieren, wird die zusammengesetzte Funktion fn1°fn2 erhalten (siehe
Seite 5-14). Eine zusammengesetzte Funktion kann aus bis zu funf verketteten Funktionen
(&uBeren und inneren Funktionen) bestehen.

*2 Befehle fiir die metrische Umwandlung werden nur unterstitzt, sofern die Add-in-Applikation
fur die metrische Umwandlung installiert ist.
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Beispiel 2 + 3 x (log sin2n2 + 6,8) = 22,07101691 (Winkelmodus = Rad)
@

]

| @ |
L ® |
L@ |

L ©® |
L ® |

* Wenn Funktionen mit der gleichen Prioritat hintereinander angewendet werden, erfolgt die

Ausfuhrung von rechts nach links, also von der inneren zur duBeren Funktion.

eIm120 — e4In(\120)}

Andernfalls erfolgt die Ausfihrung von links nach rechts.
* Verkettete Funktionen werden ebenfalls von rechts nach links ausgeftihrt.
» Klammerterme haben héchste Prioritat.

B Anzeige von irrationalen Zahlen als Ergebnisse

Sie kdnnen den Rechner so konfigurieren, dass er Ergebnisse im Format fir irrationale
Zahlen (einschlieBlich v oder nt) anzeigt. Wahlen Sie dazu in der Einstellanzeige fir die
Moduseinstellung ,Input/Output® den Eintrag ,Math®.

Beispiel V2 +/8=3V2 (Input/Output: Math)
ERE@V IBeHENIY )BIE [§
42 +J8
a 342

JUMP JDELETE PMATYCT) MATH

¢ Rechenergebnis-Anzeigebereich mit v

Die Anzeige eines Rechenergebnisses im v -Format wird fir Ergebnisse mit v in bis zu
zwei Gliedern unterstiitzt. Rechenergebnisse im v -Format kénnen wie folgt aussehen:

ia\/ﬁidia\/ﬁiﬂid}/cg
C

* Nachfolgend finden Sie die Bereiche flr die einzelnen Koeffizienten (a, b, c, d, e, f), die im
v -Rechenergebnisformat dargestellt werden kénnen.

1=2a<100,1<b<1000,1=c<100
0=d<100,0=¢e<1000,1=f<100

* In den unten dargestellten Fallen kann ein Rechenergebnis im v -Format angezeigt werden,
selbst wenn dessen Koeffizienten (a, ¢, d) auBerhalb der obigen Bereiche liegen.

Rechenergebnisse im v -Format verwenden einen gemeinsamen Nenner.

avb + dve — a'\/F+,d'\/? * ¢’ ist das kleinste gemeinsame Vielfache von ¢
¢ / ¢ und f.
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Da das Rechenergebnis einen gemeinsamen Nenner verwendet, kann es immer noch
im v -Format angezeigt werden, selbst wenn die Koeffizienten (a’, ¢’, d’) auBerhalb des
zutreffenden Koeffizientenbereichs (a, c, d) liegen.

V3 V2 _10Vv3+11V2

Beispiel: 1 10" 110

Rechenbeispiele

Rechenaufgabe Anzeigetyp
2x(3-2V5)=6-4V5 v -Format
35V2 x 3 = 148,492424 (= 105V2)*" Dezimalformat
150v2

"""‘é"—S = 8,485281374*"

23 x (5 —2V3) = 35,32566285 (= 115 — 46V3)"" Dezimalformat
V2 +V3+V8=vV3+3V2 v -Format
Y2+ Y3+ V6 =5595754113*2 Dezimalformat

*! Dezimalformat, da die Werte auBerhalb des Bereichs liegen.
*2 Dezimalformat, da das Rechenergebnis aus drei Gliedern besteht.

* Das Rechenergebnis wird im Dezimalformat angezeigt, selbst wenn ein Zwischenergebnis
gréBer als zwei Glieder ist.

Beispiel: (1+V2+V3)(1-v2-V3) (=-4-2V6)
= —8,898979486

» Wenn die Berechnungsformel ein v -Glied und ein Glied, das nicht als Bruch angezeigt
werden kann, enthélt, wird das Rechenergebnis im Dezimalformat angezeigt.

Beispiel: log3 + V2 = 1,891334817

¢ Rechenergebnis-Anzeigebereich mit nt

Rechenergebnisse werden in den folgenden Féllen im n-Format angezeigt:

* Wenn das Rechenergebnis in der Form nn angezeigt werden kann
n ist eine ganze Zahl bis maximal 110°8l.

* Wenn das Rechenergebnis in der Form a% 7 oder % 7 angezeigt werden kann
Allerdings muss die {Anzahl von a Stellen + Anzahl von b Stellen + Anzahl von ¢ Stellen} 8
oder kleiner sein, wenn obiges a% oder % gekurzt wird.*"*2 AuBBerdem betragt die maximale
Anzahl der zulassigen ¢ Stellen drei.*?
“1 Falls ¢ < b ist, wird die Anzahl der a, b und ¢ Stellen gezahlt, wenn der Bruch von einem

unechten Bruch (ﬁ) in einen gemischten Bruch (a%) umgewandelt wird.
c

*2 Wenn ,Manual® fur die Einstellung ,,Simplify“ der Einstellanzeige angegeben wird, kann
das Rechenergebnis im Dezimalformat angezeigt werden, selbst wenn diese Bedingungen
erfullt werden.
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Rechenbeispiele

Rechenaufgabe Anzeigetyp
78t x 2 = 15671 n-Format
1234561 x 9 = 3490636,164 (= W m)*3 Dezimalformat
568 71 -
105824n_105103n n-Format
258 129 .
= 33503684 *4
2323875 \@\A@\W (2 1619 n) Dezimalformat

*3 Dezimalformat, da der ganzzahlige Teil des Rechenergebnisses [10°| oder gréRer ist.
*4 Dezimalformat, da die Anzahl der Nennerstellen fur die a% n-Form vier oder mehr betragt.

B Multiplikationsoperationen ohne Multiplikationszeichen

Sie kdnnen das Multiplikationssymbol (x) in folgenden Operationen weglassen:

e Vor Funktionen des Typs A (D auf Seite 2-3) und des Typs C (® auf Seite 2-3),
ausgenommen bei negativen Vorzeichen

Beispiel 1 2sin30, 10log1,2, 2V3, 2Pol(5, 12) usw.

* Vor Konstanten, Variablen- oder Speicherbezeichnungen

Beispiel 2 2n, 2AB, 3Ans, 3Y1 usw.

* Vor einer 6ffnenden Klammer
Beispiel 3 3(5+6),(A+1)(B—-1)usw.
Wenn Sie eine Berechnung ausfihren, die sowohl Divisions- als auch

Multiplikationsoperationen enthélt, bei denen ein Multiplikationszeichen weggelassen wurde,
werden automatisch Klammern eingefiigt (siehe die folgenden Beispiele).

* Wenn ein Multiplikationszeichen unmittelbar vor einer 6ffnenden oder nach einer
geschlossenen Klammer weggelassen wird.

Beispiel 1 6+2(1+2) — 6+(2(1+2)
6+A(1+2) — 6+ (A(1+2)
1+(2+3)sin30 — 1 +((2 + 3)sin30)

* Wenn ein Multiplikationszeichen unmittelbar vor einer Variable, einer Konstante usw.
weggelassen wird.

Beispiel 2 6+21 — 6+ (2n)
2:2V2 - 2:(2V2)
4t + 21 — 4n + (2n)
Wenn Sie eine Berechnung ausfihren, bei der ein Multiplikationszeichen unmittelbar vor

einem Bruch (einschlieBlich gemischter Briiche) weggelassen wurde, werden automatisch
Klammern eingefligt (siehe die folgenden Beispiele).
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- 1, o1 1
Beispiel (2x3). 23 — 2(3)

- . 4, . .4 (4
Beispiel (sm2x5). sm25 - sm2(5)

B Uberlauf und Fehler

Bei Uberschreiten eines bestimmten Eingabe- oder Berechnungsbereiches bzw. bei

einer unzulassigen Eingabe wird eine Fehlermeldung im Display angezeigt. Wahrend der
Fehleranzeige ist jede weitere Funktion des Rechners deaktiviert. Einzelheiten finden Sie in
der ,Tabelle der Fehlermeldungen® auf Seite o-1.

* Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, sind die meisten Tasten des Rechners gesperrt.
Driicken Sie (EXT), um den Fehler zu I6schen und zum normalen Betrieb zurlickzukehren.

M Speicherkapazitat

Mit jedem Drlcken einer Taste werden ein Byte oder zwei Byte verwendet. Zu den Funktionen,
die ein Byte benétigen, gehéren: (1], (2], (3], sin, cos, tan, log, In, v und =.

Zu den Funktionen, die zwei Byte bendtigen, zahlen d/dx(, Mat, Vct, Xmin, If, For, Return,
DrawGraph, SortA(, PxIOn, Sum und a.1.

* Die erforderliche Anzahl von Bytes zur Eingabe von Funktionen und Befehlen ist im
linearen Ein-/Ausgabemodus und im Math-Ein-/Ausgabemodus jeweils unterschiedlich.
Einzelheiten zur erforderlichen Anzahl von Bytes fur die einzelnen Funktionen im Math-Ein-/
Ausgabemodus finden Sie auf Seite 1-16.

2. Spezielle Taschenrechnerfunktionen

B Berechnungen mit Variablen

Beispiel Tastenfolge Anzeige
193.2(=) (X1 (A) (Exg) 193.2
1932 +23=8,4 X1 (A) (523 xg) 8.4
193,2 + 28 =6,9 xe1 (A) ()28 [exg) 6.9
l Speicher

e Variablen (Alphabetspeicher)

Der Rechner verfugt standardmaBig Uber 28 Variablen. Sie kénnen die Variablen fir das
Abspeichern von Werten verwenden, die innerhalb von Berechnungen benétigt werden.
Variablen werden jeweils mit einem Buchstaben bezeichnet, indem die 26 Buchstaben des
Alphabets sowie r und 6 verwendet werden. Der Maximalwert, der Variablen zugewiesen
werden kann, weist in Gleitkommadarstellung 15 Stellen fir die Mantisse und 2 Stellen fur den
Exponenten auf.

* Die abgespeicherten Werte der Variablen bleiben erhalten, auch wenn Sie den Rechner

ausschalten.
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e Wertzuweisung fir eine Variable
[Wert] [Variablenbezeichnung]

Beispiel 1 Wertzuweisung von 123 zur Variablen A
ad (1] (2] (3] (=) (e (LoD (A) B8 ||%|2 |
9
123“
Beispiel 2 Abspeicherung der Summe A+456 in der Variablen B
(ad) () (xem (A) () (4] (8] (6] (=) B
() (log) (B) g AZSP D 579“

* Sie kénnen eine Variable X durch Driicken der Tasten (#) (X) oder eingeben. Durch
Driicken von (X) wird ein X eingefligt; wenn Sie dricken, wird ein x eingefigt. X
und x zugewiesene Werte werden im gleichen Speicherbereich gespeichert.

Beispiel 3 Weisen Sie 10 der Variablen x und anschlieBend 5 der Variablen X zu.
Priifen Sie dann, welcher Wert x zugewiesen ist.

) B
60 @ H XS "R 10
5->X .
X
5
e Wertzuweisung des gleichen Wertes zu mehr als einer Variablen
[Wert] [Bezeichnung der ersten Variablen] ~ [Bezeichnung der letzten Variablen] [(exg
* Sie kénnen hier jedoch .7 oder ,,6“ nicht als Variablenbezeichnung verwenden.
Beispiel Der Wert 10 ist den Variablen A bis F zuzuweisen.
(ad (1] (0] =) () (x.6M) (A) B
@CATALOBCAN®®@® |04 T 1oﬂ|
(F1)(EXE)
@ >
(E(INPUT) (urt) (tan) (F) B9

e Kettenspeicher

Sie kénnen bis zu 20 Ketten (mit Str 1 bis Str 20 bezeichnet) im Kettenspeicher ablegen.
Gespeicherte Ketten kénnen auf dem Display angezeigt oder in Funktionen und Befehlen
verwendet werden, die die Verwendung von Ketten als Argumente unterstutzen.

Einzelheiten zu Kettenoperationen finden Sie unter ,Ketten“ (Seite 8-25).
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Beispiel Zuweisen von Kette ,,ABC“ zu Str 1 und anschlieBende Ausgabe von Str
1 auf dem Display

(ENY) (SET UP) (F2) (Line) [EXIT
() (A-LOCK) 103 (*) (x6) (A)
(log] (B) (1n] (C) (x109 (") (Arin) (Entsperrt den Buchstaben-Feststeller.)

(=] (weg) (Fe) (>) (F5) (Str) (1] Ex B
"ABC"->Str 1
Done
(F5) (Str) (] (x B
"ABC”>Str 1
Done
Str 1
ABC

Die Kette wird linksbiindig angezeigt.

* Fihren Sie die obige Operation im linearen Ein-/Ausgabemodus aus. Eine Durchfuhrung im
Math-Ein-/Ausgabemodus ist nicht mdéglich.

® Funktionstermspeicher (Termspeicher) [OPTN]-[FUNCMEM]

Der Funktionstermspeicher ist natzlich fir das temporare Abspeichern haufig verwendeter
Formelterme. Fur eine langere Speicherung wird empfohlen, dass Sie das Graph-Menu zum

Abspeichern von Formeltermen und das Program-Menu zum Abspeichern von Programmen
nutzen.

* {STORE}/{RECALL}/{fn}/{SEE} ... {Funktionsterm speichern}/{Funktionsterm

aufrufen}/{Funktionsspeicherposition als Variablenbezeichnung in einem Term}/
{Funktionsspeicherliste}

e Speichern einer Funktion

Beispiel Abspeichern des Funktionsterms (A+B)(A-B) unter der
Funktionsspeicherposition 1
(EN) (SET UP) (F2) (Line) [EXIT B
9 (O [0 E20 (A) B [ @ (B) O (A+B) (A=B)]

(3 (s 61 (A) (=) (e (og) (B) O

™) (F8) () (F8) (=) (F3) (FUNCMEM) B E £ M ==
E9(STORE) (@ &9 |_El JENC

* Falls die Funktionsspeicherposition, der Sie einen Funktionsterm zuweisen, bereits einen
Funktionsterm enthalt, dann wird der vorhandene Term durch den neuen Term ersetzt.

* Sie kbnnen auch die [=)-Taste verwenden, um in einem B
Programm einen Funktionsterm im Funktionstermspeicher |” (A+B) (A-B) ”>fx 1

abzulegen. In diesem Fall mussen Sie die Funktion in
doppelte Anflihrungszeichen setzen.
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e Abruf eines Funktionsterms

Beispiel Abruf des Funktionsterms unter der Funktionsspeicherposition 1
(Fe) (™) (Fe) (>) (F3) (FUNCMEM) B
(2 (RECALL) (1) (A+B) (A-B)I

* Der aufgerufene Funktionsterm erscheint an der aktuellen Cursorposition im Display.

e Aufrufen einer Funktion als Variable

(ad (3] (=] () (xem (A) [xg B

@5 0 (2 (B) 69 A 3
@m F8) (>) F9) () B3 (FUNCMEM) @) (i) |17P

M 2 @ fonl+2

¢ Anzeige der Belegung des Funktionstermspeichers

(7 (F6) (™) (Fe) (™) (F3) (FUNCMEM) B - -
== Function Memory ==
(F3)(SEE) El : (A+B) (A-B)
2 1
f3:
fa:
fs :
fe :

e | 6schen einer Funktion

Beispiel Léschen des Funktionsterms unter der Funktionsspeicherposition 1
IE]
(Ee) (™) (F8) (>) (E3) (FUNCMEM) B _
1) (STORE) (1) —El l;"unct ion Memory ==

» Mit Ausfuhrung der Speicheroperation bei leerem Display wird der Funktionsterm aus der
von Ihnen bezeichneten Funktionsspeicherposition geléscht.
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B Antwortspeicherfunktionen des Taschenrechners

Die Antwortspeicherfunktion speichert automatisch das zuletzt berechnete Ergebnis durch
Driicken der [exg-Taste (wenn nicht die [Exg-Tastenfunktion zu einem Fehler fihrt). Das jeweils
letzte Ergebnis wird im Antwortspeicher abgelegt und kann dort abgerufen werden.

* Der gréBte Zahlenwert, der im Antwortspeicher abgelegt werden kann, weist 15 Stellen fir
die Mantisse und 2 Stellen fiir den Exponenten auf.

e Der Inhalt des Antwortspeichers wird nicht geléscht, wenn Sie die (ac]-Taste driicken oder
die Stromversorgung ausschalten.

¢ Verwendung des Inhalts des Antwortspeichers in einer Rechnung

Beispiel 123 + 456 = 579
789 - 579 = 210
AMOAEABHG®EEE R %2
+
(@ (&) (3] (=) (1) () (Ans) [Bxg) 579
789-Ans

210

* Bei einer Operation, die dem Alphabetspeicher einen Wert zuordnet (wie z. B.
5 (log) (B) [Ex) ), wird der Inhalt des Antwortspeichers zwar im Math-Ein-/
Ausgabemodus, nicht jedoch im linearen Ein-/Ausgabemodus aktualisiert.

H Ausfihren von , Ketten-Rechnungen*

Das Ergebnis einer Berechnung kann unmittelbar als erster Operand in der nachfolgenden
Berechnung verwendet werden, indem der Antwortspeicher durch Eingabe eines
Operationszeichens automatisch abgerufen wird.

Beispiel 1+3=
1+-3%x3=
@ & E] g %.
(Fortsetzung) (X] (3 ' 0.3333333333
Ansx3

1

Eine derartige ,Ketten-Rechnung“ kann auch mit Typ B Funktionen (x2, x', x/, auf Seite 2-3),
+, —, N*), *V , °’” usw. ausgefuihrt werden.



3. Festlegung des Winkelmodus und des
Anzeigeformats (SET UP)

Vor der Ausfiihrung einer Berechnung sollten Sie die Einstellanzeige (SET-UP-Menu)
verwenden, um den Winkelmodus und das Anzeigeformat festzulegen.

H Einstellen des Winkelmodus [SET UP]- X

1. Markieren Sie ,Angle“ in der Einstellanzeige (SET-UP-Menu).
2. Drlcken Sie die Funktionstaste fur den festzulegenden Winkelmodus. Driicken Sie danach
die (EXT)-Taste.
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {Altgrad}/{Bogenmaf}/{Neugrad}
* Der Zusammenhang zwischen Altgrad, Bogenmaf3 und Neugrad lautet wie folgt:
360° (Altgrad) = 2n rad = 400 gon (Neugrad)
90° (Altgrad) = n/2 rad = 100 gon (Neugrad)

B Einstellen des Anzeigeformats fiur Zahlen [SET UP]-

1. Markieren Sie ,Display” in der Einstellanzeige (SET-UP-Menu).
2. Drucken Sie die Funktionstaste fur das einzustellende Anzeigeformat. Driicken Sie danach
die (EXT)-Taste.

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {Festlegung eine festen Anzahl von Dezimalstellen}/
{Festlegung der Mantissenléange}/{Normal-Anzeige mit Norm1 oder Norm2 einstellbar}/

{Technik-Notation}

¢ Festlegung der Anzahl der Dezimalstellen (Fix)

Beispiel Festlegung auf zwei Dezimalstellen

E1(Fix) (2) B¢ [Display ‘Fix2 |
=

Drticken Sie die Zahlentaste, die der Anzahl der Dezimalstellen entspricht, die Sie festlegen
mdchten (n = 0 bis 9).

* Angezeigte Zahlenwerte werden auf die von lhnen festgelegte Anzahl von Dezimalstellen
gerundet.
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¢ Festlegung der Mantissenlange (Sci)

Beispiel Einstellung auf die Mantissenlénge 3

(F2)(Sci) (3] () [Display :Sci3 |
==

Driicken Sie die Zahlentaste, die der Lénge der Mantisse entspricht, die Sie voreinstellen
mdchten (n = 0 bis 9). Durch die Vorgabe von 0 wird die Mantissenldnge auf 10 eingestellt.

* Die angezeigten Werte werden auf die von lhnen vorgegebene Mantissenlange gerundet.

¢ Einstellung auf Normal-Anzeige (Norm 1/Norm 2)

Driicken Sie die (F3](Norm)-Taste, um zwischen Norm 1 und Norm 2 umzuschalten.
Norm 1: 102 (0,01) > Ixl, Ix| 210
Norm 2: 10° (0,000000001) > Ixl, Ix| 210

¢ Einstellung der Anzeige auf die Technik-Notation (Eng)

Drlcken Sie (F4) (Eng), um zwischen der technischen Schreibweise und der
Standardschreibweise umzuschalten. Der Indikator ,/E* wird im SET-UP-Display angezeigt,
wenn die technische Schreibweise wirksam ist.

Sie kénnen folgende Symbole fur die Umwandlung von Werten in die technische Schreibweise
verwenden, wie zum Beispiel 2.000 (= 2 x 10%) — 2k.

E (Exa) x 108 m (Milli) x 1078
P (Peta) x 10" i (Mikro) x 1078
T (Tera) x 1012 n (Nano) x 10°
G (Giga) x 10° p (Piko) x 10712
M (Mega) x 108 f (Femto) x 1071
k (Kilo) x 108

* Das SI-Symbol, das die Mantisse auf einen Wert von 1 bis 1000 eingrenzt, wird automatisch
vom Rechner gewahlt, wenn die Technik-Notation voreingesellt ist.

2-13



4. Funktionsberechnungen

Bl Funktionsuntermeniis

Dieser Rechner besitzt finf Funktionsuntermenus, die lhnen Zugriff auf héhere mathematische
Funktionen ermdglichen, die nicht auf der Tastatur markiert sind.

* Der Inhalt dieser Funktionsunterments unterscheidet sich in Abhangigkeit vom gewéhlten
Men(, das Sie im Hauptmen( aufgerufen hatten, bevor Sie die [op1N)-Taste gedriickt haben.
Die folgenden Beispiele zeigen Funktionsuntermenus an, die im Run-Matrix- oder Program-
Ment erscheinen.

¢ Hyperbel- und Areafunktionen (HYPERBL) [OPTN]-[HYPERBL]
e {sinh}/{cosh}/{tanh} ... Hyperbel-{Sinus-}/{Cosinus-}/{Tangens-}Funktionen
e {sinh~'}/{cosh"}/{tanh™"} ... Hyperbel-{Sinus-}/{Cosinus-}/{Tangens-}Umkehrfunktionen

e Wahrscheinlichkeitsrechnung (PROB) [OPTN]-[PROB]
e {x!} ... nach der Eingabe eines Wertes driicken, um die Fakultat dieses Wertes zu erhalten
e {nPr}/{nCr} ... {Variation (Permutation)}/{Kombination}
* {RAND} ... {Generieren einer Zufallszahl}

* {Ran#}/{Int}/{Norm}/{Bin}/{List}/{Samp} ... {Generieren einer Zufallszahl (zwischen
0 und 1)}/{Generieren einer zufélligen Ganzzahl}/{Generieren einer Zufallszahl
entsprechend der Normalverteilung auf der Grundlage eines Mittelwertes x« und
einer Standardabweichung o}/{Generieren einer Zufallszahl entsprechend der
Binomialverteilung auf der Grundlage einer Anzahl von Versuchen bzw. Stichproben
n und einer Wahrscheinlichkeit p}/{Generieren einer Zufallszahl (zwischen 0 und 1)
und Speicherung des Ergebnisses in ListAns}/{Zuféllige Auswahl von Elementen aus
Listendaten und Speicherung des Ergebnisses in ListAns}

* {PM{Q(/AR(} ... Wahrscheinlichkeit entsprechend Normal- oder GauBverteilung {P(#)}/{Q(1)}/
{R@®)}

e {t(} ... {Wert der standardisierten Zufallsvariablen #(x)}

® Numerische Berechnungen (NUMERIC) [OPTN]-[NUMERIC]
e {Abs} ... Um den Absolutwert/Betrag einer Zahl zu erhalten, wahlen Sie die Abs-Funktion
und geben die Zahl ein

* {Int}/{Frac} ... Um den {ganzzahligen Teil}/{Bruchteil} einer Zahl zu erhalten, wahlen Sie die
Int- oder Frac-Funktion und geben die Zahl ein.

* {Rnd} ... Rundet den Wert, der firr interne Berechnungen verwendet wird, auf die
Mantissenlange 10 (um der Darstellung im Antwortspeicher zu entsprechen) oder
auf die von Ihnen festgelegte Anzahl von Dezimalstellen (Fix) oder die von Ihnen
festgelegte Mantissenlange (Sci)

* {Intg} ... Um fur eine vorgegebene Zahl die gréBte ganze Zahl zu erhalten, die nicht groBer
als die Zahl selbst ist, wahlen Sie die Intg-Funktion und geben die Zahl ein

* {RndFix} ... rundet den fur die interne Berechnung verwendeten Wert auf die festgelegte
Anzahl von Stellen (0 bis 9) ab (siehe Seite 2-2)

* {GCD} ... {groBter gemeinsamer Teiler zweier Zahlen}
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* {LCM} ... {kleinstes gemeinsames Vielfaches zweier Zahlen}
* {MOD} ... {Divisionsrest (Ausgabe des Rests, wenn n durch m dividiert wird)}

* {MOD_Exp} ... {Rest, wenn eine Division einer Potenzzahl erfolgt (Ausgabe des Rests, wenn
n mit p potenziert und dann durch m dividiert wird)}

e Winkelsymbole, Koordinatenumrechnung, Sexagesimal-Operationen
(ANGL) [OPTN]-[ANGLE]
* {°}{r}/{g} ... Bezeichnet {Altgrad}/{Bogenmaf}/{Neugrad} fir einen Eingabewert.

e {°’”} ... bezeichnet Grad (Stunden), Minuten und Sekunden, wenn ein Sexagesimalwert
eingegeben wird

. {:j} ... wandelt einen Dezimalwert in einen Sexagesimalwert (Grad/Minuten/Sekunden um)

* Die Men(-Operation {:7} steht nur dann zur Verfiigung, wenn ein Berechnungsergebnis
im Display angezeigt wird.

* {Pol(}/{Rec(} ... wandelt {kartesische in Polarkoordinaten}/{Polar- in kartesische Koordinaten}
um

* {»DMS} ... wandelt einen Dezimalwert in einen Sexagesimalwert um

® Technik-Notation, SI-Symbole (ENG-SYM) [OPTN]-[ENG-SYM]

o ImY/{pY{n}{p}/f} ... (Milli (10-3)}/{Mikro (10-¢)}/{Nano (107°)}/{Piko (10'?)}/{Femto (107'%)}

o {(KY{MY{G}{TY{P}{E} ... {Kilo (10%)}/{Mega (10°)}/{Giga (10°)}/{Tera (10'?)}/{Peta (10%)}/
{Exa (10'®)}

. {ENG}/{EIWG} ... Verschiebt das Komma im berechneten Wert um drei Stellen nach
{links}/{rechts} und {vermindert}/{erhéht} den Exponenten um drei.
Wenn Sie die technische Notation verwenden, wird das SI-Symbol ebenfalls
entsprechend geandert.

¢ Die MenU-Operationen {ENG} und {E/WG} stehen nur dann zur Verfigung, wenn ein
Berechnungsergebnis im Display angezeigt wird.

l Winkelmodus
» Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode*.

Beispiel Tastenfolge
Umwandeln von 4,25 rad in V) (SET UP) @ @ @ @ @ O (F1)(Deg)
Altgrad: 243,5070629 | 4.25 @) (F8) (™) (F5) (ANGLE) (F2) (1) EE
47,3° + 82,5 rad = 4774,20181° | 47.3(F) 82.50 ™ [F8) (™) [F5) (ANGLE) 3 (r) B
2°20°30" + 39°30" = 3°00°00" 2 [0 (F8) (*>) (F5) (ANGLE) [F3) (°* ”) 20F4) (°* ”) 30
[ ") EOED (" N39EI () 0E( )6
BB )
2,255° = 2°15°18" 2.255 ) (Fe) (=) (F5) (ANGLE) Fe) () (F3) (> DMS) B8
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B Trigonometrische und Arkusfunktionen

* Stellen Sie unbedingt den Winkelmodus korrekt ein, bevor Sie Berechnungen mit
trigonometrischen oder Arkusfunktionen vornehmen.

(90° = % Radianten = 100 Gon)

* Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode*.

Beispiel Tastenfolge
cos (& rad) = - (0,5) (surr) (WY (SET UP) @ @ @ @ @ @ [F2)(Rad) [ExT)
3 27 (m) @3Eg

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>

feeg (O (D) (xi0) () () 3 0] (g

2+sin 45° x cos 65° = 0,5976724775 [N (SET UP) @ @ @ @ @ @ (F1)(Deg) [Exm)
2(X] (sin) 45 (X] [c09 65 [exg] *!

sin~'0,5 = 30° (sin) (sin™") 0.5*2Exg)
(x wenn sinx = 0,5)

*1 [X] kann weggelassen werden.
*2 Die Eingabe von vorangestellten Nullen ist nicht erforderlich.

B Logarithmische und Exponentialfunktionen (Potenzen)
* Wéhlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,,Comp* fir ,Mode*.

Beispiel Tastenfolge
log 1,23 (log101,23) = 0,08990511144| (log) 1.23 Exg)
log=-8 =3 (F3) (MATH) (F2) (logab) 2 3 8 [exg)

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>
(F4)(CALC) Eg)(>) [E4) (logab)2(>]8 (2]

10'2% = 16,98243652 (log) (10%) 1.23 [exg
(Anzeigen des Antilogarithmus fur
den Zehnerlogarithmus 1,23)

e*®=90,0171313 (in) (¢) 4.5 exg)
(Anzeigen des Antilogarithmus fir
den natirlichen Logarithmus 4,5)

(=3)* = (=3) x (-3) x (-3) x (-3) = 81 @30 (Al4E9

~N123 (= 123%) =1,988647795 AV )7>123g
<Linearer Ein-/Ausgabemodus>
767 (A) (V' )123 B9

* Der lineare Ein-/Ausgabemodus und der Math-Ein-/Ausgabemodus erzeugen
unterschiedliche Ergebnisse, wenn zwei oder mehrere Potenzen in Serie eingegeben

werden, wie: 2 3 2.
Linearer Ein-/Ausgabemodus: 232 = 64 Math-Ein-/Ausgabemodus: 2% = 512
Dies ist darauf zurtckzufuhren, dass der Math-Ein-/Ausgabemodus die obige Eingabe intern

wie folgt behandelt: 27(3/(2)).
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B Hyperbel- und Areafunktionen
e Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode".

Beispiel Tastenfolge
sinh 3,6 = 18,28545536 (F8) () (Fa (HYPERBL) [F1) (sinh) 3.6 £
20
cosh™ <E> = 0,7953654612 (>)(F2)(HYPERBL) (F5) (cosh™") (=)20 ™® 15 [exg)

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>
(>)(F2) (HYPERBL)F5)(cosh™") (D20
(=150] [

l Andere Funktionen
* Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode*.

Beispiel Tastenfolge
V2 +V5 = 3,65028154 GaF) @3 (v )2 () () (3 (V' )56 640

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>

F) &3 (V)2 @R & (V )5
(-3)2=(-3) x (-3) =9 @30 @ &

o (Q36R) 0) (') E14E 0 )
7" O 68 O () &

4

—

3
8! (= 1x2x3x.... x 8) = 40320 8 @ (F8) (=) (F3) (PROB) [F1) (x!) BE
3/36 x 42 x 49 = 42 ER [Q (V)36 (X)42 (X496

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>

GF) (O ¢V )([J36X)142(X)490] 9

Was ist der absolute Wert des (F4) (MATH) (F3) (Abs) (log) (B)3 ® 4 [
Zehnerlogarithmus von i ? <Linearer Ein-/AUSgabemOdUS>
4 ey (Fe) (P>) (F4) (NUMERIC) [E1) (Abs) (og) (A 3(F)4 0]
| log % | = 0,1249387366 =
Was ist der ganzzahlige Teil von (™) (F4 (NUMERIC) (F2) (Int) (=) 3.5 [Exg)
-3,57
-3

Was ist der Dezimalteil von —3,5? (>)(F8 (NUMERIC) (F3) (Frac) (=) 3.5 [exg

-0,5
Was ist die nachste Ganzzahl, die (Fe) (™) (F4 (NUMERIC) (F5) (Intg) (©) 3.5 [Exg)
kleiner als —3,5 ist? -4
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B Generieren einer Zufallszahl (RAND)

¢ Generieren einer Zufallszahl (0 bis 1) (Ran#, RanList#)

Ran# und RanList# generieren auf zufallige oder sequenzielle Weise 10 Dezimalstellen
aufweisende Zufallszahlen zwischen 0 und 1. Ran# gibt eine einzige Zufallszahl zurtck,
wahrend RanList# mehrere Zufallszahlen in Form einer Liste zurlickgibt. Nachfolgend ist die
Syntax von Ran# und RanList# dargestellt.

Ran# [a] 1=a=s9
RanList# (n [,a]) 1=n=999

* n ist die Anzahl der Versuche bzw. Stichproben. RanList# generiert die Anzahl von
Zufallszahlen, die n entsprechen, und zeigt sie auf der ListAns-Anzeige an. Es ist notwendig,
fur n einen Wert einzugeben.

» ,a“ist die Zufallsfolge. Erfolgt keine Eingabe fur ,a“, werden Zufallszahlen zuriickgegeben.
Bei Eingabe einer ganzen Zahl zwischen 1 und 9 fiir a wird die entsprechende sequenzielle
Zufallszahl zurtickgegeben.

* Mit Ausfuhrung der Funktion Ran# 0 werden die Folgen von Ran# und RanList# initialisiert.
Die Folge wird auBBerdem initialisiert, wenn eine sequenzielle Zufallszahl mit einer anderen
Folge als vorher unter Verwendung von Ran# oder RanList# generiert wird oder wenn eine
Zufallszahl generiert wird.

Beispiele fur Ran#

Beispiel Tastenfolge
Ran# (Fe) (™) (F3) (PROB) (F4) (RAND)
(Generiert eine Zufallszahl.) (F1) (Ran#) exg)
(Mit jedem Drticken der [Exg)-Taste wird eine | [Exg
neue Zufallszahl generiert.) (Exg)
Ran# 1 (Fe) (™) (F3) (PROB) (F4) (RAND)
(Generiert die erste Zufallszahl der (F1) (Ran#)1 [exg)
Zufallszahlen-Folge 1.)
(Generiert die zweite Zufallszahl der (Exg)
Zufallszahlen-Folge 1.)
Ran# 0 (F1) (Ran#)0 [exg

(Initialisiert die Zufallsfolge.)

Ran# 1 (F1) (Ran#)1 g
(Generiert die erste Zufallszahl der
Zufallszahlen-Folge 1.)
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Beispiele fiur RanList#

Beispiel

Tastenfolge

RanList# (4)
(Generiert vier Zufallszahlen und zeigt die
Ergebnisse auf der ListAns-Anzeige an.)

RanList# (3, 1)

(Generiert die erste, zweite und dritte
Zufallszahl aus der Zufallszahlen-Folge 1
und zeigt das Ergebnis auf der ListAns-
Anzeige an.)

(Generiert dann die vierte, finfte und
sechste Zufallszahl aus der Zufallszahlen-
Folge 1 und zeigt das Ergebnis auf der
ListAns-Anzeige an.)

Ran# 0
(Initialisiert die Zufallsfolge.)

RanList# (3, 1)

(Generiert erneut die erste, zweite und dritte
Zufallszahl aus der Zufallszahlen-Folge 1
und zeigt das Ergebnis auf der ListAns-
Anzeige an.)

OPTN >)(F3) (PROB) (F4) (RAND) (F5) (List)
4] @]

(orTN) (F6) (=) (F3) (PROB) (Fa) (RAND) (F5) (List)
301 EXE

Ex)

(F1)(Ran#) 0 exg

(F3) (List)3(2J1

e Generieren einer zufalligen Ganzzahl (Ranint#)
Ranlnt# generiert zuféllige Ganzzahlen, die zwischen zwei vorgegebenen Ganzzahlen liegen.

Ranint# (A, B[n]) A<B

IALIBI < 1 x 10"

B-A<1x10"% 1=n=999

* Aist der Startwert und B ist der Endwert. Wird fir n kein Wert eingegeben, erfolgt die
Rickgabe einer entsprechend dem Ist-Zustand generierten Zufallszahl. Durch Vorgabe eines
Wertes fur n erhalten Sie die gewlnschte Anzahl von Zufallszahlen in Form einer Liste.

Beispiel

Tastenfolge

Ranlint# (1, 5)
(Generiert eine zuféllige Ganzzahl im
Bereich von 1 bis 5.)

Ranint# (1, 10, 5)

(Generiert funf zuféllige Ganzzahlen im
Bereich von 1 bis 10 und zeigt das Ergebnis
auf der ListAns-Anzeige an.)

opTN) (Fe) (™) (F3) (PROB) (F4) (RAND) (F2) (Int)
EXE

@

>) [E3) (PROB) E4) (RAND) E2) (Int)
1 E]10E]5. E5)
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® Generieren einer Zufallszahl entsprechend der Normalverteilung
(RanNorm##)

Diese Funktion generiert eine Zufallszahl mit 10 Dezimalstellen entsprechend der
Normalverteilung auf der Grundlage eines spezifizierten Mittelwertes y und einer
Standardabweichung o.

RanNorm# (o, u[,n]) o>0 1=n=999

» Wird fir n kein Wert eingegeben, erfolgt die Rlickgabe einer entsprechend dem Ist-Zustand
generierten Zufallszahl. Durch Vorgabe eines Wertes fiir n erhalten Sie die gewinschte
Anzahl von Zufallszahlen in Form einer Liste.

Beispiel Tastenfolge
RanNorm# (8, 68) (Fe) (>) (F3) (PROB) [F4) (RAND) (F3) (Norm)
(Erzeugt auf zufallige Weise einen 8(2]68(] g

Korperlangen-Wert, der entsprechend

der Normalverteilung einer Gruppe von
S&uglingen von unter einem Jahr mit einer
mittleren Kérperlange von 68 cm und einer
Standardabweichung von 8 erhalten wird.)

RanNorm# (8, 68, 5) (Fe) (>) (F3) (PROB) [F4) (RAND) (F3) (Norm)
(Erzeugt auf zufallige Weise fur finf 8(>J68(2])50] (x

S&uglinge im obigen Beispiel Kérperlangen-
Werte und zeigt sie in einer Liste an.)

¢ Generieren einer Zufallszahl entsprechend der Binomialverteilung
(RanBin#)

Diese Funktion generiert zufallige Ganzzahlen entsprechend der Binomialverteilung, auf
der Grundlage von Werten, die fur die Anzahl der Stichproben bzw. Versuche n und die
Wahrscheinlichkeit p vorgegeben wurden.

RanBin# (n, p[,m]) 1=n=100000 1=m=999 Osp=1

» Wird fir m kein Wert eingegeben, erfolgt die Rickgabe einer entsprechend dem Ist-Zustand
generierten Zufallszahl. Durch Vorgabe eines Wertes fiir m erhalten Sie die gewinschte
Anzahl von Zufallszahlen in Form einer Liste.

Beispiel Tastenfolge

RanBin# (5, 0.5) (Fe) (™) (F3) (PROB) (F4) (RAND) (F4) (Bin)
(Erzeugt auf zufallige Weise die Anzahl, in 5(J]0.50] [xg

der bei funfmaligem Werfen einer Miinze
entsprechend der Binominalverteilung
~Kopf* erwartet werden kann, wobei die
Wahrscheinlichkeit fur ,Kopf“ 0,5 betragt.)

RanBin# (5, 0.5, 3) (Fe) (™) (F3) (PROB) (F4) (RAND) (F4) (Bin)
(Realisiert die gleiche Mlinzwurfserie wie 50J0.5(J3

oben beschrieben dreimal und zeigt die
Ergebnisse in einer Liste an.)
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e Zuféllige Auswahl von Elementen aus Listendaten (RanSamp#)

Mit dieser Funktion werden Elemente zufallig aus Listendaten ausgewéahlt und das Ergebnis
im Listenformat zurlickgegeben.

RanSamp# (List X, n [,m])
List X ... Beliebige Listendaten (List 1 bis List 26, Ans, {Listenformatdaten}, Sub-Name)

n ... Anzahl der Auswahlen (Wenn m = 1, ist die Anzahl der Elemente 1 = n = List X. Wenn
m=0,1=n=999.)

m ...m =1 oder 0 (Wenn m = 1, wird jedes Element nur einmal ausgewéhlt. Wenn m = 0,
kann jedes Element mehrfach ausgewahlt werden.)

* m = 0 wird verwendet, wenn die Einstellung fur m weggelassen wird.

Beispiel Tastenfolge
List1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} @ X ({)10CJ2(J30J4C])5(J6(x)7(]8
RanSamp# (List 1, 3, 1) (19 0) 10w () (3) =) Ear) (0 (List) (3] (Exg
(Wahlt drei Elemente zuféllig aus List 1 aus | (orm) (F6) (™) (F3) (PROB) (F4) (RAND) (F6) (Samp)
und zeigt das Ergebnis auf der ListAns- (List)(1J (J3(J1 0] g
Anzeige an.)

List2={1,3, 6, 7} e X ()1 (I3 0J6 )7 () () &)
RanSamp# (List 2, 10) siFr) (1] (List) (2] (g

g
E

(
(
(Wahlt 10 Elemente zuféllig aus List 2 aus (or1N) (F6) (&) (F3) (PROB) (Fa) (RAND) (Fé) (Samp)
und zeigt das Ergebnis auf der ListAns- siFT) (1] (List) (2] (3J10 (0] (ex)

Anzeige an. Die Elemente werden wiederholt
ausgewahlt.)

—

H Koordinatenumwandlung

e Karthesische Koordinaten e Polarkoordinaten
Y Y
P(x,y) P(r.,0)
............. )
: Pol
: r
7 E Rec
; 6
0 p X 0 X

e In Polarkoordinaten wird der Winkel 6 innerhalb des Hauptwinkelbereichs von
—180°< O = 180° berechnet und angezeigt (im Bogenmal3 oder Neugrad entsprechend).

e Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode".

Beispiel Tastenfolge
Berechnen von r und 6° fir x = 14 und y = 20,7 ) (SETUPP @ ®®®®®
[ — 24,98979792 (r) (F1)(Deg)
55,928 1 — 5592839019 (6) [Fe) (™) (F5) (ANGLE) [Ee) (>) ([ED) (Pol()
14(3)20.7(3) 9

Berechnen von x und y fir r = 25 und 6 = 56° (F2) (Rec()25(3]56 O]

[13 97917 — 13,97982259 (v)
20,725 1 — 20,72593931 (y)
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B Variation (Permutation) und Kombination

e Variation (Permutation)

nl
I’ZPI’ = (I’l——}’)'

e Kombination

n!
"= =)

* Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode“.

Beispiel 1 Berechnen der Anzahl der moglichen Variationen, wenn 4
unterschiedliche Elemente aus 10 moglichen ausgewahlt werden.
Formel Tastenfolge
10P4 = 5040 10 [or1y) (F6) (>) (F3) (PROB) (F2) (xP-) 4 [Exg)
Beispiel 2 Berechnen der Anzahl der méglichen Kombinationen, wenn 4
unterschiedliche Elemente aus 10 méglichen ausgewahit werden.
Formel Tastenfolge
10C4 =210 10 (or1) (Fe) (™) (F3) (PROB) (F3] (»C-) 4 Exg)

B GréBter gemeinsamer Teiler (GCD), kleinstes gemeinsames Vielfaches

(LCM)

Beispiel

Tastenfolge

Bestimmen des gréBten gemeinsamen
Teilers von 28 und 35:
(GCD (28, 35) =7)

Bestimmung des kleinsten gemeinsamen
Vielfachen von 9 und 15:
(LCM (9, 15) = 45)

(F8) (>) F4) (NUMERIC) [F8) (>>) [F3) (GCD) 28
(J350] g

(Fe) () F4) (NUMERIC) [Fe) (>) (F3) (LCM) 9
150

M Divisionsrest (MOD), Rest bei Division von Zahlen in

Potenzschreibweise (MOD_Exp)

Beispiel

Tastenfolge

Bestimmen des Rests, wenn 137 durch 7
dividiert wird:
(MOD (137, 7) = 4)

Bestimmung des Rests, wenn 5° durch 3
dividiert wird:
(MOD_Exp (5, 3,3) =2)

(F8) (™) (F3) (NUMERIC) [Fe) (*>) (F4) (MOD) 137
()70 ke

E8)(>) E8) (NUMERIC) 8 (=)
E8(MOD_Exp)5(1)3()30)
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M Briiche

* Im Math-Ein-/Ausgabemodus ist die Verfahrensweise zur Eingabe von Bruchzahlen von
der nachfolgend beschriebenen verschieden. Zur Eingabe von Bruch-Termen im Math-Ein-/
Ausgabemodus siehe Seite 1-16.

* Wéhlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode*.

Beispiel Tastenfolge
2 41 _ 78 E2@5® @ F B (=2)3®1D4E
5 4 20 <Linearer Ein-/Ausgabemodus>
2(5)5H3 =1 =469
= 3,65 (Dezimalumrechnung)*' | 1§
L -6,066202547 x 10+ | B1@D2578® B E)1®4572E
2578 4572 <Linearer Ein-/Ausgabemodus>
1®)2578 ([H) 1 ([=)4572[F9
1 x0,5=025% E102® X).569
2 <Linearer Ein-/Ausgabemodus>
13)2(X].5xg

*! Briiche kénnen in Dezimalwerte umgerechnet werden und umgekehrt.
*2 Wenn die Gesamtanzahl der Zeichen fir die ganze Zahl, Z&hler, Nenner und Begrenzungszeichen
10 Ubersteigt, dann wird der Bruch automatisch im Dezimalzahlenformat angezeigt.
*3 Berechnungen, die sowohl gemeine Briiche als auch Dezimalzahlen enthalten, werden im
Dezimalzahlenformat ausgefuhrt.
b,d

* Dricken Sie die Tasten (af"’?)’ um die Bruchanzeige zwischen dem Format fur
gemischte Briche und dem Format flr unechte Briiche umzuschalten.

B Berechnungen in technischer Notation (SI-Symbole)

Unter Verwendung des Untermen(s fur die technische Notation kénnen Sie die SI-Symbole
(Internationales Einheitensystem) eingeben.

* Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode*.

Beispiel Tastenfolge
999k (Kilo) + 25k (Kilo) [MENY) (SET UP) @ @ (F4) (Eng) (EXIT) 999 [0pTN) (F6) (™) F6) (™)
=1,024M (Mega) (F1)(ENG-SYM) (Fe) (™) (F1) (k) () 25 (F1) (k) [Ex)
9+10=0,9 =900m (Milli) [ 9(=)10(xg L,
=09 (Fe) (™) [E8) (>) (B (ENG-SYM) [E8) () (Ee) (>) (E3) (ENG) ™!
— 0,0009k (Kilo) [ (ENG)*!
=0,9 (F2) (ENG)*?
=900 m (F2) (ENG)*2

*! Wandelt den angezeigten Wert in die nachst héhere Sl-Einheit um, indem das
Dezimalzeichen um drei Stellen nach rechts verschoben wird.

*2 Wandelt den angezeigten Wert in die nachst niedrigere SI-Einheit um, indem das
Dezimalzeichen um drei Stellen nach links verschoben wird.
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H Logikoperatoren (AND, OR, NOT, XOR) [OPTN]-[LOGIC]

Das Logikoperator-Menu enthalt eine Auswahl an Logikoperatoren.

* {And}/{Or}/{Not}/{Xor} ... {logisches AND}/{logisches OR}/{logisches NOT}/{logisches XOR}
* Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) unbedingt ,Comp* fir ,Mode*“.

Beispiel

AANDB =1

Was ist das logische AND von A und B, wenn A =3 und B = 2 ist?

Tastenfolge

Anzeige

(e (£67) (A) (e (E8) () [E8) ()

3(=) (e (61 (A) g
2 (=] (ur) (iog) (B) (Bxg

(LOGIC)[F1)(And) (B) Ex)

¢ Logikoperationen

* Eine Logikoperation erzeugt immer O oder 1 als Ergebnis.

* Die folgende Tabelle zeigt alle méglichen Ergebnisse, die von AND-, OR- und XOR-
Operationen erzeugt werden kénnen, auf.

Wert oder Ausdruck A

Wert oder Ausdruck B

A AND B

AORB AXORB

A=0

B-0

1

1 0

A=0

B=0

A=0

Bz0

A=0

B=0

0
0
0

* Die nachstehende Tabelle zeigt die von NOT-Operationen erzeugten Ergebnisse.

Wert oder Ausdruck A NOT A
A%0 0
A=0 1
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5. Numerische Berechnungen

Nachfolgend werden die numerischen Berechnungen erlautert, die in dem
Funktionsuntermenii enthalten sind, das angezeigt wird, wenn die Tastenfolge (F4) (CALC)
gedrlckt wird. Es sind folgende Berechnungen mdglich:

* {Int+}/{Rmdr}/{Simp} ... {Quotient}/{Rest}/{Vereinfachung}

« {Solve)/{d/dx}/{d?/dx?)/{/dx}/{SolveN} ... {Lésen der Gleichung}/{1. Ableitung}/{2. Ableitung}/
{Integration}/{f(x) Funktionswert}

e {FMin}/{FMax}/{Z(}/{log b} ... {Minimalwert}/{Maximalwert}/{{Summenbildung}/{Logarithmus
log,b}

B Quotient einer Ganzzahl + Ganzzahl [OPTN]-[CALC]-[Int+]

Die ,Int+“-Funktion kann verwendet werden, um den ganzzahligen Teil des Quotienten zu
bestimmen, wenn eine Ganzzahl durch eine andere Ganzzahl dividiert wird.

Beispiel Berechnen des ganzzahligen Teils des Quotienten von 107 + 7:
@ © (F3) (CALC)[Fe) (™) B
107 Int+ 7
Ee) (>) F)(Int+) (@ 15
69 []
| Int |Rmdr| Simp | =
B Rest einer Ganzzahl + Ganzzahl [OPTN]-[CALC]-[Rmdr]
Die ,Rmdr“-Funktion kann verwendet werden, um den Rest zu bestimmen, wenn eine
Ganzzahl durch eine andere Ganzzahl dividiert wird.
Beispiel Berechnen des Rests von 107 + 7:
(ad (1] (0] (@] [ee) (F4) (CALC) [Fe) (™)
9 (>>) ) (Rmdn) (D 107 Rmdr 7 >
69 []
| Int |Rmdr| Simp | =
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H Vereinfachung [OPTN]-[CALC]-[Simp]

Die ,,» Simp“-Funktion kann verwendet werden, um Briiche manuell zu vereinfachen. Zur
Vereinfachung eines nicht vereinfachten Berechnungsergebnisses, das im Display angezeigt
wird, kdnnen folgende Operationen verwendet werden:

* {Simp} [Exg ... Diese Funktion vereinfacht automatisch das angezeigte Berechnungsergebnis
unter Verwendung der kleinsten verfigbaren Primzahl. Die verwendete Primzahl und
das vereinfachte Ergebnis werden im Display angezeigt.

* {Simp} n g ... Diese Funktion nimmt eine Vereinfachung entsprechend dem vorgegebenen
Teiler n vor.

Dieser Rechner ist zu Anfang so voreingestellt, dass er Ergebnisse von Bruchrechnungen
automatisch vereinfacht, bevor er sie anzeigt. Um die folgenden Beispiele nachvollziehen zu
kénnen, mlssen Sie zunéchst in der Einstellanzeige (SET UP) die Einstellung von ,,Simplify*
von ,Auto” auf ,Manual“ &ndern (Seite 1-38).

* Wenn fiir den ,Complex Mode" in der Einstellanzeige (SET UP) ,a+bi“ oder ,r~£6*
voreingestellt wurde, werden die Ergebnisse von Bruchrechnungen immer vereinfacht, bevor
sie angezeigt werden, auch wenn fur ,Simplify“ ,Manual“ (manuell) eingestellt ist.

* Falls Sie Briiche manuell vereinfachen méchten (Simplify: Manual), stellen Sie sicher, dass
fur ,Complex Mode® ,Real“ ausgewahlt ist.

Beispiel 1 Vereinfachen von: - <E =2 - l)
60 \60 20 4
MEOGE®E 0O E B
) (CALC) B (>) B (>) ED(Smp)E8 | 15
Ans»Simp
F=3, 25
EIM'EI L]
) (Simp) B8 Ml
5
Ansr»Simp ) 3’20
F=5,7
EIM'!I L]

Der Wert bei ,F=" ist der Teiler.
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Beispiel 2 Vereinfachen von % bei Vorgabe von 9 als Teiler <% = %)
MEAD®EREEF B
E(CALC) B (>) B (>)E(Smp) @ | 27
EXE Ans*Simp 9

F=9,3
sm'a LB

* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn sich mit dem vorgegebenen Teiler keine
Vereinfachung durchfihren I&sst.

* Bei Ausfiihrung von »Simp wahrend der Anzeige eines Terms, der sich nicht vereinfachen
lasst, wird der urspringliche Term ausgegeben, wobei ,,F=" nicht angezeigt wird.

H Nullstellenberechnung [OPTN]-[CALC]-[Solve]

Nachfolgend ist die Syntax fur die Verwendung des Solve-Befehls zur Lésung einer
Nullstellengleichung in einem Programm aufgefihrt.

Solve( fix), n, a, b) (a: untere Grenze, b: obere Grenze, n: geschatzter Anfangswert)

Es gibt zwei unterschiedliche Methoden zur Eingabe der Nullstellengleichung: direkte Eingabe
eines Formelterms oder Eingabe mittels Koeffiziententabelle.

Bei der direkten Eingabe eines Formelterms nutzen Sie den Funktionsterm zur Berechnung
der Funktionswerte. Diese Art der Eingabe ist identisch mit der Eingabe, die Sie mit dem
Solve-Befehl im Program-Men( verwenden kénnen.

Die Eingabe mittels Koeffiziententabelle wird im Equation-Menl verwendet. Diese
Eingabemethode wird in den meisten Féllen praktiziert und empfohlen.

Es kommt zu einer Fehlermeldung (Time Out), wenn das Iterationsverfahren zur
Nullstellenbestimmung nicht konvergiert und keine Nullstelle gefunden wird.

Weitere Informationen tber Nullstellengleichungen kénnen Sie Seite 4-4 entnehmen.

* Innerhalb der obigen Funktionen durfen Sie keine 2. Ableitung, keine X-Berechnung, keine
Maximal-/Minimalwertberechnung und keinen Solve-Berechnungsausdruck verwenden.

 Durch Drlcken der (ag-Taste wahrend der Berechnung einer Solve (wenn der Cursor nicht
im Display angezeigt wird) kénnen Sie die Rechnung unterbrechen.

B Berechnen der Nullstellen einer Funktion f{x) [OPTN]-[CALC]-[SolveN]

Verwenden Sie SolvN, um die Nullstellen einer Funktion f{(x) durch numerische Analyse zu
bestimmen. Nachfolgend ist die Syntax fur die Eingabe aufgefuhrt.

SolveN (linke Seite [=rechte Seite] [,Variable] [, unterer Grenzwert, oberer Grenzwert])

* Die rechte Seite, die Variable, der untere und obere Grenzwert kdnnen jeweils weggelassen
werden.

* Jlinke Seite[=rechte Seite]“ ist der Ausdruck, fir den eine Lésung zu ermitteln ist.
Unterstltzte Variablen sind A bis Z, r und 6. Wenn Sie die rechte Seite weglassen, wird
angenommen, dass die rechte Seite = 0 ist, und daflr eine L6sung ermittelt.

* Die Variable legt die Variable innerhalb des Ausdrucks fest, fur die eine Lésung zu ermitteln
ist (A bis Z, r, 6). Wenn Sie keine Variable vorgeben, wird X als Variable verwendet.
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* Die untere Grenze und die obere Grenze legen den Wertebereich der Lésung fest. Fir den
Bereich kénnen Sie einen Wert oder einen Ausdruck eingeben.

* Die folgenden Funktionen kénnen nicht innerhalb der Argumente verwendet werden:
Solve(, d?/dx?(, FMin(, FMax(, X(

Bis zu 10 Berechnungsergebnisse lassen sich gleichzeitig im ListAns-Format anzeigen.
* Die Meldung ,No Solution® wird angezeigt, falls keine Losung existiert.

* Die Meldung ,,More solutions may exist.“ (Es gibt noch mehr Lésungen.) wird angezeigt,
wenn es neben den durch SolveN angezeigten Losungen noch weitere gibt.

Beispiel Lésung fiir x2-5x-6=0
(CALC)(F5) (SolveN) E

(o7 (23 (=) (5] (ko) (=) (6] O3]

More solutions

may exist.

Press:[EXIT]

[Solve|d/dx|d%/dx? J dx [SolveN/IIEN

EXIT E HRadfom] [d&)Red
SolveN(x?-5x-6)

{-1,6}
[]

Solve|d/dx|d%/dx? S dx [SolveN/II=N

l Berechnung der 1. Ableitung [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Um eine 1. Ableitung numerisch zu berechnen, 6ffnen Sie zuerst das Funktionsanalysemen
und geben danach die Werte unter Verwendung der nachfolgenden Syntax ein.

<Math-Ein-/Ausgabemodus>

(CALC)(F2) (d/dx) fix) ®a

oder

(MATH) (F4) (d/dx) fix) ®a

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>

(CALC)[F2)(d/dx) fix) (Ja

a ist die Stelle, an der Sie die Ableitung bestimmen mdchten.

d
djdx (f (), @) = —- [ (@)
Die Ableitung wird wie folgt definiert:

Sla+ 4x) —f(a)
Ax

1@ =lm,
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Nach dieser Definition wird ein unendlich kleiner Wert durch einen ausreichend kleinen Wert
Ax ersetzt, wobei der Wert in der Umgebung von f'(a) berechnet wird als:

fla+ 4x)-f(a)

fl@s——"—

Beispiel Bestimmen der Ableitung an der Stelle x = 3 fiir die Funktion
y=x*+4x>+x-6

Geben Sie die Funktion f{x) ein.
(ad) (e (F4) (CALC) [F2) (d/dx) (xeT) (A) (3] &> (#) (4) =E®

Geben Sie die Stelle x = a ein, an der Sie die 1. Ableitung bestimmen mdchten.

@@ B
d (3. 4.2 0
dx(x +4x%+x 6)|x=3

52

Verwendung der Berechnung der 1. Ableitung in einer Graphenfunktion

* Sie kbdnnen die Eingabe des Wertes a in der Syntax auf Seite 2-28 auch weglassen, indem
Sie die folgende Syntax fur den Graphen der 1. Ableitung nutzen: In diesem Fall wird der
Wert der Variablen X anstelle des Wertes a verwendet.

Hinweise zur Berechnung der 1. Ableitung

* In der Funktion f{x) kann nur X als die Variable des Funktionsterms verwendet werden.
Andere Variablen (A bis Z (aber ausschlieBlich X), r, 8) werden wie Konstanten behandelt
und bei der Berechnung wird der diesen Variablen aktuell zugeordnete Wert verwendet.

e Durch Dricken der [ad-Taste wahrend der Berechnung einer 1. Ableitung (wenn der Cursor
nicht im Display angezeigt wird) kbnnen Sie die Rechnung unterbrechen.

* Ungenaue Ergebnisse und Fehler kbnnen durch Folgendes verursacht werden:
- Unstetigkeitsstellen bei den x-Werten
- Extreme Anderungen bei den x-Werten
- Einschluss des lokalen Minimums und lokalen Maximums in die x-Werte
- Einschluss des Wendepunktes in die x-Werte
- Einschluss von nicht differenzierbaren Punkten in die x-Werte
- Ergebnisse der Berechnung der 1. Ableitung n&hern sich Null

* Verwenden Sie immer das Bogenmal (Rad-Modus) als Winkelmodus, wenn Sie
trigonometrische 1. Ableitungen durchfuhren.

» Achten Sie darauf, dass ein Ableitungsbefehl flr die 1. oder 2. Ableitung, ein Integrations-,
>-, Maximalwert-/Minimalwert-, Nullstellenberechnungs- (Solve-) oder RndFix-Befehl nicht
innerhalb eines Berechnungsbefehls der 1. Ableitung verwendet werden kann.
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l Berechnung der 2. Ableitung [OPTN]-[CALC]-[d%dx?]

Nachdem das Funktionsanalysemenl gedffnet wurde, kdnnen Sie 2. Ableitungen unter
Verwendung der folgenden Syntax berechnen.

<Math-Ein-/Ausgabemodus>

(CALC) [E3)(d?/dx?) flx) ®a

oder

(MATH) (F5) (d%/dx?) fix) ®a

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>

(F4) (CALC) (3] (0%/dx?) fix) CJa D]
a ist die Stelle, an der Sie die 2. Ableitung bestimmen mdchten

%(f(x), a) = %f(a)

Die Berechnung 2. Ableitungen erfolgt ndherungsweise unter Verwendung der folgenden
Ableitungsformel zweiter Ordnung, die auf der Newton'schen Polynom-Interpolation beruht.

2 fla+ 3h) — 27 fla + 2h) + 270 fia + h) — 490 fla) + 270 fia — h) — 27 fa —2h) + 2 fla — 3h)
1804°

In dieser Formel werden ,ausreichend kleine Zuwéchse von /“ verwendet, um einen
Naherungswert zu erhalten, der sich an f"(a) annéhert.

@) =

Beispiel Bestimmen der 2. Ableitung an der Stelle x = 3 der Funktion
y=x*+4x*+x-6

Geben Sie die Funktion f{x) ein.
(4) (CALC) [E3) (o%/dx?) (t6T) (A) (3) & (#) (4] = E®

Geben Sie 3 als die Stelle a ein, an der die Ableitung berechnet werden soll.

E)CE E
2
dd?(x3+4x2+x—6)|x

=3
26

Verwendung der Berechnung der 2. Ableitung in einer Graphenfunktion

Sie kdnnen die Eingabe des Wertes a in der oben angegebenen Syntax auch weglassen,
indem Sie die folgende Syntax fur den Graphen der 2. Ableitung nutzen: Y2 = d%/dx2 (Y1). In
diesem Fall wird der Wert der Variablen X anstelle des Wertes a verwendet.

Hinweise zur Berechnung der 2. Ableitung

Die fur die 1. Ableitung geltenden Hinweise gelten auch bei Verwendung der Berechnung einer
2. Ableitung (siehe Seite 2-29).
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H Integralrechnung (bestimmte Integrale) [OPTN]-[CALC]-[/dx]
Um ein bestimmtes Integral zu berechnen, 6ffnen Sie zuerst das Funktionsanalysemen( und
geben danach die Werte unter Verwendung der nachfolgenden Syntax ein.

<Math-Ein-/Ausgabemodus>

(F3) (CALC) E) (fdx) fix) ® a @ b

oder

(F&) (MATH) [8) (>) ED (fdx) fix) ® a @ b

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>
@ F3)(CALC) F3) (Jdx) fix) (D @ B3 b ] 1ol

(a: untere Grenze, b: obere Grenze, tol: Genauigkeit (Toleranzwert))

J( f(.X), a, b, tOl) = Jff(x)dx

y
() y= fix
fla) L (x)
Berechnet wird die Flache voan f(x)dx
0| a b o

Wie in der obigen Abbildung zu erkennen ist, werden die bestimmten Integrale ermittelt,
indem die vorzeichenbehafteten Flachenanteile zwischen dem Graphen y = f (x), wobei a =
X = b, und der x-Achse f (x) = 0 von a bis b aufsummiert werden. Damit wird praktisch der
Flacheninhalt der schattierten Flache in der Abbildung berechnet.

Beispiel 1 Ausfiihrung der Integrationsberechnung fiir die nachfolgend dargestelite
Funktion mit einer Genauigkeit (Toleranzwert) von ,,fol“ =1 x 10~
Jls 2x*+3x+4) dx

* Math-Ein-/Ausgabemodus

(F4)(CALC) (F3) (Jdx) (@) g
5
Bl GBICIBIOIBIEE _[12x2+3x+4dx
404
3
e Linearer Ein-/Ausgabemodus
Geben Sie die Funktion f(x) ein.
(F3) (CALC) Fa) (Jdx) (2 E3 @&
Geben Sie die untere Grenze, die obere Grenze sowie den Toleranzwert ein.
OO6E OO K (© M@ 0] E B Clediom] @l
J(2x2 +3x+4,1,5,1xw0-4)
4043
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Beispiel 2 Wenn der Winkelmodus auf Altgrad eingestellt ist, wird die
Integralrechnung trigonometrischer Funktionen mit dem BogenmaB
ausgefihrt (Winkelmodus = Deg)

E

.

cos xTdx
n+2

-1
Beispiele fir Anzeige der Berechnungsergebnisse

Achten Sie bei einer Flacheninhaltsberechnung auf folgende Punkte, um richtige
Integrationsergebnisse zu erhalten:

(1) Wenn Funktionen mit wechselnden Vorzeichen integriert werden, fihren Sie die
Berechnung fur einzelne Intervalle mit vorzeichenkonstanten Funktionswerten aus oder
integrieren zunachst Uber alle positiven Flachenanteile und dann Uber alle negativen
Flachenanteile. AnschlieBend werden die Teilergebnisse zusammengefal3t:

Positiver
Anteil (S)

0 a p Negativer Anteil (S) b

j: JSx)dx = LC J)dx + Jf fx)dx

X

I I
Positiver Anteil (S)  Negativer Anteil (S)

(2) Wenn viele Oszillationen innerhalb des Integrationsbereiches zu gro3en Abweichungen im
Integrationsergebnis flhren, berechnen Sie die Flachenanteile stickweise (die Abschnitte
mit groBen Oszillationen in kleinere Abschnitte zerlegen). Anschlie3end werden die
Teilergebnisse zusammengefasst.

J(x)

A

: : ! > x
0 a X1 X2 X3 X4 b

Xi 2
I

[ o= [} oo [ o || roas

* Durch Driicken der [ad-Taste wahrend der Berechnung eines Integrals (wenn der Cursor
nicht im Display angezeigt wird) kdbnnen Sie die Rechnung unterbrechen.

* Verwenden Sie immer das Bogenmal3 (Rad-Modus) als Winkelmodus, wenn Sie
trigonometrische Funktionen integrieren.

* Es kommt zu einer Fehlermeldung (Time Out), wenn kein Integrationsergebnis gefunden
werden kann, das die geforderte Genauigkeit (Toleranzwert) aufweist.
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Hinweise zur Integralrechnung (bestimmte Integrale)

* In der Funktion f{x) kann nur X als die Variable des Funktionsterms verwendet werden.
Andere Variablen (A bis Z (aber ausschlieBlich X), r, ) werden wie Konstanten behandelt
und bei der Berechnung wird der diesen Variablen aktuell zugeordnete Wert verwendet.

* Die Eingabe von ,tol“ und der schlieBenden Klammern kann weggelassen werden. Wenn
Sie ,tol“, weglassen, verwendet der Rechner automatisch den Vorgabewert von 1 x 10-5.

* Integrationsberechnungen kénnen lange dauern.

* Achten Sie darauf, dass ein Ableitungsbefehl fiir die 1. oder 2. Ableitung, ein Integrations-,
¥-, Maximalwert-/Minimalwert-, Nullstellenberechnungs- (Solve-) oder RndFix-Befehl nicht
innerhalb eines Integrationsbefehls verwendet werden kann.

* Im Math-Ein-/Ausgabemodus ist der Toleranzwert auf 1 x 107° festgelegt und kann nicht
geandert werden.

M >-Berechnungen (Partialsummen einer Zahlenfolge) [OPTN]-[CALC]-[X(]

Um X zu berechnen, 6ffnen Sie zuerst das Funktionsanalysemenu und geben danach die
Werte unter Verwendung der nachfolgenden Syntax ein.

<Math-Ein-/Ausgabemodus>

e (F4) (CALC) () (>) (E3) (X( ) ax B k & o & f

oder

(F3) (MATH) [E8) (&) B2 (2( ) ax ® k & o &

<Linearer Ein-/Ausgabemodus>

ei) (F4) (CALC) B8} (P) B (2() ax I kK ) e ) B BD

(n: Schrittweite)

Beispiel Berechnen Sie folgende Summe:

6
> (k*-3k+5)
k=2

Verwenden Sie n = 1 als Schrittweite.

(&) [em) (F4) (CALC) (Fe) (&) (F3) (=( ) (i) (5D (K)  [E

B@E](K)@® i(K2_3K+5)
() (2] (K) & (2) & (6] g K=2

55

Hinweise zur X-Berechnung

* Der Wert der vorgegebenen Variablen andert sich wahrend einer X-Berechnung. Bevor Sie
die Rechnung durchfiihren, sollten Sie die Werte fiir die vorgegebenen Variablen unbedingt
schriftlich notieren, um spéter darauf zurtickgreifen zu kénnen.

* Sie kénnen nur eine Variable in der Funktion fir die Eingabefolge a« verwenden.
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* Geben Sie nur ganze Zahlen fur den Anfangsindex () der Folge ax und den Endindex (83) der
Folge ax ein.

* Sie kénnen die Eingabe von n und der schlieBenden Klammer weglassen. Wenn Sie n
weglassen, wird automatisch n = 1 verwendet.

» Achten Sie darauf, dass der als Endindex 3 verwendete Wert gréBer als der als
Anfangsindex a verwendete Wert ist. Andernfalls kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Um eine Z-Berechnung (wenn der Cursor nicht im Display angezeigt wird) zu unterbrechen,
driicken Sie die [ad-Taste.

* Achten Sie darauf, dass ein Ableitungsbefehl flr die 1. oder 2. Ableitung, ein Integrations-,
>-, Maximalwert-/Minimalwert-, Nullstellenberechnungs- (Solve-) oder RndFix-Befehl nicht
innerhalb eines X-Befehls verwendet werden kann.

* Im Math-Ein-/Ausgabemodus ist die Schrittweite (n) auf 1 festgelegt und kann nicht geandert
werden.

B Maximalwert/Minimalwert-Berechnungen [OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Nach den Offnen des Funktionsanalysenmeniis kénnen Sie Maximalwert/Minimalwert-
Berechnungen unter Verwendung der nachfolgenden Formate eingeben und so die Punkte fur
das Maximum oder Minimum einer Funktion innerhalb des Intervalls a = x = b berechnen.

e Minimalwert
(ry) (F4) (CALC) (Fe) () (F) (FMin) f(x) (D a D b ] n

(a: Anfangspunkt des Intervalls, b: Endpunkt des Intervalls, n: Genauigkeit (n = 1 bis 9))

e Maximalwert
ey (F4) (CALC) (Fe) (>) (2 (FMax) f(x) ] a &) b (2] n

(a: Anfangspunkt des Intervalls, b: Endpunkt des Intervalls, n: Genauigkeit (n = 1 bis 9))

Beispiel Bestimmen des Minimums in dem Intervall das durch den Anfangspunkt
a = 0 und den Entpunkt b = 3 definiert ist, mit einer Genauigkeit von n =
6 fur die Funktion y=x2-4x +9

Geben Sie die Funktion f(x) ein.

(ad) e (F4) (CALC) () () ED) (FMin) (k6 (23 (=) (4] (kem) () (8] (&)

Geben Sie die Grenzen des Intervalls ein: a =0, b = 3.

@CEIEIC]
Geben Sie den Genauigkeitsparameter n = 6 ein.
(6) OJ (g B
FMin(x?-4x+9,0,3,6) ﬂ
{2.0000003,5}

* In der Funktion f(x) kann nur X als die Variable des Funktionsterms verwendet werden.
Andere Variablen (A bis Z (aber ausschlieBlich X), r, 8) werden wie Konstanten behandelt
und bei der Berechnung wird der diesen Variablen aktuell zugeordnete Wert verwendet.
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* Sie kénnen die Eingabe von n und der schlieBenden Klammer weglassen.

* Unstetigkeitsstellen und Intervalle mit starken Oszillationen kénnen die Genauigkeit
beeintrachtigen und sogar einen Berechnungsfehler verursachen.

* Durch Eingabe eines gréBBeren Wertes flr n wird die Genauigkeit der Berechnung erhéht,
wobei jedoch die Ausfiihrung der Berechnung langer dauert.

e Der fur den Endpunkt des Intervalls (b) eingegebene Wert muss gréBer sein als der fur den
Anfangspunkt (a) eingegebene Wert. Andernfalls kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Sie kénnen die Ausfuhrung einer Maximalwert/Minimalwert-Berechnung durch Driicken der
(acJ-Taste unterbrechen.

* Sie kénnen eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 9 als Wert fur n eingeben. Die Eingabe
eines Wertes auf3erhalb dieses Bereichs fuhrt zu einer Fehlermeldung.

» Achten Sie darauf, dass ein Ableitungsbefehl flr die 1. oder 2. Ableitung, ein Integrations-,
¥-, Maximalwert-/Minimalwert-, Nullstellenberechnungs- (Solve-) oder RndFix-Befehl nicht
innerhalb eines Maximalwert-/Minimalwert-Befehls verwendet werden kann.

Rechnen mit komplexen Zahlen

Mit komplexen Zahlen kénnen Sie Additionen, Subtraktionen, Multiplikationen, Divisionen,
Klammerrechnungen, Funktionsberechnungen und Speicherrechnungen ausfihren, genau wie
bei den auf den Seiten 2-1 bis 2-17 beschriebenen manuellen Berechnungen.

* Der Ein-/Ausgabe-Bereich fur komplexe Zahlen umfasst flr jede Koordinate 10 Stellen fur die
Mantisse und zwei Stellen fiir den Exponenten.

* Die folgenden Funktionen kénnen auf komplexe Zahlen angewendet werden:
Vo, M), Y,V In, log, log b, 105, €%, Int, Frac, Rnd, Intg, RndFix(, Fix, Sci, ENG,
EWG, o ﬁ’, a’le, dlc

Sie kénnen den Darstellungsmodus fur komplexe Zahlen festlegen, indem Sie in der
Einstellanzeige (SET UP) fir die Position ,Complex Mode“ eine der folgenden Einstellungen
auswahlen.

* {Real} ... Berechnungen nur im reellen Zahlenbereich*"

e {a+bi} ... Berechnungen mit komplexen Zahlen und Anzeige der Ergebnisse in arithmetischer
Darstellung (kartesische Koordinaten)

e {r/60} ... Berechnungen mit komplexen Zahlen und Anzeige der Ergebnisse in exponentieller
Darstellung (Polarkoordinaten)*?

* Falls eine EingabegréBe als Argument eine Zahl mit einem Imaginéarteil hat, wird die
Berechnung in komplexen Zahlen ausgefuhrt, wobei das Ergebnis in kartesischen
Koordinaten angezeigt wird.

Beispiele:
Komplexer Hauptwert von In 2i =0,6931471806 + 1,570796327i
Komplexer Hauptwert von In 2i + In (— 2)= (Non-Real ERROR)

*2 Der fur 6 angezeigte Winkelbereich hangt vom Winkelmodus ab, der in der Einstellanzeige
(SET UP) unter ,Angle”“ eingestellt wurde.

* Deg ... —180 < 6 = 180 (Neugrad)
e Rad ... — < 6 =t (Bogenmaf)
e Gra ... =200 < 0 =200 (Neugrad)
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Driicken Sie die (F3) (COMPLEX)-Taste, um das Mend fir Berechnungen mit komplexen
Zahlen anzuzeigen, das die folgenden Positionen enthalt:

e {i} ... {Eingabe der imaginaren Einheit 7}

» {Abs}/{Arg} ... Berechnung des {Absolutwertes (Betrages)}/{Arguments (Winkels)}
* {Conjg} ... Berechnung der {konjugiert komplexen Zahl}

* {ReP}/{ImP} ... Berechnung des {Realteils}/{Imaginérteils} einer komplexen Zahl

o {»r£0}/{»a+bi} ... Umwandlung des Ergebnisses in {Polarkoordinaten}/{kartesische
Koordinaten}

* Sie kénnen auch die Tasten (0] (i) anstelle der Tasten (F3) (COMPLEX) (F1) (i)
verwenden.

* Die im Realmodus, a+bi-Modus und r£6-Modus erhaltenen Lésungen sind beim
Wurzelziehen mit (*vV' ) unterschiedlich, wenn x < 0 und y = m/n rational ist, wobei n eine
ungerade Zahl darstellt.

Beispiel: 3*V (- 8) = -2 (Real)
= 1 + 1,732050808i (a+bi)
=2/60 (r£6, Deg-Modus)

e Zum Eingeben des ,, £ “-Operators in den Term in Polarkoordinaten (r£6), driicken Sie
(£).

l Arithmetische Operationen [OPTN]-[COMPLEX]-[i]

Die arithmetischen Operationen sind die gleichen wie bei manuellen Rechnungen. Sie kdnnen
auch Klammern und den Speicher verwenden.

Beispiel (1+20)+ (2 +3i)
(&9 @) F3) (COMPLEX) g
OOE@EOD (F2n+@sn .
FO@E@EODEE

B Kehrwerte, Quadratwurzeln und Quadrate

Beispiel V(3 +1)

(&9 @m (F3) (COMPLEX)
& (3 (v ) [OE @B EE) D B

B
J(3+i) N

1.755317302
+0.2848487846i
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B Format fir komplexe Zahlen unter Verwendung der Polarkoordinaten

Beispiel 2/30x 3245 =675

EEIENERVSIOICICIOICIO) B
(F1)(Deg) ® (F3) (r£0) BD 2730x3/45

(2] @ (ke (©) (3] (@ X) (B)

) (6D (2) (@) (B) B9

-

H Absolutwert und Argument [OPTN]-[COMPLEX]-[Abs]/[Arg]

Der Rechner interpretiert jede komplexe Zahl in der Form a + bi als Koordinate in der
Gauf’schen Zahlenebene und berechnet den Absolutwert | Z | und das Argument (arg).

Beispiel Berechnen des Absolutwertes (der euklidischen Vektorlange) (r) und
des Arguments (0) fiir die komplexe Zahl 3 + 4i, wobei der Winkelmodus
auf Altgrad eingestellt sein soll.

Imaginére Achse

wWhFp———————————

0 > Reelle Achse
(F3) (COMPLEX) (F2) (Abs) B
EEEEOE 341l 5|
(Berechnung des Absolutwertes)
(F3) (COMPLEX) (F3] (Arg) B |
. Ar 3+4i
OB HMGAEFEGOD Y g )53.13010235ﬂ

(Berechnung des Arguments (Winkels))

» Das Ergebnis der Argumentberechnung ist je nach aktuell eingestelltem Winkelmodus
(Altgrad, Bogenmaf3, Neugrad) verschieden.
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H Konjugiert komplexe Zahlen [OPTN]-[COMPLEX]-[Conjg]

Eine komplexe Zahl der Form a + bi wird in die konjugiert komplexe Zahl a — bi umgeformt.

Beispiel Berechnen der konjugiert komplexen Zahl zur komplexen Zahl
2+4i
(F3) (COMPLEX) (Fa) (Conjg) B
. Conj 2+4i
OEHEHONDE le 2wl 4l

H Berechnen des Real- und des Imaginarteils  [OPTN]-[COMPLEX]-[ReP]/[ImP]

Verfahren Sie wie folgt, um den Realteil @ und den Imaginarteil b einer komplexen Zahl der
Form a + bi zu berechnen.

Beispiel Berechnen von Real- und Imaginérteil der komplexen Zahl 2 + 5i

(&9 @M (F3) (COMPLEX) [F8) (™) Fi) (ReP)
2B EE>)ENE) D]

(Berechnung des Realteils)

ReP (2+51) 2“

(&9 @ (£3) (COMPLEX) 8 (=) €2 (ImP)
@ ® B ) E6H D) E

(Berechnung des Imaginéarteils)

ImP (2+51) ]

B Umrechnen zwischen exponentieller und arithmetischer Darstellung
[OPTN]-[COMPLEX]-[»rZ0)/[»a+bi]

Verfahren Sie wie folgt, um eine in der arithmetischen Darstellung angezeigte komplexe Zahl
in die exponentielle Darstellung umzurechnen bzw. umgekehrt.

Beispiel Die arithmetische Darstellung der komplexen Zahl 1 + V3 i ist in die
exponentielle Darstellung umzuformen.

stF7) (W) (SET UP @O @ @O @O @O @

(F1)(Deg) @ (F (a+bi)

RAOFQOEAEV ) B®O] B

(F3) (COMPLEX) [F1) (i) F8) (>) 1+(J3)irrse 2&60“‘
(F3)(»r-0)[Exg

@(4)@@ B

@ F3) (COMPLEX) 8 () B8 (ra+bi) @) | 2480~ 8*P1 1+J§iﬂ
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7. Rechnen mit (ganzen) Binar-, Oktal-, Dezimal-
und Hexadezimalzahlen

Sie kdnnen das Run-Matrix-Meni und eine Binér-, Oktal-, Dezimal- oder
Hexadezimaleinstellung (SET UP) verwenden, um Berechnungen mit Binar-, Oktal-, Dezimal-
oder Hexadezimalzahlen auszufihren. Sie kbnnen auch Umrechnungen zwischen den
Zahlensystemen und logische Operationen ausfuhren.

* Die héheren mathematischen Funktionen sind nicht fir Berechnungen mit Binar-, Oktal-,
Dezimal- oder Hexadezimalzahlen verwendbar.

* Sie k6nnen nur ganze Zahlen in Berechnungen mit Binéar-, Oktal-, Dezimal- oder
Hexadezimalzahlen verwenden, d. h. Dezimalbriiche oder gemeine Briche sind nicht
zulassig. Falls Sie einen Wert mit einem Dezimalstellenanteil eingeben, schneidet der
Rechner den Dezimalstellenanteil automatisch ab.

* Falls Sie den Versuch unternehmen, einen fir das verwendete Zahlensystem (binér,
oktal, dezimal oder hexadezimal) nicht zugelassenen Wert einzugeben, zeigt der Rechner
eine Fehlermeldung an. Nachfolgend sind die Ziffern aufgefiihrt, die im zutreffenden
Zahlensystem verwendet werden kdnnen.

Binar: 0, 1

Oktal: 0,1,2,3,4,5,6,7

Dezimal: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

Hexadezimal: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

* Negative Binar-, Oktal- sowie Hexadezimalzahlen werden durch das Komplement des
ursprunglichen Wertes zu ,,Null® erzeugt, so dass X + Neg X = ,Null* = (1)0...0 gilt. Die
fuhrende Ziffer (1) wird wegen Uberschreitung der Anzeigekapazitat nicht dargestellt.

* Nachfolgend sind die Anzeigekapazitaten fur jedes Zahlensystem angegeben.

Zahlensystem Binar Oktal Dezimal Hexadezimal

Anzeigekapazitat 16 Stellen 11 Stellen 10 Stellen 8 Stellen

* Die fir Hexadezimalzahlen verwendeten alphabetischen Zeichen erscheinen in anderer
Darstellung, um sie von den normalen Textzeichen unterscheiden zu kénnen.

Normaler Text A B C D E F
Hexadezimalzahlen A B C D E F
Tasten X.6T (in) (sin)

* Nachfolgend sind die Zahlenbereiche der einzelnen Zahlensysteme aufgefuhrt, innerhalb
derer Berechnungen durchgefuhrt werden kénnen.

Binarzahlen (Dualzahlen, Anzeige mit 16 Stellen))
Positiv:0=sx=111111111111111

Negativ: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Oktalzahlen (Anzeige mit 11 Stellen)
Positiv: 0 = x = 17777777777

Negativ: 20000000000 = x = 37777777777

Dezimalzahlen
Positiv: 0 = x = 2147483647

Negativ: -2147483648 = x = -1
2-39



Hexadezimalzahlen
Positiv: 0 = x = 7FFFFFFF

Negativ: 80000000 = x = FFFFFFFF

B Auswahl eines Zahlensystems

Sie kénnen das Dezimal-, Hexadezimal-, Binar- oder Oktalzahlensystem als Vorgabe-
Zahlensystem einstellen, indem Sie die Einstellanzeige (SET UP) verwenden.

¢ Ausfuhren einer Binar-, Oktal-, Dezimal- oder Hexadezimalzahlenrechnung
[SET UPI{[JLEI] [Decl/[Hex)/[Bin]/[Oct]

1. Wahlen Sie das Run-Matrix-Men( im Hauptmeni aus.

2. Driicken Sie die Tasten [ENY) (SET UP). Verschieben Sie mit den Cursurtasten die

Markierung auf ,Mode* und wéahlen Sie danach |hr Vorgabe-Zahlensystem fir die
Moduseinstellung durch Driicken der Taste (F2J(Dec), (F3)(Hex), (F4(Bin) oder (F5)(Oct) aus.

3. Drlicken Sie die [ExT)-Taste, um in das Display fir die Berechnungseingabe zu wechseln.
Hierbei erscheint das Funktionsmeni mit den folgenden Positionen:

e {d~0}/{LOGIC}/{DISPLAY} ... {Zahlensystem-ldentifikationsmenu}/{Logikoperations-Men}/
{Dezimal-/Hexadezimal-/Binar-/Oktal-Umrechnungsmenu}

e Auswahl eines Zahlensystems fir einen Eingabewert direkt im Display

Sie kdnnen fiir jeden Eingabewert jeweils ein individuelles Zahlensystem nutzen. Driicken
Sie [F1)(d~0), um ein Untermen( der Zahlensystemsymbole anzuzeigen. Driicken Sie danach
die Funktionstaste geméai dem Symbol, das Sie wéhlen méchten, und geben Sie unmittelbar
danach den Wert ein.

* {d}/{h}/{b}/{o} ... {dezimal}/{hexadezimal}/{binar}/{oktal}

¢ Eingeben von Zahlenwerten bei unterschiedlichen Zahlensystemen

Beispiel Eingeben von 12310, wenn das voreingestellte Zahlensystem das
Hexadezimalsystem ist:

(i) (SET UP) E [Hex]
Bewegen Sie mit den Cursortasten die d123 0000007B

Markierung auf ,Mode“ und driicken Sie
danach (F3)(Hex) [EXT).

&9 FD) (d~0) F () D @ &

H Negative Werte und Logikoperationen
Dricken Sie (F2)(LOGIC), um ein Untermen( der Negation und Logikoperationen zu 6ffnen.
* {Neg} ... {Negation}*!
* {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... {NOT}*>/{AND}/{OR}/{XOR}/{XNOR}*®
*1 Zweierkomplement

*2 Einerkomplement (bitweises Komplement)
*3 Logikoperationen: bitweises AND, bitweises OR, bitweises XOR, bitweises XNOR
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® Negative Werte

Beispiel Bestimmen des negativen Wertes von 1100102
(e (SET UP) E En
Bewegen Sie mit den Cursortasten die Neg 1 %(1)(1) % (1)1 1111001110

Markierung auf ,Mode“ und driicken Sie
danach (F4)(Bin) [Exm).

(ad [F2(LOGIC) ED (Neg)
OO0 EY

* Negative Binar-, Oktal- und Hexadezimalzahlen werden erzeugt, indem das binare
Zweierkomplement im urspringlichen Zahlensystem dargestellt wird. Im Dezimalsystem
werden negative Werte mit einem Minuszeichen angezeigt.

¢ Logikoperationen

Beispiel Eingabe und Darstellung von ,,12016 and AD16"
(ENY) (SET UP) B [Hex]
Bewegen Sie mit den Cursortasten die AP 00000020

Markierung auf ,Mode* und driicken Sie
danach (F3)(Hex) (EXT).

(1) (2 (@] EJ(LOGIC)
(F3) (and)(a) (0

B Wechsel des Zahlensystems
Drlcken Sie die (F3)(DISPLAY)-Taste, um das Untermen fiir die Befehle zum Wechseln des
Zahlensystems anzuzeigen.

e {»Dec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... Umwandlung der angezeigten Zahlendarstellung in ihre
gleichwertige {Dezimal-}/{Hexadezimal-}/{Binar-}/{Oktal-} Zahlendarstellung

¢ Umwandeln einer angezeigten Zahlendarstellung von einem Zahlensystem in
ein anderes

Beispiel Umwandeln von 2210 (Vorgabe-Zahlensystem) in den entsprechenden
Binar- oder Oktalwert

(&) (snF) (WENY) (SET UP) |E| m|

Bewegen Sie mit den Cursortasten die 29
Markierung auf ,Mode“ und driicken Sie
danach (F2)(Dec) [Ex).

(E1)(d~o0) [Fi)(d) (2] (2] (g

() (F3) (DISPLAY) [F3) (» Bin) B9 Ans»Bin
0000000000010110

(Fa) (» Oct) exg) |Ans »Oct
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8. Matrizenrechnung

Rufen Sie das Run-Matrix-Meni vom Hauptmeni her auf und driicken Sie die
(F3) (™ MAT/VCT)-Taste, um Matrizenrechnung betreiben zu kénnen.

26 Matrixspeicher (Mat A bis Mat Z) plus ein Matrix-Antwortspeicher (MatAns) ermdglichen die
Ausfuhrung der folgenden Matrizenoperationen:

» Addition, Subtraktion und Multiplikation von Matrizen

* Multiplikation einer Matrix mit einem skalaren Faktor

* Determinantenberechnung (fur eine quadratische Matrix)
* Transponieren einer (beliebigen) Matrix

* Invertieren einer (reguléren) Matrix

e Quadrieren einer (quadratischen) Matrix

* Potenzieren einer (quadratischen) Matrix (Matrixpotenzen)

e Berechnen des Absolutwertes, Abspalten der Ganzzahl, des gebrochenen Teils,
Berechnung der maximalen Ganzzahl in jeweils allen Matrixelementen einer rellen Matrix

* Eingabe komplexer Zahlen in Matrixelemente und Verwendung von Funktionen mit
komplexen Zahlen

¢ Matrix-Umformungen unter Verwendung von Matrixbefehlen
Far eine Matrix kénnen maximal 999 Zeilen und 999 Spalten vorgegeben werden.

Wichtig!

* Sie kdnnen entweder eine Variable X durch Driicken der Tasten ({i#) () (X)) oder eine
Variable x ((xé1)) fur ,Mat X“ eingeben. Sowohl ,Mat X* als auch ,Mat x“ beziehen sich auf
den gleichen Speicherbereich.

Zum Matrix-Antwortspeicher (MatAns):

Der Rechner speichert Ergebnisse der Matrizenrechnung automatisch im Matrix-
Antwortspeicher. Beachten Sie die folgenden Punkte hinsichtlich des Matrix-Antwortspeichers.

* Wenn Sie eine Matrizenrechnung ausfiihren, wird der aktuelle Inhalt des Matrix-
Antwortspeichers durch das neue Ergebnis ersetzt. Der frihere Inhalt wird Gberschrieben
und kann nicht mehr zurtickgerufen werden.

* Die Eingabe von Werten in eine Matrix hat keine Auswirkung auf den Inhalt des Matrix-
Antwortspeichers.

* Wenn das Ergebnis einer Matrizenrechnung m (Zeilen) x 1 (Spalte) oder 1 (Zeile) x n
(Spalten) ist, wird das Berechnungsergebnis auch im Vektor-Antwortspeicher (VctAns)
gespeichert.

H Eingeben und Editieren von Matrizen

Driicken Sie die (F3](™MAT/VCT)-Taste, um eine Matrix-Editieranzeige (den Matrix-Editor) zu
6ffnen. Verwenden Sie den Matrix-Editor, um Matrizen einzugeben oder zu editieren.

B [Radformd] [d/c]Real

Matrix

EED D 2x 2

Mat B :None

Mat C :None

Mat D :None
mxn ... m(Zeile) x n (Spalte) -Matrix |Mat E :None

. . ) Mat F :None

None... Keine Matrix voreingestellt DELETE[DEL-ALL] DIM | CSV ]

* {DELETE}/{DEL-ALL} ... Léscht {eine bestimmte Matrix}/{Alle Matrizen}
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* {DIM} ... Vorgabe der Matrixdimensionen (Anzahl der Zellen)

* {CSV} ... speichert eine Matrix als CSV-Datei und importiert die Inhalte der CSV-Datei in
einen der Matrixspeicher (Mat A bis Mat Z und MatAns) (Seite 2-48)

* M=V} ... Anzeige der Vektor-Editieranzeige (Seite 2-60)

Erstellen einer Matrix

Um eine Matrix zu erstellen, mussen Sie zuerst ihre Dimensionen (GréBe) im Matrix-Editor
definieren. Danach kénnen Sie Werte (Matrixelemente) in die Matrix eingeben.

¢ Festlegen der Dimensionen (GroBe) einer Matrix

Beispiel Erstellen einer Matrix mit 2 Zeilen x 3 Spalten im mit Mat B bezeichneten

Speicherbereich:

Markieren Sie Mat B.

@
(E3)(DIM)

(Dieser Schritt kann Ubersprungen werden.)
Geben Sie die Anzahl der Zeilen ein.

(2) B¢
Geben Sie die Anzahl der Spalten ein.

@ E

EXE

El [Radorm1) [d/c]Real

Matrix

Mat A : 2 O
Mat B :None

B Radformd] [dc)Real

M :

MégDimension mxn

M m :2

M .

E] [Radformd] [d/c]Real
B 1 2 3

* Alle Elemente der neuen Matrix enthalten zun&chst den Wert 0.
« Eine Anderung der Dimensionen einer Matrix [éscht ihren aktuellen Inhalt.

* Falls neben dem Matrix-Bereichsnamen der Schriftzug ,Memory ERROR* verbleibt,
nachdem Sie die Dimensionen eingegeben haben, bedeutet dies, dass nicht gentigend freier
Speicherplatz fur das Erstellen der gewlinschten Matrix vorhanden ist.

¢ Eingeben von Matrixelementen

Beispiel Eingeben der folgenden Daten in die Matrix B:

|:123:|
4 5 6

Der nachfolgende Bedienungsvorgang ist eine Fortsetzung des Berechnungsbeispiels von der

vorhergehenden Seite.

[ e 2] B9 (&) e
(&) &g (8] [ (6] (g

(Die Daten werden im Matrix-Editor jeweils
in die markierte Zelle eingegeben. Mit
jedem Driicken der [Exg-Taste wird die
Markierung zur nachsten Zelle nach rechts

verschoben.) 543

g

1 2 3}

[
1
a1




* Die Matrixelemente (Zellenwerte) werden im Display bei positiven ganzen Zahlen mit bis zu
sechs Stellen und bei negativen ganzen Zahlen mit bis zu funf Stellen (eine Stelle wird fir
das Minuszeichen verwendet) angezeigt. Exponentialwerte werden mit bis zu zwei Stellen
fur den Exponenten angezeigt. Gemeine Briiche werden nicht als Bruch angezeigt.

e Loschen von Matrizen

Sie kbnnen entweder eine bestimmte Matrix oder alle im Matrix-Speicher enthaltenen Matrizen
I6schen.

e | 6schen einer bestimmten Matrix

1. Wenn der Matrix-Editor im Display angezeigt wird, verwenden Sie die @ - und ®-Tasten,
um die zu lI6schende Matrix zu markieren.

2. Driicken Sie (F1)(DELETE).

3. Driicken Sie die (F1)(Yes)-Taste, um die Matrix zu I6schen, oder die (Fé6) (No)-Taste, um die
Lésch-Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

e L 6schen aller Matrizen
1. Wenn der Matrix-Editor im Display angezeigt wird, drlicken Sie die (F2)(DEL-ALL)-Taste.

2. Driicken Sie die [F1)(Yes)-Taste, um die Matrix zu I6schen, oder die (F6) (No)-Taste, um die
Lésch-Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

H Operationen mit Matrixelementen (Matrixzellen)

Verfahren Sie wie folgt, um die Matrix fir die Zellenoperationen vorzubereiten:

1. Wenn der Matrix-Editor im Display angezeigt wird, verwenden Sie die @ - und ®-Tasten,
um den Namen der zu verwendenden Matrix hervorzuheben.
Durch die Eingabe des Buchstabens, der dem Matrixnamen entspricht, springen Sie zu
einer bestimmten Matrix.

Durch die Eingabe von beispielsweise (8] (N), springen Sie zu Mat N.
Durch Drucken der Tasten (@) (Ans) springen Sie zum aktuellen Matrixspeicher.

2. Driicken Sie die [xg-Taste. In der unteren Zeile des Matrix-Editors, der nun geoffnet ist,
erscheint das Funktionsmenu mit den folgenden Positionen:

* {ROW-OP} ... {Zeilenoperationsmenii}
* {ROW}
* {DELETE}{INSERT}/{ADD} ... {L6schen}/{Einfugen}/{Hinzufiigen} von Zeilen
e {COLUMN}
* {DELETE}{INSERT}/{ADD} ... {L6schen}/{Einfugen}/{Hinzufligen} von Spalten
» {EDIT} ... {Editieranzeige fur das markierte Element}
Alle nachfolgenden Beispiele verwenden Matrix A.
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e Zeilenoperationen

Das folgende MenU erscheint, wenn Sie (F1)(ROW-OP) driicken, wahrend eine aufgerufene
Matrix im Display angezeigt wird.

* {SWAP} ... {Vertauschen von Zeilen}

e XRow} ... {Multiplikation eines Skalars mit der markierten Zeile}

e kRow+} ... {Addition des skalaren Vielfachen der markierten Zeile zu einer anderen Zeile}
* {Row+} ... {Addition der markierten Zeile zu einer anderen Zeile}

e Vertauschen zweier Zeilen

Beispiel Vertauschen der Zeilen 2 und 3 der folgenden Matrix:

Alle Bedienungsbeispiele verwenden die folgende Matrix:

1 2
MatrixA=|: 3 4 :|
5 6

(F1) (ROW-OP) [Fi) (SWAP)

Geben Sie die Zeilen-Nummern der zu vertauschenden ]

A 1 2
Zeilen ein. 1 1 2
2 b B
2] 4 (3] [ X9 3[ 3 n}
e Skalare Multiplikation einer Zeile
Beispiel Multiplizieren von Zeile 2 mit dem skalaren Faktor 4:
(F1) (ROW-OP) (F2) ((kRow)
Geben Sie den skalaren Faktor (Multiplikator)* ein.
(4 B
A 1 2
Geben Sie die Zeilen-Nummer ein. 1 1 2
@ @ @ 2[ 12 18}
3 b

* Es kann auch eine komplexe Zahl als Multiplikator (k) eingegeben werden.
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e Skalare Multiplikation einer Zeile und Addition des Ergebnisses zu einer
anderen Zeile

Beispiel Berechnen des Produkts von Zeile 2 und Faktor 4 und anschlieBendes
Addieren des Ergebnisses zu Zeile 3:

(F1) (ROW-OP) (F3) (*KRow+)
Geben Sie den skalaren Faktor (Multiplikator)* ein.

(4] B¢

Geben Sie die Nummer der Zeile, deren Vielfaches berechnet werden soll, ein.
(2) g

Geben Sie die Nummer der Zeile, zu der das Ergebnis E

addiert werden soll, ein. 1 1 2
e -

* Es kann auch eine komplexe Zahl als Multiplikator (k) eingegeben werden.

e Addition zweier Zeilen

Beispiel Addieren der Zeile 2 zur Zeile 3:
(F1) (ROW-OP) (F4) (Row+)
Geben Sie die Nummer der Zeile, die addiert werden soll, ein.
ANEE
Geben Sie die Nummer der Zeile, zu der addiert werden E
soll, ein. 1[ 1 2}
2 3 4
EEE]EE 3 s D
e Zeilenoperationen
e {DELETE]} ... {Zeile I6schen}
* {INSERT} ... {Zeile einflgen}
* {ADD} ... {Zeile am Ende hinzufligen}
e | 6schen einer Zeile
Beispiel Loschen der Zeile 2
F2(ROW) @ B
A 1 2
1 1 2
e
3 <} B
(F1)(DELETE) B
A 1 2
1[ 1 2}
2L I 6
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¢ Einfligen einer Zeile

Beispiel Einfligen einer neuen Zeile zwischen den Zeilen 1 und 2:
F2(ROW)@
2 (INSERT) T
3 3 4
4 b ¢]
e Hinzufligen einer Zeile
Beispiel Hinzuflgen einer neuen Zeile unterhalb der Zeile 3:
FJ(ROW) @ @
[F3(ADD) :

O mEaN

|

e Spaltenoperationen
* {DELETE} ... {Spalte I6schen}
* {INSERT} ... {Spalte einfligen}
e {ADD} ... {Spalte am Ende hinzufligen}

e Léschen einer Spalte

Beispiel Léschen der Spalte 2

(F3) (COLUMN) ®
(F1)(DELETE)

2-47

1
1[ }

2 3
3 5




B Datenaustausch zwischen Matrizen und CSV-Dateien

Sie kdnnen die Inhalte einer CSV-Datei, die mit diesem Rechner gespeichert wurden oder
von einem Computer an einen der Matrixspeicher (Mat A bis Mat Z und MatAns) Ubertragen
wurden, importieren. Sie kdnnen auBerdem die Inhalte eines der Matrixspeicher (Mat A bis
Mat Z und MatAns) als CSV-Datei speichern.

¢ Importieren der Inhalte einer CSV-Datei in einen Matrixspeicher
1. Bereiten Sie die CSV-Datei, die Sie importieren mdchten, vor.

* Details erhalten Sie im Abschnitt ,Anforderungen flr das Importieren von CSV-Dateien®
(Seite 3-18).

2. Wenn der Matrix-Editor im Display angezeigt wird, verwenden Sie die @ - und ®-Tasten,
um den Namen der Matrix zu markieren, in die Sie die CSV-Datei importieren mdchten.

* Wenn die gewéahlte Matrix bereits Daten enthélt, kénnen Sie die vorhandenen Daten durch
die Daten der neu importierten CSV-Datei ersetzen, indem Sie die folgenden Schritte
ausfuhren.

3. Driicken Sie [F3)(CSV)(Fi)(LOAD).

4. Markieren Sie im angezeigten Dialogfeld mithilfe der Tasten @ und @ die Datei, die Sie
importieren mdéchten, und driicken Sie dann die Taste [exg.

* Dadurch werden die Inhalte der angegebenen CSV-Datei in den Matrixspeicher importiert.

Wichtig!
Die folgenden Arten von CSV-Dateien kénnen nicht importiert werden.

* Eine CSV-Datei, die Daten enthélt, die nicht konvertiert werden kénnen. In diesem Fall wird
eine Fehlermeldung mit dem geneuen Speicherort der Daten in der CSV-Datei angezeigt
(Beispiel: Zeile 2, Spalte 3), die nicht konvertiert werden kdénnen.

* Eine CSV-Datei mit mehr als 999 Spalten oder mehr als 999 Zeilen. In diesem Fall wird die
Fehlermeldung ,Invalid Data Size* angezeigt.

e Speichern von Matrix-Inhalten als CSV-Datei

1. Wenn der Matrix-Editor im Display angezeigt wird, verwenden Sie die @ - und ®-Tasten,
um den Namen der Matrix zu markieren, deren Inhalte Sie als CSV-Datei speichern
maochten.

2. Driicken Sie (F4)(CSV)(F2)(SAVE - AS).
* Dadurch erscheint eine Ordner-Wahlanzeige.
3. Wahlen Sie den Ordner aus, in dem Sie die CSV-Datei speichern méchten.

* Um die CSV-Datei im Hauptverzeichnis (Root Directory) zu speichern, markieren Sie
,ROOT".

* Um die CSV-Datei in einem Ordner zu speichern, markieren Sie den gewtinschten Ordner
mithilfe der Tasten @ und &, und driicken Sie dann die Taste (F1)(OPEN).

4. Driicken Sie (F1)(SAVE-AS).
5. Geben Sie bis zu 8 Zeichen flr den Dateinamen ein und driicken Sie danach die Taste [Exg.
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Wichtig!

* Wenn Sie Matrix-Daten in einer CSV-Datei speichern, werden einige Daten wie unten
beschrieben konvertiert.
- Daten mit komplexen Zahlen: Nur der Bereich mit den reellen Zahlen wird extrahiert.
- Bruch-Daten: Konvertiert in Kalkulationszeilenformat (Beispiel: 213144 — =2+3/4)
- v und n-Daten: Konvertiert in einen Dezimalwert (Beispiel: V3 — 1.732050808)

¢ Festlegung des Trennzeichens fur CSV-Dateien und des Dezimalzeichens

Wenn der Matrix-Editor im Display angezeigt wird, driicken Sie (F4)(CSV)(F3)(SET), um die
Seite zum Einstellen des CSV-Formats aufzurufen. Fihren Sie anschlieBend die Schritte
unter Schritt 3 des Abschnitts ,Festlegung des Trennzeichens fir CSV-Dateien und des
Dezimalzeichens” (Seite 3-20) aus.

Hl Umformen von Matrizen unter Verwendung von Matrixbefehlen
[OPTN]-[MAT/VCT]

e Anzeigen der Matrixbefehle

1. Rufen Sie das Run-Matrix-Meni aus dem Hauptmen( heraus auf.

2. Driicken Sie die [or1N)-Taste, um das Optionsmeni anzuzeigen.

3. Dricken Sie die (F2)(MAT/VCT)-Taste, um das Matrixbefehlsmen( zu 6ffnen.

Nachfolgend sind nur die Positionen des Matrixbefehlsmenuls beschrieben, die fur das
Erstellen von Matrizen und die Eingabe von Matrixdaten verwendet werden kénnen.

e {Mat} ... {Mat-Befehl (Matrix-Auswahlbefehl)}

* {Mat—Lst} ... Mat—List-Befehl (ordnet den Inhalt einer gewéhlten Spalte einer Liste zu)}
e {Augment} ... {Augment-Befehl (figt zwei Matrizen zusammen)}

* {Identity} ... {Identity-Befehl (Eingabe einer Einheitsmatrix)}

e {Dim} ... {Dim-Befehl (Dimensionsbefehl)}

e {Fill(} ... {Fill-Befehl (identische Matrixelemente eingeben)}

* Sie konnen auch die Tasten [stF1) (2] (Mat) anstelle der Tasten (F2) (MAT/VCT) (F1) (Mat)
verwenden.
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¢ Matrixdaten-Eingabeformat [OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat]

Nachfolgend ist das Eingabeformat dargestellt, das Sie verwenden sollten, wenn Sie Daten
zum Erstellen einer Matrix unter Verwendung des Mat-Befehls eingeben.

aii a2 ... din

a2t a2 ... ax
: : : =[[ai1, A1z, ..., Q1] [@21, Q22, ..., A24] .... [Qm1, @m2, «oey Q] ]

ami am2 ... Amn

— Mat [Buchstabe A bis Z]

Beispiel Eingabe der folgenden Daten als MatrixA:|: ; 2 g :|
e (B (e E(HECEEE B AT |
ME)EH(HIDEEanE 181124001t A
Ge) (=) (1) een) (S (1) (=) o) (F2) (MAT/VCT)
(F1) (Mat) (ee) (£6T) (A)
B3

e Der Maximalwert sowohl flr m als auch fir n ist 999.

* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn der Speicher wahrend der Eingabe von Daten
uberlauft.

* Sie kénnen das obige Eingabeformat auch in einem Programm verwenden, das Matrixdaten
einliest.

¢ Eingeben einer Einheitsmatrix [OPTN]-[MAT/VCT]-[Identity]
Verwenden Sie den Identity-Befehl, um eine Einheitsmatrix zu erstellen.

Beispiel Erstellen einer 3 x 3 Einheitsmatrix als Matrix A:

lem) (F2) (MAT/VCT) (Ee) (>) (ED) (Identity) Eld
| tity 3->Mat
@) B 68 (>) 6 (Vat) [0 [0 (A) 68 snEiy e
Anzahl der Zeilen/Spalten

—
OOI—‘>
o= O
=0
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¢ Abfrage der Dimensionen einer Matrix [OPTN]-[MAT/VCT]-[Dim]
Verwenden Sie den Dim-Befehl, um die Dimensionen einer vorhandenen Matrix abzufragen.

Beispiel 1 Abfragen der Dimensionen der Matrix A
(F2JJ (MAT/VCT) (Fe) (™) F2) (Dim) B

Dim Mat A

9 () ED (Mat) @ ([0 (A) 6 {z,s}ﬂ|

Das Display zeigt im Listenformat an, dass die Matrix A aus zwei Zeilen und drei Spalten
besteht.

Da das Ergebnis des Dim-Befehls ein Listentyp-Datenwert ist, wird es im ListAns-Speicher
abgelegt.

Sie kénnen {Dim} auch verwenden, um die Dimensionen (Typ) der Matrix festzulegen.

Beispiel 2 Festlegen der Dimensionen (2, 3), d. h. 2 Zeilen und 3 Spalten, fir die
Matrix B:
& X({) @ DE ) D(HE B
@M E3 (MAT/VCT) E8) (>) @ (Dim) (2,8)=Dim Mat 8y o o]h
8 (>) D (Mat) (@ (9 (B) B9 000

* Mit dem ,,Dim“-Befehl kénnen die Einstellungen der Vektordimensionen geprift und
konfiguriert werden.

e Umformen von Matrizen unter Verwendung von Matrixbefehlen

Sie kdnnen Matrixbefehle auch verwenden, um Werte einer Matrix zuzuordnen oder Werte
von einer bestehenden Matrix abzurufen, um alle Elemente einer bestehenden Matrix mit dem
gleichen Wert zu belegen, um zwei Matrizen zu einer einzigen Matrix zu verbinden oder um
den Inhalt einer Matrixspalte einer Liste zuzuordnen.

e Zuordnen von Werten zu und Aufrufen von Werten von einer bestehenden
Matrix [OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat]

Verwenden Sie die folgende Syntax mit dem Mat-Befehl, um ein Element fur das Zuordnen
oder Abrufen eines Wertes zu festzulegen.

Mat X [m, n]
X = Matrixname (A bis Z oder Ans)
m = Zeilennummer
n = Spaltennummer
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Beispiel 1 Zuordnen des Wertes 10 zu dem Element in Zeile 1, Spalte 2 der
folgenden Matrix A:

1 2
MatrixA=|: 3 4 :|
5 6

@ © (FJ(MAT/VCT) [E1) (Mat) B
10-Mat A[1,2
@8 @A E ®() DD @ at AlL,2] 1ol
B(1)E8
* Mit dem ,Vct“-Befehl kbnnen vorhandenen Vektoren Werte zugeordnet werden.
Beispiel 2 Multiplizieren des Wertes des Elements in Zeile 2, Spalte 2 der obigen
Matrix mit 5
(F2J (MAT/VCT) [Fi) (Mat) B
Mat A[2,2]x5
@ [ (A) &8 @ ()@ 3 @ 32 20l

Er) (S (1) X (B B9

* Mit dem ,Vct“-Befehl kbnnen Werte aus vorhandenen Vektoren abgerufen werden.

¢ Belegen der Elemente einer Matrix mit identischen Werten und
Zusammenfugen zweier Matrizen zu einer einzigen Matrix
[OPTN]-[MAT/VCT]-[Fill(J/JAugment]
Verwenden Sie den Fill(-Befehl, um alle Elemente einer vorhandenen Matrix mit einem

identischen Wert zu belegen, oder den Augment-Befehl, um zwei vorhandene Matrizen zu
einer einzigen Matrix zusammenzufugen.

Beispiel 1 Uberschreiben aller Elemente der Matrix A mit dem Wert 3.
(F2 (MAT/VCT) Ee) (>) [E3) (Fill( ) B
Fill(3,Mat A)

(3 (] €8 (>) ED (Mat) (s (61 (A) O

* Mit dem ,Fill“-Befehl kann der gleiche Wert in alle Vektorelemente geschrieben werden.

Beispiel 2 Zusammenfiugen der zwei folgenden Matrizen zu einer neuen Matrix:

1 3
Matrix A = |: :| Matrix B = |: :|
2 4

@™ F2) (MAT/VCT) (F5) (Augment) g
(1) (Mat) @@ (1) (A) 2D Augment (Mat A,Ma[tl B%]N
(1) (Mat) (et (og) (B) O] [Exg) 2 4

* Die beiden Matrizen, die Sie zusammenfugen méchten, missen die gleiche Zeilenanzahl
aufweisen. Es kommt zu einer Fehlermeldung, falls Sie das Zusammenfugen zweier
Matrizen versuchen, die unterschiedliche Zeilenanzahlen haben.

* Sie kénnen den Matrix-Antwortspeicher verwenden, um das Ergebnis der obigen Matrix-
Eingabe- und Editieroperationen einer neuen Matrixvariablen zuzuweisen. Dazu verwenden
Sie folgende Syntax:

Augment (Mat o, Mat ) — Mat y
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Bei der obigen Operation sind «, B und ybeliebige Variablennamen A bis Z.
Der Inhalt des Matrix-Antwortspeichers wird durch die obige Speicher-Operation nicht
beeinflusst.

* Mit dem ,Augment®-Befehl kdnnen zwei Vektoren in einer einzigen Matrix zusammengefuhrt
werden.

e Zuordnen des Inhalts einer Matrixspalte zu einer Liste
[OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat—Lst]

Verwenden Sie die folgende Syntax mit dem Mat—List-Befehl, um eine Spalte einer
ausgewabhlten Liste zuzuordnen.

Mat—List (Mat X, m) — List n
X = Matrixname (A bis 2Z)
m = Spaltennummer
n = Listennummer

Beispiel Zuordnen des Inhalts der Spalte 2 der Matrix A zur Liste 1:

1 2
MatrixA=|: 3 4 :|

5 6
(F2J(MAT/VCT) [F2) (Mat—Lst) B

>Li »Lir
(ED (Mat) {8 B2 (A) 3 B ) Matolist(at A, 20248
EY(LIST)ED(List) (1)
EN)(List) (1) B¢
B Matrizenrechnung [OPTN]-[MAT/VCT]

Verwenden Sie das Matrixbefehlsmeni, um die folgenden Matrixoperationen auszufihren.

e Anzeigen der Matrixbefehle

1. Rufen Sie das Run-Matrix-Meni aus dem Hauptmen( heraus auf.

2. Driicken Sie die [or1N)-Taste, um das Optionsmeni anzuzeigen.

3. Dricken Sie die (F2)(MAT/VCT)-Taste, um das Matrixbefehlsmen( zu 6ffnen.

Nachfolgend sind nur die Matrixbefehle beschrieben, die fir Matrizenarithmetik-Operationen
verwendet werden.

e {Mat} ... {Mat-Befehl (Matrix-Auswahlbefehl)}

¢ {Det} ... {Det-Befehl (Determinantenberechnung)}

e {Trn} ... {Trn-Befehl (Befehl zum Transponieren einer Matrix)}

¢ {Identity} ... {Identity-Befehl (Eingabe einer Einheitsmatrix)}

* {Ref} ... {Ref-Befehl (Befehl zur Umformung in die Zeilenstufenform)}

* {Rref} ... {Rref-Befehl (Befehl zur Umformung in die reduzierte Zeilenstufenform)}

Alle nachfolgenden Beispiele gehen davon aus, dass die Matrixdaten bereits im Speicher
abgespeichert und von dort abrufbar sind.
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e Matrizenarithmetik [OPTN]-[MAT/VCT]-[Mat]/[Identity]

Beispiel 1 Addition der beiden folgenden Matrizen (Matrix A und Matrix B):

1 1 2 3
Matrix A = |: :| Matrix B = |: :|
2 1 2 1

0y (F2) (MAT/VCT) [E1) (Mat) (ewd) (koM (A) (B [E
Mat A+Mat B
D (Mat) € (=0 (B) 2 2 4“
4 2
Beispiel 2 Multiplikation der beiden Matrizen vom Beispiel 1 (Matrix A x Matrix B)
in der angegebenen Reihenfolge:
e (F2) (MAT/VCT) (E1) (Mat) (iewd) (6T (A) (X) B
Mat AxMat B
D (Mat) @ (9 (B) 62 4 4 N
B 7

* Die beiden Matrizen mussen die gleichen Dimensionen aufweisen, um addiert oder
subtrahiert werden zu kénnen. Falls versucht wird, Matrizen mit unterschiedlichen
Dimensionen zu addieren oder zu subtrahieren, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Fir eine Matrizen-Multiplikation (Matrix 1 x Matrix 2) muss die Anzahl der Spalten in Matrix
1 mit der Anzahl der Zeilen in Matrix 2 tbereinstimmen. Andernfalls kommt es zu einer
Fehlermeldung.

¢ Determinante (Kennzahl einer quadratischen Matrix) [OPTN]-[MAT/VCT]-[Det]

Beispiel Berechnung der Determinante der folgenden Matrix:
1 2 3
MatrixA=|: 4 5 6 J
-1-2 0
e (F2) (MAT/VCT) (F3) (Det) [F1) (Mat) E
0 (D (A) B8 bet Mat A 9|

* Determinanten kdnnen nur fir quadratische Matrizen (gleiche Anzahl von Zeilen und
Spalten) berechnet werden. Falls versucht wird, die Determinante flr eine nicht quadratische
Matrix zu bestimmen, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Die Determinante einer 2 x 2-Matrix wird wie folgt berechnet:

[ an ae
[Al = = ai11dz22 — a12a21
| a2t a2
* Die Determinante einer 3 x 3-Matrix wird wie folgt berechnet:
— a1 a2 ais
[Al = dz21 A22 az3 :| = a11d22a33 + A12ad23a31 + A13d21a32 — A11d23A32 — A12d21A33 — A13A22a31
L asz1 as2 ass
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® Transponieren einer Matrix [OPTN]-[MAT/VCT]-[Trn]
Eine Matrix wird transponiert, indem ihre Zeilen zu Spalten und ihre Spalten zu Zeilen werden.

Beispiel Transponieren der folgenden Matrix:
1 2
Matrix A = |: 3 4 :|
5 6
(oeTN) (F2) (MAT/VCT) (F4) (Trn) (F1) (Mat) E
) 620 (A) B9 Trn Mat A [1 5 5]“
2 4 6

* Der ,Trn“-Befehl kann auch bei einem Vektor angewendet werden. Er konvertiert einen
1-Zeile x n-Spalten-Vektor in einen n-Zeilen x 1-Spalte-Vektor oder einen m-Zeilen x
1-Spalte-Vektor in einen 1-Zeile x m-Spalten-Vektor.

e Zeilenstufenform [OPTN]-[MAT/VCT]-[Ref]

Dieser Befehl wendet das GauB3-Verfahren an, um die Matrix in eine Zeilenstufenform zu
bringen.

Beispiel Ermitteln der Zeilenstufenform der Matrix A:
1 2 3
Matrix A = |: :|
4 5 6
(F2) (MAT/VCT) (Fe) (™) (F4) (Ref) ]
Ref Mat A

(E8) (>) (EX) (Mat) (aehy) (x67) (A) B

o
b bO|co
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e Reduzierte Zeilenstufenform [OPTN]-[MAT/VCT]-[Rref]
Mit diesem Befehl wird die reduzierte Zeilenstufenform einer Matrix ermittelt.

Beispiel Ermitteln der reduzierten Zeilenstufenform der Matrix A:

2 -1 3 19
Matrix A=| 1 1 -5 =21
0 4 3 0

@ E2) (MATVCT) {8 () 65 (Rref) g

8 (>) ED) (Mat) () (2D (A) B9 Roglgiat A[l 0 0 2]
01 0 -3
0O 01 4

* Méglicherweise liefern die Operationen zur Ermittlung der Zeilenstufenform und der
reduzierten Zeilenstufenform aufgrund von Rundungseffekten in den Kommastellen keine
genauen Ergebnisse.

¢ Matrix-Inversion (einer regularen quadratischen Matrix) [x]

Beispiel Invertieren der Matrix A:

1 2
Matrix A = |: :|
3 4

(o) (F2) (MAT/VCT) (F1) (Mat) E
a0 (A) &R O (x) &9 Mat A”

-2 1
s _1
2 2

* Nur regulare quadratische Matrizen (mit einer von Null verschiedenen Determinante) kbnnen
invertiert werden. Falls das Invertieren einer nicht quadratischen oder nicht regularen Matrix
versucht wird, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Eine Matrix mit einer Determinante von Null (singulare Matrix) kann nicht invertiert werden.
Falls das Invertieren einer Matrix mit der Determinante O versucht wird, kommt es zu einer
Fehlermeldung.

* Die Rechengenauigkeit wird bei einer Matrix-Inversion mit einer Determinante nahe Null
moglicherweise beeintrachtigt.

* Fir eine inverse Matrix vom Typ (2, 2) gilt die nachfolgend gezeigte Gleichheit:

AA'=A"A=E= 10 ]
0 1

Nachfolgend ist die Formel aufgeflhrt, die verwendet wird, um flr eine Matrix A vom Typ (2,
2) die inverse Matrix A" zu berechnen.

A_| ab :|
cd

A—1= 1 d_b
ad — bc —c a

Man beachte, dass ad — bc # 0 ist.
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¢ Quadrieren einer (quadratischen) Matrix [x2]

Beispiel Die folgende Matrix ist mit sich selbst zu multiplizieren, d. h. zu
quadrieren:
1 2
Matrix A = |: :|
3 4
(F2 (MAT/VCT) [E1) (Mat) (k) (£6T) (A) B
(=7 (Exg Mat AZ
[ 7 10]
15 22
® Potenzieren einer Matrix (Matrizenpotenzen) [*]
Beispiel Die folgende quadratische Matrix ist in die dritte Potenz zu erheben:
1 2
Matrix A = |: :|
3 4
(FJ(MAT/VCT) [E1) (Mat) (azis) (x.6T) (A) B
Mat A°
ENET [ 37 54
81 118

* Beim Rechnen mit Matrizenpotenzen sind Berechnungen bis zur 32766-ten Potenz mdglich.

e Bestimmung des Absolutwertes, des ganzzahligen Teils, des gebrochenen
Teils und der maximalen Ganzzahl einer Matrix
[OPTN]-[NUMERIC]-[Abs])/[Frac)/[Int)/[Intg]

Beispiel Bestimmen des Absolutwertes bei allen Elementen der folgenden
Matrix:
1 -2
Matrix A = |: :|
-3 4

(Fe) () ) (NUMERIC) [F1) (Abs)
(F2)(MAT/VCT) (F1) (Mat) (k) (x67) (A)

]
IMat Al

27|

e Mit dem ,,Abs“-Befehl kann der Absolutwert eines Vektorelements erhalten werden.
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® Rechnen mit komplexen Zahlen in einer Matrix

Beispiel Bestimmen des Absolutwertes bei den komplexzahligen Elementen der
folgenden Matrix:

-1+ 1+
MatrixD=|: :|

1+ -2+2i
(™) (Fe) (™) (F4) (NUMERIC) (1) (Abs) E]
@0 EBMATVCT Bl (Ma) @B @ (0)E | Mt D 5 =
J2 2J2

* Es werden die folgenden komplexzahlige Argumente aufweisenden Funktionen in Matrizen
und Vektoren unterstitzt:
I, Abs, Arg, Conjg, ReP, ImP

Hinweise zur Matrizenrechnung

* Determinanten und inverse Matrizen kénnen aufgrund von Rundungseffekten in den
Kommastellen mit gewissen numerischen Fehlern behaftet sein.

* Matrixoperationen werden individuell fur jedes Element ausgefihrt, so dass die
Berechnungen sehr viel Zeit in Anspruch nehmen kénnen.

* Die Rechengenauigkeit der angezeigten Ergebnisse fir die Matrizenrechnung betragt £1 fur
die niedrigstwertige Stelle.

* Falls das Ergebnis der Matrizenrechnung zu grof3 ist, um in den Matrix-Antwortspeicher zu
passen, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Sie kénnen folgenden Bedienablauf verwenden, um den Inhalt des Matrix-Antwortspeichers
in eine andere Matrix zu Ubertragen:

MatAns — Mat o

Bei der obigen Operation ist « ein beliebiger Variablenname A bis Z. Der Inhalt des Matrix-
Antwortspeichers wird durch die obige Speicher-Operation nicht beeinflusst.
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9. Vektorrechnung

Rufen Sie das Run-Matrix-Men( aus dem Hauptmeni heraus auf und driicken Sie dann
(F3) (™ MAT/VCT) Fg) (M<V), um Vektorrechnung durchzufiihren.

Ein Vektor ist definiert als Matrix, die eine der beiden folgenden Formen hat: m (Zeilen) x 1
(Spalte) oder 1 (Zeile) x n (Spalten).

Der zulassige Maximalwert, der fir m und n angegeben werden kann, ist 999.

Sie kénnen 26 Vektorspeicher (Vct A bis Vct Z) plus einem Vektor-Antwortspeicher (VctAns)
verwenden, um die unten aufgefuhrten Vektorrechnungen durchzufihren.

 Addition, Subtraktion, Multiplikation

* Berechnung skalarer Vielfache

* Berechnung des Skalarprodukts

* Berechnung des Kreuzprodukts

* Bestimmung des Betrags eines Vektors (Lange)

* Bestimmung des von zwei Vektoren gebildeten Winkels
* Bestimmung des Einheitsvektors

Wichtig!

* Sie kdnnen entweder X in GroBbuchstaben ([Ari (#] (X)) oder x in Kleinbuchstaben (1))
fur den Vektorspeicher ,Vct X“ eingeben. Sowohl ,Vct X* als auch ,Vct x“ beziehen sich auf
denselben Speicherbereich.

Zum Vektor-Antwortspeicher (VctAns)

Der Rechner speichert die Ergebnisse der Vektorrechnung im Vektor-Antwortspeicher.
Beachten Sie die folgenden Punkte hinsichtlich des Vektor-Antwortspeichers.

* Wenn Sie eine Vektorrechnung ausfihren, wird der aktuelle Inhalt des Vektor-
Antwortspeichers durch das neue Ergebnis ersetzt. Der frihere Inhalt wird Gberschrieben
und kann nicht mehr zurickgerufen werden.

* Die Eingabe von Werten in einen Vektor hat keine Auswirkung auf den Inhalt des Vektor-
Antwortspeichers.

* Die Vektor-Berechnungsergebnisse werden auch im Matrix-Antwortspeicher (MatAns)
gespeichert.
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H Eingabe in einen Vektor und Bearbeiten eines Vektors

Drlcken von (F3)(»MAT/VCT) (Fg) (M<V) zeigt die Vektor-Editieranzeige (den Vektor-Editor)
an. Verwenden Sie den Vektor-Editor, um Vektoren einzugeben und zu bearbeiten.

E [Eadforn]) [(dic]Real
Vector
Vet A : 1x 2
Vet B :None
Vet C :None
. Vet D ‘None
mxn ...m (Zeile) x n (Spalte) -Vektor |Vet E :None
) ) Vet F :None
None ... Kein Vektor voreingestellt DELETE[DEL-ALL] DIM ] MoV

* {(DELETE}/{DEL-ALL} ... L6scht {einen bestimmten Vektor}/{Alle Vektoren}
* {DIM} ... Vorgabe der Vektordimensionen (m Zeilen x 1 Spalte oder 1 Zeile x n Spalten)
* MV} ... Anzeige der Matrix-Editieranzeige (Seite 2-42)

Die Vektoreingabe und -bearbeitung sowie die Operationen flr Vektorzellen (Elemente) sind
die gleichen wie bei Matrixoperationen. Weitere Informationen finden Sie unter ,Eingeben und
Editieren von Matrizen“ (Seite 2-42) und ,,Operationen mit Matrixelementen (Matrixzellen)*
(Seite 2-44). Beachten Sie jedoch, dass die Vektorrechnungen sich wie unten beschrieben
von Matrizenrechnungen unterscheiden.

* Auf der Eingabenanzeige fiir Vektorspeicherelemente ist (F1)(ROW-OP) im Funktionsmeni
nicht vorhanden.

* Bei der Vektorbearbeitung sind die Dimensionen stets auf m Zeilen x 1 Spalte oder 1 Zeile x
n Spalten eingeschrankt.

H Vektorrechnung

[OPTN]-[MAT/VCT]

Verwenden Sie das Vektorbefehlsmenu, um die folgenden Vektorrechnungen auszufihren.

e Anzeigen der Vektorbefehle
1. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Driicken Sie die [or1N)-Taste, um das Optionsmeni anzuzeigen.
3. Driicken Sie (F2)(MAT/VCT)(Ee) (™) (F6) (™), um das Vektorbefehlsmenl zu 6ffnen.
* {Vct} ... {Vct-Befehl (Vektor-Auswahlbefehl)}
* {DotP(} ... {DotP-Befehl (Skalarprodukt-Befehl)}
* {CrossP(} ... {CrossP-Befehl (Kreuzproduktberechnung)}
* {Angle(} ... {Angle-Befehl (Berechnung des von zwei Vektoren gebildeten Winkels)}
e {UnitV(} ... {UnitV-Befehl (Berechnung des Einheitsvektors)}
* {Norm(} ... {Norm-Befehl (Berechnung des Betrags eines Vektors (Lange))}

Hinweise zur Vektorrechung

* Bei der Berechnung des Skalarprodukts, des Kreuzprodukts und des von zwei Vektoren
gebildeten Winkels mlssen die beiden Vektoren die gleichen Dimensionen aufweisen.
AuBerdem muss die Dimension des Kreuzprodukits 1 x 2, 1 x 3,2 x 1 oder 3 x 1 sein.

* Die Vektorrechnungen werden fiir jedes Element einzeln ausgefiihrt, sodass es einige Zeit
dauern kann, bis die Berechnungsergebnisse angezeigt werden.
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* Die Rechengenauigkeit der angezeigten Ergebnisse flur die Vektorrechnung betragt +1 far
die niedrigstwertige Stelle.

* Falls das Ergebnis der Vektorrechnung zu grof ist, um in den Vektor-Antwortspeicher zu
passen, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Sie kénnen folgenden Bedienablauf verwenden, um den Inhalt des Vektor-Antwortspeichers
in einen anderen Vektor zu Ubertragen:

VctAns — Vet a

Bei der obigen Operation ist a ein beliebiger Variablenname A bis Z. Der Inhalt des Vektor-
Antwortspeichers wird durch die obige Speicher-Operation nicht beeinflusst.

* Der Vektorspeicher und der Matrixspeicher sind miteinander kompatibel, sodass Sie
Vektorspeicherinhalte dem Matrixspeicher zuweisen kénnen, wenn Sie mochten.

Vet a — Mat 8
Bei der obigen Operation sind a und f3 beliebige Variablennamen A bis Z.

¢ Vektordaten-Eingabeformat [OPTN]-[MAT/VCT]-[Vct]

Nachfolgend ist das Eingabeformat dargestellt, das Sie verwenden sollten, wenn Sie Daten
zum Erstellen eines Vektors unter Verwendung des Vct-Befehls eingeben.

aii

a1 | Vet [A bis Z] [ai1 @ ... aw] — Vct[A bis Z]

a;m

Beispiel Eingabe der folgenden Daten in VctA: [1 2 3]
(o) (B ([ e (B([H A G 2 G E) al--émn{/-tA
9

E](])E]( = 2. 81Vet & 5 5
(emy) (F2) (MAT/VCT) [E8) (P>) [E6) (>) (FI) (Vet)
(x61) (A) [Exg

e Der Maximalwert sowohl fir m als auch fir n ist 999.

e Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn der Speicher wahrend der Eingabe von Daten
uberlauft.

* Sie kénnen das obige Eingabeformat auch in einem Programm verwenden, das Vektordaten
einliest.

Alle nachfolgenden Beispiele gehen davon aus, dass die Vektordaten bereits im Speicher
abgespeichert und von dort abrufbar sind.
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e Vektor-Addition, -Subtraktion und -Multiplikation [OPTN]-[MAT/VCT]-[Vct]

Beispiel 1

Beispiel 2

Beispiel 3

Berechnung der Summe der beiden folgenden Vektoren (Vct A + Vct B):

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

(F2) (MAT/VCT) (Fe) (™) (Fe) () (F) (Vet)
&1 (A) () (F1) (Vct) (rm) (og) (B) B

B
Vet A+Vet B

ol

Berechnung des Produkts der beiden folgenden Vektoren (Vct A x Vct B):

VetA=[1 2] VctB=|:2:|

E3 (MAT/VCT) B8 (>) B (>) ED (Vo)
W {20 (A) () E7) (Vo) [0 (=) (B) B8

B HethRadMorm]) (dFc)Red]
Vet AxVet B

ol

Berechnung des Produkts der folgenden Matrix und des folgenden
Vektors (Mat A x Vct B):

1 2 1
MatA=|: :| VctB=|: :|
2 1 2

[F2 (MAT/VCT) (F1) (Mat)
(xem (A) (X (Fe) (™) [Fe) (>)
D (Vet) (@) (<) (B) B9

B HetiRadform] (dFc]Red]
Mat AxVect B

Hl

* Zur Addition oder Subtraktion von zwei Vektoren missen die beiden Vektoren die gleichen
Dimensionen aufweisen.

 Zur Multiplikation von Vct A (1 x n) und Vct B (m x 1) mussen n und m gleich sein.

e Skalarprodukt [OPTN]-[MAT/VCT]-[DotP]

Beispiel

Berechnung des Skalarprodukts der beiden folgenden Vektoren

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

(rmy) (F2) (MAT/VCT) (Fe) (™) (Fe) (&) B
E2) (DotP( ) D) (Vet) [ &2 (A) ) DotP(Vet A,Vet B) 11“‘

FD(Vet) @ (9 (B) O 8
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e Kreuzprodukt [OPTN]-[MAT/VCT]-[CrossP]

Beispiel Berechnung des Kreuzprodukts der beiden folgenden Vektoren

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

F2(MAT/VCT) (Fe) (>) (Fe) (>) B -
(3 (CrossP( ) [E) (Vet) [0 (681 (A) (3] CrossP(Vet A Vcto B221ﬂ|

FD(Vet) @ (9 (B) O B

e Von zwei Vektoren gebildeter Winkel [OPTN]-[MAT/VCT]-[Angle]

Beispiel Berechnung des von zwei Vektoren gebildeten Winkels

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

(e1N) (F2) (MAT/VCT) Ee) (™) [Ee) (&) E t 5 |
Q) (Angle( ) ED (Vet) @ {20 (A) ) ne ey e A s 2008

D (Vet) @ (3 (B) ) 69

¢ Einheitsvektor [OPTN]-[MAT/VCT]-[UnitV]
Beispiel Berechnung des Einheitsvektors fiir den folgenden Vektor
VctA=[5 5]

(e (F2) (MAT/VCT) [E8) (™) [Fe) (™) B

BUVOBV)@m@memeE (VA o s
[T T]
e Betrag des Vektors (Lange) [OPTN]-[MAT/VCT]-[Norm]
Beispiel Berechnung des Betrags des Vektors (Lange)
VetA=[1 3]

ey} (F2) (MAT/VCT) Ee) (™) [Fe) () (Fe) (>) B
ED(Norm() B8 (>) E8) (>) EB) () Norm(Vet A)
D (Vet) @ (0 (A) ) 62

o]

* Sie k6nnen mit dem ,Norm“-Befehl den Betrag einer Matrix berechnen.
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10. Umrechnen von MaBeinheiten

Sie kbnnen Werte von einer Maf3einheit in eine andere umrechnen. Die MaBeinheiten sind wie
nachfolgend angegeben in 11 Kategorien eingeteilt. Die Indikatoren in der Spalte ,angezeigter
Name“ reprasentieren den Text, der im Funktionsmeni des Rechners erscheint.

Wichtig!
Befehle fir die metrische Umwandlung werden nur unterstitzt, sofern die Add-in-Applikation
fur die metrische Umwandlung installiert ist.

Angezeigter Kategorie Angezeigter Kategorie Angezeigter Kategorie
Name Name Name

LENGTH Lange TMPR Temperatur PRESSURE | Druck

AREA Flache VELOCITY | Geschwindigkeit | ENERGY ,E?Serﬁ'e/

VOLUME Volumen MASS Masse POWER Leistung

TIME Zeit FORCE Kraft/Gewicht

Innerhalb einer Kategorie kénnen Sie von einer MaBBeinheit in eine andere umrechnen.

* Falls versucht wird, von einer MaBeinheit einer Kategorie (wie etwa ,AREA*) in eine
Mafeinheit einer anderen Kategorie (wie etwa ,, TIME®) umzurechnen, kommt es zu einem
Umrechnungsfehler (Conversion ERROR).

* Weitere Informationen Uber die MaBeinheiten, die jede Kategorie umfasst, kbnnen Sie der
,Liste der Befehle zur Umrechnung von MaBeinheiten“ (Seite 2-66) entnehmen.
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B Umrechnen von MaBeinheiten [OPTN]-[CONVERT]

Um eine MaBeinheitenumrechnung vorzunehmen, geben Sie den Wert, der umgerechnet
werden soll, und die Umrechnungsbefehle unter Verwendung der nachfolgenden Syntax ein.

{umzurechnender Wert}{Umrechnungsbefehl 1} » {Umrechnungsbefehl 2}

* Mit dem {Umrechnungsbefehl 1} legen Sie die MaB3einheit fest, aus der umgerechnet wird,
und mit dem {Umrechnungsbefehl 2} legen Sie die MaBeinheit fest, in die umgerechnet wird.

 » ist ein Befehl, der die zwei Umrechnungsbefehle verknipft. Dieser Befehl ist unter (F1)(»)
des Umrechnungsmendus stets verflgbar.

e Der umzurechnende Wert kann eine reelle Zahl oder eine Liste, die reelle Zahlen enthalt,
sein. Wenn umzurechnende Werte in eine Liste eingegeben werden (oder wenn ein
Listenspeicher vorgegeben wird), erfolgt die Umrechnung fur jedes Element der Liste und die
Berechnungsergebnise werden im Listenformat (ListAns-Anzeige) zurtickgegeben.

* Fir eine komplexe Zahl kann keine MafBeinheitenumrechnung vorgenommen werden.
Auch wenn nur ein einziges Element einer Liste, fir die eine MaBBeinheitenumrechnung
vorgesehen ist, eine komplexe Zahl enthélt, kommt es zu einer Fehlermeldung.

Beispiel 1 Umrechnung von 50 cm in Zoll (Inch)
(5] (@) eV (Fe) (>) ED) (CONVERT) B
50 w[i
[EB(LENGTH) (8) (cm) ED () teml ““{9.58503937|
(F2 (LENGTH) ® (2] (in) Exg)
Beispiel 2 Umrechnung von {175, 162} Quadratmetern in Hektar
AR X(O)O@E A (E @ Ell i
Gue) (2 (3) tr7s. {0?61{17%,6.8%62}
(Fe) (>>) (F1) (CONVERT) (F3) (AREA) U

(2)(m?) ([E1) (>) E3) (AREA) (8] (ha)

[ LENGTH] AREA JVOLUME] TIME JIDES]
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M Liste der Befehle zur Umrechnung von MaBeinheiten

2-66

Kat. A”?\leazrifter MaBeinheit Kat. A”?\leazrf]fter MaBeinheit
fm Fermi cm?® Kubikzentimeter
A Angstém mL Milliliter
um Mikrometer L Liter
mm Millimeter m3 Kubikmeter
cm Zentimeter in® Kubikzoll
m Meter ft® Kubikfuf3
km Kilometer c fl_oz(UK) I(=(I5uBs)s igkeits-Unze
: S .
. AU éisr;[;‘oerilfmlsche E fl_oz(US) F&Lgs:;gkelt Unze
§ Ly. Lichtjahr gal(US) Gallone (USA)
pc Parsec gal(UK) Gallone (GB)
Mil 1/1000 Zoll (Inch) pt Pint
in Zoll (Inch) gt Quart
ft Ful3 tsp Teeloffel
yd Yard tbsp Essloffel
fath Faden cup Tasse
rd Rute ns Nanosekunden
mile Meile us Mikrosekunde
n mile Seemeile ms Millisekunde
cm? Quadratzentimeter S Sekunde
m2 Quadratmeter min Minute
ha Hektar E h Stunde
km? Quadratkilometer day Tag
§ in? Quadratzoll (-inch) week Woche
= ft2 Quadratful3 yr Jahr
yd? Quadratyard s-yr Siderisches Jahr
acre Acre t-yr Tropisches Jahr
mile2 Quadratmeile




Angezeigter

Angezeigter

Kat. MaBeinheit Kat. MaBeinheit
Name Name
°C Grad Celsius Pa Pascal
= K Kelvin kPa Kilopascal
©
= .
o °F Grad Fahrenheit mmH20 Mllllmete[
g Wassersaule
|_
o , Millimeter
R Grad Rankine mmHg Quecksilbersaule
m/s Meter pro Sekunde atm Atmosphére
x .
- km/h Kilometer pro Stunde | S inH.O Zoll Wassers{Qg
[ 5 (Inch of water)
(@]
S , Zoll Quecksilbersaule
§ knot Knoten inHg (Inch of Mercury)
<
O
2 FuB pro Sekunde - Pfund pro Quadratzoll
G} ft/s Ibf/in (Pound per Square
(Foot per Second)
Inch)
mile/h Meilen pro Stunde bar Bar
. Kilopond pro
2
u Atommasseneinheit kgf/cm Quadratzentimeter
mg Milligramm eV Elektronenvolt
g Gramm J Joule
kg Kilogramm calin Kalorietn
o mton Tonne calis Kalorie (15°C)
2}
é oz Avoirdupois-Unze calit Kalorierr
Ib Avoirdupois-Pfund kcalin Kilokalorietn
slug Slug - kcalis Kilokalorie (15°C)
()
Amerikanische Tonne| £ . .
<
ton(short) (2000 Ibm) 3 kecaliT kilocalorie|t
(@]
Britische Tonne © . .
c -
ton(long) (2240 Ibm) 5 [-atm Literatmosphére
N Newton kW-h Kilowattstunde
= Ibf Pfund als Einheit der felbf Fuss-Pfund
<§J Kraft
& tonf Tonne als Einheit der Bty Britische thermische
= Kraft Einheit
¢
dyne Dyn erg Erg
kgf Kilopond kgfem Kilopondmeter
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Angezeigter

Kat. Mafeinheit
Name
w Watt
calin/s Kalorien pro Sekunde
hp Pferdestarke(n)
g Fuss-Pfund pro
7 ftelbf/s Sekunde (Foot-pound
3 per Second)
Britische thermische
Btu/min Einheit pro Minute

(British thermal unit

per minute)

Quelle: NIST Special Publication 811 (2008)
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Kapitel 3 Listenoperationen

Eine Liste ist ein Speicherplatz fir eine Vielzahl von Datenpositionen.
Der Rechner gestattet die Speicherung von bis zu 26 Listen in einer einzigen Datei, und Sie

kénnen bis zu sechs derartiger Listen-Dateien im Speicher abspeichern. Listen kénnen danach flr
arithmetische, statistische oder Matrix-Berechnungen sowie flr grafische Darstellungen verwendet

werden.
Elementnummer Anzeigebereich Element Spalte
I
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 | ( List 26 —- Listenname
SUB ) | Untername
— 1 56 1 107 — 3.5 4 0
2 37 2 75 6 0 0
3 21 4 122 21 0 0
4 69 8 87 4.4 2 0
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0| .
8 30 128 49 8.7 0 8 0 ere

e o o o

1. Eingabe in eine Liste und Editieren einer Liste

Wenn Sie das Statistics-MenU aufrufen, erscheint zuerst der Listen-Editor. Sie kénnen den
Listen-Editor flur die Eingabe der Daten in eine Liste verwenden und verschiedene andere

Listendatenvorgénge ausfuhren.

¢ Einzel-Eingabe der Listenelemente

Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf
den zu wahlenden Listennamen oder die zu wahlende Zelle
zu verschieben. Achten Sie darauf, dass ®» die Markierung
nicht auf eine Zelle verschiebt, die keinen Wert enthalt.

E]
List 1 [ List 2 | List 3 | List 4
SUB
1 107 0 3.5
2 37 75 0 8
3 21 122 0 2.1
4 69 87 0 4.4
6

5
[GRAPH] CALC J TESTJ INTR ] DIST JENE|

Die Anzeige rollt automatisch, wenn die Markierung am Rand der Anzeige positioniert wird.

Das folgende Beispiel beginnt damit, dass die Markierung auf dem 1. Element der List 1 steht.

1. Geben Sie einen Wert ein und driicken Sie die [Exg-Taste,
um den Wert in der Liste abzuspeichern.

@ E

* Die Markierung wird fir die Eingabe automatisch nach
unten zum nachsten Element verschoben.
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SUB
1

2
3
.|

List 1 | List 2

List 3 | List 4

3




2. Geben Sie den Wert 4 als zweites Element und die B

Summe 2 + 3 als nachstes Element ein. SuB List 1 | List 2 | List 3 | List 4
@R H R E o
3 B
I

* Sie kdnnen als Listen-Element auch den Wert eines Terms oder eine komplexe Zahl
eingeben.

* Sie kbdnnen bis zu 999 Elemente in eine einzige Liste eingeben.

¢ Listenweise Eingabe einer Folge von Werten

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf B
eine andere Liste zu verschieben. SUBM List 3 | List 4
1 3| |
2. Drlicken Sie die Tasten X]({) und geben Sie El
danach die gewiinschten Werte ein, wobei die (3]-Taste Susm List 3 | List 4
zwischen den einzelnen Elementen zu dricken ist. 1 3
Driicken Sie die Tasten (=J(}), nachdem Sie den g g
letzten Wert eingegeben haben. 2
{6,7,8}l
G (X ({) @) EEME(})
3. Driicken Sie die [Exg-Taste, um alle Werte in der Liste B
abzuspeichern. List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
1 3
@ 2 4 7
3 5 8
4
6
[GRAPH) CALC [ TEST ] INTR [ DIST JIEEN|

* Denken Sie daran, dass das Komma die Elemente einer Folge trennt, jedoch nach dem
letzten Element ist kein Komma einzugeben.
Richtig: {34, 53, 78}
Falsch: {34, 53, 78,}

Sie kénnen auch Listenarithmetik betreiben, d.h. Listennamen innerhalb eines mathemati-
schen Terms verwenden, um die Element einer neuen Lste zu erzeugen. Das folgende
Beispiel zeigt, wie die Werte in den einzelnen Zeilen der List 1 und List 2 addiert und die
Summe der Listen als List 3 abgespeichert wird.

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung El
auf den Namen der Liste zu verschieben, in die das SuB List 1 | List 2 Fmﬂ
Rechenergebnis eingegeben werden soll. 1 3 8| |
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2. Driicken Sie die [or1N)-Taste und geben Sie den Ausdruck [g

ein. List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
ED(LIST) E (List) (1) o o g
ED(LIST) ED (List) (2 7 I T I

0
List [Lst-Hat| Dim | Fill(| Seq [H=E]

e Sie kénnen auch die Tasten (1] (List) anstelle der Tasten (F1) (LIST)(F1) (List)
verwenden.

B Editieren von Listenwerten

e Andern eines Zellwertes

Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf das Element zu verschieben, dessen
Wert Sie &ndern mdchten. Geben Sie den neuen Wert ein und driicken Sie die [Exg-Taste, um
den alten Wert mit dem neuen Wert zu Gberschreiben.

e Editieren eines Elements

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf das Element zu verschieben,
dessen Inhalt Sie editieren méchten.

2. Driicken Sie die Tasten (Fg) (™) (F2) (EDIT).
3. Nehmen Sie die gewiinschten Anderungen vor.

e | 6schen eines Elements

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf das Element zu verschieben, das
Sie lI6schen mdchten.

2. Driicken Sie (Fg)(>)(F3)(DELETE), um das markierte Element zu l6schen und alle darunter
liegenden Werte nach oben zu verschieben.

* Die Léschoperation fir Elemente beeinflusst nicht die Elemente in anderen Listen. Falls
die Daten in der Liste, deren Elemente Sie |6schen, in Zusammenhang mit den Daten in
benachbarten Listen stehen, kann es durch das Léschen eines Elementes dazu kommen,
dass verbundene Listen nicht mehr richtig zugeordnet sind.

e Loschen aller Elemente in einer Liste
Verwenden Sie das folgende Verfahren, um alle Daten in einer Liste zu I6schen.

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf ein beliebiges Element der Liste zu
verschieben, deren Inhalt Sie komplett I6schen mdchten.

2. Driicken Sie (F¢) (™) (F4) (DEL-ALL), wodurch eine Bestatigungsmeldung im Display erscheint.

3. Dricken Sie [F1)(Yes), um alle Elemente in der gewahlten Liste zu I6schen, oder (Fg)(No),
um die Léschoperation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

3-3



¢ Einfligen eines neuen Elements

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung in die Position zu verschieben, vor der
Sie ein neues Element einfigen mdchten.

2. Driicken Sie (Fe)(>)(F5) (INSERT), um ein neues Element einzufligen, das zunachst den
Wert 0 enthélt. Dabei werden die folgenden Elemente nach unten verschoben.

* Die Element-Einflgeoperation beeinflusst nicht die Elemente in anderen Listen. Falls
die Daten in der Liste, in die ein neues Element eingeflgt wurde, in einem bestimmten
Zusammenhang mit den Daten in benachbarten Listen stehen, kann das Einfligen eines
neuen Elementes dazu fuhren, dass die verbundenen Listen nicht mehr richtig zugeordnet
sind.

H Benennung einer Liste

Sie kénnen List 1 bis List 26 ,Unternamen” mit jeweils bis zu acht Byte zuordnen.

e Benennen einer Liste
1. Auf der Einstellanzeige heben Sie ,Sub Name* hervor, und driicken Sie danach

(E1)(On) Exm).

2. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Hervorhebung an die SUB-Zelle der neu zu
benennenden Liste zu verschieben.

]
List 1 [ List 2 | List 3 | List 4

SUB
1

2
3
4

[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JINES]

3. Tippen Sie den Namen ein, und driicken Sie danach ([Exg.

* Um einen Namen unter Verwendung der alphabetischen Buchstaben einzutippen, dricken
Sie (i) , um auf den ALPHA-LOCK-Modus zu schalten.

Beispiel: YEAR B
E] (Y)(E) XoT (A) @ (R) =F SuB YL;:;I | List 2 | List 3 | List 4

1
2
3
.|

g

[GRAPH[ CALC [ TEST ] INTR ] DIST JIN=N
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* Mit dem nachfolgenden Bedienungsvorgang kénnen Sie einen Unternamen in dem Run-

Matrix-Meni anzeigen.

) (EW) (SET UP) [F2) (Line) EXm)
(urm) (3] (List) n s () ([ ) (@) G (S (]) Exe)

(n = Listennummer von 1 bis 26)

]
List 1[0]
YEAR

* Obwohl Sie bis zu acht Byte fur den Unternamen eingeben kénnen, werden nur die innerhalb

die Zelle des Listen-Editors passenden Zeichen angezeigt.

* Die SUB-Zelle des Listen-Editors wird nicht angezeigt, wenn Sie ,Off“ (Aus) fur ,Sub Name*

(Untername) in der Einstellanzeige gewéhlt haben.

B Andern der Farbe der Daten

Sie kénnen die Farbe der Dateneingabe in einer bestimmten Zelle oder einer bestimmten Liste

andern.

e Andern der Farbe der Daten in einer bestimmten Zelle

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung
auf die Zelle zu verschieben, dessen Zeichenfarbe Sie
andern moéchten.

» Stellen Sie sicher, dass Sie eine Zelle auswahlen,
die bereits Eingabedaten enthélt. Falls Sie eine Zelle
auswéhlen, die keine Eingabedaten enthélt, kbnnen Sie
den nachsten Schritt nicht ausfihren.

2. Drlicken Sie die Tasten (5] (FORMAT), um das
Dialogfeld fur die Farbauswahl anzuzeigen.

3. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf
die gewlnschte Farbe zu verschieben, und drliicken Sie
anschlieBend auf (Exg.

* Sie kbnnen auch eine Option auswéahlen, indem Sie
die Zahlentaste entsprechend der Zahl links neben der
gewuinschten Option driicken.

3-5

B
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB
1 17
2 34
3 51

B W N

1
[GRAPH] CALC J TEST] INTR ] DIST JIES]

]

SUll PEEIEE 5:Green [
2:Blue I 5:Cyan (|
3:Red B 7:Vellow []
A:Magenta [ &:®White ]

=l | | |

V-WIN

]

List 1 [ List 2 | List 3 | List 4

SUB
1 17
2 34
3 51

BWw N

1
[GRAPH] CALC J TESTJ INTR ] DIST JENE|




e Andern der Farbe aller Daten in einer bestimmten Liste

1. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung ElR
H H H List 1 List 3 | List 4
auf_ den Llstenngrrlen der Llf,te zu verschieben, deren SUBSEG PO
Zeichenfarbe Sie andern mdéchten. 1 1 17
¢ Stellen Sie sicher, dass Sie eine Liste auswahlen, 2 § Z‘:
die bereits Eingabedaten enthélt. Falls Sie eine Liste 4
auswaéhlen, die keine Eingabedaten enthélt, kbnnen Sie [GRAPH] CALC | TEST ] INTR | DIST ||

den nachsten Schritt nicht ausfiihren.

2. Driicken Sie die Tasten (58] (FORMAT), um das Dialogfeld fir die Farbauswahl

anzuzeigen.
3. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf El
die gewlinschte Farbe zu verschieben, und driicken Sie r . S‘:Ei;“ L AR® List S\ List 4
anschlieBend auf [Exg. 1 1 17
* Es wird nur die Zeichenfarbe der Zellen geandert, § § 2‘1‘
die bereits Eingabedaten enthalten. Nachdem Sie 4
diese Aktion ausgefuhrt haben, wird die Zeichenfarbe [GRAPH] CALC | TEST ] INTR J DIST IS

aller Dateneingaben in Zellen, die zuvor keine Daten
enthielten, die Standardfarbe (schwarz) sein. Beachten
Sie, dass hierdurch die Farbe des Unternamens nicht
geandert wird.

M Sortieren von Listenwerten

Sie kdnnen die Elemente innerhalb der Listen entweder nach aufsteigender oder abfallender
GroBenordnung sortieren. Die Markierung der zu sortierenden Liste kann dabei auf jedem

beliebigen Element der Liste positioniert sein.

e Sortieren einer einzelnen Liste

Reihenfolge der Elemente der Vorrangliste in aufsteigender Gré6Benordnung

1. Wahrend die Dateilistenanzeige angezeigt wird, driicken Sie
(Fe) (>) (F1)(TOOL) (F1) (SORTASC).

2. Es erscheint die Eingabemitteilung ,How Many Lists?:“, um Sie zu fragen, wie viele Listen
Sie sortieren méchten. Geben Sie hier 1 ein, da ja nur eine Liste sortiert werden soll.

EBCES

3. Als Antwort auf die Eingabemitteilung ,Select List List No:“ geben Sie nun die Nummer der

Liste ein, die Sie sortieren mdchten.

e

Reihenfolge der Listenelemente in abfallender Gré6Benordnung

Verwenden Sie das gleiche Verfahren wie fur das Sortieren nach aufsteigender
GroBenordnung. Der einzige Unterschied besteht darin, dass Sie die (F2)(SORTDES)-Taste

anstelle der (F1)(SORTASC)-Taste driicken missen.
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® Sortieren von mehreren Listen

Sie kénnen mehrere Listen fur das Sortieren verknlpfen, so dass deren Elemente beim
Umsortieren in Zuordnung mit der Sortierung einer Basisliste verbleiben. Die Elemente der
Vorrangliste kénnen entweder nach aufsteigender oder abfallender GréBenordnung sortiert
werden. Die Elemente der mit der Vorrangliste verbundenen Listen werden automatisch so
angeordnet, dass die urspringliche zeilenweise Zuordnung der Elemente erhalten bleibt.

Reihenfolge der Elemente der Vorrangliste in aufsteigender Gré6Benordnung

1. Wahrend die Dateilistenanzeige angezeigt wird, driicken Sie
(Fe) (>>) [F1)(TOOL) (F1) (SORTASC).

2. Es erscheint die Eingabemitteilung ,How Many Lists?:“, um Sie zu fragen, wie viele Listen
Sie sortieren méchten. Geben Sie hier 2 ein, da ja eine Basisliste, die mit einer weiteren
Liste verknUpft ist, sortiert werden soll.

29

3. Als Antwort auf die Eingabemitteilung ,Select Base List List No: “ geben Sie nun die
Listen-Nummer der Vorrangliste ein, die Sie nach aufsteigender Gré3enordnung sortieren
mochten. Hier soll dies die List 1 sein.

EBJCET

4. Als Antwort auf die Eingabemitteilung ,Select Second List List No:“ geben Sie die Listen-
Nummer der Liste ein, die mit der Vorrangliste verknupft ist. Hier soll dies die List 2 sein.

219

Reihenfolge der Listenelemente in abfallender Gré6Benordnung

Verwenden Sie das gleiche Verfahren wie fiir das Sortieren nach aufsteigender
GroBenordnung. Der einzige Unterschied besteht darin, dass Sie die (F2)(SORTDES)-Taste
anstelle der (F1)(SORTASC)-Taste driicken missen.

* Sie kénnen eine Zahl von 1 bis 6 als Anzahl der zu sortierenden Listen angeben.

* Falls Sie eine Liste mehr als einmal fur eine einzige Sortieroperation auswahlen, kommt es
zu einer Fehlermeldung.

Es kommt auch zu einer Fehlermeldung, wenn die fur das Sortieren ausgewéhlten Listen
nicht die gleiche Anzahl von Elementen besitzen, also keine zeilenweise Zuordnung
bestehen kann.

Operationen mit Listendaten

Listendaten kdnnen in arithmetischen Berechnungen und Funktionsberechnungen verwendet
werden. Zusatzlich machen verschiedene Listendaten-Befehle das Rechnen mit Listendaten
schnell und einfach.

Sie kdnnen die Listendaten-Befehle im Run-Matrix-, Statistics-, Table-, Equation- und
Program-Menu verwenden.
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B Aufruf des Meniis der Listendaten-Befehle

Alle nachfolgenden Beispiele werden nach dem Aufrufen des Run-Matrix-Men(s ausgefuhrt.
Driicken Sie die opN)-Taste gefolgt von der [F1)(LIST)-Taste, um das Listendaten-Befehlsmenti
anzuzeigen, das die folgenden Positionen enthalt:
o {List}/{Lst—>Mat}/{Dim}/{Fill(}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Augment}/{Sum}/{Prod}/
{Cuml}/{%}/{AList}
Beachten Sie, dass alle schlieBenden Klammern am Ende der folgenden Operationen
weggelassen werden kénnen.

e Ubertragen des Listeninhaltes in den Matrix-Antwortspeicher
[OPTN]-[LIST]-[Lst—Mat]

(F1)(LIST) (F2) (Lst—Mat) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26> (o] (F1)(List) <Listennummer
1-26> ... (0] (F1)(List) <Listennummer 1 - 26> O] (Exg

* Sie kdnnen die Eingabe (F1(List) in der obigen Operation weglassen und auch mehr als zwei
gleichlange Listen in die neue Matrix einbringen.

* Alle Listen mussen die gleiche Anzahl von Datenelementen aufweisen. Anderenfalls kommt
es zu einer Fehlermeldung.

Beispiel: List — Mat (1, 2) [Exg

Beispiel Die List 1 {2, 3, 6, 5, 4} und List 2 {11, 12, 13, 14, 15} sind als Spalte 1 und
2 einer neuen Matrix im Matrix-Antwortspeicher abzulegen:

g omd ) (LIST) ) (st >Mat) N o E—
(1 (List) (3] (] E)(List) (2) ) B 2 11
3 12
6 13
5 14‘
4 15
¢ Ermittlung der Anzahl der Elemente in einer Liste [OPTN]-[LIST]-[Dim]

(F1)(LIST)[F3)(Dim) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26>

* Die Anzahl der in einer Liste enthaltenen Elemente wird als ,Dimension” (,L&nge der Liste*)

bezeichnet.
Beispiel Zu ermitteln ist die Anzahl der Elemente in List 1 {36, 16, 58, 46, 56}
(E1)(LIST) [E3) (Dim) B
. Dim List 1
FD (List) (D) 9 5|
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¢ Definieren einer Liste durch Vorgabe der Dimensionen [OPTN]-[LIST]-[Dim]

Verwenden Sie das folgende Verfahren, um die Anzahl von Daten in einer
Zuordnungsanweisung zu definieren und damit eine Liste zu erstellen.

<Anzahl der Daten n> (F1)(LIST) [F3) (Dim) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26>

(n=1-999)

Beispiel Zu definieren ist die List 1 mit 5 Elementen (jedes enthalt den Wert 0):

B (E1)(LIST) E3)(Dim) B

@(Llst) m SuB List 1 | List 2 | List 3 | List 4

1

Sie kénnen die neu erstellte Liste anzeigen, indem Sie das § g
Statistics-Menu aufrufen. 4 0
e Uberschreiben aller Elemente mit dem gleichen Wert [OPTN]-[LIST]-[Fill(]

(F1) (LIST) (F4) (Fill( ) <Wert> (3] (F1)(List) <Listennummer 1 - 26>

Beispiel Alle Elemente in der List 1 sind mit der Ziffer 3 zu Giberschreiben:
(F1)(LIST) [Fa) (Fill( ) E
. Fill(3,List 1
@ B ED(Lisy @ 0) & L1581 5.3,
Rechts ist der neue Inhalt der List 1 dargestellt. B

List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB

bW N
w

¢ Generieren einer Zahlenfolge [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1)(LIST)(F5) (Seq) <Term> (o] <Variablenname> (o] <Startwert> (3] <Endwert>
(3] <Schrittweite> (Exg)

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Die Zahlenfolge 12, 62, 112 ist in eine Liste einzugeben. Fir die
Folgenglieder ist die Funktion f{x) = X? zu nutzen. Verwenden Sie den
Startwert 1, den Endwert 11 und die Schrittweite 5.

[F(LIST)(F5) (Seq) kxe1) (23 (] B
EHOHOOEEDE Seals®,x, 1,15.8) 14|

Durch Vorgabe des Endwertes 12, 13, 14 oder 15 wird das gleiche Ergebnis wie oben erzielt,
da diese Zahlen kleiner als der Wert sind, der durch den nachsten Schritt (16) erzeugt wirde.
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e Bestimmung des Minimalwertes in einer Liste [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1)(LIST) (Fe) (>) (F1) (Min) (Fe) () (F6) (>>) [F1) (List) <Listennummer 1 - 26> (Exg)

Beispiel Zu bestimmen ist der kleinste Wert in List 1 {36, 16, 58, 46, 56}:
(F(LIST) (Fe) (>) 1) (Min) EN
E(>) B8 (>) B (LisH (D 0) 68 Min(list 1) 1sﬂ|

e Generieren einer neuen Liste aus den Zeilenmaxima zweier verbundener
Listen gleicher Dimension [OPTN]-[LIST]-[Max]

(F1) (LIST) Fe) () (F2) (Max) (Fé) (™) (F6) (>>) [F1) (List) <Listennummer 1 - 26> (3] (F1)(List)
<Listennummer 1 - 26>

* Die beiden Listen missen die gleiche Anzahl von Elementen aufweisen. Anderenfalls kommt
es zu einer Fehlermeldung.

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Bestimmen Sie, ob List 1 {75, 16, 98, 46, 56} oder List 2 {35, 59, 58, 72,
67} den groBten Wert enthalt:
(ED (LIST) [Fe)(>) [F2) (Max) B
. Max(List 1,List 2
B8 (>) B8 (>) BB (List) (D axd E?s,f,g,é?,vz?sv}‘
(D) (List) (2]
e Berechnung des Mittelwertes der Listenelemente [OPTN]-[LIST]-[Mean]

(F1) (LIST) Fe) (*>) (F3) (Mean) (Fe) (™) (Fg) (>>) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26> (Exg)

Beispiel Zu berechnen ist der Mittelwert der in List 1 {36, 16, 58, 46, 56}
enthaltenen Datenelemente:
[E1)(LIST) [Ee) (>) [F3) (Mean) B

Mean(List 1)

() ) (>) ED (Lish (D 42. 4ﬂ‘

e Berechnung des Medians (Zentralwertes) der Listenelemente, die mit einer
bestimmten Haufigkeitsliste verkniipft sind [OPTN]-[LIST]-[Med]

Bei diesem Verfahren werden zwei Listen verwendet: eine Liste, die die Werte flr die
Medianberechnung enthélt, und eine andere Liste, die die zugeordneten Haufigkeiten fur die
Werte der ersten Liste enthélt. Die Zuordnung von Werten und Haufigkeiten erfolgt in den
verbundenen Listen zeilenweise.

* Die beiden Listen missen die gleiche Anzahl von Elementen aufweisen. Anderenfalls kommt
es zu einer Fehlermeldung.

(F1) (LIST) (Fe) (™) (F4) (Med) (Fe) (™) (Fe) () (F1) (List) <Listennummer 1 - 26 (Daten)>
(o] (F1)(List) <Listennummer 1 - 26 (Haufigkeit)> O] [Exg
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Beispiel Zu berechnen ist der Median der Listenelemente in List 1 {36, 16, 58, 46,
56}, deren Haufigkeiten in der List 2 {75, 89, 98, 72, 67} enthalten sind:

(&d M) (F) (LIST) E8) (>) (F4) (Med) T e
(Fe) (>) F8) () (FI) (List) (D 5] Median(List 1,List 2>
F1(List)(2) O] (g

® Generieren einer neuen Liste durch Aneinanderhdngen von Listen
[OPTN]-[LIST]-[Augment]
* Sie kdnnen zwei unterschiedliche Listen zu einer einzigen Liste zusammenfiigen. Die durch
Aneinanderhangen entstandene neue Liste wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

(F1) (LIST) (Fe) (™) (F5) (Augment) F6) (™) (F6) () (F1) (List) <Listennummer 1 - 26> (3] [F1)(List)
<Listennummer 1 - 26>

Beispiel List 1 {-3, -2} und List 2 {1, 9, 10} sind in dieser Reihenfolge
aneinanderzuhangen:
(ED(LIST) [F) (™) [F8) (Augment) B
9 (>) F8)(>) D (Listh) D) Augment (Cist T.LIST ©
@ (L|St) @ 1] 1] » ’

e Berechnung der Summe der Listenelemente einer Liste [OPTN]-[LIST]-[Sum]

(F1)(LIST) (Fe) (™) (F6) (>>) (F1) (Sum) (F6) (>>) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26> [Exg

Beispiel Zu berechnen ist die Summe der Zahlen in List 1 {36, 16, 58, 46, 56}:

(ac) o) (F1) (LIST) (Fe) (>) (Fe) (>) (FT) (Sum) B
[Fe) (™) E) (List) (3] () Sum List 1 212ﬂ|

e Berechnung des Produktes der Listenelemente einer Liste
[OPTN]-[LIST]-[Prod]

(F1) (LIST) Fe) (™) [F8) (™) (F2) (Prod) (Fe) (™) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26>

Beispiel Zu berechnen ist das Produkt der Zahlen in List 1 {2, 3, 6, 5, 4}:

69 @R F)(LIST) B () B () B (Prod) [
B(>) F (Lish D) @ Prod List 1 7zoﬂ|




e Berechnen der Partialsummen jedes Dateneintrags [OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(F1)(LIST) (Fe) (™) (F6) (™) (F3) (Cuml) (Fe) (>>) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26> [Exg

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Zu berechnen sind die Partialsummen der Zahlen in List 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(E1)(LIST) [E8) (™) (E8) (&) (E3) (Cuml)

(F8) (>) D (List) (1) @ 2+3= B
@ 2+3+6= Cuml List 1 m
(B 2+3+6+5= {2,5,11,186, 20}
@ 2+3+6+5+4= $ $ * *
® 2@ Q@ @

¢ Berechnen der entsprechenden Prozentsatze jedes Dateneintrags
[OPTN]-[LIST]-[%]

(F1)(LIST) (Fe) (™) (F6) (™) (F4) (%) (F6) (>) (F1) (List) <Listennummer 1 - 26>

* Die obige Operation berechnet zu den (absoluten) Haufigkeiten einer Haufigkeitsliste eine
neue Liste der relativen Haufigkeiten und gibt diese als Prozentwerte an.

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Berechnen der entsprechenden Prozentséatze jedes Dateneintrags
(2! 3! 6’ 5! 4)

(E1)(LIST) [E8) () (E8) (&) (Fa) (%)
8 (>) E) (List) (3] B9

) 2/(2+3+6+5+4) x 100 =
@) 3/(2+3+6+5+4) x 100 = Percent List 1 “
@) 6/(2+3+6+5+4) x 100 = {10,15,30,25,20}

@ 5/(2+3+6+5+4) x 100 = f f f f f
® @ @ @ ©®

B HothRadforn] [(dic)Rea)

B 4/(2+3+6+5+4) x 100 =
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¢ Berechnung der Differenzfolge zwischen benachbarten Listenelementen
innerhalb einer Liste [OPTN]-[LIST]-[AList]

(F1) (LIST) Fe) (™) (F8) (™) (F5) (AList) <Listennummer 1 - 26> [exg

* Das Ergebnis dieser Operation wird im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Zu berechnen sind die Differenzen zwischen den Zahlen in List 1
(1! 3’ 8’ 5! 4)

(1) (LIST) [E8) () (E8) (>) B8} (AList)

ER)EE
®3-1= B
@®8-3= AList 1 ﬂ
@5_8= {2’5’_3)_1}
@4-5=

D@ Q@ @

* Sie kénnen die Speicherstelle in dem Listenspeicher fir ein Rechenergebnis spezifizieren,
das durch eine Listenrechnung erzeugt wurde, deren Resultat in dem List/Ans-Speicher
abgelegt wurde. Falls Sie zum Beispiel ,AList 1 — List 2“ spezifizieren, dann wird das
Ergebnis von AList 1 in List 2 abgespeichert.

* Die Anzahl der Elemente in der neuen AList ist um eins geringer als die Anzahl der Elemente
in der urspringlichen Liste.

* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn Sie AList fir eine Liste ausfuhren, die keine Daten
oder nur ein Element enthalt.

Arithmetische Operationen mit Listen
(Listenarithmetik)

Sie kdnnen arithmetische Rechenoperationen unter Verwendung von zwei Listen oder einer
Liste und einem numerischen Zahlenwert ausfihren und dabei eine neue Liste erzeugen.

ListAns-Speicher

Liste

Liste .
Numerischer Wert Numerischer Wert = |: ste :| Die Rechenergebnisse

werden im ListAns-Speicher
gespeichert.

H Fehlermeldungen

* Bei einer Berechnung mit zwei Listen wird die Operation zwischen den entsprechenden
Listenelementen ausgefuhrt. Daher kann es zu einer Fehlermeldung kommen, wenn die
beiden Listen nicht die gleiche Dimension aufweisen (d. h., wenn sie unterschiedliche
,Langen® haben).

* Zu einer Fehlermeldung kommt es auch, wenn eine Operation mit zwei Listen-Elementen zu
einem mathematischen Fehler fihrt (z. B. Division durch 0).
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Bl Bereitstellung einer Liste fir eine Rechenoperation

Es gibt drei Methoden zur Bereitstellung einer Liste fir eine Berechnung.
* Angabe der Listennummer einer mit dem Listen-Editor erstellten Liste.
* Angabe des Unternamens einer mit dem Listen-Editor erstellten Liste.
* Direkte Eingabe einer Liste von Werten.

e Angeben der Listennummer einer mit dem Listen-Editor erstellten Liste
1. Dricken Sie im Run-Matrix-Menu die folgenden Tasten.

(EN)(LIST) [E1) (List)
* Geben Sie den Befehl ,List ein.
2. Geben Sie die gewlnschte Listennummer (Ganzzahl von 1 bis 26) ein.

B

List 1]

e Angeben des Unternamens einer mit dem Listen-Editor erstellten Liste
1. Driicken Sie im Run-Matrix-Menu die folgenden Tasten.
(1) (LIST) ED(List)
* Geben Sie den Befehl ,List ein.
2. Geben Sie den Unternamen der gewtinschten Liste in Anfihrungszeichen (” ) ein.

Beispiel: ,QTY* B Hzt)Rad fornt
List "QTY"I [

¢ Direkteingabe einer Liste

Sie kdnnen eine Liste auch direkt eingeben, indem Sie die Klammertasten {, } sowie die
Kommataste (¢] verwenden.

Beispiel Einzugeben ist die Liste: 56, 82, 64
ENX({()BEEEHEERAE] @4
E@EED(}) (56.82,643l “
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e Abspeichern einer Liste unter einem weiteren Listen-Namen

Verwenden Sie die (=)-Taste, um eine Liste unter einem weiteren Listen-Namen
abzuspeichern.

Beispiel List 3 {41, 65, 22} ist zusatzlich als List 1 abzuspeichern:

[E)(LIST) [E) (List) (3] (=) (EA) (List) (3]

Anstelle von (F1)(LIST) (F1) (List) (3] im obigen Vorgang kénnen Sie auch folgende Tastenfolge
verwenden: (st (X]({) (@) (0 (2 (6] (8) (00 (@) (2] Gy (S ( 3).

e Aufruf eines bestimmten Listen-Elementes

Sie kénnen ein bestimmtes Listenelement aufrufen und in einer Berechnung verwenden.
Geben Sie dazu hinter dem Listen-Namen den Element-Index des gewinschten Elementes in
eckigen Klammern an.

Beispiel Zu berechnen ist der Sinuswert des dritten Elementes der in List 2
abgespeicherten Elemente:

(sin) (opry) (F1) (LIST) ED) (List) (2] (sur) () ([ ) (3] ) () (1) @)

¢ Eingeben eines Wertes in ein bestimmtes Listen-Element

Sie kénnen einen Wert einem bestimmten Listen-Element zuordnen. In diesem Fall wird der
friher in diesem Element abgespeicherte Wert durch den neu von lhnen eingegebenen Wert
ersetzt.

Beispiel Einzugeben ist der Wert 25 in das zweite Element der List 3:

(2) (8] &) ) (E3) (LIST) (E1) (List) (3] i) (D ( [ ) (2] Ger) (=) (1) )

B Anzeige von Listeninhalten

Beispiel List 1 ist aufzurufen und anzuzeigen
D (LIST) ED (List) @)

* Die obige Operation zeigt die Elemente der von lhnen ausgewéhlten Liste an und speichert
diese auch im ListAns-Speicher. Sie kdnnen damit auch den Inhalt des ListAns-Speichers flr
eine andere Rechnung verwenden.

¢ Verwendung der im ListAns-Speicher abgespeicherten Liste in einer
Rechnung

Beispiel Die im ListAns-Speicher abgespeicherte Liste ist im Sinne der
Listenarithmetik mit 36 zu multiplizieren:

(E1)(LIST) E) (List) 1) () (Ans) (X) (3) (6] &9

* Die Tastenbetatigung (F1)(LIST) (F1) (List) [stFm) (©) (Ans) ruft den Inhalt des ListAns-
Speichers auf.

* Durch diese Operation wird der aktuelle Inhalt des ListAns-Speichers durch das neue
Berechnungsergebnis ersetzt.
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B Grafische Darstellung einer Funktion unter Verwendung einer Liste

Wenn die Graphenfunktion dieses Rechners aktiviert wird, kénnen Sie eine Funktion z. B. als
Y1 = List 1X eingeben. Wenn die List 1 die Werte 1, 2, 3 enthélt, erzeugt diese Funktion drei

Graphen: Y =X, Y =2X,Y = 3X.

Es bestehen einige Beschrédnkungen bei der Benutzung von Listen mit Graphenfunktionen.

H Eingabe von Ergebnissen einer Berechnung in eine Liste

Sie kdnnen die Befehle flir das Generieren einer numerischen Wertetabelle im Table-Meni
verwenden, um Funktionswerte in eine Liste einzugeben, die das Ergebnis von bestimmten
Berechnungen mit einer Funktion sind. Um dies zu realisieren, missen Sie zuerst die
Wertetabelle generieren und danach die Listen-Kopierfunktion verwenden, um die Werte aus

der Wertetabelle in die Liste zu kopieren.

Beispiel Verwenden Sie das Table-Meni zum Erstellen einer Wertetabelle fiir die
Formel (Y1 = x? —1), und kopieren Sie danach in dem Statistics-Menu die

Tabelle in List 1.

1. Geben Sie in dem Table-Men( die Formel Y1 = x? —1 ein.
2. Erstellen Sie die Wertetabelle.

]

X ¥l

[ 1 0
2 3

8

15

3
4

1
FORMULA) [\ENY3 EIIP[ EDIT J(GPH-CON[GPH-PLT

3. Verwenden Sie die Taste ), um die Hervorhebung (Markierung) in dei Spalte Y1 zu

verschieben.
4. Dricken Sie die Tasten (F1) (LISTMEM).

5. Driicken Sie die Tasten (1] [Exg.

B HetRedfom] (dic)Red
Y 7] 4

Store In
List Memory

List[1~26]: |

4 101

IBLE) 5> ) ENG )[ Eng )

6. Rufen Sie das Statistics-MenUs auf, um zu bestéatigen, dass die Spalte Y1 des Table-

Mends in List 1 kopiert wurde.
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B Ausfilhrung von wissenschaftlichen Funktionswertberechnungen unter
Verwendung einer Liste

Listen kdnnen wie numerische Argumente in wissenschaftlichen Funktionswertberechnungen
verwendet werden. Wenn die Funktionswertberechnungen als Ergebnis eine Liste erzeugen,
wird diese Liste im ListAns-Speicher abgespeichert.

Beispiel Zu verwenden ist List 3 (41, 65, 22) um sin (List 3) auszufiihren

Verwenden Sie das Bogenmal3 (rad) als Winkeleinheit.

) @ (D (LIST) BB (List) ()

4. Umschaltung zwischen Listendateien

Sie kénnen bis zu 26 Listen (List 1 bis List 26) in jeder Listen-Datei (File 1 bis File 6)
abspeichern. Mit einem einfachen Befehl kénnen Sie zwischen den Listen-Dateien
umschalten.

e Umschalten zwischen Listendateien
1. Rufen Sie das Statistics-Men( aus dem Hauptmenu heraus auf.

Driicken Sie die Tasten [N (SET UP), um die Einstellanzeige des Statistics-Mendis zu
offnen.

2. Verwenden Sie die ®-Taste, um die Markierung auf ,List [g

File“ Stat Wind tAuto
) Resid List :None

Sub Name :0n

Frac Result :d/c

Func Type e

Graph Fune :0On N
| FILE )

3. Driicken Sie die (F1)(FILE)-Taste und geben Sie danach die Nummer der Listendatei ein, die
Sie verwenden méchten.

Beispiel Auszuwabhlen ist File 3
K Gpe==== = —
ED(FILE) &) Select File No.
Fr File[1l~6]: 3l
F1rree—r-orre ——
(Ex) [List File :File3 |

Alle darauffolgenden Listenoperationen werden auf die Listen angewendet, die in der
ausgewahlten Listen-Datei enthalten sind (Listen-Datei 3 im obigen Beispiel).
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5. Verwendung von CSV-Dateien

Sie kénnen die Inhalte einer CSV-Datei, die mit diesem Rechner gespeichert wurden oder von
einem Computer in den Listen-Editor Ubertragen wurden, importieren. Sie kdnnen auf3erdem
die Inhalte aller Listendaten im Listen-Editor als CSV-Datei speichern. Diese Aktionen

werden Uber das CSV-Funktionsmenu durchgefuhrt, das angezeigt wird, wenn Sie die Tasten
(Fe) (™) (Fe) (>>) [F1) (CSV) dricken, wahrend der Listen-Editor gedffnet ist.

[L0AD Jse-AS] SET

B Anforderungen fiir das Importieren von CSV-Dateien

CSV-Dateien, die Uber den Listen-Editor, den Matrix-Editor (Seite 2-42) oder
Tabellenkalkulation (Seite 9-4) ausgegeben wurden, oder von einem Computer an den
Massenspeicher Gbertragen wurden, kénnen fir den Import verwendet werden. Der Import
folgender Arten von CSV-Dateien wird unterstitzt.

e CSV-Dateien, die als Trennzeichen ein Komma ( , ) oder Semikolon ( ; ) und einen
Punkt (. ) oder ein Komma ( , ) als Dezimalzeichen verwendent. CSV-Dateien, die ein
Tabulatorzeichen als Trennzeichen verwenden, werden nicht unterstitzt.

e Fiir den Zeilenumbruchscode werden CR, LF und CRLF unterstitzt.

* Enthalt die Zeile 1 jeder Spalte einer CSV-Datei doppelte (" ) oder einfache (')
Anfuhrungszeichen, so wird die Zeile 1 der Spalten der CSV-Datei beim Importieren der
Datei in den Rechner ignoriert und die Daten erst ab Zeile 2 importiert.

Né&here Informationen iiber die Ubertragung von Daten von einem Computer an den Rechner
finden Sie in ,Kapitel 13 Datentransfer*.

B Ubertragung von Daten zwischen Listen und CSV-Dateien

¢ Importieren der Inhalte einer CSV-Datei in einen Listen-Editor
1. Bereiten Sie die CSV-Datei, die Sie importieren mdchten, vor.

e Details erhalten Sie im oben Abschnitt ,Anforderungen fur das Importieren von CSV-
Dateien®.

2. Wenn der Listen-Editor im Display angezeigt wird, driicken Sie (Fg)(>) (Fe) (™) (F1)(CSV), um
das CSV-Funktionsmen( aufzurufen.

3. lhre weitere Vorgehensweise héngt von der Art des auszufihrenden CSV-Datei-
Importvorgangs ab.

Starten des Importvorgangs aus einer Uberschreiben des gesamten
bestimmten Zeile: Inhalts des Listen-Editors:
Verwenden Sie die Cursortasten, um die Driicken Sie die Tasten

Markierung auf der Zeile zu positionieren, von der (F1) (LOAD) (F2) (FILE).
aus Sie den Datenimport starten méchten, und
dricken Sie die Tasten (F1)(LOAD) (F1)(LIST).
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4. Markieren Sie im angezeigten Dialogfeld mithilfe der Tasten @ und @ die Datei, die Sie
importieren mdéchten, und driicken Sie dann die Taste [exg.

» Dadurch werden die Inhalte der angegebenen CSV-Datei in den Listen-Editor importiert.

* Falls Sie bei Schritt 3 die Tasten (F1)(LOAD) F1)(LIST) gedriickt haben, startet der Import
ab der Zeile, in der sich die markierte Zelle befindet, und tberschreibt lediglich die gleiche
Anzahl der Listen-Editor-Zeilen mit den entsprechenden Zeilen aus der CSV-Datei.

Beispiele:
Originalinhalt des Listen-Editors

Liste 1 | Liste 2 | Liste 3 | Liste 4 | Liste 5
] ; ; ] Markierung
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
Zu importierende Daten aus CSV-Datei
20 20 20
30 30 30
40 40 40
Inhalt des Listen-Editors nach dem Import
Liste 1 | Liste 2 | Liste 3 | Liste 4 | Liste 5
2 30 30 30 2
3 40 40 40 3
4 4
Wichtig!

Die folgenden Arten von CSV-Dateien kénnen nicht importiert werden.

* Eine CSV-Datei, die Daten enthalt, die nicht konvertiert werden kénnen. In diesem Fall wird
eine Fehlermeldung mit dem genauen Speicherort der Daten in der CSV-Datei angezeigt
(Beispiel: Zeile 2, Spalte 3), die nicht konvertiert werden kénnen.

 Eine CSV-Datei mit mehr als 26 Spalten oder mehr als 999 Zeilen. In diesem Fall wird die
Fehlermeldung ,Invalid Data Size* angezeigt.
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e Speichern der Inhalte aller Listendaten im Listen-Editor als einzelne CSV-
Datei

1. Wenn der Listen-Editor im Display angezeigt wird, driicken Sie (F¢) (™) (Fé) (™) [F1)(CSV), um
das CSV-Funktionsmenu aufzurufen.

2. Driicken Sie (F2)(SAVE-AS).
* Dadurch erscheint eine Ordner-Wahlanzeige.
3. Wahlen Sie den Ordner aus, in dem Sie die CSV-Datei speichern méchten.

* Um die CSV-Datei im Hauptverzeichnis (Root Directory) zu speichern, markieren Sie
»,ROOT".

* Um die CSV-Datei in einem Ordner zu speichern, markieren Sie den gewunschten Ordner
mithilfe der Tasten @ und &, und driicken Sie dann die Taste (F1)(OPEN).

4. Driicken Sie (F1J(SAVE-AS).
5. Geben Sie bis zu 8 Zeichen fiir den Dateinamen ein und driicken Sie danach die Taste [exg.

Wichtig!
* Die Unternamen-Zeile des Listen-Editors wird nicht in der CSV-Datei gespeichert.

* Wenn Sie Listen-Daten in einer CSV-Datei speichern, werden einige Daten wie unten
beschrieben konvertiert.

- Daten mit komplexen Zahlen: Nur der Bereich mit den reellen Zahlen wird extrahiert.
- Bruch-Daten: Konvertiert in Kalkulationszeilenformat (Beispiel: 24344 — =2+3/4)
- v und n-Daten: Konvertiert in einen Dezimalwert (Beispiel: V3 — 1.732050808)

H Festlegung des Trennzeichens fiir CSV-Dateien und des
Dezimalzeichens

Legen Sie beim Import einer CSV-Datei, die von einem Computer auf den Rechner Ubertragen
wurde, das Trennzeichen und das Dezimalzeichen entsprechend den Einstellungen fest, die
Sie in der Anwendung bei der Ausgabe der CSV-Datei festgelegt haben. Ein Komma (, )

oder ein Semikolon ( ;) kénnen als Trennzeichen festgelegt werden. Ein Punkt ( . ) oder ein
Komma (, ) kénnen als Dezimalzeichen festgelegt werden.

® Festlegung des Trennzeichens fir CSV-Dateien und des Dezimalzeichens

1. Wenn der Listen-Editor im Display angezeigt wird, driicken Sie (Fg) (™) (Fée) (™) (F1(CSV), um
das CSV-Funktionsmenl aufzurufen.

2. Driicken Sie (F3J(SET).
* Dadurch wird die CSV-Format-Einstellungsanzeige erhalten.

3. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um die Markierung auf ,CSV Separator” zu
verschieben, und driicken Sie anschlie3end auf die Taste

E1)(, ) oder E2(;).

4. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um die Markierung auf ,CSV Decimal Symbol“ zu
verschieben, und driicken Sie anschlieBend auf die Taste (F1)( . ) oder (F2)(, ).

* Falls Sie bei Schritt 3 [F1)( , ) festgelegt haben, kénnen Sie hier nicht (F2)( , ) festlegen.

5. Nachdem Sie die Einstellungen wunschgeméan ausgefuhrt haben, driicken Sie die Taste
EXIT).
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Kapitel 4 Losung von Gleichungen

Rufen Sie aus dem Hauptmeni heraus das Equation-Menu auf. B
Equation
e {SIMUL} ... {lineare Gleichungssysteme mit 2 bis 6
Unbekannten} Select Type
_ _ Fl:Simultaneous
* {POLY} ... {Gleichungen 2. bis 6. Ordnung} F% : go {ynomi al
‘molver
* {SOLVERY} ... {Allgemeine Nullstellengleichungen} SIMULJ POLY JSOLVER

1. Eindeutig I6sbare lineare Gleichungssysteme

Sie kénnen ein lineares Gleichungssystem (simultane lineare Gleichungen) mit zwei bis sechs
Unbekannten l6sen, sofern dieses eindeutig I6sbar ist (regulare Koeffizientenmatrix).

* Lineares Gleichungssystem mit zwei Unbekannten:
aix + by = c1

azx + b2y = c2

* Lineares Gleichungssystem mit drei Unbekannten:
arx + b1y + ciz = di
azx + b2y + c2z = d-

asx + b3y + caz =ds

1. Rufen Sie das Equation-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.

2. Wahlen Sie den SIMUL-Modus (Gleichungssystem, simultane Gleichungen) und geben Sie
die Anzahl der Unbekannten (Variablen) ein. Sie kénnen 2 bis 6 Unbekannte vorgeben.

3. Geben Sie die Koeffizienten nacheinander ein.

* Der aktuell fir die Eingabe gewahlte Koeffizient wird markiert. Mit jeder Eingabe eines
Koeffizienten wird die Markierung in der folgenden Weise sequentiell verschoben:

a1 — b1 — c1— ...an— bn — cn (n = 2 bis 6)

* Sie kdnnen auch gemeine Briiche und mit Werten belegte Variablen als Koeffizienten
eingeben.

» Sie kénnen den fir den aktuellen Koeffizienten eingegebenen Wert I6schen, indem Sie
die [Exm)-Taste vor dem Drlicken der [Exg-Taste zum Speichern des Koeffizientenwertes
betatigen. Dadurch wird wieder der vor der Eingabe vorhandene Koeffizient aktiv. Sie
kénnen danach einen anderen Wert eingeben, wenn Sie dies winschen.

e Um den Wert eines Koeffizienten zu &ndern, den Sie bereits durch Driicken der [Exg-Taste
abgespeichert haben, verschieben Sie den Cursor auf den zu editierenden Koeffizienten.
Danach geben Sie den neuen Wert ein.

 Durch Dricken der (F3)(CLEAR)-Taste werden alle Koeffizienten auf Null gesetzt.
4. Ldsen Sie die Gleichungen.
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Beispiel Zu bestimmen ist die eindeutige Losung des folgenden linearen
Gleichungssystems mit den Unbekannten x, y, und z
4 + y - 27 =-1
X+ 6y + 3z = 1
-5x+ 4y + 7 =-7

@ [N Equation B

® E](S”VIUL) an X+2n Y+CE Z=dnc p
@(3) 1 4 1 -9 -1

0AEDMORNONDE { AN J
(] (g (6] 9 (3) B9 (3] g 7
©) (5] [ (&) B (1] (g (O) (7] [Ex)

@ [F1)(SOLVE) B

an X+bn Y+Cn Z=dn

g

REPEAT

* Die internen Berechnungen werden mit einer 15-stelligen Mantisse ausgefuhrt, wobei jedoch
das Ergebnis mit einer 10-stelligen Mantisse und einem 2-stelligen Exponenten angezeigt
wird.

* Lineare Gleichungssysteme werden gelést, indem die die Koeffizienten der Gleichungen
enthaltende Matrix invertiert wird. So wird zum Beispiel die eindeutige Lésung (x, y, z) eines
linearen Gleichungssystems mit drei Unbekannten wie folgt angezeigt:

X ar b1 c1 7! di
|:y:|=|:a2 b2 Cz:| |:d2:|
Z as bz c3 ds

Die Genauigkeit verringert sich wegen der Verwendung der inversen Koeffizientenmatrix,
wenn sich der Wert der Koeffizienten-Determinante Null ndhert. AuBerdem kann die
Lésung von linearen Gleichungssystemen mit drei oder mehr Unbekannten sehr viel Zeit
beanspruchen.

* Die Meldung ,,No Solution“ wird angezeigt, falls keine Lésung existiert. Die Meldung ,Ma
ERROR?* erscheint, wenn keine L6sung gefunden werden kann.

* Die Meldung ,Infinitely Many Solutions® wird zusammen mit der Formel angezeigt, wenn es
eine unendliche Anzahl an L6sungen gibt.

E]

an X+bn Y+Cn Z=dn
Inrinitely

Manﬁ Solutions
X=—§l

¥=1.4-1.8i-(2+i)Z
=7

REPEAT

* Wenn die Rechnung beendet ist, kdnnen Sie die (F1)(REPEAT)-Taste driicken, die Werte der
Koeffizienten &ndern und danach die Berechnung nochmals ausfuhren.
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2. Gleichungen hoherer Ordnung (2. bis 6.

Grades)

Mit Inrem Rechner kénnen Sie Gleichungen héherer Ordnung, d. h. 2. bis 6. Grades, I6sen.

e Quadratische Gleichung: ax?+ bx +c =0 (a # 0)
 Kubische Gleichung: ax®*+bx>+cx+d=0(a # 0)

e Quartische Gleichung: ax*+bx®*+cx*+dx+e=0 (a # 0)

1. Rufen Sie das Equation-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.

2. Wahlen Sie den POLY-Modus (Polynomgleichung héherer Ordnung), und geben Sie den

Grad der Polynomgleichung ein.

Sie kénnen den Grad 2 bis 6 vorgeben.
3. Geben Sie die Koeffizienten nacheinander ein.

* Der aktuell fir die Eingabe gewéhlte Koeffizient wird markiert. Mit jeder Eingabe eines
Koeffizienten wird die Markierung in der folgenden Weise sequentiell verschoben:

a—>b—-c— ...

* Sie k6nnen auch gemeine Briiche und mit Werten belegte Variablen als Koeffizienten

eingeben.

* Sie kdnnen den fir den aktuellen Koeffizienten eingegebenen Wert I6schen, indem Sie
die [Exm)-Taste vor dem Drlicken der (Exg-Taste zum Speichern des Koeffizientenwertes
betatigen. Dadurch wird wieder der vor der Eingabe vorhandene Koeffizient aktiv. Sie
kénnen danach einen anderen Wert eingeben, wenn Sie dies winschen.

* Um den Wert eines Koeffizienten zu dndern, den Sie bereits durch Driicken der [exg-Taste
abgespeichert haben, verschieben Sie den Cursor auf den zu editierenden Koeffizienten.
Danach geben Sie den neuen Wert ein.

* Durch Dricken der (F3)(CLEAR)-Taste werden alle Koeffizienten auf Null gesetzt.

4. Ldsen Sie die Gleichungen.

Beispiel Lésen Sie die kubische Gleichung (Winkelmodus = Rad)

x2-2x2-x+2=0
1 [MEN) Equation
@ (F2J(POLY)
F2J(3)

@ WO (2 A Ed @ e
@ [F1)(SOLVE)

Mehrere Lésungen (Beispiel: x3 + 3x2+ 3x + 1 = 0)
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aX3 +bX2 +eX+d=0

X1
X2 1
X3 -1

2
REPEAT)
E
aX3 +bX2 +cX+d=0
10 N <3
-1

REPEAT!




Lésung mit komplexen Zahlen (Beispiel: x° + 2x? + 3x + 2 = 0)

Complex Mode: Real (Seite 1-36) E
aX3 +bX2 +cX+d=0
X1 [

Complex Mode: a+bi B
aX3 +bX2 +cX+d=0

X1
X2 -0.5+1.3228i
X3 -0.5-1.,3228i

Complex Mode: r£6 B
aX3 +bX2 +cX+d=0

X1
X2| 1.4142,1.9321
X3L 1.4142/-1.932

1/m

* Die internen Berechnungen werden mit einer 15-stelligen Mantisse ausgefiihrt, wobei jedoch
das Ergebnis mit einer 10-stelligen Mantisse und einem 2-stelligen Exponenten angezeigt
wird.

* Es kann lange dauern, bis das Rechenergebnis einer Gleichung 3. oder héheren Grades
angezeigt wird.

* Zu einer Fehlermeldung kommt es, wenn der Rechner die Gleichung nicht I6sen kann.

* Die Berechnungen von Gleichungen héherer Ordnung fuhren mdglicherweise zu ungenauen
Ergebnissen, wenn die Gleichung mehrere Lésungen hat.

* Wenn die Rechnung beendet ist, kdnnen Sie die (F1)(REPEAT)-Taste driicken, die Werte der
Koeffizienten &ndern und danach die Berechnung nochmals ausfuhren.

3. Allgemeine Nullstellengleichungen

Der numerische Losungsalgorithmus erlaubt die Nullstellenbestimmung in einer beliebigen
Nullstellengleichung, ohne dass dazu die Gleichung explizit aufgeldst werden muss.

Wichtig!

* Sie kdnnen entweder eine Variable X durch Driicken der Tasten (i) (4] (X)) oder eine
Variable x ((xé1)) fur ,Mat X“ eingeben. Sowohl ,X* als auch ,x“ beziehen sich auf die gleiche
Variable.

1. Rufen Sie das Equation-Menu aus dem Hauptmen( heraus auf.

2. Wahlen Sie den SOLVER-Modus (Solver, Lésung einer Nullstellengleichung) und geben Sie
die Gleichung (mit mehreren Variablen) so ein, wie sie in einer Textzeile geschrieben ist.

* Falls Sie kein Gleichheitszeichen eingeben, nimmt der Rechner an, dass sich lhr
eingegebener Term links vom Gleichheitszeichen befindet und rechts eine Null stehen
wurde.

* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn Sie mehr als ein Gleichheitszeichen eingeben.
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3. In der im Display erscheinenden Tabelle der Variablen lhrer vorgegebenen Gleichung
geben Sie Werte fir jede Variable ein, wobei die gesuchte Variable damit lediglich einen
Startwert fir das Nullstellenberechnungsverfahren erhalt.

* Sie kdnnen auch Werte fur ,Upper” und ,Lower” vorgeben, um die obere oder untere
Grenze des Such-Bereiches fur die gesuchte Lésung einzugrenzen.

e Es kommt zu einer Fehlermeldung, falls innerhalb des von Ihnen vorgegebenen Such-
Bereichs keine Losung gefunden wird.

4. Markieren Sie die Variable, fir die Sie eine (Naherungs-) Lésung
erhalten méchten, und starten Sie den Lésungsalgorithmus. Wurde ein Ergebnis erzielt,
dann geben ,Lft“ und ,Rgt” die linke und rechte Seite Ihrer Nullstellengleichung an, die unter
Verwendung der (N&herungs-) Lésung berechnet wurden.*!

*! Die Lésungen sind Naherungslésungen, die mit dem Newton-Verfahren approximativ
ermittelt werden. Die ,Lft“- und ,Rgt“-Werte werden zur Kontrolle der Genauigkeit angezeigt.
Das Newton-Verfahren kann Ergebnisse erzeugen, die der tatséchlichen Lésung sehr
genau entsprechen kénnen.

Je néher die Differenz zwischen dem ,Lft“- und ,Rgt“-Wert bei O liegt, um so geringer ist die
Ungenauigkeit der erzielten Losung.

Beispiel Ein Gegenstand wird mit der Anfangsgeschwindigkeit V in die Luft
geworfen und erreicht die H6he H nach der Zeit T. Verwenden Sie die
folgende Formel, um die Anfangsgeschwindigkeit V zu berechnen, wenn
die Hohe H = 14 (Meter), die Zeit T = 2 (Sekunden) und die
Fallbeschleunigung G = 9,8 (m/s?) betragt.

H=VT-1/2 GT?

1 [MEN) Equation
@ [F3)(SOLVER)
0 62 (H) R (3 (=) [ @ (V) @ & (1) &
(00 & @ 0] (wrw @) (C) ) (=) (T) (=3 B9
@ @M @Eg(H=14)

(@) Eg(V =0)
R EI(T=2) Upper=9xw9¢
(e ) (8 9 (G =9,8) RECALLJDELETE
@ Driicken Sie @ @ @, um V = 0 zu markieren. B
Driicken Sie dann (F§)(SOLVE). Eq: H=VT_%GT2
V=16.8
Lft=14
Rgt=14

REPEAT!

* Die Meldung ,Retry“ (einen erneuten Lésungsversuch mit veranderten Eingangsdaten
starten) erscheint im Display, wenn der Rechner feststellt, dass die Konvergenz fir das
Newton-Verfahren unbefriedigend ist, um ein brauchbares Ergebnis zu erhalten.

* Eine Nullstellenrechnung ergibt eine einzige Lésung. Verwenden Sie POLY, wenn Sie
mehrere Lésungen flr eine Gleichung héherer Ordnung (wie z. B. ax? + bx + ¢ = 0) finden
wollen.
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Kapitel 5 Grafische Darstellungen

Wahlen Sie das Icon im Hauptmen(, das dem Typ des Graphen entspricht, den Sie zeichnen
md&chten, oder den Typ der Tabelle, die Sie generieren méchten.

e Graph ... Grafische Darstellung allgemeiner Funktionen

* Run-Matrix ... Manuelle grafische Darstellung (Seiten 5-25 bis 5-31)

* Table ... Generieren von Wertetabellen fur Funktionen (Seiten 5-32 bis 5-37)

* Dyna Graph ... Dynamische grafische Darstellung (Seiten 5-42 bis 5-45)

* Recursion ... Grafische Darstellung oder Wertetabellen von Rekursionsformeln (Seiten 5-45 bis
5-50)

* Conic Graphs ... Grafische Darstellung von Kegelschnitten (Seiten 5-50 und 5-51)

1. Graphenbeispiele

B Anzeige der Graphenbeziehungsliste und Graphenfarbe

Eine Anzeige der Graphenbeziehungsliste (Anzeige der tabellarischen Zusammenhangsliste)
wie unten abgebildet wird ersmals angezeigt, wenn Sie das Graph-, Dyna Graph- oder
Table-Menu 6ffnen. Sie kénnen auf diesem Bildschirm Funktionen registrieren, die flr das
Zeichnen von Graphen und das Erstellen von Wertetabellen verwendet werden.

E]
Graph Fune :Y=

Y2: [—1
Y4: [—]
Y5: [—]1

Y6: [—]1]
SELECT | DIENAT3 RT3 N "W MODIFY)[DRAW]

(Beispiel: Graph-Men()

Fur jede Zeile der Anzeige der Graphenbeziehungsliste ist eine Farbe voreingestellt, die die
Linienfarbe der entsprechenden Funktion im Graph anzeigt. Wenn Sie einen Graph zeichnen,
wird dieser in der gleichen Farbe erstellt, die auch fur die zugehdérige Funktion registriert ist.

B B
Graph Funec :Y¥Y= ¥
Yig3x? [—1 ?
Y28x+1 r[—]

Y4: [—1 - PEPFPEAO ORS00
il = AT
Anzeige der Graphenanzeige
Graphenbeziehungsliste
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Im Table-Men( wird eine Wertetabelle in der gleichen Farbe erstellt, die auch der Zeile
zugewiesen ist, in der die zugehorige Funktion registriert ist.

E] E]
Table Fune :Y=
YIBx (x+1) (x—2) [—1 X v1 y2
Y2B-x+1 [—1 -2 0
2 4] -1
Y4: [—1 — 3 12 -2
Y5 [—1] 4 40 -3
Y6 [—1 1
[JaNEQl|DELETE] TYPE JSTYLE] SET JiF%:INE FORHULA DTENAE IEITIP [ EDI T J[GPH-CON) (GPH-PLT
Anzeige der tabellarischen Tabellenbildschirm

Zusammenhangsliste

« Sie kdnnen die Farbe, in der der Graph erstellt wird sowie die Zeichenfarbe fir die
Wertetabelle &ndern. Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt ,Andern der
Graphenparameter” (Seite 5-15).

B Zeichnen eines einfachen Graphen (1)
Um einen Graphen (Funktionsgraphen) zu zeichnen, geben Sie einfach die zutreffende
Funktion ein.
1. Rufen Sie das Graph-Men(l aus dem HauptmenU heraus auf.

2. Geben Sie die Funktion ein, die Sie grafisch darstellen méchten.
Hier kbnnen Sie das Betrachtungsfenster (V-Window) verwenden, um den sichtbaren
Bereich und die Parameter des Graphen vorzugeben. Siehe Seite 5-5.

3. Zeichnen Sie den Graphen.

Beispiel Die Funktion y = 3x?
@ (W) Graph B
2 @ @ 6 i
@ (Fe)(DRAW) (oder [Exg) ! n

€ 5 4 8 2 Ap 1z 3 4 5 &

* Driicken Sie [ac], um zum Bildschirm in Schritt 2 (Graphenbeziehungsliste) zurlickzukehren.
Nach dem Zeichnen eines Graphen kdnnen Sie zwischen der Graphenbeziehungsliste und
dem Graphenbildschirm durch Driicken von (Fe) (GeT) umschalten.
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B Zeichnen eines einfachen Graphen (2)

Sie kénnen bis zu 20 Funktionen im Speicher speichern und dann die gewtinschte Funktion
zur grafischen Darstellung auswahlen.

1. Rufen Sie das Graph-Men(l aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Wahlen Sie den Funktionstyp aus und geben Sie die Funktion ein, deren Graph Sie
zeichnen méchten.
Sie kénnen das Graph-Men( verwenden, um einen Graph fiir folgende Darstellungsarten

von Funktionsgleichungen zu zeichnen: kartesische Koordinaten (Y=f{x)), Polarkoordinaten,
parametrische Funktion, kartesische Koordinaten (X=£(y)), Ungleichung.

(F3)(TYPE)(F1)(Y=) ... kartesische Koordinaten (Y=f(x) Typ)

(F2)(r=) ... Polarkoordinaten

(F3) (Param) ... parametrische Funktion

(F4) (X=) ... kartesische Koordinaten (X=£(y) Typ)

(F5) (CONVERT) [F1)(»Y=) zu (F5) (»Y<)

(Fe) (>>) (F1) (»X=) zu (F5)(»X<) ... &ndert den Funktionstyp

(Fe) (>>) (F1) (Y>) zu (F4)(Y<) .... Y-Ungleichung auf linker Seite

(Fe) (™) (Fe) (>>) (F1) (X>) zu (F4) (X<) .... X-Ungleichung auf linker Seite
Wiederholen Sie diesen Schritt so oft wie erforderlich, um alle gewlnschten Funktionen
einzugeben.

Danach sollten Sie festlegen, welche der im Speicher abgelegten Funktionen Sie grafisch
darstellen méchten (siehe Seite 5-13).

3. Zeichnen Sie den Graphen.

e Sie kdnnen Uber das Funktionsmen(, das beim Driicken von (F4)(TOOL)(F1)(STYLE) in
Schritt 2 des obigen Vorgangs eingeblendet wird, einen der folgenden Linienstile fir die
einzelnen Graphen auswahlen.

(F1)(—) ... Normal (anfangliche Vorgabe)

(F2 (=) ... Dick (doppelte Normaldicke)
(F3)(==-) ... Gebrochen (dick gestrichelt)

(F3) (- ... Punkt (punktiert)

(F5)(—) ... DUnn (ein Drittel der Normaldicke)

* Wenn Sie mehrere Ungleichungen gleichzeitig grafisch darstellen, kbnnen Sie mit der
Einstellung ,Ineq Type“ in der Einstellanzeige einen der zwei Ausfillbereiche festlegen.

(F1) (Intsect) ... Fllt nur die Bereiche aus, in denen die E
Bedingungen aller grafisch dargestellten Y
Ungleichungen erfullt sind.
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(F2)(Union) .... Fullt alle Bereiche aus, in denen die B
Bedingungen der grafisch dargestellten
Ungleichungen erfullt sind.

Dies ist die anféngliche Voreinstellung.

* Wenn Sie die Tasten (58] (FORMAT) driicken, wahrend die Anzeige der
Graphenbeziehungsliste oder der Graphenbildschirm angezeigt wird, 6ffnet sich ein
Dialogfeld, in dem Sie den Stil und die Farbe der Graphenlinien &ndern kénnen. Weitere
Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt ,Andern der Graphenparameter” (Seite 5-15).

Beispiel 1 Einzugeben sind die folgenden Funktionen. AnschlieBend sind ihre

Graphen zu zeichnen.
Y1 =2x2 -3, r2 = 3sin20

@ [EN) Graph B

¥
@ E(TYPE)ED(Y=)2] SNEIGETE
[E3)(TYPE) E2) (r=) (3] (sin) (2] (X6T) g
@ (Fe)(DRAW)

Beispiel 2 Grafische Darstellung einer trigonometrischen Funktion mit dem
BogenmaB, wenn der Winkelmodus auf Altgrad eingestellt ist.
(Winkelmodus = Deg)

Yi=sin xf
@ M) Graph ]
® & E20 @ FD () B (ANGLE) B3 (1) i
® [E(DRAW) <D NEEE :
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2. Voreinstellungen verschiedenster Art flr eine
optimale Graphenanzeige

M Einstellungen des Betrachtungsfensters (View Window)

Verwenden Sie das Betrachtungsfenster, um den Fensterbereich der x- und y-Achsen
festzulegen und die Skalierung jeder Achse einzustellen. Sie sollten die Parameter des
Betrachtungsfensters, die Sie verwenden mdchten, immer vor der grafischen Darstellung
einstellen.

¢ Konfigurieren von Betrachtungsfenster-Einstellungen
1. Rufen Sie das Graph-Menil aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Drlicken Sie (F3) (V-WIN), um die Einstellungsanzeige fiir das Betrachtungsfenster zu

offnen.
Fenster-Parameter fiir kartesische Koordinaten ] .
Xmin/Xmax ... Minimalwert/Maximalwert auf der x- W
Achse max 6.3
scale:1
Xscale ... Skalierung der x-Achse ngt :030?333333
min :-3.
Xdot ... Einem Pixel-Punkt der x-Achse max :3.1
entsprechender Wert

Ymin/Ymax ... Minimalwert/Maximalwert auf der y-Achse
Yscale ... Skalierung der y-Achse

Parameter der Polarkoordinaten B

TOmMin/TOmax ... T, 6 Minimalwert/Maximalwert ¥,}1‘f‘,§ W}‘_’g?‘f

Téptch ... T, 6 Schrittweite max i3t

Tomin :0
max :6.2831853
ptch:0.06283185

INITIALI| TRIG JISTANDRDI Wi 13 ED| SAUARE] BGV-WIN

3. Driicken Sie die ®-Taste, um die Markierung zu verschieben. Geben Sie den geeigneten
Wert fir jeden Parameter ein, wobei Sie nach jeder Parametereingabe die [exg-Taste
dricken mussen.

* {INITIAL}/{TRIG}/{STANDRD} ... {Anfangseinstellungen}/{Anfangseinstellungen
unter Verwendung des festgelegten Winkelmodus}/{Standardeinstellungen} des
Betrachtungsfensters

* {V-MEM}

* {STORE}/{RECALL} ... {Speichern}/{Aufrufen} der Einstellungen des
Betrachtungsfensters
* {SQUARE}

« {Y-BASE}/{X-BASE]} ... {Festlegen der y-Achsen-Einstellung und Andern der x-
Achsen-Einstellung}/{Festlegen der x-Achsen-Einstellung und Andern der y-Achsen-
Einstellung} so dass y-Achsen- und x-Achsen-Mafstébe in einer 1-zu-1-Beziehung
zueinander angezeigt werden.

 {BGV-WIN} ... Uberschreibt die aktuellen Betrachtungsfenster-Einstellungen, wahrend
diese in der Hintergrundbilddatei gespeichert werden. Diese MenuUposition wird nur
angezeigt, wenn ein Graphen-Hintergrundbild gedffnet ist.
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4. Nachdem Sie die Einstellungen wunschgeman ausgefuhrt haben, driicken Sie die
[EXT)-Taste oder die Tasten (ExT) (QUIT), um die Einstellungsanzeige fiir das
Betrachtungsfenster zu verlassen.

* Falls Sie die [Exg§-Taste driicken, ohne etwas einzugeben, wahrend £.> angezeigt wird, wird
die Einstellungsanzeige fur das Betrachtungsfenster verlassen.

¢ Hinweise zur Einstellung des Betrachtungsfensters
* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn Sie die Schrittweite Null fir Téptch eingeben.

* Alle unzulassigen Eingaben (Wert auBerhalb des Zahlen-Bereichs, negatives Vorzeichen
ohne Wert usw.) fihren zu einer Fehlermeldung.

* Wenn Tomax kleiner als TOmin ist, wird die Schrittweite TOptch negativ.
* Sie kdnnen auch Terme (wie 2r) als Parameter fur das Betrachtungsfenster eingeben.

* Wenn die Einstellung des Betrachtungsfensters eine Achse erzeugt, die nicht in die
Anzeige passt, dann wird der Ma3stab der Achse am Rand der Anzeige mdéglichst nahe
am Ursprung angezeigt.

« Durch Anderung der Einstellungen des Betrachtungsfensters wird der aktuell in der
Graphen-Anzeige angezeigte Graph geléscht und nur durch die neuen Achsen ersetzt.

* Eine Anderung des Wertes fiir Xmin oder Xmax fiihrt dazu, dass der Wert fiir Xdot
automatisch angepaft wird. Eine Anderung des Wertes fur Xdot fihrt dazu, dass der Wert
fur Xmax automatisch angepaf3t wird.

* Eine Polarkoordinatendarstellung (r =) oder Parameterdarstellung wird grob angezeigt,
wenn aufgrund Ihrer im Betrachtungsfenster vorgenommenen Einstellungen der Wert fr
Toptch relativ zur Differenz zwischen den Werten fur TOmin und Témax zu grof3 ist. Wenn
aufgrund Ihrer Einstellungen der Wert von T6ptch relativ zur Differenz zwischen den
Werten TOmin und TOmax andererseits zu klein ist, dauert es sehr lange, bis der Graph
gezeichnet ist.

* Nachfolgend ist der gréBtmdgliche Eingabebereich fur die Parameter des
Betrachtungsfensters aufgefihrt:

—9,999999999 x 10 bis 9,999999999 x 10%

H Betrachtungsfenster-Speicher

Sie kénnen bis zu sechs Satze von Betrachtungsfenster-Einstellungen im
Betrachtungsfenster-Speicher abspeichern und spéater bei Bedarf wieder aufrufen.

e Abspeichern von Betrachtungsfenster-Einstellungen
1. Rufen Sie das Graph-MenUl aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Drlicken Sie (F3) (V-WIN), um die Einstellungsanzeige fiir das Betrachtungsfenster zu
6ffnen und die gewiinschten Werte einzugeben.

3. Driicken Sie(F4) (V-MEM) (F1)(STORE), um das Untermen( anzuzeigen.

4. Dricken Sie eine Zifferntaste, um den Betrachtungsfenster-Speicher auszuwéhlen, in dem
Sie die Einstellungen abspeichern méchten, und driicken Sie danach die [Exg-Taste. Durch
Driicken der Tasten (1] [Ex§ werden die Einstellungen z. B. im Betrachtungsfenster-Speicher
1 (V-Win1) abgespeichert.
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¢ Aufrufen der Betrachtungsfenster-Einstellungen

1. Rufen Sie das Graph-Men( aus dem Hauptmen( heraus auf.

2. Drlicken Sie (F3) (V-WIN), um die Einstellungsanzeige fiir das Betrachtungsfenster zu
offnen.

3. Driicken Sie (F4 (V-MEM) (F2) (RECALL), um das Untermen( anzuzeigen.

4. Drucken Sie eine Zifferntaste, um die Nummer des Betrachtungsfenster-Speichers fir
die aufzurufenden Einstellungen einzugeben. Driicken Sie danach die [exg-Taste. Durch
Driicken der Tasten (1] [ex] werden z. B. die Einstellungen im Betrachtungsfenster-Speicher
1 (V-Win1) aufgerufen.

H Festlegung des Argumentbereichs fir einen Graphen
Sie kénnen einen Argumentbereich (Anfangswert, Endwert) fir eine Funktion definieren, bevor
Sie diese grafisch darstellen.
1. Rufen Sie das Graph-Men(l aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

3. Legen Sie den Funktionstyp fest und geben Sie den Funktionsterm mit einem Parameter
ein. Nachfolgend ist die Syntax fur die Funktionseingabe aufgefuhrt.

Funktion (o] (#) ([ ) Anfangswert (2] Endwert =(])
4. Zeichnen Sie den Graphen.

Beispiel Die Funktion y = x2 + 3x — 2 ist innerhalb des Intervalls -2=x=4
grafisch.
Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin = -3, Xmax =5, Xscale =1

Ymin=-10, Ymax = 30, Yscale=5

1) [MEN) Graph
2 EEV-WNDEEEREDE® §
PINEEDHEE®EE ol
® E(TYPE)E)(Y=) (@ @ @ (@ 5 @ O -
EEH()DEEEES(])E E :
@ (DRAW) Ex] =Y Z 3 1

¢ Sie kbnnen den Definitionsbereich festlegen, wenn Sie Ausdriicke in kartesischen oder
Polar-Koordinaten, Parameterfunktionen oder Ungleichungen grafisch darstellen.
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B Zoom

Die Zoom-Funktion ermdglicht Ihnen, den Graph auf dem Bildschirm zu vergréBern
(einzoomen) oder zu verkleinern (auszoomen).

1. Zeichnen Sie den Graphen.
2. Wéahlen Sie den Zoomtyp aus.

(F2) (ZOOM) F1)(BOX) ... Boxzoom
Markieren Sie ein Rechteck (Box) im Display, das dann derart
vergrdBert wird, dass der gesamte Bildschirm ausgefullt ist.
(F2 (FACTOR) ... Faktorzoom
Festlegen des x-Achsen- und y-Achsen-Zoomfaktors fur den
Faktorzoom.
(F3) (IN)/(F4) (OUT) ... Faktorzoom
Der Graph wird in Abh&ngigkeit von dem von lhnen
vorgegebenen Faktor vergré3ert oder verkleinert, und zwar
zentriert in Bezug auf die aktuelle Position des Cursors.
(F5)(AUTO) ... Automatischer Zoom
Die Einstellungen der y-Achse des Betrachtungsfensters werden
automatisch so nachjustiert, dass der Graph den Bildschirm
entlang der y-Achse ausfuillt.
(Fe) (™) (FI) (ORIGINAL) ... OriginalgroBe
Setzt den Graph nach einer Zoomoperation zurtick auf seine
vorher vorhandene Originalgréfie.
(Fe) (>>) [F2) (SQUARE) ... Graphenkorrektur
Die Skalierung der x-Achse des Betrachtungsfensters wird so
geéndert, dass sie identisch mit der Skalierung der y-Achse ist.
(F6) (>>) (F3) (ROUND) ... Runden der Koordinaten

Rundet die Koordinatenwerte an der aktuellen Position des
Cursors.

(Fe) (™) [F4(INTEGER) ... Ganze Zahl
Jeder Pixel-Punkt weist eine Breite von 1 auf, so dass die
Koordinatenwerte zu ganzen Zahlen werden.
(Fe) (™) (F5) (PREVIOUS) ... Vorhergehende Fenstereinstellung
Die Parameter des Betrachtungsfensters werden auf inre Werte
vor der letzten Zoomoperation zurtckgestellt.
Festlegen des Boxzoombereichs:

3. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Cursor (gk) in der Mitte des Bildschirms
an die Position zu verschieben, an der sich eine Ecke des Rechtecks (Box) fur den
Fensterausschnitt befinden soll. Driicken Sie danach die [exg-Taste.

4. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Cursor (Pen) zu verschieben. Dadurch erscheint
ein Rechteck (Box) auf dem Bildschirm. Verschieben Sie den Cursor, bis der Bereich, den
Sie vergroBern méchten, vom Rechteck eingeschlossen ist. Driicken Sie danach die (exg-
Taste, um diesen Fensterausschnitt zu vergréBern.
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Beispiel Stellen Sie die Funktion y = (x + 5)(x + 4)(x + 3) grafisch dar und fiihren
Sie danach eine VergréBerung (Boxzoom) aus.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.

Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale =2
Ymin = -4, Ymax = 2, Yscale =1
1 [MEN) Graph B Select range end point
ER E3) (V-WIN G (B (3) 58 @ B8 ® ¢—} [
©EEDEDEED 6.0 - R
E3(TYPE) ED(Y=) (O 620 () (8) O) () 620 () (@) ) / .
@ ¥=-5J1968253968 _3Y=1 .032258065B0X
(F6) (DRAW)
® [ [F2)(ZOOM) (Fi) (BOX) g
® @@ / |
® @ @.@®-® B
/ ™\
/ N/

¢ Sie mussen fir den Box-Zoom zwei unterschiedliche Punkte auswéhlen, die sich nicht auf
derselben vertikalen oder horizontalen Linie befinden.

B VergroBern/Verkleinern iber Tastenbetéatigung

Wenn die Graphenanzeige geoffnet ist, kdnnen Sie diese mithilfe der Tasten und (=)
vergréBern bzw. verkleinern. Die Zoomoperationen werden entsprechend dem Faktorwert
ausgefihrt, der mit den Tasten (F2) (ZOOM) [F2) (FACTOR) festgelegt wird.

B Verwendung des Hand-Cursors zum Verschieben der Graphenanzeige

Mit dem Hand-Cursor kénnen Sie eine Stelle innerhalb des Graphen ,greifen”, und das
Bildschirmbild nach oben, unten, links oder rechts ziehen. Der Hand-Cursor kann in den
Menls Graph, Conic Graphs, Table und Recursion verwendet werden. Sie kdnnen die
Funktion nicht verwenden, wenn die Einstellung ,Dual Screen® in der Einstellanzeige auf
,G+G“ oder ,GtoT" gesetzt ist.
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e Verschieben des Bildschirms mithilfe des Hand-Cursors
1. Wenn der Graphenbildschirm angezeigt wird, driicken Sie (F2) (PAN).
e Hierdurch wird der Hand-Cursor-Modus aktiviert und ein Cursor (h) in der Mitte des
Bildschirms angezeigt.
2. Fuhren Sie den Cursor an die gewunschte Stelle des Bildschirms, und dricken Sie die
Taste [Exg.
« Der Cursor verandert daraufhin seine Form von & zu .

3. Sie kénnen die Cursortasten verwenden, um den Bildschirm in die gewilnschte Richtung
zu verschieben. Wenn Sie den Bildschirm an die gewlinschte Stelle verschoben haben,
driicken Sie die Taste [Exg.

e Wenn Sie [exg betatigen, wird die Zeichenoperation fiir Graphen ausgefihrt und die Form
des Cursors andert sich von ¥ in k.

* Im Hand-Cursor-Modus bewirkt jedes Drlicken der Taste [exg ein Umschalten der Cursor-
Form zwischen & und ¥").
Wenn der R-Cursor angezeigt wird, kbnnen Sie diesen Uber die Cursortasten innerhalb
des Bildschirms navigieren. Wenn Sie die Cursortasten betatigen, wahrend der "-Cursor
angezeigt wird, werden die Bildschirminhalte verschoben.

4. Um den Hand-Cursor-Modus zu verlassen, driicken Sie (EXIT].

B Anzeigen eines Graph-Hintergrundbilds

Sie kdnnen den Rechner so konfigurieren, dass ein bestimmtes Bild immer als Hintergrundbild
angezeigt wird. Verwenden Sie die ,,Background®-Einstellung in der Einstellanzeige, um

das Hintergrundbild festzulegen. Nachfolgend werden die Dateitypen beschrieben, die als
Hintergrundbild verwendet werden kdénnen.

* Dateien, die nach dem im Abschnitt ,Speichern von Inhalten des Graphenbildschirms als
Bild (g3p-Datei) (Seite 5-21) beschriebenen Verfahren gespeichert wurden.

 Dateien, die im Abschitt ,Verwalten von Picture Plot-Punkten® (Seite 15-5) beschrieben
werden

e Auswahl des Graph-Hintergrundbilds
1. Rufen Sie das Graphenbildschirm aus dem Hauptmenu heraus auf.
2. Drlicken Sie (ENY) (SET UP), um die Einstellanzeige einzublenden.

3. Verwenden Sie @ und &, um ,Background“ zu markieren, und driicken Sie (F2J(PICT n),
(F3) (OPEN) oder (F1)(None)

* Falls Sie kein Hintergrundbild in der Graphenanzeige anzeigen méchten, dricken Sie
(F1)(None), und fahren Sie anschlieBend mit Schritt 6 fort.

* Um eine Liste mit g3p-Dateien, die im PICT-Ordner im Massenspeicher gespeichert sind,
anzuzeigen, driicken Sie (F2)(PICT n).

* Um eine Liste mit g3p-Dateien, die im PICT-Ordner im Hauptverzeichnis des
Massenspeichers gespeichert sind, anzuzeigen, driicken Sie (F3](OPEN). Verwenden Sie
in diesem Fall die Tasten @ und &, um den Ordner zu markieren, der das Bild enthélt,
das Sie verwenden mdchten, und driicken Sie dann (F1)(OPEN).

4. Verwenden Sie @ und &, um die Datei zu markieren, die Sie aufrufen mochten, und
dricken Sie ([F1)(OPEN).
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5. Wenn das Dialogfeld ,V-Window values for specified background will be loaded. OK?*
(Betrachtungsfenster-Werte fur festgelegten Hintergrund werden geladen. OK?) angezeigt
wird, drticken Sie (F1)(Yes), um die in der g3p-Datei gespeicherten Betrachtungsfenster-
Werte anzuwenden, oder (Fg)(No), um die aktuellen Einstellungen beizubehalten.

e Durch Drlcken von (Fi)(Yes) werden samtliche Einstellungswerte flr das
Betrachtungsfenster, auBer TOmin, TOmax und TOptch mit den Werten Uberschrieben, die
in der g3p-Datei gespeichert sind.

6. Um die Einstellanzeige zu verlassen, driicken Sie (EXT].

e Uberschreiben der aktuellen Betrachtungsfenster-Einstellungen, wéahrend
diese in der Hintergrundbilddatei gespeichert werden.

1. Driicken Sie im Graph-MenU auf (F3) (V-WIN), um die Betrachtungsfensteranzeige zu
offnen.

2. Driicken Sie (Fg)(BGV-WIN).

* Hierdurch werden samtliche Einstellungswerte fur das Betrachtungsfenster, auf3er
TOmin, TOmax und TOptch mit den Werten Uberschrieben, die in der Hintergrund-Datei
gespeichert sind.

3. Um die Betrachtungsfensteranzeige zu verlassen, driicken Sie (EXT).

e Aktualisieren der Betrachtungsfenster-Einstellungen des Hintergrundbilds
mit den aktuellen Betrachtungsfenster-Einstellungen

1. Wenn der Graphenbildschirm angezeigt wird, driicken Sie (F4) (BGV-WIN).
2. Driicken Sie (F1)(SAVE).

* Daraufhin wird die Bestatigungsmeldung ,OK to refresh background V-Window?“ (Soll das
Hintergrund-Betrachtungsfenster wirklich aktualisiert werden) angezeigt.

3. Druicken Sie (F1)(Yes), um die Betrachtungsfenster-Einstellungen der Hintergrunddatei zu
aktualisieren, oder (F6) (No), um den Aktualisierungsvorgang abzubrechen.

e Speichern des Hintergrundbilds in einer Datei mit aktuellen
Betrachtungsfenster-Einstellungen

1. Wenn der Graphenbildschirm angezeigt wird, driicken Sie (F4) (BGV-WIN).
2. Driicken Sie (F2)(SAVE « AS).

* Daraufhin wird die Meldung ,,OK to refresh background V-Window?“ (Soll das
Hintergrund-Betrachtungsfenster wirklich aktualisiert werden) angezeigt. Um den Vorgang
abzubrechen, driicken Sie (Fé)(No).

3. Druicken Sie (F1)(Yes).
4. Geben Sie den gewinschten Ordner an.
* Um die Datei im Hauptverzeichnis (Root Directory) zu speichern, markieren Sie ,ROOT*.

* Um die Datei in einem bestimmten Ordner zu speichern, markieren Sie den gewlinschten
Ordner mithilfe der Tasten @ und &, und driicken Sie dann die Taste (F1)(OPEN).

5. Driicken Sie (F1)(SAVE - AS).



6. Geben Sie in die angezeigte Dialogbox ,File Name* bis zu acht Zeichen ein, und dricken
Sie (exg.
* Hierdurch wird das Hintergrundbild unter dem Namen gespeichert, den Sie angeben.

AuBerdem wird das Bild geédndert, das fur den ,Background“-Eintrag in der Einstellanzeige
des neu gespeicherten Hintergrundbilds festgelegt wurde.

B Anpassen der Helligkeit (Fade 1/0) des Hintergrundbilds

Sie kénnen die Helligkeit des Hintergrundbilds der Graphenanzeige, das in der Einstellung
.Background” festgelegt ist, anpassen. Hierzu steht Ihnen ein Helligkeitspektrum von 0 %
(normal) bis 100 % (komplett weil3) zur Verfligung. Ein héherer Wert der Einstellung macht
das Bild heller. Die Einstellung 100 % zeigt einen komplett wei3en Hintergrund an.

B FetiRedornd B HetiRadFornd
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{
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Mit dieser Einstellung kébnnen Sie das Hintergrundbild so konfigurieren, dass der Graph
besser erkennbar ist.

* Beachten Sie, dass die Helligkeits-Einstellung nur konfiguriert werden kann, wenn das
Hintergrundbild eine 16-Bit-Bilddatei ist.

* Nachdem Sie die gewlinschte Helligkeitsstufe eingestellt haben, wird die Einstellung fir das
Hintergrundbild gespeichert.

e Anpassen der Helligkeit (Fade 1/0) des Hintergrundbilds

1. Wenn der Graphenbildschirm angezeigt wird, driicken Sie (F3) (Fadel/O). Wenn Sie sich
im Dyna Graph-Meni befinden, driicken Sie (F1) (Fadel/O).

» Auf dem Bildschirm wird ein Schieber zum Anpassen der Helligkeit des Bilds angezeigt.
2. Verwenden Sie die Tasten @ und ®, um den gewlinschten Helligkeitswert einzustellen.

» Mit jedem Betatigen der Tasten @ oder ® werden die Einstellungswerte in
5 %-Schritten geandert.

* Sie kénnen die gewunschten Werte auch direkt eingeben. Um zum Beispiel den
Helligkeitswert 20 % festzulegen, driicken Sie (2] (0] [exg.

3. Nachdem Sie die Einstellungen wunschgeman ausgefiihrt haben, drliicken Sie Taste [EXT).
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3. Zeichnen eines Graphen

Sie kénnen bis zu 20 Funktionen im Speicher ablegen. Die im Speicher abgelegten
Funktionen kénnen aufgerufen, editiert und grafisch dargestellt werden.

H Festlegung des Graphentyps

Bevor Sie eine Graphenfunktion im Speicher abspeichern kénnen, missen Sie Ihren
Graphentyp (Formeltyp) festlegen.

1. Driicken Sie (F3)(TYPE) bei angezeigter Graphenbeziehungsliste, um das Graphentypmeni
zu 6ffnen, das die folgenden Positionen enthélt:

* {Y=}/{r=}/{Param}/{X=} ... Graph mit {kartesische Koordinaten (Y=f(x))}/{Polarkoordinaten}/
{parametrisch}/{kartesische Koordinaten (X=£(y))}

o {Y>W{Y<}{Y=}/{Y<} ... Ungleichungsgraph {Y>f (x)}{Y <f (x){Y>f (x)}{Y<f (x)}
o {XSH{X<I{X={X<} ... Ungleichungsgraph {X>Ay)}{X<f(y)}{XZAy) Y{IX<]Hy)}
e {CONVERT}
o (Y=Y YSH{» Y<H{» Y2I{»YH{» X=}{» X>}{» X<J{» XZH{» X<}
... {andert den Funktionstyp des gewahlten Ausdrucks}
2. Drlicken Sie die Funktionstaste, die dem zu definierenden Graphentyp entspricht.

M Speichern von Graphenfunktionen

e Speichern einer Funktion mit kartesischen Koordinaten (Y=)

Beispiel Zu speichern ist folgender Funktionsterm im Speicherbereich
Yi:y=2x2-5

(F3)(TYPE)F1)(Y=) (Auswahl zur Eingabe in kartesischen Koordinaten.)
2 (=) (5] (Gibt den Funktionsterm ein.)

[Exg (Speichert den Term.) B
Graph Func :Y=
Y1E2x*-5 [—1
* Eine Funktion kann nicht in einem Speicherbereich gespeichert werden, der bereits eine
Funktion eines von dem abzuspeichernden Typ unterschiedlichen Typs enthalt. Wahlen
Sie einen Speicherbereich, der eine Funktion enthélt, die den gleichen Typ wie der
abzuspeichernde Typ aufweist, oder I6schen Sie die Funktion in dem Speicherbereich, in
dem Sie die neue Funktion zu speichern versuchen.
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® Speichern einer Parameterdarstellung

Beispiel In den Speicherbereichen Xt3 und Yt3 sind die folgenden Ausdriicke fiir
eine Parameterdarstellung abzuspeichern:

x=3sinT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Param) (Auswahl der Ausdricke flr eine
Parameterdarstellung.)

(3] (sin) [Exg (Gibt den x-Ausdruck ein und speichert diesen.)
(3] [Exg) (Gibt den y-Ausdruck ein und speichert diesen.)

¢ Erstellen einer zusammengesetzten Funktion

Beispiel Verwendung der Beziehungen in Y1 und Y2 zur Erstellung einer
zusammengesetzten Funktion fiir Y3 und Y4

Y1=\(x+1),Y2=x2+3

Definieren Sie Y1°Y2 als Y3 und Y2°Y1 als Y4.
(Y1oY2=((x2 +3) +1) =~(x2 + 4) Y2:Y1=((x +1))2+3=x +4 (x2-1))
Geben Sie die Beziehungen in Y3 und Y4 ein.

(E3)(TYPE) [E1) (Y=) (wrg) (F4) (GRAPH) B

Graph Fune Y=
E](Y)E]E](Y)@@ YIEJW [—]
F3) (GRAPH)FE(Y) @ v2Ex2+3 [—1
A EN(Y) @ 0J e =Y2(Y1) [—1

 Eine zusammengesetzte Funktion kann aus bis zu finf verketteten Funktionen bestehen.
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e Zuordnen von Werten zu Koeffizienten und Variablen einer Graphenfunktion

Beispiel

worauf ein Graph fir jeden Wert zu zeichnen ist.

E3)(TYPE)ED(Y=)

(e (£67) (A) (1) (23 (=) (3] g
(F4)(GRAPH) E1 (Y) (1 (61 (A)
LDEEM

(Fa)(GRAPH) E1 (Y) (1 (61 (A)
=006

(F4)(GRAPH) E1 (Y) (1 (em (A)
=00 e

@ @ ® @ [F(SELECT)

(Fe) (DRAW)

Bl [EXE]:Show coordinates
Yo=Yi(a=—1) ¥

Zuzuordnen sind die Werte —1, 0 und 1 der Variablen A in Y = AX2-1,

]

Graph Funec
YigAx2-1
Y2BY1 (A=-1)
BY1 (A
Y4BY1 (A=1)
Y5:

'Y=

[—1
[—1
L
[—]
[—]

VR : r—=n1
REIEAAIDELETE] TYPE | TOOL JEoa | sl

dinates

B [EXE]:Show coor
Y 0y

2

1

¥

X

554320/23455
-2
X=1 F=-1

Die oben abgebildeten Screenshots wurden unter Verwendung der Tracefunktion erzeugt.

Flr weitere Informationen siehe ,Funktionsanalyse (Kurvendiskussion)“ (Seite 5-54).

B Andern der Graphenparameter

e Andern von Graphenparametern im Bildschirm der Graphenbeziehungsliste

1. Im Bildschirm der Graphenbeziehungsliste verwenden Sie @ und ®», um die Beziehung
hervorzuheben, deren Graphenparameter Sie &ndern mdchten.

2. Driicken Sie die Tasten (5] (FORMAT), um das
Dialogfeld fir das Format anzuzeigen.

5-15

(Eli

Ol 2:Line Color

p'@ [L:Line Style Qi)

OK :[EXIT] Cancel:[AC]




. Verwenden Sie @ und &, um ,Line Style“ zu

markieren, und driicken Sie [Exg.

[—]1
2:Thick :

3:Broken
M 4:Dot
fl 5:Thin

. Verwenden Sie in der angezeigten Liste der Linienstile die Tasten @ und &, um den

gewinschten Stil zu markieren, und driicken Sie dann die Taste [Exg.

* Sie kénnen auch eine Option auswahlen, indem Sie die Zahlentaste entsprechend der
Zahl links neben der gewlinschten Option drlicken.

. Verwenden Sie @ und ®, um ,Line Color* zu g

markieren, und driicken Sie [exg.

[ 5:Green
Y : Il 5:Cyan
v EETEEEEEEN 7:Yellow
Y4 4:Magenta [l &:Whita

. Verwenden Sie in der angezeigten Farbliste die Tasten @ und &, um die gewlinschte

Farbe zu markieren, und driicken Sie dann die Taste [Exg.

* Sie kénnen auch eine Option auswahlen, indem Sie die Zahlentaste entsprechend der
Zahl links neben der gewlinschten Option dricken.

. Nachdem Sie die Einstellungen wunschgeman ausgefiihrt haben, drliicken Sie Taste [EXT).

e Andern von Graphenparametern im Graphenbildschirm

1.

Wenn der Graphenbildschirm angezeigt wird, driicken Sie (58] (FORMAT).

* Wenn auf dem Graphenbildschirm mehrere Graphen angezeigt sind, beginnt einer davon,
zu blinken. Der blinkende Graph ist der derzeit ausgewahlte.

* Wenn mehrere Graphen auf dem Graphenbildschirm angezeigt sind, fihren Sie Schritt 2
weiter unten durch. Wenn nur ein Graph angezeigt wird, Uberspringen Sie Schritt 2, und
fahren Sie mit Schritt 3 fort.

. Verwenden Sie @ und @&, um den Graphen blinken zu lassen, deseen Eigenschaften Sie

andern mochten, und driicken Sie [Exg.

. Verwenden Sie das angezeigte Formatdialogfeld, um Line Style und Line Color nach

Belieben zu konfigurieren.

* Um den Vorgang fortzusetzen, fiihren Sie die Prozedur ab Schritt 3 unter dem Abschnitt
»LAndern von Graphenparametern im Bildschirm der Graphenbeziehungsliste“ aus.

« Driicken Sie [EXm, um den Graphen gemaB Ihren Anderungen erneut zu zeichnen.
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e Andern des Linienstils einer Graphenfunktion

1. Im Bildschirm der Graphenbeziehungsliste verwenden Sie @ und &, um die Beziehung
hervorzuheben, deren Graphenstil Sie &ndern mdchten.

2. Driicken Sie (F4)(TOOL)(F1)(STYLE).
3. Wahlen Sie den Linienstil.

Beispiel Andern Sie den Linienstil der Funktion y = 2x2 - 3, die sich im
Speicherbereich Y1 befindet, auf ,,Broken*

(F4) (TOOL) (1) (STYLE) (F3) (=-==) (Wahilt ,Broken*.)

B Editieren und Loschen von Funktionen

¢ Editieren einer Funktion im Speicher

Beispiel Andern Sie im Speicherbereich Y1 den Ausdruck y = 2x2 - 5 auf
y=2x?-3

® (Zeigt den Cursor an.)

® ® ® ® ® [0 (3] (Andert den Inhalt.)
[xg) (Speichert die neue Graphenfunktion.)

e Andern des Typs einer Funktion *'

1. Driicken Sie @ oder @ bei im Display angezeigter Graphenbeziehungsliste, um den
Bereich mit der Funktion zu markieren, deren Typ Sie &ndern mdchten.

2. Driicken Sie (F3)(TYPE)(F5) (CONVERT).
3. Wahlen Sie den Funktionstyp, auf den Sie &ndern méchten.

Beispiel Andern Sie die Funktion im Speicherbereich Y1 von y = 2x2 - 3 auf
y<2x?-3

(F3)(TYPE) [F5) (CONVERT) [F3) (» Y<) (Andert den Funktionstyp auf ,Y<“)

*! Der Funktionstyp kann nur fir Funktionen mit kartesischen Koordinaten und Ungleichungen
geandert werden.
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® Loschen einer Funktion

1. Driicken Sie @ oder ® bei im Display angezeigter Graphenbeziehungsliste, um den
Bereich mit der Funktion zu markieren, die Sie I6schen mdchten.

2. Driicken Sie (F2)(DELETE) oder [0e].

3. Driicken Sie (F1)(Yes), um die Funktion zu I6schen, oder (Fg)(No), um die Lésch-Operation
abzubrechen, ohne etwas zu l6schen.
* Wenn Sie mit dem obigen Verfahren eine Zeile einer parametrischen Funktion |6schen
(wie z. B. Xt2), wird auch die entsprechende zweite Linie des Paares (Yt2 im Fall von Xt2)
geldscht.

l Auswahl von Funktionen fiir die grafische Darstellung

¢ Festlegung des Zeichnungs-/Nicht-Zeichnungsstatus fiir einen Graphen

1. In der Graphenbeziehungsliste miissen Sie @ und & verwenden, um die Beziehung zu
wahlen, die Sie nicht grafisch darstellen méchten.

2. Drlicken Sie (F1)(SELECT).

 Mit jedem Driicken von (F1)(SELECT) wird zwischen aktivierter und deaktivierter
Graphendarstellung umgeschaltet.

3. Driicken Sie (Fg) (DRAW).

Beispiel Fur das Zeichnen sind die folgenden Funktionen auszuwéhlen:
Y1 =2x2-5,r2 =5 sin30
Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1
TO min = 0, Tomax=xr, ToOptch=27/60

& @ (Wahlen Sie einen Speicherbereich aus, der eine B
Funktion enthalt, fur die Sie ,Nicht zeichnen* festlegen Y
mdchten.)

(F1) (SELECT) (Legt ,Nicht zeichnen* fest.)
(F6) (DRAW) oder [exg) (Zeichnet die Graphen.)

B Anzeigen und Ausblenden von Grafikachsen und Bezeichnungen auf
dem Graphenbildschirm

Sie kdnnen auch die Einstellungen des Einstellbildschirms verwenden, um das Aussehen des
Graphenbildschirms wie folgt zu andern.

e Grid: On (Axes: On, Label: Off) B

Diese Einstellung sorgt dafiir, dass Gitter-Punkte an den
Schnittstellen des Gitters im Display erscheinen.

Eine Anderung der Einstellungen der Betrachtungsfenster
flr Xscale oder Yscale auf 0, wenn die Grid-Einstellung auf
,ONn“ gesetzt ist, bewirkt, dass die Punkte von der Anzeige

verschwinden.
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e Grid: Line (Axes: On, Label: Off) B

Durch diese Einstellung werden die MaBstablinien fir die
x- und y-Achse angezeigt.

Eine Anderung der Einstellungen des Betrachtungsfensters
fur Xscale auf 0, wenn die Grid-Einstellung auf ,Line*
gesetzt ist, bewirkt, dass die vertikalen Linien von der

Anzeige verschwinden. Eine Anderung der Einstellungen
des Betrachtungsfensters fur Yscale auf O Iasst die
horizontalen Linien verschwinden.

* Axes: Off (Label: Off, Grid: Off) Bl _[athRadHorm1

Diese Einstellung I6scht die Achslinien im Display.

* Axes: Scale (Label: Off, Grid: Off) B

Durch diese Einstellung werden die MaBstablinien fir die
x- und y-Achse angezeigt.

* Label: On (Axes: On, Grid: Off) B HatiRedMorn]

Durch diese Einstellung werden die x-Achse, y-Achse und
die Ursprungsbezeichnung (O) angezeigt.

‘B

* Auch wenn die Grid-Einstellung auf ,On“ oder ,Line“ gesetzt ist, werden die Gitterlinien nicht
angezeigt, sollten die Einstellungen des Betrachtungsfensters so konfiguriert sein, dass die
Gitter zu nah bei einander stehen.

B Graphenspeicher
Der Graphenspeicher ermdglicht es, bis zu 20 Satze von Graphenfunktionsdaten
abzuspeichern und spater bei Bedarf wieder aufzurufen.
Eine einzige Abspeicherungsoperation kann folgende Daten im Graphenspeicher abspeichern.

* Alle Graphenfunktionen in der aktuell angezeigten Graphenbeziehungsliste (bis zu 20)
* Graphentypen

* Linienstil und Farbangabe der Funktionsgraphen

» Zeichnungs-/Nicht-Zeichnungs-Status

* Betrachtungsfenster-Einstellungen (1 Satz)
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e Abspeichern der Graphenfunktionen im Graphenspeicher
1. Driicken Sie (F4)(TOOL) (F2)(GPH-MEM)(F1)(STORE), um das Untermeni anzuzeigen.

2. Drlicken Sie eine Zifferntaste, um den Graphenspeicher auszuwahlen, in dem Sie die
Graphenfunktionen abspeichern méchten, und driicken Sie danach [Exg. Durch Driicken von
1 werden die Graphenfunktionen im Graphenspeicher 1 (G-Mem1) gespeichert.

* Es sind 20 Graphenspeicher mit den Bezeichnungen G-Mem1 bis G-Mem20 vorhanden.

* Durch die Speicherung einer Funktion in einem Speicherbereich, der bereits eine Funktion
enthalt, wird die vorhandene Funktion durch die neue Funktion ersetzt.

* Falls die Daten die Kapazitat des Restspeichers Ubersteigen, kommt es zu einer
Fehlermeldung.

e Aufrufen einer Graphenfunktion
1. Driicken Sie (F4(TOOL)(F2)(GPH-MEM) (F2) (RECALL), um das Untermen( anzuzeigen.

2. Drlcken Sie eine Zifferntaste, um den Graphenspeicher auszuwahlen, dessen Inhalt Sie
abrufen méchten, und driicken Sie danach [exg. Durch Driicken der Tasten (1] werden
z.B. die Graphenfunktionen aus dem Graphenspeicher 1 (G-Mem1) abgerufen.

* Durch das Aufrufen von Daten aus dem Graphenspeicher werden die aktuell in der
Graphenbeziehungsliste angezeigten Daten Uberschrieben.

Speichern und Aufrufen von Inhalten des
Graphenbildschirms

Sie kénnen die Inhalte des Graphenbildschirms in einer Datei speichern. Die Datei hat das
Format g3p, das ein Eigenformat dieses Taschenrechners ist. Durch den Speichervorgang in
diesem Abschnitt kénnen Sie folgende Daten speichern.

* Ein Bitmap-Bild des Graphen

* Ein Bitmap-Bild des Graphenhintergrunds (einschlieBlich Achsen, Gitter,
Achsenbezeichnungen, Hintergrundbild)

- Das Hintergrundbild umfasst die Beleuchtungseinstellung, damit es so gespeichert wird,
wie es auf dem Graphenbildschirm erscheint.

- Das Hintergrundbild umfasst nicht das Funktionsmeni und die Statuszeile.
* Betrachtungsfenster-Einstellungen (ausschlieBlich TOmin-, TOmax-, TOptch-Werte)

Gespeicherte Bilder kdnnen wieder auf dem Graphenbildschirm aufgerufen werden und tber
einen anderen Graphen gelegt werden, oder aber auch aus einer Anwendung aufgerufen und
in einer anderen verwendet werden.
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B Speichern von Inhalten des Graphenbildschirms als Bild (g3p-Datei)

Zum Speichern einer g3p-Datei gibt es zwei Methoden:

» Speichern im Bildspeicher
Durch diese Methode kdnnen Sie dem Bild beim Speichern eine Nummer von 1 bis 20
zuweisen. Das Bild wird im PICT-Ordner des Massenspeichers als Datei mit einem Namen
von Pict01.g3p bis Pict20.g3p gespeichert.

» Speichern unter einem zugeordneten Namen
Bei dieser Methode wird das Bild in einem beliebigen Ordner im Massenspeicher
gespeichert. Sie kdnnen einen beliebigen Dateinamen mit héchstens acht Zeichen anlegen.

Wichtig!
* Ein Doppelgraphenbildschirm oder ein anderer Graphen-Typ mit geteilter Anzeige kann im
Bildspeicher nicht abgespeichert werden.

e Speichern eines Bilds des Graphenbildschirms im Bildspeicher
1. Driicken Sie bei angezeigtem Graphenbildschirm (F1) (PICTURE) [F1) (STORE) F1) (1-20).

2. Geben Sie im angezeigten Bildschirm ,Store In Picture Memory*“ einen Wert von 1 bis 20
ein, und driicken Sie dann [exg.

* Es sind 20 Bildspeicher mit den Bezeichnungen Pict 1 bis Pict 20 vorhanden.

* Durch die Speicherung eines Bildes in einem Speicherbereich, der bereits ein Bild enthalt,
wird das vorhandene Bild durch das neue Bild ersetzt.

e Speichern eines Bilds des Graphenbildschirms unter einem Dateinamen

1. Driicken Sie bei angezeigtem Graphenbildschirm (F1) (PICTURE)(F1)(STORE)
[F2(SAVE - AS).

* Dadurch erscheint eine Ordner-Wahlanzeige.
2. Wéahlen Sie den Ordner aus, in dem Sie das Bild speichern mdchten.

* Um das Bild im Hauptverzeichnis (Root Directory) zu EEE 15412 KBytes Free
speichern, markieren Sie ,ROOT*. Save

oCapt
oPict

SAVE-AS
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* Um das Bild in einem Ordner zu speichern, markieren Sie den gewinschten Ordner
mithilfe der Tasten @ und &, und driicken Sie dann die Taste (F1)(OPEN).

E® 15412 KBytes Free E® 15412 KBytes Free
Save Save \pict
ROOT
oCapt
%
| OPEN SAVE-AS

3. Driicken Sie (F1)(SAVE - AS).
4. Geben Sie in die angezeigte Dialogbox ,File Name* bis zu acht Zeichen ein, und driicken

Sie [xg.

B Aufrufen eines Bildes (g3p-Datei) auf dem Graphenbildschirm

Zum Aufrufen eines Bildes (g3p-Datei) auf dem Graphenbildschirm gibt es zwei Mdglichkeiten.
* Aufrufen eines Bildes aus dem Bildspeicher (Pict01.g3p bis Pict20.g3p)
* Aufrufen eines Bildes aus einem Ordner des Massenspeichers

Hinweis
* Durch das Aufrufen eines Bildes kann dieses direkt hinter den Graphen (Uber dem aktuellen
Hintergrundbild) auf dem Graphenbildschirm platziert werden.

* Um ein aufgerufenes Bild zu |6schen, lassen Sie den Graphenbildschirm anzeigen, und
driicken Sie (F3) (SKETCH)F1)(Cls).

e Aufrufen eines im Bildspeicher gespeicherten Bildes

1. Driicken Sie bei angezeigtem Graphenbildschirm (F1)(PICTURE) (F2) (RECALL) (F1)(1-
20).

2. Geben Sie in dem angezeigten Bildschirm ,Recall From Picture Memory“ einen Wert von 1
bis 20 ein, und driicken Sie dann [exg.

e Aufrufen einer im Massenspeicher gespeicherten g3p-Datei

1. Driicken Sie bei angezeigtem Graphenbildschirm (F1) (PICTURE) (F2) (RECALL)
[F2) (OPEN).

e Driicken Sie bei Bedarf @ und &, um den Ordner zu markieren, der die Bilddatei
enthalt, die sie aufrufen mochten, und driicken Sie dann (F1)(OPEN).

2. Verwenden Sie @ und &, um die Datei zu markieren, die sie aufrufen méchten, und
dricken Sie [F1)(OPEN).
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5. Zeichnen von zwei Graphen im gleichen
Display

l Kopieren des Graphen in das Nebenfenster

Mit dem Doppelgraphen wird das Display in zwei Fenster aufgeteilt. So kénnen Sie zum
Vergleich zwei unterschiedliche Funktionen in benachbarten Fenstern grafisch darstellen
oder eine Grafik mit normaler GroBe auf der einen Seite und eine vergréBerte Version
auf der anderen Seite zeichnen. Dies macht die Doppelgrafik zu einem leistungsstarken
Grafikanalysewerkzeug.

In dem Doppelgraphen wird die linke Seite des Displays als ,Main Screen“ (Hauptfenster), die
rechte Seite als ,Sub-Screen” (Nebenfenster) bezeichnet.

e Hauptfenster
Der Graph im Hauptfenster wird anhand eines Ausdrucks gezeichnet.

¢ Nebenfenster
Der Graph im Nebenfenster wird erzeugt, indem der Graph des Hauptfensters kopiert oder
eingezoomt wird. Sie kbnnen sogar unterschiedliche Betrachtungsfenster-Einstellungen far
das Nebenfenster und das Hauptfenster vornehmen.

e Kopieren des Graphen in das Nebenfenster

1. Rufen Sie das Graph-Men(l aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Im Einstellbildschirm (SET UP) wahlen Sie ,,G + G" fur ,Dual Screen”.

3. Konfigurieren Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen fur das Hauptfenster.

Dricken Sie (Fg) (RIGHT), um den Nebenfenster-Einstellbildschirm zu 6ffnen. Driicken Sie
(F6) (LEFT), um im Einstellbildschirm des Hauptfensters zuriickzukehren.

4. Speichern Sie die Funktion und zeichnen Sie den Graphen im Hauptfenster.
5. FUhren Sie die gewlinschte Doppelgraphenoperation aus.
(F1) (COPY) ... Kopiert den Graphen des Hauptfensters in das Nebenfenster.
(F2) (SWAP) ... Tauscht die Inhalte des Hauptfensters und des Nebenfensters aus.

* Rechts von den Formeln in der Graphenbeziehungsliste zeigen Indikatoren an, wo die
Graphen mit dem Doppelgraphen gezeichnet werden.

El
Graph+Graph :Y= - . ,
Yi=x(x+2) (x-2) Bl Grafik im Nebenfenster (auf der rechten Displayseite).

2 —_— — —
Y2Q2x" -3 [—I1E — Grafik wurde auf beiden Seiten des Displays gezeichnet.

Das Ausflihren der Zeichenoperation mit der mit ,, [® « markierten Funktion im
Beispielbildschirm oben bewirkt, dass der Graph auf der rechten Seite des Displays
gezeichnet wird. Die zugeordnete Funktion ,, [& « wird auf beiden Seiten des Graphen
gezeichnet.
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Das Driicken von (F1)(SELECT), wéhrend eine der mit ,, [& « oder i BE gekennzeichneten
Funktionen markiert ist, kann dazu fihren, dass ihr [A « oder " & “Indikator geldscht wird.

Eine Funktion ohne Indikator wird als Graph im Hauptfenster (auf der linken Display-Seite)
gezeichnet.

* Der Graphenparametervorgang kann nur fir den Graphen durchgefihrt werden, der auf
der linken Seite des Doppelgraphenbildschirms erscheint.

* Wenn Sie die Graphenparameter eines mit ,, [& « auf dem Bildschirm der
Graphenbeziehungsliste markierten Ausdrucks d&ndern und dann den Graphen zeichnen,
werden die Anderungen auf beide Graphen angewendet.

e Sie kdnnen die Graphenparameter eines mit ,, [& « auf dem Bildschirm der
Graphenbeziehungsliste markierten Ausdrucks nicht andern.

« Weitere Einzelheiten zur Anderung der Graphenparameter finden Sie im Abschnitt
,Andern der Graphenparameter” (Seite 5-15).

Beispiel Graph y = x(x + 1)(x — 1) im Haupt- und Nebenfenster.
Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
(Hauptfenster) Xmin = -2, Xmax = 2, Xscale = 0,5
Ymin = -2, Ymax = 2, Yscale =1
(Nebenfenster) Xmin = —4, Xmax = 4, Xscale = 1
Ymin = -3, Ymax = 3, Yscale =1
@ [EW Graph

@ (s (W) (SET UP) ® @ @ @ [E1)(G +G) ExT)
@ G E(V-WIN) @ 2] 2] D DB @
© 2 e 2 e [ e

8 (RIGHT) (@) (] e (4] g (1) g ®
B

© B E e[ Ed B y
@ E)(TYPE)(ED(Y=)(ken (I ken () (1 BJ (D : /

(DRAW)

-1

y

2/

1
E]II] 17 0 15 52/\0 23:{

® [ (FJ(COPY)

* Drucken Sie bei auf dem Display angezeigtem Graphen, um zur Bildschirmanzeige in
Schritt 4 zurlickzukehren.
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6. Manuelle grafische Darstellung

B Grafische Darstellung im Run-Matrix-Menu

Nach Einstellung von linearer Ein-/Ausgabemodus kénnen Befehle zum Zeichnen eines
Grafen direkt im Run-Matrix-Meni eingegeben werden.

Durch Dricken von (F4) (SKETCH) (F5) (GRAPH) und darauf folgender Auswahl eines der
unten angezeigten Funktionstypen kénnen Sie einen Funktionstyp auswéhlen.

o {Y=}{r=}/{Param}/{X=}/{G- [dx} ... Grafische Darstellung von {Kartesische Koordinate}/
{Polarkoordinate}/{parametrische Funktion}/{X=£(y) kartesische Koordinate}/{Integration}

o {YSH{Y<}{Y=}{Y<} ... Grafische Darstellung von Ungleichheiten {Y>f(x)}{Y<fix)¥{Y>f(x)}/
{Y<ftx)}

o XGHX<M{X=Y{X<} ... Grafische Darstellung von Ungleichheiten {X>£fy)/{X<f(y)}{X>fy)}/
X</}

e Grafische Darstellung mit kartesischen Koordinaten
1. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmen( heraus auf.
2. Andern Sie die Einstellung ,,Input/Output des Einstellbildschirms auf ,Linear”.
3. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

4. Geben Sie die Befehle fur das Zeichnen eines Graphen mit kartesischen Koordinaten ein.
5. Geben Sie die Funktion ein.

Beispiel Graph y = 2x? + 3x - 4.
Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

) [MEN) Run-Matrix
) [N (SET UP) (F2)(Line) EXIT
@ () [F3)(V-WIN) (=) (5] B (5] () (2] B

E0DEEDOEEG EEEN 8
@ (SKETCH)E](CB)@ \ 5 /
) (GRAPH) E (V=) AN | .
5 @mEEEmSE @ N4

5-25



* Bestimmte Funktionen kdnnen Uber die vorprogrammierten Funktionsgraphen muhelos

grafisch dargestellt werden.

* Sie kénnen Graphen flr die folgenden eingebauten wissenschaftlichen Funktionen zeichnen.

Grafik mit kartesischen Koordinaten

Grafik mit Polarkoordinaten

®sin x ®COS x e tan x
ecos'x etan'x esinhx
etanhx esinh™x ecosh'x

°Vx ° x2 *log x
10" ° et o x!
o d oL .

e L) J)dx

°sin”' x
e cosh x
e tanh™' x
°|nx

03\/;

esin 6
ecos' 0O
e tanh 6
Vo
*10°

°ecos 0 etan 0 esin”' 0
etan"® esinh O e cosh 6
esinh™'® ecosh™ @ etanh™ 9

K

.60

*log 6 *In6
° g *3/0

- Far vorprogrammierte Funktionen ist die Eingabe von x- und 6-Variablen nicht erforderlich.

- Bei Eingabe einer vorprogrammierten Funktion kénnen keine anderen Operatoren oder

Werte eingegeben werden.

» Grafische Darstellung einer parametrischen Funktion
Ihr Taschenrechner kann eine parametrische Funktion (X, Y) = (AT), g(T)) grafisch darstellen.

Beispiel So erstellen Sie eine grafische Darstellung mit den folgenden
Funktionsparametern

X =7cosT - 2c0s3,5T

y =7sinT - 2sin3,5T

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin =-20, Xmax =20,
Ymin=-12, Ymax=12,

TOmin =0, TOmax = 4r,

Xscale =5
Yscale =5
Toptch = 7+ 36

Im Setup-Menu wéhlen Sie ,Param® furr ,Func Type“ und ,Rad” fur ,Angle“.

@ MEN) Run-Matrix

@ @ @W)(SET UP) E)(Line) ® @ @ [ (Param) ® @ @ (3 (Rad) B

@ EEV-WNG @O ED L0 EEGEE®
ODNDEDDEG®E
@) 68 @ 6 60 () 68 6 () () ) (3) () 68 (B

@ (SKETCH) [F1)(Cls) [Exg)
(F5) (GRAPH) (F3) (Param)

©® [@ g ko1 (=) (2] (o (3] () (8] (6T (5]
(@ (sin) k67 (=) (2] (sin) (3] (2] (8] (r6T) )
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» Grafische Darstellung einer Integration

Ihr Taschenrechner kann eine Funktion, die eine Integrationsrechnung durchfihrt, grafisch
darstellen.

Die Berechnungsergebnisse werden unten links im Fenster angezeigt, und der
Integrationsbereich wird gefullt.

Beispiel Grafische Darstellung der Integrationsformel f _12(x +2)(x—1)(x-3)dx
Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin = -4, Xmax = 4, Xscale =1
Ymin = -8, Ymax =12, Yscale =5

Im Setup-Menu wéhlen Sie ,Y=" fur ,Func Type“.

@ [EN) Run-Matrix
@ (N (SET UP) @ @ @ (F1)(Y=) [ExT)

@ e (F3)(V-WIN) (@) (2] € (4) g (0] g ®
© ()9 1 (2] B9 (5] B Exm)

@ (sar) F4) (SKETCH) [E (Cls) g B
(F8) (GRAPH) (8) (G- Jdlx)

® AraE@Q00OrE0E0
MraEE80HERE 0 EY

B Zeichnen einer Kurvenschar im gleichen Display (Uberschreiben des
Graphen)

Verwenden Sie den folgenden Vorgang, um einem in einem Ausdruck enthaltenen Parameter
verschiedene Werte zuzuordnen und die sich ergebenden Graphen im Display zu Uberlagern
(Kurvenschar mit einem Scharparameter).

1. Rufen Sie das Graph-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.
2. Andern Sie die Einstellung ,,Dual Screen® des Einstellbildschirms (SET UP) auf ,Off*.
3. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

4. Legen Sie den Funktionstyp fest und geben Sie den Funktionsterm mit einem Parameter
ein. Nachfolgend ist die Syntax fur die Funktionseingabe aufgefuhrt.

Ausdruck mit einer Variablen (3] (#)([) Variable (J(=) Wert (3] Wert (2] ... (&)
Wert (st (=) (1)

5. Zeichnen Sie den Graphen.
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Beispiel Die Kurvenschar y = Ax? - 3 ist grafisch darzustellen, wobei der
Scharparameter A die Werte 3, 1, -1 annehmen soll.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale =2

@ [MEND) Graph
@ [sr7) (ENY (SET UP) @ @ @ @ (F3)(Off) [ExT)
@ (e [E3)(V-WIN) (=) (8] e (58] 9 (1D (9 @
© (1) (0] &g (1] (0] (4 (2] (exg) (X

@ [E)(TYPE)ED(Y=) @ [0 (A) (20 @ B @) B 0
B @E()EREAE DR 0D 0 \\ : //
F O)(1)E3
® (Fg)(DRAW) ><

* Wenn eine Kurvenschar durch die obige Operation gleichzeitig gezeichnet werden, werden
dafir fanf verschiedene Farben in der folgenden Reihenfolge verwendet: Blau, Rot,
Grun, Pink, Schwarz. Der erste Graph wird in der Farbe gezeichnet, die fir einen in der
Graphenbeziehungsliste eingetragenen Ausdruck angegeben ist, gefolgt von der néchsten
Farbe in der oberen Sequenz.
Aufgrund der Lesbarkeit des Bildschirms wird, wenn Zyanblau oder Gelb fur den Ausdruck
angegeben ist, stattdessen die Standardfarbe fir die Graphenbeziehungsliste, in der der
Ausdruck eingetragen ist, verwendet.

* Die Linienfarbe oder der Linienstil fir Graphen, die mittels der oberen Operation gezeichnet
wurden, kdnnen nicht geandert werden.

* Im Formelausdruck darf nur der Wert eines Scharparameters geédndert werden.

* Die folgenden Bezeichnungen kdnnen nicht als Variablenname verwendet werden: X, Y, r, 6,
T.

¢ Sie konnen einer Variablen einer Funktion keine andere Variable zuordnen.

* Wenn ,Simul Graph“ eingeschaltet ist, werden alle Graphen fir die ausgewéhlten
Parameterwerte gleichzeitig gezeichnet.

* Das Uberschreiben von Kurven kann verwendet werden, wenn Formelausdriicke in
kartesischen oder Polarkoordinaten, Parameterdarstellungen, oder Ungleichungen grafisch
dargestellt werden.
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B Verwendung einer Liste zur gleichzeitigen Zeichnung einer
Kurvenschar (Listengraph)

Sie kénnen eine Liste verwenden, um gleichzeitig eine ganze Kurvenschar zu
zeichnen, indem Sie die Listendaten fiir einen Koeffizienten innerhalb eines im
Graphenbeziehungslistenbildschirm eingetragenen Ausdrucks ersetzen.

Beispiel: List 1 = {1,2,3}, List 2 = {4,5,6}

* Die Eintragung und grafische Darstellung des Ausdrucks Y1 = (List 1)X? zeichnet gleichzeitig
mehrere Kurven fur die drei folgenden Ausdrucke:
Y=X3Y=2X3Y=3X?

* Die Eintragung und grafische Darstellung des Ausdrucks Y1 = (List 1)X? — (List 2) zeichnet
gleichzeitig mehrere Kurven fur die drei folgenden Ausdriicke:
Y=X2-4,Y=2X>-5,Y=3X>-6

Wichtig!

Wenn Sie innerhalb eines eingetragenen Ausdrucks mehrere Listen verwenden méchten,
mussen alle Listen die gleiche Anzahl an Elementen haben. Ein Dimensionsfehler (Dimension
ERROR) tritt auf, wenn eine Liste einbezogen wird, die nicht die gleiche Anzahl an Elementen
enthalt wie die anderen Listen.

e Verwendung einer Liste zur gleichzeitigen Zeichnung einer Kurvenschar

1. Verwenden Sie den Listen-Editor (Kapitel 3), um die Listen einzutragen, die Sie verwenden
mochten.

2. Rufen Sie das Graph-Meni aus dem HauptmenU heraus auf.

3. Andern Sie die Einstellung ,Dual Screen” des Einstellbildschirms (SET UP) auf ,Off*.

4. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

5. Tragen Sie einen Ausdruck mit einem Koeffizienten ein, der die Listendaten verwendet.
6. Zeichnen Sie den Graphen.

Beispiel Tragen Sie {3, 1, -1} in List 1 ein, und stellen Sie y = (List 1)x2 -3
grafisch dar.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax=10, Yscale = 2

1) [MEW) Statistics

AEDBE0 DB

@ () Graph

® 8 [ (SET U@ ® ® @ B (Of) B g

»BEVWNOIBEIEDBCO0HO \\ : //
OO EE @ ED : ;

® BIVHRV-I@EDLYDMBEE®B | >< 4

©® [F9(DRAW) :
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* Wenn eine Kurvenschar durch die obige Operation gleichzeitig gezeichnet wird, werden
daflr flnf verschiedene Farben in der folgenden Reihenfolge verwendet: Blau, Rot,
Grun, Pink, Schwarz. Der erste Graph wird in der Farbe gezeichnet, die fur einen in der
Graphenbeziehungsliste eingetragenen Ausdruck angegeben ist, gefolgt von der nédchsten
Farbe in der oberen Sequenz.
Aufgrund der Lesbarkeit des Bildschirms wird, wenn Zyanblau oder Gelb fiir den Ausdruck
angegeben ist, stattdessen die Standardfarbe fur die Graphenbeziehungsliste, in der der
Ausdruck eingetragen ist, verwendet.

* Die Linienfarbe oder der Linienstil fur Graphen, die mittels der oberen Operation
gezeichnet wurden, kdnnen nicht ge&ndert werden.

* Wenn ,,Simul Graph“ eingeschaltet ist, werden alle Graphen fir die ausgewéhlten
Parameterwerte gleichzeitig gezeichnet.

H Verwendung von Kopieren und Einfligen flir die grafische Darstellung
einer Funktion

Sie kdnnen eine Funktion grafisch darstellen, indem Sie diese in die Zwischenablage

(Clipboard) kopieren und danach in den Graphenbildschirm einflgen.

Es gibt zwei Typen von Funktionen, die Sie in den Graphenbildschirm einfigen kénnen.
Typ 1 (Y= Ausdruck)

Eine Funktion mit der Variablen Y links von dem Gleichheitszeichen wird als
Ausdruck , Y= grafisch dargestellt.

Beispiel: Einzufugen und grafisch darzustellen ist Y=X.
* Beliebige Leerstellen links von Y werden ignoriert.
Typ 2 (Ausdruck)
Das Einflgen dieses Typs von Ausdruck stellt den Ausdruck ,Y=" grafisch dar.
Beispiel: X ist einzufiigen, und Y=X ist grafisch darzustellen.
* Beliebige Leerstellen links von dem Ausdruck werden ignoriert.

¢ Verwendung von Kopieren und Einfligen fir die grafische Darstellung einer
Funktion

1. Kopieren Sie die grafisch darzustellende Funktion in die Zwischenablage (Clipboard).
2. Rufen Sie das Graph-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.

3. Andern Sie die Einstellung ,Dual Screen* des Einstellbildschirms (SET UP) auf ,Off“.
4. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

5. Zeichnen Sie den Graphen.

6. Flgen Sie den Ausdruck ein.
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Beispiel Wahrend der Graph von y = 2x2 + 3x — 4 auf dem Display angezeigt wird,
fligen Sie die friiher kopierte Funktion Y=X von der Zwischenablage

(Clipboard) ein.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.

Xmin = -5, Xmax =5, Xscale = 2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

1 MW Run-Matrix
(et (=) (Y) (orr) (=] (=) (6T)
(CLIP) ® @ @ [F1J(COPY)
@ [WEN) Graph
@ [er7) (ENY (SET UP) @ @ @ @ (F3)(Off) [ExT)
@ (e [E3)(V-WIN) (@) (8] e (5] () (2) (9 @
© (3] (0 &g (] (0] Exg (5] exg) (EXT)
® E)(TYPE)(F)(Y=) (2] keT (=3 (B (3] (o7 (=) (4] (g
(F§) (DRAW)
©® (s (9] (PASTE)

* Ein Graph, der mittels eines Einfugungsvorgangs gezeichnet wurde, erscheint in Blau und
in einem normalen Linienstil. Sie kdnnen die Linienfarbe und den Linienstil nur au__f dem
Graphenbildschirm andern. Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt ,Andern der

Graphenparameter” (Seite 5-15).

* Das Einfugen wird nur unterstutzt, wenn ,Off“ fur die Einstellung ,Dual Screen” auf der

Einstellanzeige gewahlt ist.

B Norm]]

\ 5

-4 2

* Obwohl per se keine Grenze fir die Anzahl der Graphen besteht, die Sie mithilfe des

Einflgens von Graphen zeichnen kénnen, unterstlitzen Trace und andere Funktionen nur bis
zu 30 Graphen (Anzahl der unter Verwendung der Ausdrucknummer 1 bis 20 gezeichneten

Graphen, plus der unter Verwendung der Einfigefunktion gezeichneten Graphen).

* Fur den Graphen einer eingefuigten Funktion wird der Graphenausdruck, der bei

Verwendung von Trace oder anderer Funktionen erscheint, im folgenden Format angezeigt:

Y= Ausdruck.

* Nochmalige Ausfuihrung eines Zeichnungsvorgangs, ohne dass der

Graphenbildschirmspeicher geléscht wurde, zeichnet erneut alle Graphen einschlie3lich der

mittels Einflgefunktion erzeugten Graphen.
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7. Verwendung von Wertetabellen

Rufen Sie aus dem Hauptmen( heraus das Table-Menu auf.

B Speichern einer Funktion und Generieren einer Wertetabelle

e Speichern einer Funktion

Beispiel Die Funktion y = 3x2 - 2 ist im Speicherbereich Y1 zu speichern

Verwenden Sie @ und @, um den Speicherbereich, in dem Sie die Funktion abspeichern
mdchten, in der Tabellenbeziehungsliste zu markieren. Danach geben Sie die Funktion ein
und drlicken [exg), um die Funktion abzuspeichern.

¢ Festlegung der Variablen
Es gibt zwei Methoden, um den Wert fir die Variable x bei der Erzeugung einer Wertetabelle
zu bestimmen.
* Tabellenbereich direkt vorgeben
Mit dieser Methode bestimmen Sie die Bedingungen fiir die Anderung des Variablenwerts.
e Liste

Bei dieser Methode werden die von lhnen in einer Liste vorgegebenen Daten durch die
x-Variable ersetzt, um eine Wertetabelle zu generieren.

e Generierung einer Wertetabelle durch Verwendung eines Tabellenbereiches

Beispiel Erstellen einer Wertetabelle, wenn sich der x -Wert von -3 bis 3 mit der
Schrittweite 1 dndert.

(M) Table B
Table Setting

(F5) (SET) X

©EedE) g [E) Start:-3
End :3

Der direkt vorgebbare Tabellenbereich definiert die Bedingungen, unter welchen sich der Wert
der Variablen x wahrend der Funktionswerteberechnung andert.

Start............ Startwert der Variablen x
End............. Endwert der Variablen x
Step ............ Schrittweite (Intervall) der Variablen x

Nachdem Sie den Tabellenbereich definiert haben, driicken Sie (EXIT), um zurick in die
Tabellenbeziehungsliste zu gelangen.
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¢ Erzeugung einer Wertetabelle mittels einer Liste

1. Wéahrend die Tabellenbeziehungsliste im Display angezeigt wird, 6ffnen Sie den
Einstellbildschirm (SET UP).

2. Heben Sie die Position ,Variable“ hervor und driicken Sie danach (F2)(LIST), um ein
Untermeni anzuzeigen.

3. Wahlen Sie die Liste aus, deren Werte Sie der x-Variablen zuordnen mochten.

* Um zum Beispiel die List 6 auszuwahlen, driicken Sie (6] Exg. Dadurch andert sich die
Einstellung far ,Variable® in der Einstellanzeige auf List 6.

4. Nachdem Sie die zu verwendende Liste ausgewahlt haben, driicken Sie [EXT), um in den
vorhergehenden Bildschirm zurtickzukehren.

e Anderung der Zeichenfarbe fiir die Wertetabelle im Bildschirm der
Tabellenbeziehungsliste

Der Vorgang der Anderung der Zeichenfarbe fiir die Wertetabelle im Bildschirm der
Tabellenbeziehungsliste ist identisch mit der Anderung der Graphenlinienfarbe im Bildschirm
der Graphenbeziehungsliste.

Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt ,Andern von Graphenparametern im Bildschirm
der Graphenbeziehungsliste” (Seite 5-15).

e Generieren einer Wertetabelle

Beispiel Generieren einer Wertetabelle fur die in den Speicherbereichen Y1 und
Y3 der Tabellenbeziehungsliste abgespeicherten Funktionen

Verwenden Sie @ und @@, um die fir das Generieren der [g
Wertetabelle auszuwahlende Funktion zu markieren, und Table Func__:y=

driicken Sie (F)(SELECT) um sie auszuwahlen. "
Das ,="-Zeichen der ausgewahlten Funktionen wird auf :

dem Bildschirm hervorgehoben. Um die Auswahl der ¥§ E:%
Funktion aufzuheben, bewegen Sie den Cursor auf diese
Datenposition und driicken Sie erneut (F1)(SELECT).

Dricken Sie (F6)(TABLE), um die Wertetabelle unter B
Verwendung der gewahlten Funktionen zu generieren. Der % V1

Wert der Variablen x andert sich je nach dem Bereich oder = 2B

dem Inhalt der angegebenen Liste. { -f 1C1> W
Dieses Beispiel zeigt das Ergebnis auf der Grundlage der 0 -2 _3
List6(=3,-2,-1,0,1,2, 3). [:20RDELETE] ROW JWaalueuieo sz

Jedes angezeigte Tabellenelement kann bis zu sechs Stellen (einschlielich Minuszeichen)
enthalten.

5-33



e Generieren einer Ableitungswerte-Tabelle

Wenn Sie die Ableitungsposition ,Derivative” des Einstellbildschirms (SET UP) auf ,,On*
andern, wird die Wertetabelle um die Ableitungswerte erweitert, sobald Sie die Wertetabelle
neu generieren.

Durch die Positionierung des Cursors B
auf Ableitungswerten wird der —dY/ d)é v1 w1 va
Differenzialquotient ,dY/dX“ in der obersten -3 25 ST 9
Zeile angezeigt. -2 10 -12 4
-1 1 -8 1
] -2 a 0
* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn ein -18
FORMULA) [N WP [ ED1T 1 (GPH-CON [GPHEPLT

Graphenausdruck mit voreingestelltem Definitions-Bereich
oder ein Uberlagerter Graph (Kurvenschar) in den Graph-Funktionsausdriicken enthalten ist.

¢ Festlegung des Funktionstyps
Sie kénnen eine Funktion in einer der drei Arten definieren.
* in kartesischen Koordinaten (Y=)
* in Polarkoordinaten (r=)
* als Parameterdarstellung (Param)

1. Driicken Sie (F3)(TYPE), wahrend die Beziehungsliste im Display angezeigt wird.

2. Drucken Sie die Zifferntaste, welche dem Funktionstyp entspricht, den Sie eingeben
mochten.

* Die Wertetabelle wird nur fir den in der Beziehungsliste (Table Func) ausgewéhlten
Funktionstyp generiert. Sie kdbnnen keine Wertetabelle fir ein Gemisch aus
unterschiedlichen Funktionstypen generieren.

Hl Editieren von Wertetabellen
Sie kdnnen das Wertetabellenmeni verwenden, um jede der folgenden Operationen
auszufuhren, sobald Sie eine Wertetabelle generiert haben.
« Andern der Werte der Variablen x
* Editieren (Léschen, Einfugen und Anhangen) von Zeilen
* Léschen einer Wertetabelle
 Zeichnen eines Graphen als durchgehende Kurve (Connect-Typ)
e Zeichnen eines Graphen als Punkteplot (Plot-Typ)

* [FORMULA} ... {Ruckkehr zur Tabellenbeziehungsliste}
* {DELETE} ... {L&schen der Wertetabelle}
* {ROW}
* {(DELETE}/{INSERT}/{ADD} ... {L&schen}/{Einfligen}/{Anh&dngen} einer Zeile
e {EDIT} ... {Andern der Werte der Variablen x}
* {GPH-CON}/{GPH-PLT} ... Zeichnen eines Graphen des {Connect-Typs}/{Plot-Typs}
* Falls Sie versuchen, einen Wert durch eine unzulassige Operation (wie z.B. Division durch

Null) zu ersetzen, kommt es zu einer Fehlermeldung, und der urspringliche Wert bleibt
unveréandert.

* Sie kbnnen einen Funktionswert in einer anderen Spalte (als der x-Spalte) der Tabelle nicht
unmittelbar &ndern.
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B Kopieren einer Tabellenspalte in eine Liste
Mit einer einfachen Operation kénnen Sie den Inhalt der Spalte einer numerischen
Wertetabelle in eine Liste kopieren.

Verwenden Sie @ und ® zum Verschieben des Cursors in die zu kopierende Spalte. Der
Cursor kann sich dabei in einer beliebigen Zeile der Spalte befinden.

e Kopieren einer Tabellenspalte in eine Liste

Beispiel Der Inhalt der Spalte x ist in die List 1 zu kopieren
(F1) (LISTMEM)
Geben Sie die Nummer der Liste fiir die Kopie ein. Driicken Sie danach [exg.
(1] g
B B
Store In X ¥1
List Memory [ -3 25
-2 10 4
List[1~26]: | { -1 1 J
U —Z I 0 -2
-3 -3
LISTHE N I W STel I ISR =7 J(ENG J[Era ]

* Die Farbe des Textes in der Liste, in der Sie den Einfugungsvorgang durchfihren, ist
schwarz.

B Zeichnen eines Graphen gemaB einer Wertetabelle
Flhren Sie die folgenden Schritte durch, um eine Wertetabelle zu erstellen und anschlieBend
einen Graphen auf deren Grundlage zu zeichnen.

1. Rufen Sie das Table-Menl aus dem Hauptment heraus auf.

2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

3. Speichern Sie die Funktionen.

4. Definieren Sie den Tabellenbereich.

5. Generieren Sie die Wertetabelle.

6. Wahlen Sie den Graphentyp und zeichnen Sie den Graphen.
(F5) (GPH-CON) ... Liniengraph (Connect-Typ)
(F§) (GPH-PLT) ... Punkte-Graph (Plot-Typ)

* Driicken Sie die Tasten (F6) (GeT) oder (ad, um nach dem Zeichnen eines Graphen zur
Wertetabelle zuriickzukehren.

5-35



Beispiel Zu zeichnen sind die beiden folgenden Funktionen, wobei zunachst

eine Wertetabelle zu generieren ist und anschlieBend eine Liniengrafik
(Connect-Typ) gezeichnet werden soll. Bestimmen Sie einen
Tabellenbereich von -3 bis 3 mit der Schrittweite von 1.

Y1=3x2-2,Y2=x2

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1

Ymin =-2, Ymax =10, Yscale = 2

@ [EN) Table
@ () (F3)(V-WIN) (@) ) (6] B¢ (1) g
© 2 g @] @ & (2 B B

@ [EI(TYPE)FE(Y=) (3] (xeT) (] (=) (2] (e g
&a) @ B9 ’

@ (F8)(SET) (@) (3] 9 (3] (xg (1] () (Ex)
® (F§)(TABLE)
@ @(GPH'CON) / T E El 1 5 %

Sie kénnen die Trace-, Zoom- oder Sketchfunktion nach dem Zeichnen des Graphen
verwenden.

Sie kénnen den Graphenbildschirm verwenden, um die Parameter eines Graphen nach der
Zeichnung mittels einer Wertetabelle zu andern. Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt
»<Andern von Graphenparametern im Graphenbildschirm“ (Seite 5-16).

Bl Gleichzeitige Anzeige einer Wertetabelle und eines Graphen

Wahlen Sie ,, T+G* fur ,Dual Screen”im Einstellbildschirm (SET UP) aus, um die gleichzeitige
Anzeige einer Wertetabelle und eines Graphen zu ermdglichen.

1. Rufen Sie das Table-Menl aus dem Hauptmenu heraus auf.

o 00~ W N

. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

. Wahlen Sie ,,T+G" fir ,Dual Screen” im Einstellbildschirm (SET UP).

. Geben Sie die Funktion ein.

. Definieren Sie den Tabellenbereich.

. Die Wertetabelle wird im Nebenfenster auf der rechten Seite des aufgeteilten Displays

angezeigt.

. Legen Sie den Graphentyp fest und zeichnen Sie den Graphen.

(F5) (GPH-CON) ... Liniengraph (Connect-Typ)
(F§) (GPH-PLT) ... Punkte-Graph (Plot-Typ)
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Beispiel

Speichern der Funktion Y1 = 3 x> — 2. Danach sind gleichzeitig die
Wertetabelle und die Liniengraph anzuzeigen. Verwenden Sie einen
Tabellenbereich von -3 bis 3 mit der Schrittweite von 1.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-2, Ymax = 10, Yscale =2

1 [MEN) Table
@ [surr) (F3)(V-WIN) (0] (g (6] g (1] 1 @

© @ &9 @ [©] g (2] g Exm)

@ (r) () (SET UP)® @ @ [F1)(T+G) Bxm)

@ [E)(TYPE)FE(Y=) (3] (xeT (3 (=) (2] (e B Weifedbon] [@ckel

® [F5(SET) ’ o
elolcElslEnEE j ¥

® (F8(TABLE) 1 _J

@ [F5)(GPH-CON) VARBE S

* Die Einstellung ,Dual Screen” des Einstellbildschirms wird im Table-Men( und im
Recursion-MenU angewandt.

e Sie kdnnen die Nummerntabelle aktivieren, indem Sie (F1)(CHANGE) oder driicken.
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8. Andern eines Graphen

Mit der Anderungsfunktion kénnen Sie den Wert einer Variablen in einem grafischen Ausdruck
(beispielsweise den Wert A in Y = AX?) auf dem Graphenbildschirm andern und anschlieend
sehen, wie die Anderung den Graphen beeinflusst.

B Anderungsfunktion — Uberblick

Die Anderungsfunktion kann im Graph-Men( und im Conic Graphs-Menii verwendet werden.
Um die Anderungsfunktion im Graph-Men( auszuflihren, lassen Sie den Bildschirm der
Graphenbeziehungsliste anzeigen, und driicken Sie (F5)(MODIFY). Lassen Sie im Conic
Graphs-MenU das Koeffizienten-Eingabefenster anzeigen, und driicken Sie (F1)(MODIFY).

Im Folgenden sehen Sie eine Abbildung des Graphenbildschirms wahrend der Ausfiihrung der
Anderungsfunktion.

Grafischer Ausdruck Graph
/
Bl Use [€¢]/[2]keys, or input. /
Yi=Ax?-2Bx- ¥
2
HE
b1
- -5 -4 -8 & -10 1 2 3 4 1 E
{8 .
g2 2 MODIFY
Step=1
Graph-Ausdruck-Variablen und Schrittwert

ihre aktuellen Werte

* Die Graph-Ausdruck-Variablen und ihre aktuellen__Werte sowie ein Schrittwert werden unten
links auf dem Bildschirm angezeigt, wahrend die Anderungsfunktion ausgefuhrt wird. Die
Variable (oder der Schrittwert), den Sie &ndern kénnen, erscheint in Pink.

e Verwenden Sie @ und ®, um den Wert der pinkfarbenen Variablen zu dndern. Jedes
Mal wenn Sie @ oder ® dricken, wird der pinkfarbene Wert um die durch den Schrittwert
festgelegte Hohe gedndert.

Wichtig!

* Sie kénnen Sie Anderungsfunktion verwenden, um nur einen Graph-Ausdruck zu &ndern.
Der geanderte Graph-Ausdruck muss mindestens eine und darf héchstens funf Variablen
enthalten. Sind die Bedingungen nicht erfullt, bewirkt der Versuch der Ausfihrung der
Anderungsfunktion einen Fehler. Wenn mehrere Ausdriicke grafisch dargestellt sind und nur
einer davon Variablen enthélt, kénnen Sie die Anderungsfunktion so ausfilhren, dass der
Ausdruck, der Variablen enthalt, und der Ausdruck, der keine Variablen enthalt, gleichzeitig
grafisch dargestellt werden kdnnen.

« Bitte beachten Sie, dass die Anderungsfunktion nicht ausgefiihrt werden kann, wenn
mehrere Ausdricke vorliegen, die Variablen enthalten.
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B Operationen der Anderungsfunktion

e Anderung eines Graphen im Graph-Menii

1. Rufen Sie das Graph-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.

2. Andern Sie die Einstellung ,,Dual Screen” des Einstellbildschirms (SET UP) auf ,Off*.

3.

4. Bestimmen Sie den Funktionstyp und geben Sie eine Funktion ein, die Variablen enthalt.

Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

* Neben der manuellen Eingabe kénnen Sie auch Ausdrucke eingeben, die Variablen
enthalten, indem Sie die integrierte Funktionstypliste verwenden, die bei Driicken von
(F3) (TOOL) (F3) (BUILT-IN) aufgerufen wird. Der Inhalt der integrierte Funktionstypenliste ist
der gleiche wie der im Dyna Graph-Menu (Seite 5-42).

. Driicken Sie [F5) (MODIFY), um die Anderungsfunktion auszufiihren.

* Dadurch zeichnen Sie die in Schritt 4 eingegebene Graphenfunktion.

. Verwenden Sie @ und &, um ,Step“ auszuwahlen (der seine Farbe in Pink &ndern wird),

und nutzen Sie dann die Zahlentasten, um einen Schrittwert einzutragen.

7. Verwenden Sie @ und ®», um eine Variable auszuwahlen, die Sie verandern mdchten.

9.

. Verwenden Sie @ und ®, um den Wert der ausgewahlten Variablen um die in der

Schrittwerteinstellung festgelegte Einheit zu andern.
* Sie kdnnen den Wert der Variablen auch direkt eingeben.
Um die Anderungsoperation zu verlassen, driicken Sie [EXT].

Beispiel Eingabe des Graph-Ausdrucks y = x> - Ax (A Anfangswert = 0),

Festlegung eines Schrittwerts von 0,5 und Beobachtung der
Anderung des Graphen durch die Anderung des Wertes A von 0,5 auf
2. AnschlieBend Eingabe von -2 fiir den Wert A und Beobachtung
der Anderung des Graphen. Verwendung der anfinglichen
Betrachtungsfenster-Einstellungen (INITIAL).

M [WEN) Graph
@ [suFT) (MENY (SET UP) @ @ @ @ (F3)(Off) [Exm)

@ () [F3) (V-WIN) F) (INITIAL) B
@ [E)(TYPE)E(Y=) (oD (23 (=) (em) (Lem) (A) (keT) B

® ([F3)(MODIFY)
® @O E e
@ @
@ @ @ @ Bl Use [¢]/[+]keys, or input. B Use [€¢]/[*]keys, or input.
¥l=x2—fx ¥ ¥Yl=x2-Ax ¥
2 2 /
& 1
B X
+ 5 & 5 & fp T 2 9 ¢ 5 © t 5 4 5 = 1Nt 34 % &
1 -1
sa=0 - MODIFY vAE=0 -2 MODIFY
Step=0.5 Step=0.5
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@ @ @ Bl Use [¢]/[+]keys, or input.

Yl=x2-Ax ¥
2
1
X

5 5 4 1 N 1 T 2 3 4 5 &
"1

Sh=lz -2 MODIFY
Step=0.5

e Anderung eines Graphen im Conic Graphs-Menii

Beispiel Geben Sie im Conic Graphs-Meni die Parametergleichung X=H +T;Y

= K + AT? und die Anfangswerte A=2, H=0, K=0 ein. Verwenden Sie die
Anderungsfunktion, um H in -1 und anschlieBend K in -1 zu &ndern und
die Veranderung des Graphen zu beobachten.

1. Rufen Sie das Conic Graphs-Men( aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Driicken Sie (F3)(PARAM), um die Liste der Parametergleichungen anzuzeigen.
3. Verwenden Sie @, um X=H + T ;Y = K + AT? zu markieren, und driicken Sie dann [xg.

* Es erscheint das Koeffizienten-Eingabefenster. El
¥=H+T N[/
Y=K+AT? ~N
A=2 (A#0)
H=0
K=0
MODIEY

4. Fihren Sie die folgende Tastenbetatigung aus, um A=2, H=0, K=0 einzugeben.

(2] &9 (0] g (0] )
5. Driicken Sie (F1)(MODIFY), um die Anderungsfunktion B Use [€]/[3]keys, or input.

. X=H+T ¥
auszufihren. Y=K+AT2 2
1

X
4 8 2 1p 1z 3 4 5 &

»

L=1= TR
us]

3

A
H
K
S

MODIFY

o+
el

ep=0.5

6. Driicken Sie @ . Stellen Sie sicher, dass die Linie flir B Use [<]/[>]keys, or input.

H=0 pinkfarben ist, und driicken Sie (Exg. X=HFT

Y=K+AT2

e
1z 2 4 5 6

- -5 -4 -8 -2 -1 0
A=2 *
eH==1 -2
K=0

Step=0.5

MODIFY
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7. Driicken Sie @ . Stellen Sie sicher, dass die Linie flir B Use [€)/[>]keys, or input.
K=0 pinkfarben ist, und driicken Sie @) (1) [Exg. L \ ;y
| X
-5 -5 -4 -8 2% -1 1 2 3 4 5 [
\A
]
N -2 MODIFY
Step=0.5

8. Um die Anderungsoperation zu verlassen, driicken Sie .

H Kopieren eines Graph-Ausdrucks in die Graphenbeziehungsliste
wahrend die Anderungsfunktion ausgefiihrt wird
Sie kénnen den folgenden Vorgang verwenden, um den Ausdruck (einschlie3lich seiner

aktuell festgelegten Koeffizient-Werte) zu kopieren, der fir die Zeichnung eines Graphen in
der Anderungsfunktion verwendet wird.

1. Driicken Sie (F1) (COPY), wéahrend der zu kopierende Graph angezeigt wird und die
Anderungsfunktion ausgefuhrt wird.

* Dadurch wird der Bildschirm der Graphenbeziehungsliste angezeigt.

2. Verwenden Sie @ und &, um den Bereich zu markieren, in den Sie den Graph-Ausdruck
kopieren mdchten.

3. Driicken Sie [exg.
* Dadurch kopieren Sie den Ausdruck und kehren zum Graphenbildschirm zurtck.

* Sie kdnnen den kopierten Ausdruck sehen, indem Sie zweimal driicken und den
Bildschirm der Graphenbeziehungsliste anzeigen lassen.

Wichtig!
* Wenn Sie in Schritt 2 des oben beschriebenen Vorgangs einen Bereich wahlen, der schon

einen Ausdruck enthalt, driicken Sie in Schritt 3 [Ex§, um den bestehenden Ausdruck mit dem
neuen zu Uberschreiben.

* Die Auswahl des Bereichs fir einen Ausdruck zur grafischen Darstellung in Schritt 2 (einer
dessen ,="-Symbol markiert ist) und das Driicken von [exg in Schritt 3 flhrt zur Anzeige der
Meldung ,Expression in use®. In diesem Fall erfolgt kein Kopiervorgang.
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9. Dynamischer Graph (Graphanimation einer
Kurvenschar)

B Verwendung der dynamischen Grafik

Die dynamische Grafik gestattet es, den Wertebereich eines Scharparameters in einer
Funktion festzulegen und danach zu beobachten, wie sich der Graph bei schrittweise
andernden Werten des Scharparameters verformt. Diese Animation verdeutlicht wie die
Koeffizienten und Ausdriicke einer Funktion die Form und die Lage der Kurven beeinflusst.

1. Rufen Sie das Dyna Graph-MenU aus dem Hauptmenu heraus auf.
2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.
3. Wahlen Sie Dynamic Type im Einstellbildschirm (SET UP) aus.
(F1)(Cont) ... Kontinuierlich
(F2) (Stop) ... Automatischer Stopp nach 10 Durchlaufen

4. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Funktionstyp aus der vorprogrammierten
Funktionstypliste zu wéahlen.*

5. Bei Bedarf driicken Sie (58] (FORMAT), und nutzen Sie das angezeigte Dialogfeld zur
Festlegung der Graphenfarbe.

6. Geben Sie die Werte fur die Koeffizienten ein, und legen Sie fest, welcher Koeffizient die
dynamische Variable (Kurvenscharparameter) sein soll.*

7. Definieren Sie den Startwert, den Endwert und die Schrittweite fir den Scharparameter.
8. Legen Sie die Zeichengeschwindigkeit fest.

(F3) (SPEED) (F1)(IlE=).... Pause nach jeder Zeichnung (Stop&Go)*?
F2(x)...... Halbe Normalgeschwindigkeit (Slow)
F3) (k) ...... Normalgeschwindigkeit (Normal)
(F4) (##)..... Doppelte Normalgeschwindigkeit (Fast)

9. Zeichnen Sie den dynamischen Graphen.

*

4

Folgende sieben Funktionstypen sind als Beispiele vorprogrammiert.

* Y=Ax+B * Y=A(x-B)?+C * Y=Ax?+Bx+C * Y=Ax"3+Bx*+Cx+D
* Y=Asin(Bx+C) * Y=Acos(Bx+C) * Y=Atan(Bx+C)

Nachdem Sie (F3)(TYPE) gedriickt und den gewiinschten Funktionstyp gewahit haben,
kénnen Sie die eigentliche Funktion eingeben.

*2 Sie kdnnen hier auch [Exg driicken, um das Einstellungsment flir die Parameter anzuzeigen.
*3 Wenn ,Stop&Go* als Zeichengeschwindigkeit ausgewahlt ist, fihrt der Beginn des
Zeichnungsvorgangs eines dynamischen Graphen dazu, dass die Zeichnung des Graphen
mit den anfanglichen Werten unterbrochen wird. Jedes Driicken von [exg stellt nacheinander
die Graphen der ndchsten Werte dar. Sie kénnen ebenfalls zum Graphen des nachsten
Variablenwertes wechseln, indem Sie ® (oder (#)) driicken oder zum Graphen des

vorhergehenden Variablenwertes wechseln, indem Sie @ (oder (=]) driicken. Um die
Zeichenoperation des dynamischen Graphen zu verlassen, driicken Sie [EXT].

* Die Meldung ,,Too Many Functions® erscheint, wenn mehr als eine Funktion fir den
dynamischen Graphen gewahlt wird.
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Beispiel Verwenden Sie den dynamischen Graphen, um die Kurvenschar
y = A(x — 1)2 - 1 schrittweise grafisch darzustellen. Der Scharparameter
A soll sich mit der Schrittweite 1 von 2 bis 5 &ndern. Die Animation soll
10-mal wiederholt werden.

@ [N Dyna Graph

® (F3) (V-WIN) D (INITIAL) Exm
® (W) (SET UP) @ (F2) (Stop) (EX)
@ (F5)(BUILT-IN)® [F1)(SELECT)

® () (FORMAT) (1 (Black)

® F(VAR) @ @ DB O @D 6
@ F(SEN @ @ 6 @ @ B 6
(F3) (SPEED) (F3) (k) (EXIT

© (FE(DYNA)
Wiederholt von (1) bis @.
ON @mE
¥1=A({x-B)2+C ¥ ¥1=A({x-B)2+C ¥
A — #
b4 b4
- -8 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 [ B e - -8 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 [ B
°S\./ °\/
= -2
A=2 A=3
@ ® v

E E
Y1=A(x—B)2+C R Y1=A(x—B)2+C N
z z

<
=}
@
1S
o
@

'
=2}

!
o

!
=

)
(2}

!
=]

'
=
o

H Zeichnen eines dynamischen Ortgraphen
Schalten Sie die Einstellung fir den dynamischen Ortgraphen ein, damit Sie einen Graphen
Uberlagern kénnen, indem Sie die Koeffizientenwerte &ndern.
1. Rufen Sie das Dyna Graph-Menl aus dem Hauptmenu heraus auf.
2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.
3. Wahlen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) ,,On“ fur ,Locus”.
4

. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Funktionstyp aus der vorprogrammierten
Funktionstypliste zu wéhlen.

5. Geben Sie die Werte fur die Koeffizienten ein und legen Sie fest, welcher Koeffizient die
dynamische Variable (Kurvenscharparameter) sein soll.

6. Definieren Sie den Startwert, den Endwert und die Schrittweite fir den Scharparameter.
7. Wahlen Sie ,Normal“ fiir die Zeichengeschwindigkeit aus.
8. Zeichnen Sie den dynamischen Graphen.
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Beispiel Verwenden Sie den dynamischen Graphen, um die Kurvenschar
y = Ax, schrittweise grafisch darzustellen. Der Scharparameter A soll
sich mit der Schrittweite 1 von 1 bis 4 dndern. Die Animation soll 10-mal
wiederholt werden.

@ [N Dyna Graph

@ () [F3)(V-WIN) [F1) (INITIAL) (&)

® (W) (SET UP) @ @ [E1)(On) (EXm)
@ [F5)(BUILT-IN)([F1)(SELECT)

® F4(VAR) O] kg (@) B9

® [F2J(SET) (1) e (4] g (1) B9 Exm)
@ (E3)(SPEED)[E3) (k) [EXT

(Fe) (DYNA)

[E] [E]
YI=Ax+B v YI=Ax+B

6 £ 4 8 = -1 Tz 8 4 5 & e 6 £ 4 8 = -1 T 2z 8 4 5 &
-1
-z =]

A=1 A=4

B Graphenrechnung-DOT-Umschaltfunktion

NE

Verwenden Sie diese Funktion, um alle Punkte oder jeden zweiten Punkt auf der x-Achse
des dynamischen Graphen zeichnen zu lassen. Diese Einstellung gilt nur fir den ,Dynamic
Func Y=

1. Driicken Sie [ENY) (SET UP), um die Einstellanzeige einzublenden.
2. Driicken Sie ® ® @, um ,Y=Draw Speed” zu wahlen.
3. Wéhlen Sie die Graphenmethode.

(F1)(Norm) ... Zeichnet alle Punkte der x-Achse. (anféngliche Vorgabe)

(F2) (High) ... Zeichnet jeden zweiten Punkt der x-Achse (schnelleres Zeichnen als mit
»,Norm®)

4. Driicken Sie (Exm).

B Verwendung des Dynamik-Graphenspeichers

Sie kénnen die Daten der dynamischen Graphenbedingungen im Dynamik-Graphenspeicher
abspeichern und spéter bei Bedarf wieder aufrufen. Dadurch kénnen Sie Zeit sparen, weil
Sie nach dem Aufrufen der Daten sofort mit dem Zeichnen der dynamischen Grafik beginnen
kénnen. Achten Sie darauf, dass Sie jeweils nur einen Satz von Daten abspeichern kénnen.
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e Abspeichern der Daten im Dynamik-Graphenspeicher

1. Wahrend das Zeichnen des dynamischen Graphen ausgefihrt wird, driicken Sie die [ad-
Taste, um in das Einstellungsmen fir die Geschwindigkeit zu wechseln.

2. Driicken Sie (F5)(STORE). Als Antwort auf den erscheinenden Bestatigungsdialog driicken
Sie die (F1)(Yes)-Taste, um die Daten zu speichern.

e Aufrufen der Daten aus dem Dynamik-Graphenspeicher
1. Offnen Sie die Beziehungsliste des dynamischen Graphen.

2. Driicken Sie (F6)(RECALL), um den Inhalt des Dynamik-Graphenspeichers abzurufen und
den Graphen zu zeichnen.

10. Grafische Darstellung von
Rekursionsformeln

H Generieren einer Wertetabelle einer Rekursionsformel (Zahlenfolge)
Sie kénnen bis zu drei der folgenden Arten von Rekursionsformeln eingeben und eine
Wertetabelle zur definierten Zahlenfolge generieren.

* Allgemeines Folgenglied einer Zahlenfolge {a.}, bestehend aus a., n
* Rekursionsformel 1. Ordnung mit zwei Folgengliedern, bestehend aus a.+1, a., n
* Rekursionsformel 2. Ordnung mit drei Folgengliedern, bestehend aus a2, a1, an, n

1. Rufen Sie das Recursion-Menl aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Wéahlen Sie den Rekursionsformeltyp aus. B

[F3)(TYPE) (F1)(as) ... {allgemeines Folgenglied einer Select Type

Zahlenfolge a.} El = Atn
2 (@) ... {Rekursionsformel 1. Ordnung mit ~ |F5: an 2 A 1B +C
zwei Folgengliedern} F3:an+2=Aan+1+Ban+- -

(F3) (an+2) ... {Rekursionsformel 2. Ordnung mit e )

drei Folgengliedern}

3. Geben Sie die Rekursionsformel ein.

4. Definieren Sie den Tabellenbereich. Definieren Sie einen Startindex und einen Endindex fur
n. Wenn erforderlich, definieren Sie einen Wert fir das Anfangsglied und einen Startpunkt
fr den Cursor, wenn Sie eine grafische Darstellung der Zahlenfolge beabsichtigen.

5. Erzeugen Sie die Wertetabelle fir die Zahlenfolge (Rekursionsformel).
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Beispiel

@ (END) Recursion B

@ (F3)(TYPE)(F3) (an+2) nez_ amz

® F(n.a, ) ED (am) @B B (a,) B3 {-3 w

@ [F3)(SET)F3) (an) (D 68 (8 B8 (D B8 (D &1 &) PR

@ (TABLE) FORMULA| (AR )3 GPH-CON GPH-P%T

Generieren Sie eine Wertetabelle fir eine Zahlenfolge, die durch die
Rekursionsformel 2. Ordnung a.:2 = a.+1 + a., mit den Anfangsgliedern a:
=1, a2 = 1 beschrieben wird (Fibonacci-Zahlenfolge), wobei n von 1 bis 6
lauft (Schrittweite 1).

* Die ersten beiden Werte
entsprechen a1 =1und a2 = 1.

* Driicken Sie (F1J(FORMULA), um zur Anzeige flr die Speicherung der Rekursionsformeln
zurickzukehren.

* Wahlen Sie ,On“ fir ,XDisplay” in der Einstellanzeige (SET UP), um die Partialsummenfolge
in die Wertetabelle mit aufzunehmen.

B Grafische Darstellung von Rekursionsformeln

Nachdem Sie die Wertetabelle einer Zahlenfolge (Rekursionsformel) generiert haben, kénnen
Sie die Werte in einem Liniengraphen (Connect-Typ, Polygonzug) oder als Punkte-Graphen
(Plot-Typ) darstellen.

1. Rufen Sie das Recursion-Menl aus dem Hauptmeni heraus auf.

. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

2
3. Wéhlen Sie den Typ der Rekursionsformel und geben Sie die Formel ein.
4

. Definieren Sie den Tabellenindexbereich sowie den Start- und Endindex fur n. Falls
erforderlich, definieren Sie einen Wert fir das Anfangsglied und einen Startpunkt fir den
Cursor bei entsprechender grafischer Darstellung.

[6)]

. Wahlen Sie den Linienart fur den Graphen.

6. Erzeugen Sie die Wertetabelle fir die Zahlenfolge (Rekursionsformel).

7. Legen Sie den Graphentyp fest und zeichnen Sie den Graphen.
(F5) (GPH-CON) ... Liniengraph (Connect-Typ)
(F§) (GPH-PLT) ... Punkte-Graph (Plot-Typ)

Beispiel

Generieren Sie eine Wertetabelle fir eine Zahlenfolge, die durch die
Rekursionsformel 1. Ordnung a.:1 = 2a,+ 1 mit dem Anfangsglied a: = 1
beschrieben wird, wobei n von 1 bis 6 lauft. Verwenden Sie danach die
Tabellenwerte zum Zeichnen eines Liniengraphen.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.

Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1

Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5
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) [EN) Recursion
@ (s (F3)(V-WIN) (0] [Exg (6] [xg (4] ()
© @] (&) 9 (6] (B) B9 (5] [ (ExT)

@ [F3(TYPE)[F2(a:) 2 F(a,) B @ B3

@ [F3)(SET) [ (a) @) 68 (&) 68 (1) 68 E) 2
® [F)(SEL+S)@ ([F2)(—) [

® (F8)(TABLE)

@ [F3)(GPH-CON)

e Linienart und -farbe kénnen im Rekursionsformel- und im Graphenbildschirm geéndert
werden. Anweisungen zur Anderung von Linienart und -farbe im Rekursionsformelbildschirm
finden Sie im Abschnitt ,Andern von Graphenparametern im Bildschirm der
Graphenbeziehungsliste* (Seite 5-15). Wenn Sie die Anderungen im Graphenbildschirm
vornehmen méchten, lesen Sie den Abschnitt ,Andern von Graphenparametern im
Graphenbildschirm® (Seite 5-16).

* Nachdem Sie einen Graphen gezeichnet haben, kénnen Sie Trace, Zoom und Sketch
verwenden.

e Drlicken Sie (Ac], um zum Wertetabellenbildschirm zuriickzukehren. Nach dem
Zeichnen eines Graphen kénnen Sie zwischen dem Wertetabellenbildschirm und dem
Graphenbildschirm durch Dricken von (Fe) (GeT) umschalten.

B Grafische Darstellung eines Phasendiagramms von zwei Zahlenfolgen

Sie kénnen das Phasendiagramm fur Zahlenfolgen zeichnen, die durch zwei im Recursion-
Meni eingegebene Ausdriicke erstellt werden. Dabei wird ein Wert auf der horizontalen
Achse und der andere Wert auf der vertikalen Achse dargestellt. Flr a, (a1, an+2), by (bns1,
bn+2), Cu (Cn+1, Cns2),ist die Zahlenfolge des alphabetisch betrachtet ersten Ausdrucks auf der
horizontalen Achse, wéahrend die folgende Zahlenfolge auf der vertikalen Achse dargestellt
wird.

1. Rufen Sie das Recursion-Meni( aus dem Hauptmen( heraus auf.

2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

3. Geben Sie zwei Rekursionsformeln ein und wéhlen Sie beide zur Tabellenerstellung aus.
4. Legen Sie die Einstellungen fur die Tabellenerstellung fest.

Geben Sie den Anfangs- und Endwert fir die Variable n und den Ausgangsterm fir jede
Rekursionsformel ein.

5. Erzeugen Sie die Wertetabelle firr die Zahlenfolge (Rekursionsformel).
6. Zeichnen Sie das Phasendiagramm.

Beispiel Geben Sie die zwei Folgenformeln fir die Regression zwischen zwei
Termen a.+1 = 0,9a, und b1 = b, + 0,1n - 0,2 und die Ausgangswerte
a1 =1 und b1 = 1 ein. Erstellen Sie eine Wertetabelle, wobei der
Wert der Variablen n von 1 bis 10 geht, und zeichnen Sie damit ein
Phasendiagramm.

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin =0, Xmax = 2, Xscale =1
Ymin =0, Ymax = 4, Yscale =1
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(1 [MEN) Recursion

@ (r (F3)(V-WIN) (@) B (2) B¢ (1) (B
(0] (xg) (4] (exg) (3] [exg) (EXT)
@ (F3)(TYPE)[F2)(a.+1) (@] (] (8] (F2) (ax) [
F4) (n.a. --)[F3)(b,) B (@0 (D @A F)(n) (= @ (I 2] ¢
(
(

@ [F
® (Fe)(TABLE)

® (F3)(PHASE)

SET) (2 (av) (1] ¢ (1] (0] 9 (1) 9 (1)) ) (EXT)

]

n+1 an+1 bn+1
[ 1 1
2 0.9 0.9
3 0.81 0.9
4 0,729 1

1
FORMULA| [ ARR|PHASE GPH-CONJ(GPH-PLT

[E]

* Fir das Phasendiagramm wird die Farbe des anfénglichen Ausdrucks verwendet. So wird
bei der Erstellung eines Phasendiagramms aus den Ausdrlicken a, und b, die Farbe von a,

verwendet.

* Wenn Sie drei Ausdriicke auf dem Recursion-MenU-Bildschirm eingeben und alle zur
Tabellenerstellung auswéahlen, missen Sie festlegen, welche zwei der drei Ausdriicke
zum Zeichnen des Phasendiagramms verwendet werden sollen. Verwenden Sie dazu
das Funktionsmen, das beim Driicken von (F3)(PHASE) auf dem Tabellenbildschirm

eingeblendet wird.

(F1)(a+b).......... Graphen unter Verwendung von a. (an+1,
an+2) und b, (bn+1, bn+2).

FJ(bec).......... Graphen unter Verwendung von b, (b1,
bu+2) Uund ¢y (Cust, Cns2).

(@aec).......... Graphen unter Verwendung von a. (an+1,

an+2) Und Cn (Cn+1, Cn+2)-

E

n+1 an+i b+
] 1
2 0.9 0
3 0.81 0.

4 0,729

.
= O O =

ab J[ b-c J[ac]

* Wéhlen Sie ,On“ fur ,XDisplay” in der Einstellanzeige (SET UP), um die Partialsummenfolge
in die Wertetabelle mit aufzunehmen. An dieser Stelle kénnen Sie das Diagramm mit den
zwei Zahlenfolgen allein oder mit den Summen der Zahlenfolgen zeichnen. Verwenden Sie
dazu das Funktionsmend, das beim Driicken von (F3](PHASE) auf dem Tabellenbildschirm

eingeblendet wird.

(F)(an) ceeenennee. Verwenden der Zahlenfolge fir die
grafische Darstellung.
F8) (Zan).......... Verwenden der Summen der Zahlenfolgen

fur die grafische Darstellung.
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* Wenn ,,On“ fir ,,XDisplay” in der Einstellanzeige ausgewahlt ist und alle drei Ausdricke, die
Sie im Recursion-Menu eingeben, zur Tabellenerstellung ausgewéahlt werden, legen Sie mit
dem Funktionsmenti, das eingeblendet wird, wenn Sie (F3](PHASE) im Tabellenbildschirm
drucken, fest, welche zwei Ausdriicke Sie verwenden méchten und ob Sie die Zahlenfolgen
allein oder die Zahlenfolgensummen verwenden méchten.

(Fi)(a+b).......... Graphen mit Zahlenfolgen a, B Select Type
(a"+1’ a"+2) und by (bn+1’ b"+2) n+1 an+1 Ean+1 bn+1
F(bec).......... Graphen mit Zahlenfolgen b, [ 1 1 1
2 0.9 1.9 0.9
(bn+1, bn+2) Und Cn (Cn+1, Cn+2) 3 0.81 9.71 0.9
(F3)(asc).......... Graphen mit Zahlenfolgen a, 4 0.729 3.43g 11
(an+1, an+2) Und Cn (Cn+1, Cn+2) ab b-c | ac " Eabl Yb-cltac

F(Za-b)....... Graphen mit den Summen der Zahlenfolgen
dan (an+1, Cln+2) und b, (bn+1, bn+2)
F5)(Zb+c)....... Graphen mit den Summen der Zahlenfolgen
b (bn+1, bn+2) und ¢, (Cn+1, Cn+2)

Fg(Za«c)....... Graphen mit den Summen der Zahlenfolgen
an (an+1, an+2) Und Cn (Cn+1, Cn+2)

B WEB-Graphen (zur Beurteilung der Konvergenz oder Divergenz einer
Zahlenfolge)

y = fix) wird rekursiv als a.+1 =y, a. = x rafisch dargestellt. Es wird nun das allgemeine
Iterationsverfahren a..1 = fla,) beobachtet, indem man erkennt, ob auf der Winkelhalbierenden
an+1, an €in Fixpunkt entsteht bzw. nicht entsteht. Auf diese Art und Weise kann grafisch
analysiert werden, ob die Zahlenfolge konvergent (oder zumindest einen Haufungspunkt
besitzt) oder divergent ist.

1. Rufen Sie das Recursion-Menl aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.

3. Wahlen Sie die Rekursionsformel 1. Ordnung (mit zwei Folgengliedern) als den Typ der
Rekursionsformel aus und geben Sie die Formel ein.

4. Definieren Sie den Tabellenindexbereich, den Start- und Endindex fur n, das Anfangsglied
und den Startpunkt des Cursors fir die grafische Darstellung.

5. Erzeugen Sie die Wertetabelle flr die Zahlenfolge (Rekursionsformel).
6. Zeichnen Sie den Graphen.

7. Driicken Sie die [exg-Taste, wodurch der Cursor am festgelegten Startpunkt erscheint.
Driicken Sie die [xg-Taste mehrmals.

Falls Konvergenz besteht, wird im Display ein Liniengraph (aus horizontalen und
vertikalen Linien) entstehen, der etwa einem Spinngewebenetz entspricht. Falls sich kein
Spinngewebenetz herausbildet, wird damit deutlich, dass fur die betrachtete Zahlenfolge
Divergenz vorhanden ist oder dass sich die Grafik zur Zahlenfolge auBerhalb der Grenzen
des Displays befindet. In diesem Fall vergréBern Sie die Werte des Betrachtungsfensters
und starten die WEB-Grafik erneut.

Sie kdnnen die @ @ -Taste verwenden und den Graphen auswahlen.
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Beispiel Zu zeichnen sind die WEB-Graphen fiir die Rekursionsformeln a,.1 =
—3(a.)? + 3an, bus1 = 3b, + 0,2. Die so definierten Zahlenfolgen sind auf
Divergenz bzw. Konvergenz zu untersuchen. Benutzen Sie folgenden
Wertetabellen-Bereich: Startindex = 0, Endindex = 6, a0 = 0,01, a.Str =
0,01, bo = 0,11, b,Str = 0,11

(1) [EN) Recursion
@ (s (F3)(V-WIN) (0] (g (1] g (1] [ @
(@) &g (1 9 (1) 9 ExM)
@ [E)(TYPE) 2 (an1) (@) (3] [F2) (an) (23 () (3] (FD (an) Exd)
(3) E3)(bn) (B (0] (] (2) (g
@ (F5)(SET)(F1)(ao)
e @HO0MNOONAM®

IBIOBCEI D E
® [8)(TABLE) L I
® ([F3)(WEB-GPH)
@ B9~ @3 (an ist konvergent)
@ B9~ B9 (. ist divergent) ,/
79 ¥=1.78

e Um die Linienart des Graphen zu andern, driicken Sie [F1)(SEL+S) nach Schritt 4.

* Mit WEB-Grafik kbnnen Sie den Linientyp fir einen Graphen y = f(x) spezifizieren. Die
Linientypeinstellung ist nur gultig, wenn ,,Connect fur ,Draw Type*“ in der Einstellanzeige
gewahlt ist.

11. Grafische Darstellung eines Kegelschnitts

B Grafische Darstellung eines Kegelschnitts

Im Conic Graphs -MenU kénnen Sie Parabeln, Kreise, Ellipsen und Hyperbeln zeichnen.
Sie kénnen eine Funktion mit kartesischen Koordinaten, Polarkoordinaten oder eine
parametrische Funktion zur grafischen Darstellung eingeben.

1. Rufen Sie das Conic Graphs-Meni aus dem Hauptmen( heraus auf.
2. Wahlen Sie den Funktionstyp.

(F1)(RECT).... {kartesische Koordinaten}

(F2) (POL).... {Polarkoordinaten}

(F3) (PARAM).... {Parameter-Darstellung}
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3. Wahlen Sie den Typ der Funktion aus, deren Graphen Sie zeichnen méchten.

| B
Select Equation AX2+AV2+BX+CY+D=0 &b
I
(X-H)2 (Y-K)Z_ B=0

Az B @ B C=0
(X-H)2 (Y-K)Z_ D=0

Az Bz ( (B2 +C2-4AD) >0)

RECT PARAM MODIFY|

4. Geben Sie die Koeffizienten der Funktion ein und zeichnen Sie den Graphen.

Beispiel Geben Sie die Funktion mit kartesischen Koordinaten x =2y + y - 1 ein
und zeichnen Sie eine nach rechts offene Parabel. Geben Sie dann die
Polarkoordinaten-Funktion r = 4cos0 cos ein und zeichnen Sie einen

Kreis.

(1 [N Conic Graphs B

® [FD(RECT)® (X=AY2+BY+C) I

® @@ 0B O 0 6 F(DRAW) T
—5—5—4—3—2&9}123455

,2\

@ B Redomi

® [FJ(POL)® @ @ @ (R=2Acos6) :

® (2) @8 F8(DRAW) N
- -5 4 -8 -2 -1 0 1 2 3 5 [

* Im Modus Conic Graphs kénnen Sie durch Driicken von (F1)(MODIFY) anstelle der
(Fe) (DRAW)-Taste bei gedffnetem Koeffizienten-Eingabefenster die Koeffizientenwerte im
Graphenbildschirm dndern und die dadurch hervorgerufenen Anderungen am Graphen
anzeigen. Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt ,Andern eines Graphen“ (Seite
5-38).

* Im Modus Conic Graphs wird in allen Bildschirmen durch Dricken der (5] (FORMAT)-
Taste ein Dialogfeld zur Anderung der Graphenfarbe angezeigt.
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12. Zeichnen von Punkten, Linien und Text im
Graphenbildschirm (Sketch)

Mit die Skizzenfunktion (Sketch) kénnen Sie Punkte und Linien in einem Graphen zeichnen.
Sie kdnnen aus flunf unterschiedlichen Linienarten und sieben Farben fir das Zeichnen mit der
Skizzenfunktion wahlen.

® Zeichnen von Punkten, Linien und Text im Graphenbildschirm
1. Rufen Sie das Graph-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.
2. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.
3. Nehmen Sie in der Einstellanzeige (SET UP) folgende Einstellungen vor.
» Sketch Line ... Urspriingliche Standardlinienart beim Zeichnen einer Linie.

* Plot/LineCol ... Urspringliche Standardfarbe beim Zeichnen eines Punkts oder einer Linie
bzw. bei der Eingabe eines Texts.

4. Geben Sie die Funktion fir den Graphen ein.
5. Zeichnen Sie den Graphen.
6. Wahlen Sie die zu verwendende Skizzenfunktion aus.™’
(F3) (SKETCH)F1)(Cls) ... Léscht die Anzeige
(F2) (Tangent) ... Tangente, bertihrende Gerade einer Kurve
(F3)(Norm) ... Normale, Gerade senkrecht zu einer Kurve
(F4) (Inverse) ... Umkehr-Funktion*?
(Fe) (>) EJ(PLOT)
{Plot}/{PlotOn}/{PlotOff}/{PlotChg} ... Punkt {plotten}/{ein}/{aus}/
{andern}
(Ee) (™) (F2) (LINE)
{Line}/{F-Line} ... {verbindet 2 mit (Fg) (™) (F1)(PLOT) geplottete Punkte
mit einer Linie}/{fir das Zeichnen einer Linie zwischen 2 Punkten}

(Fe) (>) (F3]) (Circle) ... Kreis

(Fe) (™) [F4) (Vertical) ... Senkrechte (vertikale) Linie
(Fe) (>>) (F5) (Horz) ... Waagerechte (horizontale) Linie
(Fe) (>) (Fe) (>>) (F1) (PEN) ... Freihand

(Fe) () (F6) (>>) [F2) (Text) ... Texteingabe

7. Dricken Sie die (5] (FORMAT)-Taste, um das Formatdialogfeld aufzurufen und dort
Linienart und -farbe zu konfigurieren.

* Wahlen Sie die zu konfigurierende Linienart (Tangent, Norm, Line, F-Line, Circle, Vertical,
Horz, oder PEN) und bestimmen Sie Stil und Farbe.

* Sie kénnen die Linienfarbe bei Plot, PlotOn, PlotChg oder Text &ndern.
e Driicken Sie [EXT), um das Formatdialogfeld zu schlieBen.

5-52



8. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Cursor (gf) an die Position zu verschieben, an
der Sie zeichnen moéchten. Driicken Sie danach [exg.*.

*1 Oben ist das Funktionsmenl angezeigt, das im Graph-MenU erscheint. Die Menupositionen
kénnen in anderen Menus Abweichungen aufweisen.

*2 Im Falle der grafischen Darstellung einer Umkehr-Funktion wird mit dem Zeichnen
unmittelbar nach der Wahl dieses Befehls begonnen. Bei der grafischen Darstellung einer
Umkehr-Funktion werden stets die Linienart- und Linienfarbe-Einstellungen aus ,Sketch
Line“ und ,Plot/LineCol“ angewendet.

*3 Manche Skizzenfunktionen erfordern die Eingabe von zwei Punkten. Nachdem Sie die [exg-
Taste gedruckt haben, um den ersten Punkt festzulegen, verwenden Sie die Cursortasten,
um den Cursor an die Position des zweiten Punktes zu verschieben. Driicken Sie
anschlieBend die [Exg-Taste.

Beispiel Zu zeichnen ist eine Gerade, die Tangente im Punkt (2, 0) des Graphen
der Funktion y = x (x + 2) (x — 2) ist.
@ [EW Graph

©@ @) F3)(V-WIN) ED(INITIAL) BT
@ (st MENY (SET UP) @ @ @ @ @ @ @ @ [F1)(COLOR) (1] (Black)

@ [F)(—)
@ [EJ(TYPE)(F)(Y=)[xeT (2] B _Select run position

BE@0 2
® (Fg)(DRAW) .
® (@) [F2) (SKETCH) F2) (Tangent) FPETTIN T pangent
@ (8] (FORMAT) (] (Line Style) (8] (Thin) Lo A

(2] (Line Color) (3] (Red) (EX)
®~® g™

*1 Sie kénnen mehrere Tangenten hintereinander zeichnen, indem Sie den Cursor gk
verschieben und jeweils die [exg-Taste driicken.
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13. Funktionsanalyse (Kurvendiskussion)

B Ablesen der Koordinaten auf einem Funktionsgraphen
Mit der Tracefunktion (Abtastfunktion) kénnen Sie den Cursor entlang eines Graphen
verschieben und die jeweiligen Koordinaten im Display ablesen.
1. Rufen Sie das Graph-Men(l aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Zeichnen Sie den Graphen.

3. Driicken Sie die Tasten (F1)(TRACE), wodurch der Cursor in der Mitte des Graphen
erscheint.*

4. Verwenden Sie die @- und @ -Tasten, um den Cursor E| [EXEl:Show coordinates

entlang des Graphen an den Punkt zu verschieben, an Y1=x23
dem Sie die Koordinaten ablesen méchten.

Wenn mehrere Graphen im Display angezeigt werden, =
driicken Sie die @ und (®»-Taste, um zwischen diesen
Graphen die aktuelle Cursorposition (senkrecht zur x-

X=-2.777777778 9¥=4.716049383

Achse) umzuschalten.

¢ An dieser Stelle erscheinen Cursor-Koordinatenwerte im unteren Bildschirmbereich sowie
rechts (oder links) vom Cursor. Zudem werden Hilfslinien vom Cursor bis zur x-Achse und
y-Achse gezogen.

¢ Die Hilfslinien kobnnen durch Driicken von & ausgeblendet werden. Driicken Sie
@, um die ausgeblendeten Linien wieder sichtbar zu machen.

5. Sie kbnnen den Cursor auch verschieben, indem Sie die (X81)-Taste drlicken, um ein
Untermenu zur Eingabe eines x-Werts zu 6ffnen.

Das Untermenu-Fenster erscheint auch, wenn Sie den x-Wert direkt eingeben.
Um die Tracefunktion zu verlassen, driicken Sie die Tasten (F1)(TRACE).

*! Der Cursor ist im Display nicht sichtbar, wenn er auf einem Punkt auBerhalb des
Graphenanzeigebereichs positioniert ist oder wenn ein Fehler auftritt.

* Sie kénnen die Anzeige der Koordinaten der Cursorposition ausschalten, indem Sie in der
Einstellanzeige (SET UP) ,,Off“ fiir die Position ,,Coord“ vorgeben.

* Nachfolgend ist dargestellt, wie die Koordinaten firr jeden Funktionstyp angezeigt werden.

Grafik mit Polarkoordinaten
r=1.840622763 L=D.3769911184

Parameterdarstellung T=0.9424777961 L,
X=4.854101066 [V=3.526711514

Ungleichungsgrafik (Y2, Y<, X2, X<) [x=2 lv=24

(Y>, Y<, X5, X<) |ge v:a
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* Durch Driicken von [exg, wenn der Cursor gk Uber einem B [EXE]:Show coordinates

Graphen liegt (bei Trace, G-Solve usw.), werden ein ¥i=x 3(_3_%17_2487)9"
Punkt an der Cursorposition sowie eine Beschriftung mit ' o

(-2.407,2.795E)

X

den Koordinaten des Punkts erzeugt. Durch Driicken von I L
wird der zuletzt erzeugte Punkt zusammen mit R 2
der dazugehdrigen Beschriftung geldscht.

X=-3.2010568201 -9¥=7.248773607

* Punkte, die mit diesem Verfahren erzeugt werden, werden bei Koordinatenwerten im
Graphenausdruck als @ und bei Koordinatenwerten auBBerhalb des Graphenausdrucks als
O dargestellt. So erscheint ein Punkt mit den Koordinaten (2,1) beim Graphen Y=2X als @,
wahrend ein Punkt mit den Koordinaten (2,1) bei dem Graphen Y>2X als O angezeigt wird.

B Anzeigen der 1. Ableitung einer Funktion

Zusétzlich zur Verwendung der Tracefunktion fur die Anzeige der Koordinaten kénnen Sie die

Ableitung an der aktuellen Cursorposition anzeigen.

1. Rufen Sie das Graph-Menl aus dem Hauptmeni heraus  [B [EXEl:Show coordinates

auf. YI=x23 v
2. Wahlen Sie ,,On* fir Derivative (Ableitung) in der xqmm? /

EersteIIanzellge (SET UP) aus. T AN o L T
3. Zeichnen Sie den Graphen. Sy rix=15. 555
4. Driicken Sie (F1)(TRACE), wodurch der Cursor in der ~ [¥==2.777777778 ¥=4.716049383

Mitte des Graphen erscheint. Die aktuellen Koordinaten
und die 1. Ableitung erscheinen dabei im Display.

B Vom Graphen zur Wertetabelle

Sie kdnnen die Tracefunktion verwenden, um die Koordinaten eines Graphen abzulesen
und diese in einer Wertetabelle abzuspeichern. Sie kénnen auch die Doppelgraphenfunktion
verwenden, um gleichzeitig den Graphen und die Wertetabelle abzuspeichern. Dadurch wird
diese Taschenrechner-Funktion zu einem wichtigen Werkzeug fur die Graphenanalyse.

1. Rufen Sie das Graph-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.
. Wahlen Sie ,,GtoT* fur ,Dual Screen® in der Einstellanzeige (SET UP) aus.

2
3. Nehmen Sie die Betrachtungsfenster-Einstellungen vor.
4

. Speichern Sie die Funktion und zeichnen Sie den B
Graphen im Hauptfenster (links). i < 1
5. Aktivieren Sie die Tracefunktion. Wenn mehrere Graphen s -2.741 4.5182
im Display angezeigt werden, driicken Sie die @& oder TNp = 0_14;3
@ -Taste, um den gewlinschten Graphen auszuwahlen. -
1.774193548
0] DEL-ALL

6. Verwenden Sie die @ und ®-Tasten, um den Cursor zu verschieben, und driicken Sie
die [Exg-Taste, um die Koordinaten in die Wertetabelle aufzunehmen. Wiederholen diesen
Schritt, um so viele Werte, wie Sie mdchten, zu speichern.

e Durch Drlcken der [xg-Taste setzen Sie einen Punkt an der aktuellen Cursorposition am

Graphen.
7. Dricken Sie (F1) (CHANGE), um die Wertetabelle zu aktivieren.
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l Runden der Koordinaten
Mit diesem Befehl wird die Rundung der mittels der Tracefunktion angezeigten
Koordinatenwerte bewirkt.
1. Rufen Sie das Graph-Men(l aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Zeichnen Sie den Graphen.

3. Driicken Sie die Tasten @ (ZOOM) (™) B [EXE]:Show coordinates

(F3) (ROUND). Dadurch werden die Betrachtungsfenster- yi=xe i
Einstellungen in Abhéngigkeit vom Rundungswert (Rnd) T
automatisch geandert.

-4 B —2“/5\&

4. Drlcken Sie die Tasten (F1)(TRACE), und verwenden
Sie danach die Cursortasten, um den Cursor entlang des

¥Y=4.496644

Graphen zu verschieben. Die angezeigten Koordinaten
sind gerundet.

B Analysieren von Graphen (Menii ,,G-SOLVE®)
Durch Drucken von (F5) (G-SOLVE) wird ein Funktionsmeni mit Befehlen zur Analyse des
aktuellen Graphen aufgerufen. Dabei kénnen Sie folgende Angaben ermitteln:
(F5) (G-SOLVE) [F1)(ROOT) ... Nullstellen des Graphen
(MAX) ... Maximalwert des Graphen
(MIN) ... Minimalwert des Graphen
(Y-ICEPT) ... y-Achsenabschnitt
(INTSECT) ... Schnittpunkt zweier Graphen
(>)[F1)(Y-CAL) ... y-Koordinate fir eine gegebene x-Koordinate
(>)[F2)(X-CAL) ... x-Koordinate fir eine gegebene y-Koordinate
(
(

EEBE@E@@

) E2J(
) [F3) (Jdx) 1) (Jdx) ... Integralwert fiir ein festgelegtes Intervall
) (E3J(

>) (F3) (/dx) F2) (ROOT) ... Integralwert zwischen den Nullstellen von
zwei oder mehr Graphen

[F8) (>) (F3) (/dx) (F3) (INTSECT)... Integralwert zwischen zwei oder mehr
Schnittpunkten zweier Graphen

) [F3) (Jdx) (F3) (MIXED) ... Integralwert zwischen einer Nullstelle
des Graphen, einem Schnittpunkt zweier
Graphen oder einer beliebigen x-Koordinate

E

E

* In folgenden Féllen kann die Genauigkeit gering sein oder es kann unmdglich sein,
Lésungen zu erhalten.

- Wenn der Graph der erhaltenen Lésung ein BerGhrpunkt der x-Achse ist
- Wenn eine Lésung ein Wendepunkt ist
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e Berechnen der Nullstelle eines Graphen
1. Zeichnen Sie einen Graphen.
2. Driicken Sie (F5) (G-SOLVE) (F1) (ROOT).

3. Wenn auf dem Graphenbildschirm mehrere Graphen angezeigt sind, beginnt einer davon
zu blinken. Mit den Tasten @ und ® konnen Sie den Graphen auswahlen, den Sie
analysieren méchten.

4. Um die Auswahl zu bestatigen, driicken Sie die [exg-Taste. Daraufhin wird der in der
Analyse ermittelte Wert angezeigt.

Beispiel Zeichnen Sie die nachfolgend aufgefiihrte Funktion und berechnen Sie
anschlieBend die Nullstellen.
Y1 =x%-4x
Bl [EXE]:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates
¥1l=x"(3)-4x ¥ Y1l=x"(3)-4x ¥
2 / 2 /
4 H

£ & 4 B Tk 1 3 4 5 & £ 5 4 3 =
-1
-2) ROOT

X=-2 [¥= X=0

* Wenn mehrere Lésungen vorliegen, die Sie mit dem Analysebefehl erzeugen kénnen,
driicken Sie die ® -Taste, um den nachsten Schnittpunkt zu berechnen. Driicken Sie die
@-Taste, um zu dem vorhergehenden Wert zurlickzukehren.

* Ist in der Einstellanzeige (SET UP) die Option ,,On® fir die Ableitung gewahlt, wird die
Ableitung zusammen mit der Nullstelle angezeigt, wenn die Nullstelle nach dem oben
beschriebenen Verfahren berechnet wird.

® Berechnen des Schnittpunkts zweier Graphen
1. Zeichnen Sie die Graphen.

2. Drlicken Sie (F5) (G-SOLVE) (F5) (INTSECT). Wenn auf dem Graphenbildschirm drei oder
mehr Graphen angezeigt sind, beginnt einer davon zu blinken

3. Verwenden Sie @ und @@, um einen Graphen auszuwahlen, dessen Schnittpunkt Sie
ermitteln mochten, und driicken Sie [exg.

4. Verwenden Sie @ und @, um den anderen Graphen auszuwahlen, dessen Schnittpunkt
Sie ermitteln mochten, und driicken Sie [Exg.

5. Driicken Sie die [xg-Taste, um den Schnittpunkt der beiden Graphen zu berechnen.

Wenn mehrere Lésungen vorliegen, die Sie mit dem Analysebefehl erzeugen kénnen,
dricken Sie die ®-Taste, um den nachsten Schnittpunkt zu berechnen.
Driicken Sie die @-Taste, um zu dem vorhergehenden Wert zurlickzukehren.
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Beispiel Die beiden nachfolgend aufgefiihrten Funktionen sind grafisch
darzustellen. AnschlieBend ist der Schnittpunkt zwischen Y1 und Y2 zu

bestimmen.
Yi=x+1,Y2=x?
B [EXE]:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates

¥l=x+1 2 Y1=x+1 ¥
Yo=x2 = Yo=x2 =]

B B

4 4

2 2

-4
ig INTSECT B INTSECT
¥=-0.6180339887 [¥=0.3819660113 X=1.618033889 [¥=2.618033989

e Sie kénnen den Schnittpunkt nur fir Graphen mit kartesischen Koordinaten (Y=£(x) Typ) und
Ungleichungsgrafiken (Y >f(x), Y <f(x), Y 2f(x) oder Y <f{x)) berechnen.

* In folgenden Fallen kann die Genauigkeit gering sein oder es kann unméglich sein,
Lésungen zu erhalten.

- Wenn eine Lésung ein BerUhrpunkt zwischen zwei Graphen ist
- Wenn eine L6sung ein Wendepunkt ist

¢ Berechnen der Koordinaten gegebener Punkte
1. Zeichnen Sie den Graphen.
2. Wéhlen Sie die auszufihrende Funktion aus.

(F5) (G-SOLVE) (Fg) (™) [F1) (Y-CAL) ... y-Koordinate fiir eine gegebenes x
(Fe) (>>) [F2) (X-CAL) ... x-Koordinate fiir eine gegebenes y

3. Wenn auf dem Graphenbildschirm mehrere Graphen angezeigt sind, beginnt einer davon
zu blinken. Wéahlen Sie mit den Tasten @ und & den gewlinschten Graphen und driicken
Sie dann [exg.

4. Geben Sie den Wert fur die x-Koordinate oder die y-Koordinate ein.

Drlcken Sie die [Exg-Taste, um den entsprechenden Wert fiir die y-Koordinate bzw. die x-
Koordinate zu berechnen.

Beispiel Die beiden nachfolgend aufgefiihrten Funktionen sind grafisch
darzustellen. AnschlieBend ist die y-Koordinate fir x = 0,5 und die x-
Koordinate fur y = 2,2 auf Graph Y2 zu bestimmen.
Y1=x+1,Y2=x(x+2)(x - 2)

Bl [EXE]:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates

Yo=x(x+2) (x—2) ¥ Yo=x{x+2)x—2) ¥
-E -B -4 -B 1 0 1 3 4 [ [ - -6 -4 -3 E 1 0 1 3 4 [ [
-1 -1

-2 ¥—CAL -2 X-CAL
%=0.5 v=x1.876 X=-1.6#7288347 N=0/2

* Wenn der obige Vorgang mehrere Ergebnisse aufweist, driicken Sie die ®-Taste, um den
nachsten Wert zu berechnen. Driicken Sie die @-Taste, um zu dem vorhergehenden Wert
zurickzukehren.

* Der X-CAL-Befehl kann fur den Graphen zu einer Parameterdarstellung nicht benutzt
werden.

i)
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e Berechnen des Integrals eines gegebenen Intervalls

Verwenden Sie den folgenden Vorgang, um das bestimmte Integral (Fl&cheninhalt) fir ein
gegebenes Intervall und eine gegebene Funktion (Integrand) zu erhalten.

1. Zeichnen Sie den Graphen.

2. Driicken Sie (F5) (G-SOLVE) (F8) (>) (F3) (Jdx) F1) (/dx). Wenn auf dem Graphenbildschirm
mehrere Graphen angezeigt sind, beginnt einer davon zu blinken.

3. Verwenden Sie @ und &, um den gewiinschten Graphen auszuwahlen, und driicken Sie
EXE| .

4. Verwenden Sie die @ und ®-Tasten, um den Cursor auf die untere Integrationsgrenze
zu positionieren, und driicken Sie danach die [xg-Taste.

5. Verwenden Sie die ®-Taste, um den Cursor auf die obere Integrationsgrenze zu
positionieren.

 Zeigt den berechneten Integralwert an der aktuellen Cursorposition an. Der Integralwert
andert sich entsprechend der Cursorposition.

6. Driicken Sie die [xg-Taste, um die Integralflache zu fillen.

Beispiel Die nachfolgend aufgefiihrte Funktion ist grafisch darzustellen.
AnschlieBend ist das bestimmte Integral liber dem Intervall (-2, 0) zu
bestimmen.

E
Y1 =x(x + 2)(x - 2) o1y

£ -5 -4 -8

LOWER=-2 2URPER=0
[dx=4

* Sie kdnnen auch die untere und die obere Grenze festlegen, indem Sie diese auf der
Zehnertastatur eingeben.

* Wenn Sie den Integrationsbereich einstellen, achten Sie darauf, dass die untere Grenze
stets kleiner als die obere Grenze ist.

* Die Integralwerte kdnnen nur fur Graphen mit kartesischen Koordinaten berechnet werden.

e Berechnen des Integralwerts und des Flacheninhalts zwischen zwei oder
mehr Nullstellen eines Graphen

1. Zeichnen Sie einen Graphen.
2. Driicken Sie [A) (F5) (G-SOLVE) (Fe) (&) F3) (Jdx) F2) (ROOT).
* Der Cursor wird Uber der héchstwertigen Nullstelle auf dem Bildschirm positioniert.

* |st auf dem Bildschirm keine Nullstelle vorhanden, erscheint die Meldung ,,Not Found*
(Nicht gefunden). Driicken Sie in diesem Fall (Ex).

3. Mit den Tasten @ und ® bewegen Sie den Cursor zur Nullstelle, die den niedrigsten
Punkt der zu berechnenden Flache bilden soll. Driicken Sie dann die [exg-Taste.

4. Mit der ®-Taste bewegen Sie den Cursor zur Nullstelle, die den héchsten Punkt der zu
berechnenden Flache bilden soll. Driicken Sie dann die [xg-Taste.

e |st auf dem Bildschirm nur eine Nullstelle vorhanden, erscheint die Meldung ,,Not Found*
(Nicht gefunden). Driicken Sie in diesem Fall (Ex).

5. Driicken Sie die [xg-Taste, um den Integralwert und den Flacheninhalt zu berechnen.
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Beispiel Zeichnen Sie den Graphen Y = sin X. Berechnen Sie anschlieBend den
Integralwert sowie den Flacheninhalt fiir das Intervall zwischen der
negativen und der positiven Nullstelle, die jeweils dem Ursprung am
nachsten sind.

B
y

LOWER=-3.141 -2UPPER=3.1415
Integralwert —};4x=0 =4

Fldcheninhalt

* Sind zwischen den von lhnen angegebenen Nullstellen mindestens 21 weitere Nullstellen
vorhanden, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Integralwert und Flacheninhalt kénnen nur far Graphen mit kartesischen Koordinaten
berechnet werden.

e Berechnen des Integralwerts und des Flacheninhalts zwischen
Schnittpunkten zweier Graphen

1. Zeichnen Sie zwei Graphen.

2. Drucken Sie (F5) (G-SOLVE) (F§) () [F3) (Jdx) (F3) (INTSECT).
* Der Cursor wird Uber dem hoéchstwertigen Schnittpunkt auf dem Bildschirm positioniert.

* Ist auf dem Bildschirm kein Schnittpunkt vorhanden, erscheint die Meldung ,,Not Found*
(Nicht gefunden). Driicken Sie in diesem Fall (Ex).

3. Mit den Tasten @ und ® bewegen Sie den Cursor zum Schnittpunkt, der den niedrigsten
Punkt der zu berechnenden Fléache bilden soll. Driicken Sie dann die [exg-Taste.

4. Mit der ® -Taste bewegen Sie den Cursor zum Schnittpunkt, der den héchsten Punkt der
zu berechnenden Flache bilden soll.

e Ist auf dem Bildschirm nur ein Schnittpunkt vorhanden, erscheint die Meldung ,Not Found*
(Nicht gefunden). Dricken Sie in diesem Fall (EXT).

5. Driicken Sie die [xg-Taste, um den Integralwert und den Flacheninhalt zu berechnen.

Beispiel Zeichnen Sie die Graphen Y = sin Xund Y = sin (X - %). Berechnen Sie
anschlieBend den Integralwert und den Flacheninhalt zwischen zwei
Schnittpunkten lhrer Wahl.

]
y

LOWER=-0.785  |[UPPER=5.4977
Integralwert—}rdx=0 /1=5.65685424

Fldacheninhalt

* Sind zwischen den von lhnen angegebenen Schnittpunkten mindestens 21 weitere
Schnittpunkte vorhanden, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Integralwert und Flacheninhalt kénnen nur fir Graphen mit kartesischen Koordinaten
berechnet werden.
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e Berechnung des Integralwerts und des Flacheninhalts zwischen den
Nullstellen eines Graphen und dem Schnittpunkt zweier Graphen

1. Zeichnen Sie die Graphen.

2. Driicken Sie () (F5) (G-SOLVE) (Fg) (&) F3) (Jdx) @) (MIXED).

* Wenn auf dem Graphenbildschirm drei oder mehr Graphen angezeigt sind, beginnt einer
davon zu blinken. Mit den Tasten @ und & kdénnen Sie den Graphen auswéhlen,
dessen Integralwert Sie berechnen méchten, und driicken Sie dann [Exg. Wahlen Sie dann
einen der anderen Graphen aus und drlicken Sie [Exg.

3. Mit den Tasten @ und ® bewegen Sie den Cursor zum niedrigsten Punkt der zu
berechnenden Flache und driicken Sie dann [exg.

4. Mit den Tasten @ und ® bewegen Sie den Cursor zum héchsten Punkt der zu
berechnenden Flache und driicken Sie dann [exg.

5. Drlicken Sie (g, um den Integralwert und den Flacheninhalt zu berechnen.

Beispiel Geben Sie zur grafischen Darstellung von Y1 = X® + 7X2 + 2X - 15 und
Y2 = 5X + 20 den Schnittpunkt der Graphen an und die Nullstelle des
Graphen Y2 und berechnen Sie den Integralwert und den Flacheninhalt

B

45EY

UPPEE
Integralwert—lyaz=6) .5313281 /=6{.5313281

Fldacheninhalt

* Sie kdnnen mit den Zifferntasten beliebige x-Koordinaten als niedrigsten Punkt und hdchsten
Punkt der zu berechnenden Flache angeben.

H Analyse von Kegelschnittigraphen im CONICS-Men

Wenn Sie das CONICS-Menu (Men( far Kegelschnitt-Graphen) vom Hauptmen her 6ffnen,
kénnen Sie neben anderen Operationen auch N&herungswerte fir folgende analytische
GroBen bestimmen.

1. Rufen Sie das Conic Graphs-Menu aus dem Hauptmen( heraus auf.
2. Wéahlen Sie den Funktionstyp.
(F1)(RECT).... {kartesische Koordinaten}
(F2)(POL).... {Polarkoordinaten}
(F3) (PARAM).... {Parameter-Darstellung}
3. Wahlen Sie mithilfe der Tasten @ und & den Kegelschnitt, den Sie analysieren méchten.
4. Geben Sie die Kegelschnittkonstanten ein.
5. Zeichnen Sie den Graphen.
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Nach der grafischen Darstellung eines Kegelschnitt-Graphen driicken Sie die Tasten
(F5) (G-SOLVE), um die folgenden Menus flr die Graphenanalyse anzuzeigen.

e Analyse einer Parabel

* {FOCUS}/{VERTEX}/{LENGTH}/{e} ... {Brennpunkt}/{Scheitelpunkt}/{Parameterlange}/
{Exzentrizitat}

* {DIRECTX}/{SYMMETRY} ... {Leitlinie}/{Symmetrieachse}
* {X-ICEPT}/{Y-ICEPT} ... {x-Achsenabschnitt}/{y-Achsenabschnitt}

e Analyse eines Kreises
* {CENTER}/{RADIUS} ... {Mittelpunkt}/{Radius}
* {X-ICEPT}/{Y-ICEPT} ... {x-Achsenabschnitt}/{y-Achsenabschnitt}

¢ Analyse einer Ellipse

* {[FOCUS}/{VERTEX}/{CENTER}/{e} ... {Brennpunkt}/{Scheitelpunkt}/{Mittelpunkt}/
{Exzentrizitat}

* {X-ICEPT}/{Y-ICEPT} ... {x-Achsenabschnitt}/{y-Achsenabschnitt}

e Analyse einer Hyperbel

* {[FOCUS}/{VERTEX}/{CENTER}/{e} ... {Brennpunkt}/{Scheitelpunkt}/{Mittelpunkt}/
{Exzentrizitat}

* {ASYMPT} ... {Asymptote}
* {X-ICEPT}/{Y-ICEPT} ... {x-Achsenabschnitt}/{y-Achsenabschnitt}

e Berechnen des Brennpunktes und der Parameterléange einer Parabel

Beispiel Zu bestimmen sind der Brennpunkt und die Parameterldnge fiir die
Parabel X =(Y-2)2+3

Verwenden Sie die folgenden Betrachtungsfenster-Einstellungen.
Xmin=-1, Xmax =10, Xscale=1
Ymin=-5, Ymax =25, Yscale =1

[EN) Conic Graphs

EE)
(1) &g (2] g (3] [x (8 (DRAW)

@ (G'SOLVE) Bl [EXE]:Show coordinates

D) (FOCUS) i
I et con Brennpunkt) I (

2|
3
X=3l. 25 y=2

FOCUS

) [F5) (G-SOLVE) B

[F5) (LENGTH)

gtfv—x)zm
(Berechnet die Parameterlange.) : (

0 1 2 a 4 [ E T

LENGTH
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* Wenn zwei Brennpunkte flr einen elliptischen oder hyperbolischen Graphen berechnet
werden, driicken Sie die ®-Taste, um den zweiten Brennpunkt zu berechnen. Driicken Sie
die @-Taste, um zurlick zum ersten Brennpunkt zu gelangen.

* Wenn zwei Scheitelpunkte fur einen hyperbolischen Graphen berechnet werden, driicken
Sie die ®-Taste, um den zweiten Scheitelpunkt zu berechnen. Driicken Sie die @-Taste,
um zurtck zum ersten Scheitelpunkt zu gelangen.

* Wenn Sie ® wahrend der Berechnung der Scheitelpunkte einer Ellipse driicken, wird
der nachste Wert berechnet. Durch Driicken von @ kdnnen Sie zu den vorhergehenden
Werten zurlckblattern. Eine Ellipse weist vier Scheitelpunkte auf.

¢ Berechnung des Mittelpunkts eines Kreises
Beispiel Zu bestimmen ist der Mittelpunkt des Kreises:
X+22+(Y+1)2=22

(ENY) Conic Graphs

COIOIOIO)EE

© @) g @ (] B9 (2) B (Fe (DRAW)

(F5) (G-SOLVE) B _[EXE]:Show coordinates
[F1) (CENTER) il S il
(Berechnet den Mittelpunkt.) /—\1 "

£ 5 4 58 = 1 (1 1 2 3 4 &5 &

CENTER

X=-2 ¥=-1
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Kapitel 6 Statistische Grafiken und
Berechnungen

Wichtig!

Dieses Kapitel enthalt Abbildungen des Graphenbildschirms. In jedem Fall wurden neue Werte
eingegeben, um die besonderen Eigenschaften des darzustellenden Graphen hervorzuheben.
Beachten Sie, dass der Rechner Daten verarbeitet, die Sie unter Verwendung der Listenfunktion
eingegeben haben. Daher werden die im Bildschirm angezeigten Grafiken, wenn Sie eine
Operation fir eine grafische Darstellung ausfiihren, wahrscheinlich etwas von den in dieser
Anleitung dargestellten Grafiken abweichen.

1. Vor dem Ausfuhren statistischer
Berechnungen

Rufen Sie aus dem Hauptmen( das Statistics-MenU auf, um den Listeneditor zu 6ffnen. B

Sie kénnen die Listeneditoranzeige verwenden, um statistische Daten einzugeben und
statistische Rechnungen auszufuhren.

Treffen Sie lhre Auswahl mithilfe der
Tasten @, @, @ und .
|

Sobald Sie die Daten eingegeben haben, kénnen Sie ]
. . . . List|l | List 2 | List 3 | List 4
diese verwenden, um eine Grafik zu erzeugen und einen SUB

Trend zu UGberprifen. Sie kénnen auch eine Vielzahl 1
unterschiedlicher Regressionsmodelle verwenden, um die
Daten zu analysieren.

* Informationen zur Verwendung des Listeneditors finden [GRAPH] CALC J TEST ] INTR ] DIST JIEEN
Sie im ,Kapitel 3 Listenoperationen®.

=W N

M Statistische Grafikparameter

Sie kénnen den Grafik-Zeichnungs-/Nicht-Zeichnungsstatus, den Grafiktyp und andere
allgemeine Einstellungen fur jede Grafik im Grafikmenu (GRAPH1, GRAPH2, GRAPH3)

festlegen.

Driicken Sie bei angezeigtem Listeneditor die (F1)(GRAPH)-Taste, um das Grafikmen(
anzuzeigen, das die folgenden Positionen enthalt.

* {GRAPH1}/{GRAPH2}/{GRAPH3} ... Grafik {1}/{2}/{3} zeichnen*!
e {SELECT]} ... {Auswahl der simultan darzustellenden Graphen (GRAPH1, GRAPH2,

GRAPH3)}
Sie kénnen mehrere Graphen auswahlen.

* {SET} ... {Grafikdefinitionen (Grafiktyp, Listenzuordnung)}

*! Die Vorgabeeinstellung des Grafiktyps fur alle Grafiken (Grafik 1 bis Grafik 3) ist das
Streudiagramm, das Sie jedoch in einen der anderen Grafiktypen uméandern kénnen.
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H Allgemeine Grafikeinstellungen [GRAPH]-[SET]

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das Untermenu der allgemeinen
Grafikeinstellungen verwenden kénnen, um fir jede Grafik (GRAPH1, GRAPH2, GRAPH3)
eine individuelle Definition vornehmen zu kdénnen.

e Graph Type

Die Anfangseinstellung fir den Grafiktyp aller Grafiken ist die Streugrafik (Scatterplot). Sie
kdénnen fir jede Grafik eine der Varianten der statistischen Grafiktypen auswahlen.

* XList, YList

Die Anfangseinstellung ist List 1 fur Daten einer eindimensionalen Stichprobe sowie List 1
und List 2 fir Datenpaare einer zweidimensionalen Stichprobe. Sie kbnnen aber auch selbst
vorgeben, welche statistische Datenliste Sie fur die x-Daten und y-Daten verwenden méchten.

¢ Frequency

Diese Einstellung umfasst eine Liste mit Haufigkeitsdaten.

In der Statistik versteht man unter ,Haufigkeit“ die Anzahl, mit der ein Dateneintrag (oder
ein Satz von Dateneintragen) auftritt. Mit Haufigkeitswerten kénnen Haufigkeitsverteilungen
(hier eine Tabelle) erstellt werden, bei denen jedem Dateneintrag die zugehdérige
Auftretenshaufigkeit zugeordnet wird. In diesem Rechner bilden die Dateneintrags- und

die Haufigkeitsspalte separate Listen. Hier kann die Liste (List 1, List 2 usw.) eingestellt
werden, die bei der Zeichnung einer statistischen Grafik fur die Haufigkeitsspalte verwendet
werden soll. StandardméBig ist der Wert 1 eingestellt. Damit wird angegeben, dass die
Auftretenshaufigkeit aller Dateneintrage 1 betragt (der jeweilige Wert kommt nur einmal vor).

Wichtig!
* In die Haufigkeitsliste kbnnen nur positive Werte (oder die Null) eingegeben werden. Die

Eingabe eines einzigen negativen Werts |0st eine Fehlermeldung aus, weil der Wert
auBerhalb des zuléssigen Bereichs liegt (Out of Domain).

» Statistische Daten mit einer Haufigkeit von 0 werden nicht fur die Berechnung von Minimal-
und Maximalwerten verwendet.

* Mark Type

Mit dieser Einstellung kébnnen Sie die Form der geplotteten Punkte in der Grafik festlegen.

e Color Link

Mit dieser Einstellung wird festgelegt, ob die im Listeneditor fir die statistischen Datenlisten
eingestellte Farbe auch auf die Grafiken Ubertragen werden soll. StandardmaBig ist die Option
,Off“ eingestellt (die im Listeneditor eingestellte Farbe soll nicht auf die Grafik Ubertragen
werden).

e Graph Color

Mit dieser Einstellung wird die Grafikfarbe eingestellt, wenn ,Color Link* auf ,Off* eingestellt ist.
Je nach Grafiktyp kébnnen u. U. unterschiedliche Farben fir die verschiedenen Teile der Grafik
gewahlt werden. Bei einem Kreisdiagramm beispielsweise kdnnen Pie Area und Pie Border
unterschiedliche Farben zugewiesen werden.
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e Anzeige der allgemeinen Grafikeinstellungen

Driicken Sie die Tasten (F1)(GRAPH)(Fg)(SET), um den g
Bildschirm der allgemeinen Grafikeinstellungen m_
einzublenden. gf?gt Type ;Eci:gﬂ:er
YList ‘List2
Frequency 51
e StatGraph (Auswahl der Nummer der statistischen hégli'lérrr{?ﬁk : (D)f £ "
Grafik) GRAPHI

* {GRAPH1}/{GRAPH2}/{GRAPH3} ... Grafik {1}/{2}/{3}

e Graph Type (Auswahl des Grafiktyps)

* {Scatter}/{xyLine}/{NPPlot}/{Pie} ... {Streudiagramm}/{xy-Polygon}/{Normalverteilungs-
Quantil-Quantil-Plot}/{Kreisdiagramm}

¢ {Hist}/{MedBox}/{Bar}/{N-Dist}/{Broken} ... {Histogramm}/{Med-Kastengrafik}/
{Balkengrafik}/{Normalverteilungsdichtekurve}/{Haufigkeitspolygon}

o {X}{Med}/{X2}/{X3}/{X%} ... {Lineare Regressionsgrafik}/{Med-Med-Regression}/
{Quadratische Regressionsgrafik}/{Kubische Regressionsgrafik}/{Quartische
Regressionsgrafik}

* {Log}/{ae"*}/{ab*}/{Power}/{Sin}/{Logistic} ... {Logarithmische Regressions}/{Exponentielle
Regression (ae®)}/{Exponentielle Regression (ab*)}/{Potenz-Regressionsgrafik}/{Sinus-
Regressionsgrafik}/{Logistische Regressionsgrafik}

¢ XList (Datenliste der x-Werte)/YList (Datenliste der y-Werte)
e {LIST} ... {Liste 1 bis 26}

* Frequency (Haufigkeitsliste fur die Stichprobenwerte)
e {1} ... {Haufigkeit 1 fir jeden Stichprobenwert in XList/YList} (Urdatenliste)
* {LIST} ... {Liste 1 bis 26}

e Mark Type (Markierungstyp fir das Plotten)
o {(1}/{24)/{M} ... Plotten der Punkte des Streudiagramms

* Color Link
Die in dieser Einstellung verfugbaren Optionen sind vom Grafiktyp abhéngig.

Grafiktyp: Auswahl: | Auswirkung:

Scatter, xyLine | X&Y Die fur die XList- und YList-Daten festgelegten Farben
werden in der Grafik wiedergegeben.

* Wenn die sich entsprechenden Linien in der XList und der
YList dieselbe Farbe haben, nehmen die Plotmarkierungen
und -linien in der Grafik diese Farbe an.

* Wenn die sich entsprechenden Linien in der XList und
der YList unterschiedliche Farben haben, werden die
Plotmarkierungen als © angezeigt und die Linien schwarz
markiert.

OnlyX Nur die fir die XList-Daten festgelegte Farbe wird in der
Grafik wiedergegeben.
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Grafiktyp:

Auswahl:

Auswirkung:

Scatter, xyLine

OnlyY

Nur die fur die YList-Daten festgelegte Farbe wird in der
Grafik wiedergegeben.

Off

Die fur die Listendaten festgelegten Farben werden nicht
berlcksichtigt.

NPPIlot, Pie,
Bar

On

Die fir die Listendaten festgelegte Farbe wird in der Grafik
wiedergegeben.

Off

Die fur die Listendaten festgelegten Farben werden nicht
berlcksichtigt.

Hist, Broken

X&Freq

Die far die XList- und die Frequency-Datenliste festgelegten
Farben werden in der Grafik wiedergegeben.

* Wenn die sich entsprechenden Linien in der XList und der
Frequency-Datenliste dieselbe Farbe haben, nimmt die
Grafik diese Farbe an.

* Wenn die sich entsprechenden Linien in der XList und
der Frequency-Datenliste unterschiedliche Farben haben,
werden die Plotmarkierungen und -linien wie unten
beschrieben angezeigt.

Hist: Die Grafik wird in der betreffenden Farbe schattiert.

Broken: Die Plotmarkierungen werden als © angezeigt
und die Linien schwarz markiert.

OnlyX

Nur die fur die XList-Daten festgelegte Farbe wird in der
Grafik wiedergegeben.

Off

Die fur die Listendaten festgelegten Farben werden nicht
berucksichtigt.

Beispiel: Streugrafik bei ausgewahlter Option ,OnlyX* unter der Color Link-Einstellung

]

List 2 | List 3
SUB
1 1 2
2 2 3
3 3 2
a 4 0

List Editor-Bildschirm
(XList:List 1, YList:List 2)

* Graph Color (Grafikfarbe)

* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Legt eine einzelne Farbe als
Grafikfarbe fest

Beispiel: Streugrafik bei Auswahl von {Red} als Graph [&

Color

E] = )
List 4 .‘i’
— o
Color Link: OnlyX
(Streugrafik)

¥

n]

CALC
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* {Auto} ... Wechselt die Farbe fur die Dateneintrage oder -paare der Grafik in der folgenden
Reihenfolge ab: Blau, Rot, Grln, Pink, Schwarz. Ist ein Farbenzyklus (5 Farben)
beendet, wird mit der ersten Farbe erneut begonnen. Bei bestimmten Grafiken werden
unterschiedliche Teile der Grafik (Punkte, Linien usw.) automatisch in verschiedenen
Farben angezeigt. {Auto} kann nur bei Scatter, xyLine, NPPlot, oder Broken gewahlt
werden.

Beispiel: Streugrafik bei Auswahl von {Auto} als B
Graph Color o

CALC

* Die Graph Color-Einstellung ist immer ,Link“ (Ubertragen), wenn bei Color Link (Farbe
Ubertragen) die Option ,,Off* nicht ausgewahlt ist.

Wenn ,,Pie“ (Kreisdiagramm) als Graph Type angegeben ist:
* Data (legt die fur die Grafik zu verwendende Liste fest.)
o {LIST} ... {Liste 1 bis Liste 26}

* Display (Kreisdiagrammeinstellung)
* {%}/{Data} ... Flr jedes Datenelement {Anzeige in Prozent}/{Anzeige als Wert}

* % Sto Mem (legt die Speicherung von Prozentwerten in einer Liste fest.)
* {None}/{List} ... Fir Prozentwerte: {Nicht in Liste speichern}/{Liste 1 bis 26 angeben und
speichern}
* Pie Area (legt die Fiillfarbe eines Kreisdiagramms fest.)
* Area Color (Farbe der Flache)

* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Legt die Flllfarbe fir die
einzelnen Dateneintrage fest.

e {Auto} ... Wechselt die Farbe fiir die einzelnen Dateneintréage in der folgenden
Reihenfolge automatisch ab: Blau, Rot, Grun, Pink, Zyanblau, Gelb. Ist ein
Farbenzyklus (6 Farben) beendet, wird mit der ersten Farbe erneut begonnen.

]
BA 10%

BB 20%
@ 30%
[E2)] 40%

* Paint Style
* {Normal}/{Lighter} ... {normale Transparenz}/{héhere Transparenz}

* Die Area Color-Einstellung ist immer ,Link“ (Ubertragen) und die Paint Style-Einstellung ist
immer ,Lighter®, wenn bei ,,Color Link* (Farbe Ubertragen) die Option ,Off nicht ausgewéhlt
ist.

¢ Pie Border (legt die Farbe des Rands des Kreisdiagramms fest.)
 {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Legt die Randfarbe fest.

e {Clear} ... Keine Randlinie.
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Wenn ,Hist“ (Histogramm) als Graph Type angegeben ist:
* Hist Area (legt die Fullfarbe eines Histogramms fest.)
Die Einstellungen sind identisch mit denen flr ,Pie Area“.

¢ Hist Border (legt die Farbe des Rands eines Histogramms fest.)
Die Einstellungen sind identisch mit denen flr Pie Border.
« Die Hist Border-Einstellung ist immer ,Link“ (Ubertragen), wenn bei ,Color Link (Farbe
Ubertragen) die Option ,,Off* nicht ausgewahlt ist.
Wenn ,,MedBox“ (Med-Kastengrafik) als Graph Type ausgewahlt ist:
* Outliers (Anzeige der AusreiBBer)
* {On}/{Off} ... {Anzeige}/{Nicht-Anzeige} der Med-Box-Ausrei3er

| o
e I .
........... R

minX Q1 Med Q3 maxX Outlier(s)

* Box (Legt die Randfarbe des von Q1 und Q3 definierten Kastens sowie die Med-
Linienfarbe fest.)

* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Legt die Randfarbe fest.
* Whisker (Legt die Farbe der Whisker, die sich vom Kastenrand bis zu den Werten

minX und maxX erstrecken.)

Die Einstellungen sind identisch mit denen flr Box.

e Outlier Color (Legt die Farbe der AusreiBer fest.)
Die Einstellungen sind identisch mit denen flr Box.

* Box Inside (Legt die Fullfarbe des von Q1 und Q3 definierten Kastens fest.)
Die Einstellungen sind, mit folgenden Ausnahmen, nahezu identisch mit denen fur Pie Area.
e Bei Auswahl von ,Auto” unter Area Color ist Blau die Fullfarbe zwischen Q1 und Med und
Gelb zwischen Med und Q3.
Wenn ,,Bar“ (Balkendiagramm) als Graph Type angegeben ist:
e Data1 (Datenliste fur ersten Balken)
 {LIST} ... {Liste 1 bis 26}

e Data2 (Datenliste fur zweiten Balken)/Data3 (Datenliste fiir dritten Balken)
* {None}/{LIST} ... {keine}/{Liste 1 bis 26}

* Stick Style (Balkenstil)
* {Length}/{Horz} ... {Lange}/{horizontal}
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* D1 Area, D2 Area, D3 Area (legt die Fiillfarbe der Balkendiagramme Data 1, Data 2 und
Data 3 fest.)

Die Einstellungen sind identisch mit denen flir Hist Area.

* D1 Border, D2 Border, D3 Border (legt die Randfarbe der Balkendiagramme Data 1,
Data 2 und Data 3 fest.)

Die Einstellungen sind identisch mit denen fur Hist Border.

M Grafik-Zeichnungs-/Nicht-Zeichnungsstatus [GRAPH]-[SELECT]

Die nachfolgenden Hinweise dienen dazu, im Grafikmenu den Zeichnungs-/Nicht-
Zeichnungsstatus (On)/(Off) fir jede Grafik festzulegen.

¢ Festlegung des Zeichnungs-/Nicht-Zeichnungsstatus fiir eine Grafik

1. Driicken Sie die Tasten (F1)(GRAPH)(F4) (SELECT), um B

ik- - 0 i StatGraphl :DrawOn
das Grafik-On/Off-Menu anzuzeigen B atoraohs DrawOrs

StatGraph3 :DrawOff

* Achten Sie darauf, dass die Bezeichnung StatGraph1 der Grafik 1 (GRAPH1 des
Grafikmenus), StatGraph2 der Grafik 2 und StatGraph3 der Grafik 3 zugeordnet wird.

2. Verwenden Sie die Cursortasten, um die Markierung auf der Grafiknummer zu positionieren,
deren Status Sie andern méchten. Driicken Sie dann die zutreffende Funktionstaste, um
den Status zu andern.

* {ONn}/{Off} ... {On (Zeichnen)}/{Off (Nicht-Zeichnen)}
* {DRAW} ... {Zeichnen aller On-Grafiken}

3. Driicken Sie die (Exm)-Taste, um in das Grafikmen( zuriickzukehren.

Bl Einstellung des Betrachtungsfensters der statistischen Grafiken

Die Betrachtungsfensterparameter werden fir die Darstellung statistischer Grafiken
normalerweise automatisch eingestellt. Falls Sie die Betrachtungsfensterparameter manuell
einstellen méchten, missen Sie im SET UP die Stat Wind-Position auf ,Manual“ &ndern.

Wenn der Listeneditor im Display angezeigt werden, fuhren Sie die folgende Tastenbetétigung
aus.

(MEND) (SET UP) (F2) (Manual)
(ExT) (Kehrt zum vorhergehenden Menii zurlck.)

Achten Sie darauf, dass die Betrachtungsfensterparameter fur die folgenden Grafiktypen
automatisch eingestellt werden, unabhangig davon, ob die Position Stat Wind auf ,Manual®
gestellt ist oder nicht.

Kreisdiagramm, 1-Stichproben-Z-Test, 2-Stichproben-Z-Test, 1-Prop-Z-Test, 2-Prop-Z-Test,
1-Stichproben-z-Test, 2-Stichproben-#-Test, x2-GOF-Test, y>-2-Weg-Test, 2-Stichproben-F-Test
(x-Achse unberucksichtigt).
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2. Berechnungen und grafische Darstellungen
mit einer eindimensionalen Stichprobe

Eine eindimensionale Stichprobe umfasst konkrete Werte einer Zufallsgré3e X. Falls Sie
z.B. die durchschnittliche Kérpergrée der Schiiler einer Klasse berechnen wollen, wird
nur die eindimensionale Zufallsvariable X (zufallige Kérpergrée) betrachtet und eine
Stichprobenerhebung durchgefihrt.

Eindimensionale Statistiken enthalten die Verteilung und die Summe. Folgende Grafiktypen
stehen fur eindimensionale Statistiken zur Verfigung.

Sie kdnnen auch die unter ,Statistische Grafikparameter” auf Seite 6-1 beschriebenen
Hinweise nutzen, um die gewunschten Einstellungen vornehmen zu kénnen, bevor Sie mit
dem Rechner einzelne statistische Grafiken zeichnen.

H Normalverteilungs-Quantil-Quantil-Plot (NPP)

Dieser Plot vergleicht das Verhéltnis der kumulierten Daten mit dem Verhaltnis einer
kumulierten Normalverteilung. Mit XList wird die Liste bezeichnet, in der die Stichprobenwerte
eingegeben sind, und der Mark Type wird verwendet, um aus den Markierungen {{1/$%/ 1 }
die Gewinschten fur das Plotten auszuwéhlen.

]

1-VAR

Driicken Sie (ad, oder [EXT) (QUIT), um zum Listeneditor zurlickzukehren.

B Kreisdiagramm

Sie kdnnen ein Kreisdiagramm anhand der Daten in einer bestimmten Liste zeichnen. Die
maximale Anzahl der Grafikdatenelemente (Listenzeilen) betragt 20. Die Sektoren werden
entsprechend den Linien 1, 2, 3 usw. auf der Liste fir die Grafikdaten mit A, B, C usw.
bezeichnet.

]

BA 7.6923%
BB 15.384%
@ 7.6923%
] 30.769%
OE 38.461%

Wenn auf dem Bildschirm fur die allgemeinen Grafikeinstellungen (Seite 6-3) ,%" als
Einstellung far ,Display“ ausgewahlt wird, wird fur jeden angezeigten Buchstaben der
zugehdrige Prozentsatz eingeblendet.

6-8



B Histogramm

Mit XList wird die Liste bezeichnet, in der die Stichprobenwerte eingegeben sind, hingegen
gibt Freq diejenige Liste an, in der die Haufigkeiten der Daten enthalten sind. 1 wird fur Freq
angegeben, wenn keine Haufigkeitsliste vorliegt (XList = Urdatenliste).

]

Wi

sulHistogram Setting '

th:0.889
Draw: [EXE]

GRAPHT

9

[Exg) (Draw)

]

nl 1
1-VAR

Das Unterment wird, wie oben dargestellt, angezeigt, bevor die Grafik gezeichnet wird. In
diesem MenU kdnnen Sie die Werte fur Start und Width eingeben.

B Med-Kastengrafik

Dieser Grafiktyp lasst Sie erkennen, wie eine grof3e
Anzahl von Stichprobenwerten innerhalb bestimmter

Intervalle gruppiert ist. Die Ausdehnung des Kastens

(Box) schlieBt alle Daten in einem Bereich vom 1.
Quartil (Q1) bis zum 3. Quartil (Q3) ein, wobei eine
Linie am Mittelwert (Med) gezeichnet ist. Die ,Barte®
(-Whiskers“ genannt) sind Linien, die von beiden
Enden des Kastens ausgehen und bis zum Minimum

(minX) oder Maximum (maxX) der betrachteten

Stichprobenwerte reichen.

Um die Daten zu plotten, die auBBerhalb der Box liegen,
legen Sie zuerst ,MedBox"“ als Graph Type fest. Danach
den Outliers-Posten einschalten (,0n"), auf der gleichen
Anzeige, die Sie zum Spezifizieren des Grafik-Typs

verwenden, und die Grafik zeichnen.

minX —:

B

i = 4

1-VAR

B 7 T mn

Q1 Med Q3 maxX

]

1

o 0-8ro o
06
0.4

0.2

-1 Al 1 2 ] 4

1-VAR

* Wenn Sie die Einstellung ,,Q1Q3 Type*“ in der Einstellanzeige &ndern, kdnnen sich auch die
Positionen von Q1 und Q3 &ndern, selbst dann, wenn eine Med-Kastengrafik anhand einer

einzelnen Liste gezeichnet wird.
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B Balkengrafik

Sie kénnen bis zu drei Listen fur eine Balkengrafik angeben. Die Grafik ist entsprechend den
Linien 1, 2, 3 usw. der Liste fur die Grafikdaten mit [1], [2], [3] usw. beschriftet.

]

1
1-VAR

* In den folgenden Fallen wird ein Fehler angezeigt und das Zeichnen der Balkengrafik
abgebrochen.

- Ein Bedingungsfehler (Condition ERROR) tritt auf, wenn das Zeichnen von mehreren
Grafiken auf dem ,,On/Off“-Bildschirm (Seite 6-7) festgelegt wird und flr eine Grafik eine
Balkengrafik und flr eine andere Grafik ein anderer Grafiktyp festgelegt wird.

- Ein Dimensionsfehler (Dimension ERROR) tritt auf, wenn Sie eine Grafik zeichnen und
zwei oder drei Listen angegeben sind, die unterschiedlich viel Listenelemente enthalten.

- Ein Bedingungsfehler (Condition ERROR) tritt auf, wenn Listen fur Data1 und Data3
zugewiesen werden, wéahrend ,None* fur Data2 ausgewahlt wird.

l Normalverteilung

Die Dichtefunktion einer der Stichprobe angepassten B

Normalverteilung wird grafisch dargestellt, indem die

folgende Normalverteilungsdichtefunktion verwendet wird.
Mit XList wird die Liste bezeichnet, in der die
Stichprobenwerte eingegeben sind, hingegen gibt Freq 5

diejenige Liste an, in der die Haufigkeiten der Daten ﬁ—vj

enthalten sind. 1 wird fir Freq angegeben, wenn keine
Haufigkeitsliste vorliegt (XList = Urdatenliste).

B Haufigkeitspolygon
Uber den Klassenmitten (konstante Klassenbreiten) der Séulen eines Histogramms werden
Geradenstlcke zu einem Haufigkeitspolygon verbunden.

Mit XList wird die Liste bezeichnet, in der die Stichprobenwerte eingegeben sind, hingegen
gibt Freq diejenige Liste an, in der die Haufigkeiten der Daten enthalten sind. 1 wird fir Freq
angegeben, wenn keine Haufigkeitsliste vorliegt (XList = Urdatenliste).
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] [Rad|orm?) [d/c]Real

] [Rad|orm?) [d/c]Real

sulHistogram Setting '

Width:0.889
Draw: [EXE]

0
GRAPHT

(Exg) (Draw)

0 1
1-VAR

Das Unterment wird, wie oben dargestellt, angezeigt, bevor die Grafik gezeichnet wird. In
diesem Men( kénnen Sie die Werte fur Start und Width eingeben.

H Anzeige der Berechnungsergebnisse fiir eine statistische Grafik mit
einer eindimensionalen Stichprobenerhebung

Statistische Auswertungsergebnisse einer eindimensionalen [g
Stichprobe kénnen sowohl als statistische Grafik als auch 1-Variable

. - N X =5.54285714
mittels statistischer Kennzahlen ausgedrickt werden. Wenn [¥x =194

. . . . . . . EX2 e 1 356
eine Grafik angezelgt. wird, lassen sich @e Erge.br.nsse pt —5°83188838
der Berechnungen mit dem Datenmaterial (statistische SX =92.87323201
Kennzahlen) abrufen, sobald Sie (F1)(1-VAR) driicken. n =35 4

* Verwenden Sie die (®-Taste, um die Liste zu rollen, so dass Sie auch die unterhalb der
aktuellen Anzeige aufgefuhrten Positionen sehen kénnen.

Nachfolgend ist die Bedeutung der einzelnen statistischen Kennzahlen beschrieben.

............. Mittelwert der Daten
(Stichprobenmittelwert)

............. Summe der Daten

............. Summe der Quadrate
der Daten

............. Standardabweichung
der Grundgesamtheit

............. Empirische
Standardabweichung

............. Stichprobenumfang
............. Minimum

............. Erstes Quartil (Quantil
der Ordnung 0,25)

Med.............. Median (Zentralwert, Zweites
Quartil, Quantil der Ordnung 0,50)

OB g Drittes Quartil (Quantil der
Ordnung 0,75)

maxX............ Maximum

Mod.............. Modalwert (Stichprobenwert mit
maximaler Haufigkeit)

Mod:n .......... Anzahl der Datenelemente im
Modalwert

Mod:F .......... Datenhaufigkeit im Modalwert

* Drlcken Sie die (F6)(DRAW)-Taste, um zur urspriinglichen statistischen Grafik fir eine
eindimensionale Stichprobe zurlickzukehren.

* Wenn der Modalwert (Mod) der Stichprobe mehrdeutig ist, werden alle Werte angezeigt.

* Mit der Einstellung ,Q1Q3 Type“ in der Einstellanzeige kénnen Sie entweder ,,Std"
(Standardberechnung) oder ,OnData” fir den Q1- und Q3-Berechnungsmodus auswahlen.

Ausfuhrliche Informationen zu den Berechnungsmethoden bei Auswahl von ,Std“ oder
,OnData“ finden Sie im folgenden Abschnitt ,Berechnungsmethoden fur die Einstellungen
Std und OnData“.



B Berechnungsmethoden fiir die Einstellungen Std und OnData

Q1, Q3 und Med kénnen entsprechend der Einstellung fir ,Q1Q3 Type*® in der Einstellanzeige
wie unten beschrieben berechnet werden.

e Std
(1) Wenn alle Haufigkeitswerte ganze Zahlen sind

Bei dieser Methode hangt die Berechnung davon ab, ob die Anzahl der Elemente n in der
Grundgesamtheit eine gerade oder ungerade Zahl ist.

Wenn die Anzahl der Elemente n eine gerade Zahl ist:

Mit dem Mittelpunkt der Grundgesamtheit als Bezug werden die Grundgesamtheitselemente
in zwei Gruppen aufgeteilt: eine untere Halfte und eine obere Halfte. Q1, Q3 und Med nehmen
dann die folgenden Werte an.

Q1 = {Median der Gruppe der % Elemente der unteren Halfte der Grundgesamtheit}
Q3 = {Median der Gruppe der % Elemente der oberen Halfte der Grundgesamtheit}
Med = {%-ten und % +1-ten mittlerer Wert des Elements}
Mittelpunkt Mittelpunkt Mittelpunkt
z ; z
\ @ ; © = Median \
@ ' ® _ a1 ® : D _q3

Wenn die Anzahl der Elemente n eine ungerade Zahl ist:

Mit dem Median der Grundgesamtheit als Bezug werden die Grundgesamtheitselemente in
zwei Gruppen aufgeteilt: eine untere Hélfte (Werte kleiner als der Median) und eine obere
Halfte (Werte gréBer als der Median). Der Medianwert wird ausgeschlossen. Q1, Q3 und Med
nehmen dann die folgenden Werte an:

Q1 = {Median der Gruppe der 2= 1

Elemente der unteren Halfte der Grundgesamtheit}

Q3 = {Median der Gruppe der n; 1 Elemente der oberen Halfte der Grundgesamtheit}
Med = {n; 1 -ten Element}

e Wenn n =1, Q1 = Q3 = Med = Grundgesamtheits-Mittelpunkt.
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Mittelpunkt Mittelpunkt

POOOOOOOQ

\ \

2+® _ D+®
2 = 2

=Q3

(2) Wenn die Haufigkeit Dezimalbriche enthalt
Die Werte fir Q1, Q3 und Med fir diese Berechnungsmethode sind unten beschrieben.

Q1 = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 0,25 ist und 0,25 am
nachsten liegt}

Wenn das Partialsummenverhaltnis fur irgendeinen Datenwert genau 0,25 betragt, ist Q1 der
Durchschnitt von diesem Datenwert und dem nachsten Datenwert.

Q3 = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhaltnis gréBer als 0,75 ist und 0,75 am
nachsten liegt}

Wenn das Partialsummenverhéltnis flr irgendeinen Datenwert genau 0,75 betragt, ist Q3 der
Durchschnitt von diesem Datenwert und dem nachsten Datenwert.

Med = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 0,5 ist und 0,5 am
nachsten liegt}

Wenn das Partialsummenverhaltnis fur irgendeinen Datenwert genau 0,5 betrégt, ist Med der
Durchschnitt von diesem Datenwert und dem nachsten Datenwert.

Die folgende Tabelle dient als Beispiel dazu.

Datenwert Haufigkeit Partialsumme Paci;lﬁ;"rr:] rir;en-
1 0,1 0,1 0,1/1,0 =0,1
2 0,1 0,2 0,2/1,0=0,2
3 0,2 0,4 0,4/1,0=0,4
4 0,3 0,7 0,7/1,0=0,7
5 0,1 0,8 0,8/1,0=0,8
6 0,1 0,9 0,9/1,0=0,9
7 0,1 1,0 1,0/1,0=1,0

* 3 ist der Wert, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 0,25 und 0,25 am néchsten ist,
alsoist Q1 = 3.

* 5 ist der Wert, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 0,75 und 0,75 am nachsten ist,
also ist Q3 = 5.

* 4 ist der Wert, dessen Partialsummenverhaltnis gréBer als 0,5 und 0,5 am nachsten ist, also
ist Med = 4.
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e OnData
Die Werte fir Q1, Q3 und Med fur diese Berechnungsmethode sind unten beschrieben.

Q1 = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 0,25 ist und 0,25 am
nachsten liegt}

Q3 = {Wert des Elements, dessen Partialsummenverhéltnis gréBer als 0,75 ist und 0,75 am
nachsten liegt}

Die folgende Tabelle dient als Beispiel dazu.

(Anzahl der Elemente: 10)

Datenwert Haufigkeit Partialsumme Paci;lﬁ;”n:] rir;en-

1 1 1 1/10=0,1

2 1 2 2/10=0,2
3 2 4 4/10=04
4 3 7 7/10=0,7
5 1 8 8/10=0,8
6 1 9 9/10=0,9

7 1 10 10/10=1,0

* 3 ist der Wert, dessen Partialsummenverhaltnis gré3er oder gleich 0,25 und 0,25 am
nachsten ist, also ist Q1 = 3.

* 5 ist der Wert, dessen Partialsummenverhéltnis gré3er oder gleich 0,75 und 0,75 am
nachsten ist, also ist Q3 = 5.

Bezugspunkt (0,25) Bezugspunkt (0,75)
01 i 02 0,7

aepeelper

¢ Med wird nach derselben Methode berechnet wie bei der Auswahl von ,Std“ fiir die
Einstellung ,Q1Q3 Type*“.

* Es macht keinen Unterschied, ob alle Haufigkeitswerte ganze Zahlen sind oder
Dezimalbruchwerte enthalten, wenn fir die Einstellung ,Q1Q3 Type“ ,,OnData“ ausgewahlt
wird.
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3. Berechnungen und grafische Darstellungen
mit einer zweidimensionalen Stichprobe
(Ausgleichungsrechnung)

B Zeichnen eines Streudiagramms und eines xy-Polygons

Der folgende Vorgang plottet ein Streudiagramm (Scatterplot) und verbindet die Punkte, um
eine xy-Liniengrafik zu erzeugen.

1. Rufen Sie das Statistics-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Geben Sie die Datenpaare (Stichprobenwerte) in zwei verbundene Listen (XList, YList) ein.

3. Wahlen Sie Scatter (Streudiagramm) oder xyLine (xy-Polygon) als Grafiktyp aus und fuhren
Sie danach die Operation flr die grafische Darstellung aus.

Driicken Sie (A, oder [EXT) (QUIT), um zum Listeneditor zurlickzukehren.

Beispiel Einzugeben sind die beiden verbundenen und nachfolgend
aufgefiihrten Datenlisten (zweidimensionale Stichprobenerhebung
mit dem Stichprobenumfang n=>5). Der folgende Vorgang plottet ein
Streudiagramm (Scatterplot) und verbindet die Punkte, um eine xy-
Liniengrafik zu erzeugen.

0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 52 (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

M [MENY Statistics

@OUHUEMIULRAMRAMMAEMMERE (R EI®
OAHOHMOMEGEERMIMGE R EF R C]E)EY

@ (Streudiagramm) (F1)(GRAPH)(Fé) (SET) ® (F1) (Scatter) [ExT) (F1) (GRAPH1)

@ (xy-Liniengrafik) [F1)(GRAPH)Fe) (SET)® [F2) (xyLine) &) [F1) (GRAPH1)

E] ]

a H
0 1 2 3 4 5 0 2 3 4 5
CALC ] DefG J
(Streudiagramm) (xy-Liniengrafik)
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B Zeichnen einer Regressionsgrafik

Verwenden Sie die folgende Vorgehensweise zur Dateneingabe einer zweidimensionalen
Stichprobenerhebung und stellen Sie die Ergebnisse grafisch dar.
1. Rufen Sie das Statistics-Menl aus dem Hauptmenu heraus auf.

2. Geben Sie die Datenpaare (Stichprobenwerte) in zwei verbundene Listen (XList, YList) ein
(evtl. mit einer zusatzlichen Haufigkeitsliste) und plotten Sie danach das Streudiagramm.

3. Wahlen Sie einen Regressionstyp aus, fuhren Sie die Berechnung durch und zeigen Sie die
Regressionsparameter an.

4. Zeichnen Sie die Regressionsgrafik.

Beispiel Einzugeben sind die beiden verbundenen und nachfolgend
aufgefiihrten Datenlisten (zweidimensionale Stichprobenerhebung
mit dem Stichprobenumfang n=5) und plotten Sie die Daten in einem
Streudiagramm. Danach fuhren Sie eine logarithmische Regression
durch, zeigen die Regressionsparameter an und zeichnen die
entsprechende Regressionsgrafik.

0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2 (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

1 [MEW) Statistics

@UUMUEMINMNEFMABAEMGAME LR E®
OERAHLAONMOOERMOAME R (2 eI R E] M@ e
(F1)(GRAPH) (F§) (SET) ® (F1) (Scatter) [EXm) F1) (GRAPH1)

@ [FJ(CALC)(Fg)(>)[F2(Log)

@ (Fe)(DRAW)

E] E

LogReg ¥
a =-0.4546843 i
b =1.87475856 F
r =0.98218271 ! «
r2=0.9646436 ) 2 3 ) z

MSe=0.15495531
v=a+b: Inx 2/
[ X4 J[Log |MST[Power][ Sin I & |

* Sie kdnnen die Tracefunktion in einer Regressionsgrafik nutzen. Die Trace-Scrollfunktion ist
jedoch nicht méglich.

B Wahl des Regressionstyps

Nachdem Sie die Datenpaare einer zweidimensionalen Stichprobe grafisch dargestellt
haben, kbnnen Sie das Funktionsmeni an der Unterseite des Displays verwenden, um das
gewunschte Regressionsmodell aus einer Vielzahl von verschiedenen Regressionstypen
auszuwaéhlen.

e {ax+b}/{a+bx}[{Med}/{X?}/{X3}/{X*}/{Log}/{ae>}/{ab*}/{Power}/{Sin}/{Logistic} ...
{lineare Regression (ax+b)}/{lineare Regression (a+bx)}/{Med-Med}/{quadratische
Regression}/{kubische Regression}/{quartische Regression}/{logarithmische
Regression}/{exponentielle Regression (ae®)}/{exponentielle Regression (ab")}/
{Potenzregression}/{Sinus-Regression}/{logistische Regression} Berechnung und
grafische Darstellung

* {2-VAR]}... {Statistische Kennzahlen fur zweidimensionale Stichproben (Datenpaare)}
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B Anzeige von Regressionsrechnungsergebnissen

Wenn Sie eine Regressionsanalyse ausfuhren, erscheinen die Berechnungsergebnisse der
Regressionsparameter (wie z.B. a und b in der linearen Regression y = ax + b) im Display.
Die Berechnungsergebnisse der Regressionsparameter werden auch durch Drucken von

(F1)(CALC) und einer Funktionstaste zur Auswahl des Regressionstyps bei angezeigter Grafik
eingeblendet.

Auf der Ergebnisanzeige der Regressionsberechnung erscheinen auch die folgenden

Parameter.
T oeeeeeeeeeaans Korrelationskoeffizient (nur lineare Regression, logarithmische Regression,
exponentielle Regression und Potenzregression)
P2 Bestimmtheitsmal3 (mit Ausnahme von Med-Med, Sinus-Regression und
logistische Regression)
MsSe......... mittlerer quadratischer Fehler (mit Ausnahme von Med-Med)

B Grafische Darstellung der Ergebnisse statistischer Berechnungen

Sobald die Berechnungsergebnisse flur die Parameter im Display angezeigt werden, kdnnen

Sie die angezeigte Regressionsgleichung grafisch darstellen, indem Sie die (F6) (DRAW)-Taste
drlcken.

B Grafik einer linearen Regression

Die lineare Regression verwendet die Methode der kleinsten Quadrate, um eine optimale
Gerade zu bestimmen, die méglichst nahe an vielen Datenpunkten liegt und Werte fir den
Anstieg und den y-Achsenabschnitt (y-Achsenabschnitt wenn x = 0).

Die grafische Darstellung dieses Zusammenhangs ist eine lineare Regressionsgrafik.

(F1(CALC) [F2)(X) B
(F1) (ax+b) oder (F2)(a+bx) A
[F5) (DRAW) f /
Nachfolgend ist die Modellformel fir die lineare Regression i ! ] 3 4 5
aufgefihrt. I_ax_+_;'|
y=ax+b
A eeeeeeeen, Regressionskoeffizient (Anstieg)
b Regressionskonstante (Schnittstelle mit der y-Achse, Absolutglied)
y=a+bx
[ A Regressionskonstante (Schnittstelle mit der y-Achse, Absolutglied)
b...... Regressionskoeffizient (Anstieq)
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B Med-Med-Regression

Wenn extreme Werte (AusreiBBer) im Datenmaterial vermutet werden, sollte eine Med-Med-
Regression anstelle der Methode der kleinsten Quadrate verwendet werden. Dies ist dhnlich
einer linearen Regression, wobei jedoch die Einflusse extremer Werten reduziert werden.

(F1) (CALC) F3) (Med)
(DRAW)

Nachfolgend ist die Modellformel fir die Med-Med-
Regression aufgefuhrt.

]

3
z
1

D/J/ z 3 1 5

y=ax+bh PRI X IR I
Auvieeeeaanee, Anstieg der Med-Med-Regressionsgeraden
b Med-Med-Regressionsgeraden-y-

Achsenabschnitt

B Quadratische/Kubische/Quartische Regression

Eine quadratische/kubische/quartische Regression stellt einen nichtlinearen Ausgleich der
Datenpunkte eines Streudiagrammes dar. Die Analyse beruht auf der Methode der kleinsten
Quadrate, um eine optimale Kurve zu erhalten, die mdglichst nahe an vielen Datenpunkten
liegt. Die folgenden Formeln beschreiben die quadratische/kubische/quartische Regression.

Beispiel: Quadratische Regression
(E1)(CALC) [F3) (X?)
(Fe) (DRAW)

Quadratische Regression

Modellformel......... y=ax*+bx+c
Auviennns Zweiter Regressionskoeffizient a
... Erster Regressionskoeffizient b
Coveeennns Konstanter Term des c
Regressionskoeffizienten d....

(y-Achsenabschnitt)

Quartische Regression

Modellformel......... y=ax*+bx®*+cx*+dx+e
A Vierter Regressionskoeffizient
b........ Dritter Regressionskoeffizient
Coveeennns Zweiter Regressionskoeffizient
d........ Erster Regressionskoeffizient
€ Regressionskonstante (y-Achsenabschnitt)
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Kubische Regression

Modellformel......... y=ax®*+bx*+cx+d

Dritter Regressionskoeffizient
Zweiter Regressionskoeffizient
Erster Regressionskoeffizient

Konstanter Term des
Regressionskoeffizienten
(y-Achsenabschnitt)




M Logarithmische Regression (quasilineare Regression)

Die logarithmische Regression beschreibt die abhangige Variable y als Logarithmusfunktion
von x. Die Standardformel fiir die logarithmische Regression lautet y = a + b x In x, so dass
bei einer Transformation von X = In x die Formel y = a + bX fir die lineare Regression erhalten

wird (quasilineare Regression).

(E1)(CALC) (€8 (>) E2) (Log)
(Fe) (DRAW)
Nachfolgend ist die Modellformel fir die logarithmische
Regression aufgefuhrt.
y=a+blinx
[ SR Regressionskonstante
b Regressionskoeffizient

]
3
z
1

o}

=

(¥4 )[Tog JMEGBFower) Sin [ > ]

H Exponentielle Regression (quasilineare Regression)

Die exponentielle Regression beschreibt die abhé&ngige Variable y als Exponentialfunktion
von x. Die Standardformel fiir die exponentielle Regression lautet y = a x ¢**, so dass man

In y =In a + bx erhélt, wenn beide Seiten der Modellgleichung logarithmiert werden. Falls man
dann Y =In y und A = In a setzt, erhdlt man die Formel Y = A + bx fiir die lineare Regression

(quasilineare Regression).

(F1)(CALC)(Fe) (>) [E3)(EXP)
(F1) (ae™) oder (F2)(abX)
(DRAW)

Nachfolgend ist die Modellformel fiir die exponentielle
Regression aufgefuhrt.

y=ae™
7 S Regressionskoeffizient
berenn Regressionskonstante
y=ab
7 P Regressionskonstante
b Regressionskoeffizient
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H Potenz-Regression (quasilineare Regression)

Die Potenzregression beschreibt die abhangige Variable y als Potenzfunktion von x. Die
Standardformel flr die Potenzregression lautet y = a x x*, sodassmaniny=Ina + b x Inx
erhalt, wenn beide Seiten der Modellgleichung logarithmiert werden. Falls man dann die
Transformationen X =In x, Y =In y und A = In a benutzt, erhalt man die Formel Y = A + bX flr
die lineare Regression (quasilineare Regression).

(F1)(CALC) Eg) (>) E4) (Power) B

(DRAW)

Nachfolgend ist die Modellformel fir die Potenz-Regression
aufgefahrt.

—_ . b o ? . b
y=ax X J(Los MEEPower) Sn L 5
7 S Regressionskoeffizient
b Regressionsexponent

B Sinus-Regression (nichtlineare Regression)

Die Sinus-Regression wird am besten flur zyklische Daten angewendet, die eine Periodizitat
erkennen lassen.

Nachfolgend ist die Modellformel fir die Sinus-Regression aufgefiihrt.

y=asin(bx +c) +d El
aty
[F1)(CALC)(Fe) (™) [F8) (Sin) 2
(F§) (DRAW) ' x

1 2 a 4 5
-1
2

(¥4 )[Tog JMEGRFower]) Sin [ > ]

Beim Zeichnen einer Sinus-Regressionsgrafik werden die Winkeleinheiten des Rechners
automatisch auf Rad (das Bogenmaf) eingestellt. Die Winkeleinheit &ndert sich nicht, wenn
Sie eine Sinus-Regression ohne das Zeichnen einer Grafik ausfuhren.

* Bestimmte Datenlisten verursachen eine sehr lange Zeitspanne fir die Berechnung, da die
Regressionsparameter iterativ ermittelt werden. Dies stellt jedoch keinen Fehlbetrieb des
Rechners dar.
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M Logistische Regression (nichtlineare Regression)

Die logistische Regression wird am besten fur eine Situation angewandt, in der es
kontinuierliches Wachstum gibt, bis schlieBlich der Sattigungswert erreicht ist.
Nachfolgend ist die Modellformel fur die logistische Regression aufgefuhrt.

C

y= — ]
g

1+ aet

(F1)(CALC) (Fg) (™) [Fe) (>>) [F1) (Logistic)
(F6) (DRAW) x

B4 85

* Bestimmte Datenlisten verursachen eine sehr lange Zeitspanne fir die Berechnung, da die
Regressionsparameter iterativ ermittelt werden. Dies stellt jedoch keinen Fehlbetrieb des
Rechners dar.

B Residuenberechnung
Aktuelle Plotpunkte (berechnete y-Koordinaten) der Regressionskurve und die senkrechten
Abstande kdnnen wahrend der Regressionsanalyse berechnet werden.

Wenn die statistischen Datenlisten im Display angezeigt werden, rufen Sie die Einstellanzeige
auf, um LIST (,List 1“ bis ,List 26%) fur ,Resid List* auszuwahlen. Die berechneten Residuen
werden in der ausgewahlten Liste abgespeichert.

Die senkrechte Entfernung der Plotpunkte zum Regressionsmodell wird in der Liste
gespeichert.

Die Plotpunkte, die Uber der Regressionskurve liegen, ergeben positive Residuen, hingegen
die Plotpunkte, die unter der Regressionskurve liegen, ergeben negative Residuen.

Die Residuenberechnung kann fir alle Regressionsmodelle ausgefihrt und gespeichert
werden.

Die in der vorhandenen Liste gespeicherten Daten werden geldscht. Die Residuenliste jedes
Plots wird genau wie die im Modell verwendeten Datenlisten gespeichert.
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B Anzeige der Berechnungsergebnisse fir eine statistische Grafik mit
einer zweidimensionalen Stichprobenerhebung

Statistische Auswertungsergebnisse einer zweidimensionalen Stichprobe kénnen sowohl als
statistische Grafik als auch mittels statistischer Kennzahlen ausgedriickt werden. Wenn eine
Grafik angezeigt wird, lassen sich die Ergebnisse der Berechnungen mit dem Datenmaterial
(statistische Kennzahlen) abrufen, sobald Sie die Tasten (F1)(CALC)(F1)(2-VAR) drlicken.

B

2-Variable
X =2.66
rx =13.3
Zx2 =50.49
ox =1.7385051
sx =1.94370779
n =5 N
* Verwenden Sie die (®-Taste, um die Liste zu rollen, so dass Sie auch die unterhalb der
aktuellen Anzeige aufgefluhrten Positionen sehen kénnen.
Koo, Mittelwert der in der xList Zy? Summe der Quadrate der in der yList
gespeicherten Daten gespeicherten Daten
)25 NN Summe der in der xList Oy wovvenne Standardabweichung der
gespeicherten Daten Grundgesamtheit der in der yList
) 2% Summe der Quadrate der in der gespeicherten Daten
xList gespeicherten Daten Sy teeeieen Empirische Standardabweichung der
Ok wovreeen, Standardabweichung der In der yList gespeicherten Daten
Grundgesamtheit der in der ZXY e Summe der Produkte der in der xList
xList gespeicherten Daten und yList gespeicherten Datenpaare
Sx reverennn. Empirische Standardabweichung  MinX...... Minimum der in der xList
der in der xList gespeicherten gespeicherten Daten
Daten maxX..... Maximum der in der xList
Mo, Stichprobenumfang gespeicherten Daten
L Mittelwert der in der yList minY'..... Minimum der in der yList
gespeicherten Daten gespeicherten Daten
)2 VR Summe der in der yList maxy ..... Maximum der in der yList
gespeicherten Daten gespeicherten Daten

B Ubernahme einer Regressionsgleichung in das Graph-Menii

Sie kénnen die Ergebnisse von Regressionsformelrechnungen in die grafische
Beziehungsliste des Graph-MenUs kopieren, speichern sowie vergleichen.

1. Wahrend ein Regressionsrechnungsergebnis angezeigt wird (siehe ,,Anzeige von
Regressionsrechnungsergebnissen® auf Seite 6-17), drliicken Sie die (F5 (COPY)-Taste.
* Dadurch wird die grafische Zusammenhangsliste des Graph-MenUs angezeigt.*'

2. Verwenden Sie die @ oder @ -Taste, um den Bereich hervorzuheben, in den Sie die
Regressionsformel des angezeigten Ergebnisses kopieren mochten.

3. Driicken Sie die [exg)-Taste, um die kopierte Grafikformel zu speichern und um in die Anzeige
der vorhergehenden Regressionsergebnisse zurtickzukehren.

*1 Sie kdnnen im Graph-Menu keine Regressionsformeln flr statistische Grafiken editieren.
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4. Ausfuhrung statistischer Berechnungen und
Ermittlung von Wahrscheinlichkeiten

Alle bisher beschriebenen statistischen Berechnungen wurden nachtraglich ausgefihrt,
nachdem eine statistische Grafik angezeigt wurde. Die folgenden Hinweise dienen dazu,
ausschlieBlich statistische Berechnungen auszufiihren.

e Auswahlen der Listen der Stichprobenwerte bzw. Haufigkeiten

Sie mussen das statistische Datenmaterial fir die gewlnschte Berechnung eingeben und
dessen Listennamen auswéhlen, bevor Sie mit einer Rechnung beginnen. Geben Sie das
statistische Datenmaterial ein und driicken Sie danach die Tasten (F2)(CALC) (Fe) (SET).

]

[Rad|orm1) [d/c]Real

1Var XList :Listl
1Var Freq 01
2Var XList :Listl
2Var YList :List2
2Var Freq 01

Die Bedeutung der einzelnen Positionen wird nachfolgend erlautert.

1Var XList....... Beschreibt die Liste, in der die x-Werte einer eindimensionalen Stichprobe
angeordnet sind (XList).

1Var Freq ....... Beschreibt die Liste, in der die Haufigkeitswerte einer eindimensionalen
Stichprobe angeordnet sind (Frequency).

2Var XList....... Beschreibt die Liste, in der die x-Werte einer zweidimensionalen Stichprobe
angeordnet sind (XList).

2Var YlList....... Beschreibt die Liste, in der die y-Werte einer zweidimensionalen Stichprobe
angeordnet sind (YList).

2Var Freq ....... Beschreibt die Liste, in der die Haufigkeitswerte der Datenpaare einer
zweidimensionalen Stichprobe angeordnet sind (Frequency).

* Die Berechnungen in diesem Abschnitt werden auf Grundlage der obigen Listenauswahl
ausgefuhrt.

Bl Statistische Berechnungen mit einer eindimensionalen Stichprobe

Im vorigen Beispiel unter ,Anzeige der Berechnungsergebnisse flr eine statistische Grafik
mit einer eindimensionalen Stichprobenerhebung® wurden die Ergebnisse der statistischen
Berechnungen nach dem Zeichnen des Graphen angezeigt. Dies waren numerische Werte

und Kennzahlen der Stichprobe, die in der Graphenanzeige verwendet wurde.

Ausgehend vom Statistik-Listeneditor werden die Tasten ]

(F2) (CALC)(F1)(1-VAR) gedriickt. %—Vari%bég
 x  =13.3
zZx2 =50.49
oX =1.7385051
SX =%.94370779
n =

Danach kénnen Sie die @ oder @ -Taste driicken, um die Anzeige der Ergebnisse der
statistischen Berechnungen nach unten zu rollen, damit Sie die Variableneigenschaften

betrachten koénnen.

Zu Einzelheiten und Bedeutung dieser statistischen Werte siehe ,Anzeige der
Berechnungsergebnisse flr eine statistische Grafik mit einer eindimensionalen

Stichprobenerhebung® (Seite 6-11).
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Bl Statistische Berechnungen mit einer zweidimensionalen Stichprobe

Im obigen Beispiel unter ,Anzeige der Berechnungsergebnisse fir eine statistische Grafik
mit einer zweidimensionalen Stichprobenerhebung® wurden die Ergebnisse der statistischen
Berechnungen nach dem Zeichnen des Graphen angezeigt. Dies waren numerische Werte
und Kennzahlen der Stichprobe, die in der Graphenanzeige verwendet wurde.

Ausgehend vom Statistik-Listeneditor werden die Tasten B
(F2) (CALC)(F2)(2-VAR) gedriickt. 2}—_{Vari%|8 le
xx =100
rx2 =2200
ox =6.32455532
sx =7.07106781
n =5 )

Danach kénnen Sie die @ oder (®-Taste driicken, um die Anzeige der Ergebnisse der
statistischen Berechnungen nach unten zu rollen, damit Sie die Variableneigenschaften
betrachten kdnnen.

Zu Einzelheiten und Bedeutung dieser statistischen Werte siehe ,,Anzeige der
Berechnungsergebnisse fir eine statistische Grafik mit einer zweidimensionalen
Stichprobenerhebung® (Seite 6-22).

B Regressionsanalysen

In den Erlduterungen von ,Lineare Regression® bis ,Logistische Regression“ wurden die
Ergebnisse der Regressionsanalysen nach dem Zeichnen der Graphen angezeigt. Jetzt
werden die ermittelten Regressionsfunktionen zahlenmafig dargestellt.

Sie kénnen die gleichen Ergebnisse auch direkt vom Statistik-Listeneditor aus bestimmen.

Durch Dricken der Tasten (F2) (CALC)(F3)(REG) wird ein Funktionsmen( angezeigt, das die
folgenden Positionen enthalt.

o {ax+b}/{a+bx}/{Med}/{X?}/{X3}/{X*}/{Log}/{ae"*}/{ab*}/{Power}/{Sin}/{Logistic} ...
Parameter fir {lineare Regression (ax+b)}/{lineare Regression (a+bx)}/{Med-
Med}/{quadratische Regression}/{kubische Regression}/{quartische Regression}/
{logarithmische Regression}/{exponentielle Regression (ae”)}/{exponentielle Regression
(ab")}/{Potenzregression}/{Sinus-Regression}/{logistische Regression}

Beispiel Anzuzeigen sind die geschétzten Parameter einer linearen Regression
(F2(CALC) [E3) (REG) (E1) (X) (EX) (ax+b) g
LinearReg (ax+b)
a =-0.05
b =4.4
r =-0.140859
r2=0.01984128
MSe=8.23333333
y=ax+b

Die Bedeutung der Parameter, die in dieser Anzeige erscheinen, ist die gleiche wie die fur
die ,Anzeige von Regressionsrechnungsergebnissen® und ,Lineare Regression® bis hin zur
,Logistischen Regression®.
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¢ Berechnung des Korrelationskoeffizienten (r), des BestimmtheitsmaBes
(r?) und der mittleren quadratischen Fehler (MSe)

Nach den Regressionsparametern werden auch die folgenden Parameter auf der
Ergebnisanzeige der Regressionsberechnung angezeigt. Welche Parameter angezeigt
werden, hangt von der Regressionsformel ab.

Korrelationskoeffizient (r)

Angezeigt nach: Berechnung der linearen Regression, logarithmischen Regression,
exponentiellen Regression oder Potenzregression.

BestimmtheitsmaB (r?)

Angezeigt nach: Berechnung der linearen Regression, quadratischen Regression, kubischen
Regression, quartischen Regression, logarithmischen Regression, exponentiellen Regression
oder Potenzregression.

Mittlerer quadratischer Fehler (MSe)

Angezeigt nach jeglicher Regressionsberechnung mit Ausnahme von Med-Med.

B
QuadReg
a =-0.0316666
b =1.21666666
c =-7
r2=0.49735449
MSe=6.33333333
v=ax2 +bx+c

COPY

Je nach Typ der Regressionsberechnung wird der mittlere quadratische Fehler (MSe) mit einer
der folgenden Formeln errechnet.

e Lineare Regression (ax + b)........... MSe = nl—zg (vi— (axi + b))®
(a+bx)........ MSe = p 1 5 :1 (vi— (a + bx))?

e Quadratische Regression............... MSe = p 1 3 ; (vi — (ax®+ bxi + ¢))°
* Kubische Regression ..................... MSe = p 1 7} ; (vi — (ax’+ bxP+ cxi+ d))?
* Quartische Regression................... MSe = p. 1 5 ; (yi— (axi4+ bx® + ox? + dxi + e))2
* Logarithmische Regression............ MSe = p. 1 5 S (yi—(a+ blnx,-))z

=
« Exponentielle Regression (a-¢™) .... MSe = p 1 5 y (Inyi— (Ina + bx:))?

i=1

(a-b) .....MSe = - 1 5 1 (Inyi— (Ina + (In b) - x;))?

1
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1 n

e Potenzregression ..........ccccceveeeuneen. MSe = 5 (Inyi— (Ina + bInx))?
n—e i3
* Sinus-Regression..........cccccvveeeenn. MSe = p. 1 5 (yi— (a sin (bxi + ¢) + d))2
- i=1
* Logistische Regression MSe = 1 S ( ___C )2
g gression.................. e = P Vi p—

—_

i=

® Berechnung eines Schatzwertes fur Regressionsgrafiken

Zum Statistics-Menl gehort auBerdem eine Y-CAL-Funktion, die Regression zum Berechnen
des abgeschatzten y-Wertes flr einen bestimmten x-Wert verwendet, nachdem eine

zweidimensionale Regression grafisch dargestellt wurde.

Die Y-CAL-Funktion wird im Allgemeinen wie folgt verwendet.

1. Nach dem Zeichnen einer Regressionsgrafik driicken Sie die Tasten (F5) (G-SOLVE)

(F1)(Y-CAL), um die Y-CAL-Funktion aufzurufen.
Danach driicken Sie die [xg-Taste.

Falls sich mehrere Grafiken im Display befinden, verwenden Sie die Cursor-Tasten @& und
@, um die gewiinschte Regressionskurve auszuwéahlen, danach driicken Sie die [Exg-Taste.

* Es erscheint ein Dialogfenster fir die Eingabe des x-
Wertes.

2. Geben Sie den gewinschten x-Wert ein und drticken Sie
danach die [exg-Taste.

* Nun erscheinen die Koordinaten fir x und y in
der FuBBzeile des Displays, wobei der Cursor an
den entsprechenden Punkt der Regressionsgrafik
verschoben wird.

e Der Cursor erscheint nicht, wenn sich die berechneten

]

Pegression

Enter X-Value
X:l

]

Fegression

£=32 | | . | [¥=3650.2b4777 X

Koordinaten nicht innerhalb des Betrachtungsfensters (V-Window) befinden.

¢ Die Koordinaten erscheinen nicht, wenn ,,Off“ in der Position ,Coord“ des SET UP-Menis

voreingestellt ist.

3. Driicken Sie erneut die [x67)-Taste oder eine Zifferntaste, um das Dialogfenster fiir die
Eingabe eines weiteren x-Wertes zu 6ffnen, falls Sie eine weitere Schatzwertberechnung

ausfiihren moéchten.

4. Um die Berechnung zu verlassen, driicken Sie [EXT). Dies hat zur Folge, dass die
Koordinatenwerte und der Cursor vom Bildschirm verschwinden.
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® Regressionsformel-Kopierfunktion innerhalb der Regressionsrechnungs-
Ergebnisanzeige

Zusatzlich zur normalen Kopierfunktion fur Bilder (PICT), die Sie in der Ergebnisanzeige

der Regressionsberechnung oder nach dem Zeichnen einer statistischen Grafik (wie

z.B. eines Streudiagrammes) vorfinden, besitzt das Statistics-Menl auch eine COPY-
Funktion fir Formeln, so dass Sie die im Ergebnis einer Regressionsberechnung erhaltene
Regressionsformel auch in den Grafik-Funktionsspeicher kopieren kénnen. Um eine erhaltene
Regressionsformel zu kopieren, driicken Sie die Taste (Fg)(COPY).

] [Rad|orm1) [d/c]Real

LinearReg (ax+
a =323.681

MSe=14207.2
y=ax+b

COPY

B Schatzwertberechnung (x, y)

Nach dem Zeichnen einer Regressionsgrafik im Statistics-Menu kénnen Sie das Run-
Matrix-Meni verwenden, um Schatzwerte der x- oder y-Werte in der Regressionsgrafik zu
berechnen.

Beispiel Auszufiihren ist eine lineare Regression unter Verwendung der
nebenstehenden Datenpaare. AnschlieBend sind die Schatzwerte fiir y
und X zu bestimmen, wenn xi = 20 und yi = 1000 vorgegeben werden

Xi 10 15 20 25 30
yi 1003 1005 1010 1011 1014

1. Rufen Sie das Statistics-Menl aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Geben Sie die Daten in zwei Listen ein (XLIST und YLIST) und zeichnen Sie danach die
lineare Regressionsgrafik.

3. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.
4. Drucken Sie die folgenden Tasten.

(2] (@) (Wert fir xi) B |
" 209
e F8)(STAT) (F2 (9) g 1008.6“
Der Schatzwert ¥ wird flr xi = 20 angezeigt.
(] (0] (0] (0] (Wert fiir yi) B
N 209
F) () B9 1008.6
_ _ 1000%
Der Schéatzwert X wird fur yi = 1000 angezeigt. 4.642857143

* Sie kénnen keine Schatzwerte fur eine Med-Med-Regression, quadratische Regression,
kubische Regression, quartische Regression, sinusférmige Regression oder logistische
Regression erhalten.
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B Berechnung von Wahrscheinlichkeiten einer N(0,1)-Verteilung
Sie kénnen im Run-Matrix-Menl Wahrscheinlichkeiten einer N(0,1)-verteilten Zufalls-variablen
X berechnen.

Driicken Sie (Fe) (>>) (F3) (PROB) (Fg) (*>), um ein Funktionsment mit den folgenden
Optionen einzublenden.

* {P(M{Q(}/{R(} ... Berechnet die Wahrscheinlichkeit entsprechend Normal- oder
GauBverteilung {P(5)}{Q(7)}/{R(7)}

* {{(} ... {Berechnet den Wert fir das standardisierte Argument #(x)}

* Die standardisierte Wahrscheinlichkeit P(¢), Q(¢) und R(7) sowie das standardisierte
Argument #(x) werden unter Verwendung der folgenden Formeln berechnet.

Standard-Normalverteilung

P(7) Q) R(z)
0t 0t 0
1 r +00  u?
v—fw Eiu Vo € 2 v—f e 2du
X—X
l‘(x)= Ox
Beispiel Es handelt sich dabei um die KérpergréBe X von 20 Studenten. Zu

berechnen ist der Prozentsatz der Studenten, die in den Bereich von
160,5 cm bis 175,5 cm fallen. Welcher Prozentrang ergibt sich fiir den
Studenten mit einer GréBe von 175,5 cm?

Index ?(Egr'z‘; Haufigkeit Index ?(Egr?s Haufigkeit
1 158,5 1 6 173,3 4
2 160,5 1 7 175,5 2
3 163,3 2 8 178,6 2
4 167,5 2 9 180,4 2
5 170,2 3 10 186,7 1
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1. Rufen Sie das Statistics-Menl aus dem Hauptmenu heraus auf.

2. Geben Sie die Stichprobenwerte in die Liste 1 und die zugehérigen Haufigkeiten in die Liste
2 ein.

3. FUhren Sie die statistischen Berechnungen fiir eine eindimensionale Stichprobe aus.

Sie kénnen die standardisierten Argumente nur B
unmittelbar nach den statistischen Berechnungen firr eine |1-Variable
o . . X =172.005
eindimensionale Stichprobe erhalten. P =3440.1
2 (CALC)F8)(SET 5% 704162445
ox =7.
( ) Eel( ) SX =7.22455425
(F(LIST)(1] n =20 4

@ (F2J(LIST) (2] [Exm) (QUIT)
(F2) (CALC)[F)(1-VAR)

4. Driicken Sie [N, wahlen Sie das Run-Matrix-MenU aus, driicken Sie
(Fe) (™) (F3) (PROB) (F6) (™), um das Unterment fur die Wahrscheinlichkeitsrechnung
(PROB) aufzurufen.

(F3)(PROB) (F8) (>) E4) (r() (1D (6] (@ (] (8] ) 9

(Standardisiertes Argument ¢ fir 160,5 cm) Ergebnis: —1,633855948
(=-1,634)

) O @EMGE N EY

(Standardisiertes Argument ¢ fir 175,5 cm) Ergebnis:  0,4963343361
(= 0,496)
FEPILAEEDE
AP(@OOEE MA@ Ed
(Gesamtprozentsatz) Ergebnis:  0,6389233692
(63,9 % der Gesamtdaten)
BRI E@EE0]ER
(Prozentrang) Ergebnis:  0,3099472055

(31,0 Prozentrang)
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B Grafische Darstellung einer Wahrscheinlichkeitsverteilung
Sie kénnen im Run-Matrix-Menl Wahrscheinlichkeiten einer N(0,1)-verteilten Zufalls-variablen
X zeichnen.
1. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmen( heraus auf.

2. Geben Sie die Befehle fur das Zeichnen einer Wahrscheinlichkeitsgrafik mit kartesischen
Koordinaten ein.

3. Geben Sie das standardisierte Argument ein, z.B. = 0,5.

Beispiel Stellen Sie die Wahrscheinlichkeit P(0,5) einer N(0,1)-Verteilung im
Intervall [ a, b ] als Wahrscheinlichkeitsgrafik mit der GauB’schen
Glockenkurve dar.

(1) [MEN) Run-Matrix B
(N (SET UP) (F2) (Line) [EXIT

@ (F4) (SKETCH) [E1) (Cls) g
(F5) (GRAPH) [F1)(Y=)

@ [ (Fe) (™) (E3)(PROB) [Fe) () (F1) (P() (0] (] (8] O g P B

N 7 ] 0
P(t)=0.6914624613

B Berechnungen mit der Verteilungsfunktion

Sie kdbnnen mit speziellen Funktionen im Ment Run-Matrix oder Program Berechnungen
durchfuhren, die mit Berechnungen von Verteilungsfunktionen im Menu Statistics (Seite 6-50)
identisch sind.

Beispiel Berechnen Sie die Normalwahrscheinlichkeitsverteilung im Menii
Run-Matrix fiir die Daten {1, 2, 3}, wenn die Standardabweichung der
Grundgesamtheit o = 1,5 und der Mittelwert der Grundgesamtheit 4 = 2
betragt.

1. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Drucken Sie die folgenden Tasten.

(N (SET UP) (F2) (Line) [EXIT E
[ (STAT) [ (DIST) FD (NORM) o e
FEINpd) R ® () D0 @2 3 @ {}

ENEGOEOONOEBEROE
0.212965337

* Ausfihrliche Informationen zur Verwendung der Verteilungsfunktion und ihrer Syntax
finden Sie unter ,Ausfihren von Berechnungen der Wahrscheinlichkeitsverteilung in einem
Programm* (Seite 8-42).
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B Bestimmen der empirischen Standardabweichung, der unverfalschten
Varianz, der Standardabweichung der Grundgesamtheit und der
Varianz der Grundgesamtheit anhand von Listendaten

Sie kénnen mit bestimmten Funktionen die empirische Standardabweichung, die unverfalschte
Varianz, die Standardabweichung der Grundgesamtheit und die Varianz der Grundgesamtheit
fur gewisse Listendaten ermitteln. Diese Berechnung wird im Run-Matrix-Menu durchgefihrt.

Sie kdnnen Berechnungen mithilfe von Daten, die Sie in einer Liste gespeichert haben (Liste 1
bis Liste 26), mit dem Statistics-Menu-Listeneditor oder Listendaten ausfiihren, die Sie direkt

auf dem Run-Matrix-Menu-Bildschirm eingeben.

Syntax

Beispiel

StdDev(List n [,List m]) StdDev_o(List n [,List m])
Variance(List n [,List m]) Variance_o?(List n [,List m])
List n........ Stichprobendaten

List m....... Haufigkeitsdaten

Speichern Sie die x-Daten unten in Liste 1, die Haufigkeitswerte in
Liste 2, und bestimmen Sie die empirische Standardabweichung, die
unverfalschte Varianz, die Standardabweichung der Grundgesamtheit
und die Varianz der Grundgesamtheit

X 60 70 80 90

Haufigkeit 3 5 4 1

1. Rufen Sie das Statistics-Men( aus dem Hauptmeni heraus auf.

2. Verwenden Sie den Listeneditor zum Speichern der obigen Daten.

3. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.

4. Drucken Sie die folgenden Tasten.

e (E8) (STAT) (E4) (StdDev) [E) (S) BXT) EXT)  [E

. : StdDev(List 1,List 2>
ED(LIST) ED) (Lish (D (3 ED (Lish) @ List L Eso56as
Variance(Lig; é %istb

D 6 (STAT B (Van ENS)ERED | 8974359

[E(LIST) EA)(List) (1) (] (FA) (List) (2]
List [Lst>Hat] Dim | Fill(| Seq B

e [E8) (STAT) [F3) (StdDev) (F2) (o) BT &1 [

EDUIST)ED(Lish D D ELsh@ M Eg | oF ance(list 1
StdDev_oc(List i

o) (E8) (STAT) () (Var) (£2) (o) X (X Variance_cr?s'(?.(i)s% ??EE
EDLISTHEN(Lish (D G EN(Lis) DI DI EF | 79.28994083
| List [Lst-Hat] Dim [ Fill(| Seq [IEEN
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B Berechnungen mit dem TEST-Befehl

Sie kdnnen mit speziellen Funktionen im Meni Run-Matrix oder Program Berechnungen
durchfihren, die mit Berechnungen fir den Z-Test, den #-Test und weitere Testberechnungen
im Men( Statistics (Seite 6-33) identisch sind.

Beispiel Bestimmen Sie das z-Ergebnis und den p-Wert, wenn ein 1-Stichproben-
Z-Test unter den folgenden Bedingungen ausgefiihrt wird:
Testbedingung (# -Bedingung) # uo*, hypothetischer Mittelwert uo = 0,
Standardabweichung der Grundgesamtheit o = 1, Stichproben-Mittelwert
X =1, Anzahl der Stichproben n = 2

* ,u-Bedingung # uo“ kann durch Eingabe von 0 als Ausgangsargument des
1-Stichproben-Z-Test-Befehls ,OneSampleZTest* festgelegt werden.

1. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Fuhren Sie die folgende Tastenbetéatigung aus.

(W) (SET UP) F2) (Line) (&)

E

[F5) (STAT) 8 () FD(TEST) F1)(2) (l)r’1§Samp leZTest 0,0,1,
F)(1-Sample) @ D @ B @D @D Done
CJ (@ g
B
D) (LIST) ) (List) G [©) (Ans) B8 yi—

2|:0.1572]

3 1

4 2

1.414213562

Die folgenden Rechenergebnisse werden als ListAns-Elemente 1 bis 4 angezeigt.
1: z-Ergebnis
2: p-Wert
3: x
4:n
* Ausfuhrliche Informationen zur Funktion des unterstitzten TEST-Befehls und der Syntax

finden Sie unter ,Verwenden des TEST-Befehls zum Ausfiihren eines Befehls in einem
Programm*“ (Seite 8-46).
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5. Tests

Das Z-Test-MenU bietet eine Vielzahl von verschiedenen Parametertests an, die auf einer
naherungsweise N(0,1)-verteilten TestgréBe (Z) zur Beurteilung der jeweiligen Nullhypothese
beruhen. Damit ist es méglich, Tests durchzuflhren, unabhangig davon, ob eine Stichprobe die
Grundgesamtheit korrekt reprasentiert, wenn die Standardabweichung der Grundgesamtheit
(z. B. die Gesamtbevdlkerung eines Landes) aus vorherigen Tests bekannt ist. Der Z-Test
wird z. B. in der Marktforschung und zur Auswertung von Meinungsumfragen, die wiederholt
durchgeflihrt werden mussen, verwendet.

Der 1-Stichproben Z-Test wird fur die Prafung des unbekannten Mittelwerts einer
Grundgesamtheit verwendet, wenn die Standardabweichungen der Grundgesamtheit bekannt
ist.

Der 2-Stichproben Z-Test wird fiir die Prifung der Gleichheit des Mittelwerts zwischen

zwei Grundgesamtheiten auf der Basis unabhangiger Stichproben verwendet, wenn die
Standardabweichungen der zwei Grundgesamtheiten bekannt sind.

Der 1-Prop Z-Test wird fir die Prifung der Hypothese Uber einen unbekannten Anteilswert
(Prop) in einer dichotomen Grundgesamtheit verwendet.

Der 2-Prop Z-Test pruft eine Gleichheitshypothese flir zwei Anteilswerte zweier dichotomer
Grundgesamtheiten auf Grundlage der jeweiligen empirischen Trefferquoten in den
betrachteten Grundgesamtheiten.

Der t-Test pruft die entsprechenden Mittelwert-Hypothesen, wenn die Standardabweichungen
der Grundgesamtheit unbekannt sind. Die der vermuteten (und im Test vorausgesetzten)
Hypothese entgegengesetzte Hypothese wird Nullhypothese genannt, wahrend die zu
beweisende Hypothese als Alternativhypothese bezeichnet wird. Der #-Test wird in der Regel
zur Untersuchung einer Nullhypothese verwendet. Eine Ablehnung der Nullhypothese durch
das Testverfahren spricht dann fur die Alternativhypothese.

Mit dem 1-Stichproben ¢-Test wird mithilfe einer Stichprobe die Hypothese flr den
unbekannten Mittelwert einer (normal verteilten) Grundgesamtheit geprift, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit unbekannt ist.

Der 2-Stichproben Z-Test vergleicht mithilfe von zwei Stichproben den Mittelwert einer
Grundgesamtheit, wenn die Standardabweichungen der Grundgesamtheit unbekannt sind.

Der LinearReg #-Test berechnet die Starke der linearen Verbindung von Datenpaaren.

Beim y2-Test sind einige unabhéangige Gruppen gegeben und eine Hypothese wird relativ
zu der Wahrscheinlichkeit, dass Stichproben in den einzelnen Gruppen enthalten sind,
untersucht.

Mit dem y? GOF-Test (x2 1-Weg-Test) wird untersucht, ob die beobachtete Anzahl der
Stichprobendaten einer bestimmten Verteilung entspricht. Zum Beispiel kann damit die
Ubereinstimmung mit einer Normalverteilung oder Binomialverteilung bestimmt werden.

Mit dem y? 2-Weg-Test wird eine Kreuztabellierungstafel erstellt, die hauptsachlich zwei
qualitative Variablen (wie ,Ja“ und ,Nein®) strukturiert und die Unabhangigkeit der Variablen
bewertet.

Der 2-Stichproben F-Test Uiberpriift die Hypothese flir das Verhaltnis von Stichproben-
Varianzen. Er kénnte z. B. verwendet werden, um krebserregende Effekte von mehreren
vermuteten Faktoren zu untersuchen, wie beispielsweise den Konsum von Tabak, Alkohol, den
Vitaminmangel, hohen Kaffeekonsum, Untatigkeit, schlechte Lebensgewohnheiten usw.

ANOVA prift die Hypothese zur Mittelwertgleichheit mehrerer Grundgesamtheiten auf
Grundlage entsprechender Stichproben mithilfe einer Streuungszerlegung und einer
F-verteilten PrufgréBe. Er kbnnte z. B. verwendet werden, um zu untersuchen, ob die
Kombination verschiedener Werkstoffe oder Herstellungsverfahren eine Auswirkung auf die
Qualitat und die Lebensdauer eines Endproduktes hat.

1-Weg-ANOVA wird verwendet, wenn eine unabhéngige Variable und eine abhéngige Variable
vorhanden sind.

2-Weg-ANOVA wird verwendet, wenn zwei unabhangige Variablen und eine abhéangige
Variable vorhanden sind.
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Auf den folgenden Seiten werden die oben genannten statistischen Berechnungsmethoden

dargestellt. Weitere Einzelheiten dazu kdénnen in speziellen Statistik-Lehrblichern nachgelesen
werden.

In der Eingangsanzeige des Statistics-MenUs driicken Sie die Taste (F3](TEST), um das
Untermenu Tests zu 6ffnen, das die folgenden Positionen enthélt.

 [F3)(TEST)(F1(Z) ... Z-Tests (unten)
(F2(t) ... +-Tests (Seite 6-37)
[E3)(CHI) ... x2-Test (Seite 6-40)
(F4) (F) ... 2-Stichproben-F-Test (Seite 6-42)
[F5) (ANOVA) ... ANOVA (Seite 6-43)

Driicken Sie nach dem Festlegen aller Parameter die (®-Taste zur Hervorhebung von
»Execute“ (Ausfihren) und driicken Sie danach eine der nachfolgend dargestellten
Funktionstasten, um die Berechnung auszufiihren oder den Graph zu zeichnen.

 [F1)(CALC) ... Flhrt die Berechnung der Intervallgrenzen aus.
* [Fg)(DRAW) ... Zeichnet den Graph

B Allgemeine Funktionen fiir Tests

* Mithilfe des unten aufgefihrten Verfahrens kénnen Sie Linienart und -farbe des Graphs
andern, bevor Sie die Testberechnungsergebnisse darstellen.

1. Zeigen Sie den Z-Test, t-Test, x2-Test, 2-Stichproben F-Test oder den 2-Weg ANOVA-
Bildschirm an.

* Wenn Sie beispielsweise den Eingabebildschirms des 1-Stichproben Z-Tests
anzeigen moéchten, rufen Sie den Listeneditor auf und driicken Sie anschlie3end
(F3)(TEST) (F1)(2) (F1) (1-SAMPLE).

2. Bewegen Sie mit den Cursortasten die Markierung auf ,,GphColor”, und driicken Sie
danach (F1)(COLOR).

3. Verwenden Sie im aufgerufenen Farbwahl-Dialogfeld die Cursortasten, um die Markierung
auf die gewlinschte Farbe zu verschieben, und driicken Sie anschlieBend auf [exg.

* Betrachtungsfenstereinstellungen werden automatisch fiir das Zeichnen des Graphen
optimiert.

M Z-Tests

¢ Alilgemeine Funktionen fiir den Z-Test

Sie kénnen folgende Graphenanalysefunktion nach dem Zeichnen eines Z-Testergebnis-
Ausgabegraphen verwenden.

* [F1)(2) ... Zeigt das z-Ergebnis an.

Wenn Sie (F1)(Z) driicken, werden das z -Ergebnis unten in der Anzeige und der Cursor an der
entsprechenden Position im Graph eingeblendet (es sei denn, die Position liegt auBerhalb des
Graphenbildschirms).

Bei einem zweiseitigen kritischen Bereich werden zwei Punkte angezeigt. Verwenden Sie @
und @ zum Verschieben des Cursors.

e [F2J(P) ... Zeigt den p-Wert an.
Durch Driicken von [F2)(P) wird der p-Wert unten auf der Anzeige ohne Cursor eingeblendet.

* Durch die Ausfiihrung einer Testfunktion werden die z- und p-Werte automatisch in den
symbolischen Variablen Z bzw. P gespeichert.

6-34



e 1-Stichproben Z -Test

Dieser Test wird verwendet, um die Mittelwerthypothese zu prifen, wenn die
Standardabweichung der (normal verteilten) Grundgesamtheit bekannt ist. Der 1-Stichproben
Z-Test wird auf die Normalverteilung angewendet.

Fuahren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST) B
1-Sample ZTest
F1(2) Data :List
[F1)(1-SAMPLE) b Y
o 4 |
List :Listl
Freq . | )

Save Res:None
GphColor:Blue
Execute

Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von
der Listendatenvorgabe unterscheiden.

X 10
n :0
Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis
E [RadNorm1] [d/c]Real] Radorni] (d7c](Real
1-Sample ZTest
1) +11.4
z =0.26832815
p =0.78844673
X =11.52
sx =0.61806148
n =5
uz11.4 ... Richtung des Tests
SX trrrrrrreaaaaaaans Wird nur angezeigt fur die Einstellung Data:List.

* [Save Res] speichert die u-Bedingung in Zeile 2 nicht ab.

e 2-Stichproben Z-Test

Dieser Test wird verwendet, um die Hypothese zur Gleichheit zweier Mittelwerte zu prifen,
wenn die Standardabweichung der zwei (normal verteilten) Grundgesamtheiten bekannt ist.
Der 2-Stichproben Z-Test wird auf die Normalverteilung angewendet.

Fahren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST) B
2—-Sample ZTest

F1(2) Data iList

23 (2-SAMPLE) b ;Tn2
G2 01
List(1l) :Listl
List(2) :List2 N
Freq(l) :1
Freq(2) :1
Save Res:None
GphColor:Blue
Execute
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Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von
der Listendatenvorgabe unterscheiden.

xl 10
nl :0
x2 10
n2 :0
Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B [Radforn]) [dc]Real E] Bad(forn]) [d7c)(Real

2-Sample ZTest g

rl #U2

z =1.2492945

=0.21155737

x1 =11.52

X2 =0.036

sx1 =0.61806148 N8

JTAET T - Richtung des Tests

SX1 tvrrrrrrereenens Wird nur angezeigt fur die Einstellung Data:List.

SX2 tenrrrreeeeeans Wird nur angezeigt fur die Einstellung Data:List.

* [Save Res] speichert die ui-Bedingung in Zeile 2 nicht ab.

® 1-Prop Z-Test

Dieser Test wird flr die Prufung der Hypothese Uber einen unbekannten Anteilswert
(Prop) in einer dichotomen Grundgesamtheit verwendet. Der 1-Prop Z-Test wird auf die
Normalverteilung angewendet.

Flhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST) 2

1-Prop ZTest

ED(2)
[ (1-PROP) b 0

n :0

Save Res:None
GphColor:Blue N

I[Execute

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

E [Radormi] [d/c]Red] E] Radfornd) [d7c)Real
1-Prop ZTest iy
Prop#0.5
=0.88104348
=0.37829428
.50693069

z
P
p 0

n 4040

Prop=0.5....... Richtung des Tests

* [Save Res] speichert die Prop-Bedingung in Zeile 2 nicht ab.
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® 2-Prop Z-Test

Dieser Test wird fur die Prifung der Hypothese der Gleichheit von zwei unbekannten
Anteilswerten zweier dichotomer Grundgesamtheiten verwendet. Der 2-Prop Z-Test wird auf
die Normalverteilung angewendet.

Fuhren Sie die folgende Tastenbetatigungen im Listeneditor aus.

(F3(TEST) B
2-Prop ZTest
E )
(F3) (2-PROP) x1 0
x2 :0
n2 :0
Save Res:None NE
GrphColor:Blue
Execute
Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis
El Rad{forn]) [d/c)Real B Rad(forni) (d7FE)(Real
2-Prop ZTest
pl>p2
=-0.4768216
p =0.68325542
p1=0.75
p2=0.766666686
p =0.75833333 NR

P1>P2 e Richtung des Tests

* [Save Res] speichert die p1-Bedingung in Zeile 2 nicht ab.

M /-Tests

¢ Alilgemeine Funktionen fir den ¢-Test
Sie kénnen folgende Graphenanalysefunktion nach dem Zeichnen eines 7-Testergebnis-
Ausgabegraphen verwenden.
e [F1(T) ... Zeigt das t-Ergebnis an.

Wenn Sie (F1)(T) driicken, werden das #-Ergebnis unten in der Anzeige und der Cursor an der
entsprechenden Position im Graph eingeblendet (es sei denn, die Position liegt auBerhalb des
Graphenbildschirm).

Bei einem zweiseitigen kritischen Bereich werden zwei Punkte angezeigt. Verwenden Sie @
und @ zum Verschieben des Cursors.

* (FJ(P) ... Zeigt den p-Wert an.

Durch Dricken von (F2)(P) wird der p-Wert unten auf der Anzeige ohne Cursor eingeblendet.

* Durch die Ausfiihrung einer Testfunktion werden die 7- und p-Werte automatisch in den
symbolischen Variablen T bzw. P gespeichert.
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e 1-Stichproben #-Test

Dieser Test verwendet die Hypothesen-Prufung fir einen unbekannten Mittelwert, wenn die
Standardabweichungen der Grundgesamtheit unbekannt sind. Der 1-Stichproben #-Test wird

auf die Verteilung r angewendet.

Flahren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST)
EJ ()

(F1)(1-SAMPLE)

] [Rad|form1) [d/c]Real

1-Sample tTest

Data :List

K :O>p0

po :0

List :Listl

Freq 01

Save Res:None NE

GphColor:Blue

Execute

Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von

der Listendatenvorgabe unterscheiden.

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

] Radfornd] (d7c)Real

1-Sample tTest
#11.3
.79593206
i47063601
6

.

.52
1808148

S0 MU AT
i

MOoO=O0O

uz11.3 .......... Richtung des Tests

* [Save Res] speichert die u-Bedingung in Zeile 2 nicht ab.

n
™
Qoo

e 2-Stichproben ¢ -Test

Der 2-Stichproben ¢-Test vergleicht mithilfe von zwei Stichproben den Mittelwert einer
Grundgesamtheit, wenn die Standardabweichungen der Grundgesamtheit unbekannt sind.
Der 2-Stichproben ¢-Test wird auf die Verteilung  angewendet.

FUhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST)
E2 ()

(F2) (2-SAMPLE)
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[ Radfornd] (d7c)Real

2-Sample tTest
Data :List

pl TEN2

List(l) :Listl
List(2) :List2

Freq (1)

Freq(2) 1 L

Pooled :0ff
Save Res:None
GphColor:Blue
Execute




Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von
der Listendatenvorgabe unterscheiden.

x1 :0
sxl :0
nl :0
X2 :0
|sx2 :0
n2 :0
Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

E [RadNorm1] [d/c]Real ] Radorni] (d7c](Real

2-Sample tTest 0.4

pl #F2

t =-0.9704188

p =0.3729884

df =5.43916072

X1 =53.5

X2 =54.66 N

JTAET T Richtung des Tests

SP cevrrrrreeeenans Nur angezeigt unter der Einstellung Pooled:On.

* [Save Res] speichert die ui-Bedingung in Zeile 2 nicht ab.

¢ LinearReg #-Test

Der LinearReg ¢ Test behandelt zweidimensionale Datensatze als (x, y)-Paare und bestimmt
mit der Methode der kleinsten Quadrate die am besten geeigneten Koeffizienten a, b der
Daten fir die Regressionsformel y = a + bx. Es werden auBerdem der Korrelationskoeffizient
und das 7-Ergebnis bestimmt sowie die Beziehung zwischen x und y kalkuliert.

Flhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST) B

LinearReg tTest
20 EL& g :fo t1
is :Lis
(F3)(REQG) YList :List2
Freq 01
Save Res:None

Execute
C= <> 1]

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

E]
LinearReg tTest

B+0 & p#0

t =2.39793632

p =0.0960526

df =3

a =-1.4850185

b =1.09211223 N

COPY |

B0 & p=0 ......... Richtung des Tests
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Driicken Sie die (F6)(COPY)-Taste, wahrend das Berechnungsergebnis im Display angezeigt
wird, um die Regressionsgleichung in die grafische Beziehungsliste zu kopieren.

E

Graph Fune 'Y=

Y2: [—1]
Y4: [—1]
Y5: [—]1]
Y6: [—1]

Wenn Sie eine Liste fur die Position [Resid List] im SET-UP-Menu vorgegeben haben, werden
die Residuen der linearen Regressionsanalyse automatisch in der vorgegebenen Liste
abgespeichert, nachdem die Berechnung abgeschlossen ist.

* Sie kénnen far den #-Test zur linearen Regression keinen Test-Graphen zeichnen.
* [Save Res] speichert die 8 & p-Bedingungen in Zeile 2 (Alternativhypothese) nicht.

e Wenn die durch [Save Res] benannte Liste die gleiche Liste ist, wie sie in der Position [Resid
List] im Setup-MenU festgelegt wurde, erfolgt nur eine Speicherung der [Resid List] Daten.

W >-Test

* Alilgemeine Funktionen fiir den y*-Test
Sie kdnnen folgende Graphenanalysefunktion nach dem Zeichnen eines Graphen verwenden.

e [F1J(CHI) ... Anzeige des x>-Werts.

Wenn Sie (F1](CHI) drticken, werden das y? -Ergebnis unten in der Anzeige und der Cursor an
der entsprechenden Position im Graph eingeblendet (es sei denn, die Position liegt auBerhalb
des Graphenbildschirms).

e [F2J(P) ... Zeigt den p-Wert an.

Durch Driicken von (F2)(P) wird der p-Wert unten auf der Anzeige ohne Cursor eingeblendet.

* Durch die Ausfiihrung einer Testfunktion werden die y?- und p-Werte automatisch in den
symbolischen Variablen C bzw. P gespeichert.

e v* GOF-Test (y>-1-Weg-Test)
Der x? GOF-Test (y? 1-Weg-Test) untersucht, ob die Haufigkeit der Stichprobendaten einer
bestimmten Verteilung entspricht. Zum Beispiel kann damit die Ubereinstimmung mit einer
Normalverteilung oder Binomialverteilung bestimmt werden.

Fuhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

[F3)(TEST) B

%2 GOF Test
@(CHD .-.-_ s
E](GOF) d}f;pec E: 1S

b |
CNTRB :List3
Save Res:None
GphColor:Blue L

I[Execute
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Danach bestimmen Sie die Listen, die die Daten enthalten. Nachfolgend ist die Bedeutung der
einzelnen Positionen im Eingabefenster aufgefihrt.

Observed...... Name der Liste (1 bis 26), die die beobachteten Haufigkeiten (alles
positive ganze Zahlen) enthalt

Expected....... Name der Liste (1 bis 26) zum Speichern der erwarteten Haufigkeit

CNTRB.......... Angabe einer Liste (List 1 bis List 26) als Speicherort des Beitrags jeder
beobachteten, als Rechenergebnis erhaltenen Anzahl.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B [RadHorm1] [d/c]Real] E] [Rad[Mormi] [d7z]Real
x2GOF Test

x¥2=3.791688667
p =0.43493424
df=4
CNTRB:List3

(CHOCP

CNTRB......... Liste zur Ausgabe der Beitragswerte

* y*-2-Weg-Test
Mit dem y? 2-Weg-Test werden einige unabhéngige Gruppen eingerichtet und die Hypothese
wird in Bezug auf den Anteil der in jeder Gruppe enthaltenen Stichprobe untersucht. Der
x? -Test wird fir dichotome Variablen (Variable mit zwei méglichen Werte, wie Ja/Nein)
angewendet.

Flhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(E3)(TEST) B

%2 Test

(F3)(CHI) guserge-:MaE %
xpected:Ma

(F2 (2WAY) Save Res:None
GphColor:Blue
Execute

Danach bestimmen Sie die Matrix, welche die Daten enthéalt. Nachfolgend ist die Bedeutung
der einzelnen Positionen im Eingabefenster aufgefihrt.

Observed...... Name der Matrix (A bis Z), welche die beobachteten Haufigkeiten
(positive ganze Zahlen) enthalt

Expected....... Name der Matrix (A bis Z) zum Speichern der erwarteten Haufigkeit

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B B
x¥2 Test i
%¥2=0,.31746031
p =0.57313791
df=1

[ PMAT | I I T =
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* Die Matrix muss mindestens zwei Zeilen mal zwei Spalten aufweisen. Es kommt zu einem
Fehler, wenn die Matrix nur als Zeilen- oder nur als Spaltenmatrix definiert ist.

e Falls Sie die [F1)(Mat)-Taste bei den hervorgehobenen Parametereinstellungen ,Observed®
(Beobachtet) und ,Expected” (Erwartet) driicken, erhalten Sie die Matrix-Einstellanzeige (A
bis Z).

e Driicken Sie die Taste (F2)(»MAT) bei den hervorgehobenen Parametereinstellungen
,Observed” und ,Expected”, um den Matrix-Editor aufzurufen, den Sie fir die Bearbeitung
und das Betrachten des Inhalts der Matrizen verwenden kénnen.

* Driicken Sie die Taste (Fg)(»MAT), wahrend ein Berechnungsergebnis angezeigt wird, um
den Matrix-Editor aufzurufen, den Sie fiir die Bearbeitung und das Betrachten des Inhalts der
Matrizen verwenden kénnen.

e Das Umschalten zwischen dem Matrix-Editor und dem Vektor-Editor wird nicht unterstitzt.

M 2-Stichproben F-Test

Der 2-Stichproben F-Test iberpriift die Hypothese flir das Verhaltnis von Stichproben-
Varianzen. Der F-Test wird auf die F-Verteilung angewendet.

FUhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST) B
2-Sample FTest

(F) Data :Lit

e

Save Res:None
GphColor:Blue
Execute

Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von
der Listendatenvorgabe unterscheiden.

sxl
nl
sx2
n2

OO0

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

B [Rad|Form1) [d7c)Real] E RadMornl) (d7c)Real
2-Sample FTest .

ol #02

F =0.55096981

P =0.57785988

x1 =2.66

X2 =1.42

sx1 =1.9437078 N8

O1#O2 e Richtung des Tests

b T Wird nur angezeigt fir die Einstellung Data:List.
X2 e Wird nur angezeigt fir die Einstellung Data:List.
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Sie kdnnen folgende Graphenanalysefunktion nach dem Zeichnen eines Graphen verwenden.
e [F(F) ... Zeigt den F-Wert an.

Wenn Sie (F1)(F) driicken, werden der F-Wert unten in der Anzeige und der Cursor an der
entsprechenden Position im Graph eingeblendet (es sei denn, die Position liegt auBerhalb des
Graphenbildschirms).

Bei einem zweiseitigen kritischen Bereich werden zwei Punkte angezeigt. Verwenden Sie @
und ® zum Verschieben des Cursors.

e [F2J(P) ... Zeigt den p-Wert an.
Durch Driicken von (F2)(P) wird der p-Wert unten auf der Anzeige ohne Cursor eingeblendet.

* Durch die Ausfihrung einer Testfunktion werden die F- und p -Werte automatisch in den
Variablen F bzw. P gespeichert.

* [Save Res] speichert die 61 Bedingung in Zeile 2 nicht ab.

l ANOVA

ANOVA prift die Hypothese zur Mittelwertgleichheit mehrerer Grundgesamtheiten auf
Grundlage entsprechender Stichproben mithilfe einer Streuungszerlegung und einer
F-verteilten PrafgréBe.

1-Weg-ANOVA wird verwendet, wenn eine unabhangige Variable und eine abhangige Variable
vorhanden sind.

2-Weg-ANOVA wird verwendet, wenn zwei unabhangige Variablen und eine abhéangige
Variable vorhanden sind.

Fuhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3)(TEST) g
ANOVA
@(ANOVA) How Many:1

Factor A:Listl
Dependnt:List2
Save Res:None
Execute

CTIC2 ]

Nachfolgend ist die Bedeutung der einzelnen Positionen der Listendatenvorgabe beschrieben.
How Many..... Auswahl von One-Way ANOVA oder Two-Way ANOVA (Zahl der Ebenen)
Factor A........ Liste fur die Kategoriedaten (List 1 bis 26)

Dependnt...... Liste fur die Stichprobendaten (List 1 bis 26)

Save Res...... erster Listenspeicherplatz zur Speicherung der Berechnungsergebnisse
(Keine [None] oder List 1 bis 22)*

Execute......... fihrt eine Berechnung aus oder zeichnet einen Graph (nur Two-Way
ANOVA)

*1 [Save Res] speichert jede vertikale Spalte der Tabelle in einer eigenen Liste ab. Die Spalte
ganz links wird in der benannten Liste abgespeichert, jede rechts davon angeordnete Spalte
wird in der Liste mit der nachstfolgenden Nummer abgespeichert. Bis zu funf Listen kbnnen
fur die Speicherung der Spalten verwendet werden. Sie kénnen eine Nummer im Bereich
von 1 bis 22 fir die erste Liste vorgeben.
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Die folgende Option wird nur bei einem Two-Way ANOVA-Test angezeigt.
FactorB........ Liste fur die Kategoriedaten (List 1 bis 26)
GphColor ...... Mit dieser Einstellung wird die Linienfarbe des Graphs festgelegt (Seite 6-34).

Driicken Sie nach dem Festlegen aller Parameter die (®-Taste zur Hervorhebung von
»=Execute“ (Ausfihren) und driicken Sie danach eine der nachfolgend dargestellten
Funktionstasten, um die Berechnung auszufiihren oder den Graph zu zeichnen.

* [F1)(CALC) ... Flhrt die Berechnung der Intervallgrenzen aus.
* [Fg)(DRAW) ... Zeichnet den Graphen (nur Two-Way ANOVA).

Rechenergebnisse werden in Tabellen angezeigt, genauso wie in wissenschaftlichen Lehrblchern.

Beispiel fir Daten und Rechenergebnis

One-Way ANOVA Two-Way ANOVA
Daten List1={1,1,2,2} List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={124,913,120,1001} List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,
126,122}
Setup-Menl B B
ANOVA ANOVA
How Manvy:1 How Many:2
Factor A:Listl Factor A:Listl
Dependnt:List2 Factor B:List2
Save Res:None Dependnt:List3
Execute Save Res:None
GphColor:Blue N
C1 C2 ]
Berechnungs- Radforn]) (dalfea) B
ergebnis ANOVA ANOVA
df F =+ | df ss ‘ ms | F » ‘
‘ 1764 1764 55—3‘ A 18 18 1.8461
ERR 2 699341 349570 B 1| s4.5) 84.5 8.6666
AB 1| 420.8 420.5 43.128
ERR 4 39 9.75
1
B B
ANOVA ANOVA
| € ss | ms F | ‘ € s8 | ms F | P
A ‘ 1764‘ 1764‘ 3‘ 0. 9498 A 18 18 1.84B1
ERR 699341 349670 B 84,5 84.5 $.6866| 0.0422
AB | 4920.8 420.5 43.128 2.7e-3
ERR 39  9.75
0.9498399734 0.2458019517

One-Way ANOVA
Zeile 1 (A)......... Faktor A df-Wert, SS-Wert, MS-Wert, F-Wert, p-Wert
Line 2 (ERR)..... Fehler (Error)-df-Wert, SS-Wert, MS -Wert

Two-Way ANOVA
Zeile 1 (A)......... Faktor A df-Wert, SS-Wert, MS-Wert, F-Wert, p-Wert
Zeile 2 (B)......... Faktor B df-Wert, SS-Wert, MS-Wert, F-Wert, p-Wert

Zeile 3 (AB)....... Faktor A x Faktor B df -Wert, SS -Wert, MS -Wert, F' -Wert, p-Wert
* Zeile 3 wird nicht angezeigt, wenn jede Zelle nur einen Wert enthalt.
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Foe F-Wert

) 22T p-Wert

Af e, Freiheitsgrade

SS Summe der Quadrate
MS ..o Mittelwert der Quadrate

Bei 2-Weg-ANOVA-Tests kénnen Sie Wechselwirkungsgraphen zeichnen. Die Anzahl der
Graphen héangt von Faktor B ab, wahrend die Anzahl der x-Achsen-Daten von Faktor A
abhangt. Die y-Achse stellt den mittleren Wert jeder Kategorie dar.

Sie kdnnen folgende Graphenanalysefunktion nach dem Zeichnen eines Graphen verwenden.
* (F1)(Trace) oder (F1)(TRACE) ... Tracefunktion

Durch Driicken von @ oder ® wird der Cursor im Graph in die entsprechende Richtung
verschoben. Wenn mehrere Graphen vorhanden sind, kénnen Sie durch Driicken von @& und
@ zwischen Graphen wechseln.

* Grafische Darstellungen sind nur bei 2-Weg-ANOVA-Tests verfugbar. Die
Betrachtungsfenstereinstellungen werden automatisch fir das Zeichnen des Graphs optimiert.

* Bei Verwendung der Trace-Funktion werden entsprechend der Cursorposition die Anzahl
der Wiederholungen automatisch in der Variablen A bzw. der angezeigte Mittelwert in der
Variablen M gespeichert.

l ANOVA (2-Weg)

® Beschreibung

Die folgende Tabelle zeigt Messergebnisse fur ein durch Warmebehandlung gefertigtes
Metallprodukt auf der Basis von zwei Behandlungsvariablen: Zeit (A) und Temperatur (B). Die
Experimente wurden jeweils zweimal unter identischen Bedingungen wiederholt.

B (Wéarmebehandlung-Temperatur) B1 B2

A (Zeit)

A1l 113 , 116|139 , 132
A2 133 , 131|126 , 122

Fuhren Sie eine Varianzanalyse fur die folgende Nullhypothese unter Verwendung einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % durch.
Ho : Keine Anderung der Festigkeit mit der Zeit
Ho : Keine Anderung der Festigkeit durch die Temperatur der Warmebehandlung
Ho : Keine Anderung der Festigkeit durch Wechselwirkung von Zeit und Temperatur der
Warmebehandlung

® Losung

Verwenden Sie die 2-Weg-ANOVA-Methode zum Uberpriifen der obigen Hypothese.
Einzugeben sind die nachfolgend aufgefihrten Daten.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}

List2={1,1,2,2,1,1,2,2}

List3={113,116,139,132,133,131,126,122}
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Legen Sie List 3 (die Daten flr jede Gruppe) als Dependent fest. Legen Sie List 1 und List 2
(die Faktoren fur jede Datenposition in List 3) als Factor A bzw. Factor B fest.
Durch Ausfuhrung des Tests wird das folgende Ergebnis ermittelt:

* Signifikanzebene P des Zeitdifferentials (A) = 0,2458019517
Die Signifikanzebene (p = 0,2458019517) ist gréBer als die Irrtumswahrscheinlichkeit (0,05),
die Hypothese ist also nicht abgelehnt.

* Signifikanzebene P des Temperaturdifferentials (B) = 0,04222398836
Die Signifikanzebene (p = 0,04222398836) ist kleiner als die Irrtumswahrscheinlichkeit
(0,05), die Hypothese ist also abgelehnt.

* Signifikanzebene P der Wechselwirkung (A x B) = 2,78169946 x 103
Die Signifikanzebene (p = 2,78169946 x 107°) ist kleiner als die Irrtumswahrscheinlichkeit
(0,05), die Hypothese ist also abgelehnt.

Der obige Test zeigt, dass das Zeitdifferential nicht signifikant, das Temperaturdifferential
signifikant und die Wechselwirkung hoch signifikant ist.

® Beispiel eingeben

B Eadfiorml] (dZc)Real
ANOVA

How Many:2
Factor A:Listl
Factor B:List2

Dependnt:List3
Save Res:None
GphColor :Blue NE
® Ergebnisse

B Radorn1) [d7c](Real
ANOVA

df ss | ms ‘ F » |
A 18 18 1.84B1
B 1| s84.5 84.5 8.6668
AB 1| 420.5 420.5 43.128
ERR 4 39  9.75
B Radfornd) [(d7c)Real
ANOVA

| + S8 ‘ ms | F ‘ P

A 18 18 1.s461 [
B 84.5 84.5 8.6668 0.0422
AB | 490.5 420.5 43.128 2.7e-3
ERR 39 5

9.7
0.2458019517

Rad)(Horm1)

(dZe]Real

Y T
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6. Konfidenzintervall

Ein Konfidenzintervall ist ein Zahlenbereich, der den unbekannten Mittelwert einer
untersuchten Grundgesamtheit mit hoher Wahrscheinlichkeit einschlieBen soll.

Bei einem zu breiten Konfidenzintervall ist es nur sehr schwer nachvollziehbar, wo der
Mittelwert (wahre Wert) der Grundgesamtheit liegt. Ein zu enges Konfidenzintervall schréankt
dagegen den moglichen Mittelwert zu sehr ein und macht es schwierig, zuverlassige
Aussagen zu erhalten. Die am h&ufigsten verwendeten Vertrauenswahrscheinlichkeiten
(Konfidenzniveaus, Sicherheitswahrscheinlichkeiten) betragen 95 % oder 99 %. Durch das
Anheben des Konfidenzniveaus wird das Konfidenzintervall verbreitet, wohingegen ein
Absenken des Konfidenzniveaus zu einem engeren Konfidenzintervall fuhrt und gleichzeitig
aber auch die Gefahr eines ungewollten Ausklammerns des tatsachlichen Mittelwertes in sich
birgt. Mit einem Konfidenzniveau von 95 % wird beispielsweise der unbekannte Parameter nur
mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % aufBerhalb des Intervalls liegen.

Wenn Sie eine Untersuchung planen, um dann mit den erfassten Daten ein #-Intervall

oder Z-Intervall zu bestimmen, missen Sie auch den Stichprobenumfang, die Breite des
Konfidenzintervalls und das Konfidenzniveau bedenken. Die Grenzen des Konfidenzintervalls
sind von den Anwendungsbedingungen (Vorgabewerten) abhangig.

Der 1-Stichproben Z-Intervall beschreibt mithilfe einer Stichprobe das Konfidenzintervall
fur den unbekannten Mittelwert einer (normal verteilten) Grundgesamtheit, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit bekannt ist.

Das 2-Stichproben Z-Intervall beschreibt mithilfe von zwei Stichproben das
Konfidenzintervall fir die Differenz von zwei unbekannten Mittelwerten von zwei (normal
verteilten) Grundgesamtheiten, wenn die Standardabweichungen der zwei Grundgesamtheiten
bekannt sind.

Der 1-Prop Z-Intervall beschreibt mithilfe einer Stichprobe das Konfidenzintervall fir die
Erfolgswahrscheinlichkeit in einer dichotomen Grundgesamtheit, wobei die Berechnung der
Intervallgrenzen naherungsweise Uber eine N(0,1)-verteilte Zufallsgré3e erfolgt.

Das 2-Prop Z-Intervall beschreibt mithilfe von zwei Stichproben das Konfidenzintervall fiir
die Differenz der Erfolgswahrscheinlichkeit von zwei dichotomen Grundgesamtheiten, wobei
die Berechnung der Intervallgrenzen wieder nédherungsweise Uber eine N(0,1)-verteilte
Zufallsgré3e erfolgt.

Der 1-Stichproben #-Intervall beschreibt mithilfe einer Stichprobe das Konfidenzintervall
fir den unbekannten Mittelwert einer (normal verteilten) Grundgesamtheit, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit unbekannt ist.

Das 2-Stichproben #-Intervall beschreibt mithilfe von zwei Stichproben das Konfidenzintervall
fur die Differenz von zwei unbekannten Mittelwerten von zwei (normal verteilten)
Grundgesamtheiten, wenn die Standardabweichungen der zwei Grundgesamtheiten
unbekannt sind.

In der Eingangsanzeige des Statistics-Menis driicken Sie die Taste (F4)(INTR), um das
Untermend fur die Konfidenzintervalle zu 6ffnen, das die folgenden Positionen enthalt.

* FA(INTR)[F(2) ... Z-Intervalle (Seite 6-48)
(F2) () ... r-Intervalle (Seite 6-49)

Nachdem Sie alle Parameter (Vorgabewerte) eingestellt haben, verwenden Sie die & -
Taste zur Hervorhebung von ,Execute” (Ausfihren) und driicken danach die nachfolgend
dargestellte Funktionstaste, um die Berechnung auszufihren.

* [F1)(CALC) ... Flhrt die Berechnung der Intervallgrenzen aus.

* Fir die Konfidenzintervalle kénnen keine speziellen Grafiken erstellt werden.
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¢ Alilgemeine Hinweise hinsichtlich des Konfidenzniveaus

Durch die Eingabe eines C-Wertes (C-Level, Konfidenzniveau, Sicherheitswahrscheinlichkeit)
im Bereich von 0 = C-Level < 1 fur die Einstellung des C-Levels wird das von lhnen
eingegebene Konfidenzniveau festgelegt. Durch die Eingabe eines C-Wertes (in %) im Bereich
von 1 = C-Level < 100 wird ein C-Wert intern abgespeichert, der dem von lhnen eingegebenen
C-Wert, geteilt durch 100, entspricht.

B Z-Intervall

¢ 1-Stichproben-Z-Intervall

Der 1-Stichproben Z-Intervall beschreibt mithilfe einer Stichprobe das Konfidenzintervall
fir den unbekannten Mittelwert einer (normal verteilten) Grundgesamtheit, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit bekannt ist.

Flhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

F4)(INTR) B
(2 1-Sample ZInterval
C-L :0.95
(F1)(1-SAMPLE) omever g
List :Listl
Freq 01
Save Res:None N
I[Execute I

Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von
der Listendatenvorgabe unterscheiden.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B RadHormd] [d7c)Redl]

1-Sample ZInterval
Lower=10.6434775
Upper=12.3965225

X 11.52

SX 2.61806148

n

e 2-Stichproben-Z-Intervall

Das 2-Stichproben Z-Intervall beschreibt mithilfe von zwei Stichproben das
Konfidenzintervall fur die Differenz von zwei unbekannten Mittelwerten von zwei (normal
verteilten) Grundgesamtheiten, wenn die Standardabweichungen der zwei Grundgesamtheiten
bekannt sind.

Flhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

F3(INTR)
F1(2)
(F2) (2-SAMPLE)
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® 1-Prop Z-Intervall

Das 1-Prop Z-Intervall beschreibt mithilfe der Anzahl der Treffer in einer Stichprobe
das Konfidenzintervall fur den unbekannten Anteilswert (Prop) in einer dichotomen
Grundgesamtheit.

Fuahren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F4(INTR) B
1-Prop ZInterval
F1(2) C-Leve :.95
X H
(F3)(1-PROP) n 10
Save Res:None
Execute

Folgende Positionen erscheinen im Eingabefenster zur Festlegung der Parameter.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B [Rad|Horm1] [d/c][Redl]

1-Prop ZInterval
Lower=0. 38081
Upper=0. 961918
p g. 7

0

e
3
6
5

O@R~1;N
Oe=Cn

n

® 2-Prop Z-Intervall

Das 2-Prop Z-Intervall beschreibt mithilfe der Anzahl der Treffer von zwei Stichproben das
Konfidenzintervall fur die Differenz von zwei unbekannten Anteilswerten in zwei dichotomen
Grundgesamtheiten.

Flhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

(F3) (INTR)
ED(2)
(F4) (2-PROP)

M r-Intervall

¢ 1-Stichproben-z-Intervall

Der 1-Stichproben #-Intervall beschreibt mithilfe einer Stichprobe das Konfidenzintervall
fir den unbekannten Mittelwert einer (normal verteilten) Grundgesamtheit, wenn die
Standardabweichung der Grundgesamtheit unbekannt ist.

FUhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

F4J(INTR) B

1-Sample tInterval
E2 (1)

C-Leve :0.95
F1)(1-SAMPLE) List :List1
Freq 01
Save Res:None

Execute
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Nachfolgend werden die einzelnen Positionen der Datenlistenvorgabe dargestellt, die sich von
der Listendatenvorgabe unterscheiden.

SX

Qoo

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

B [Rad|Horm1] [d/c][Real]
1-Sample tInterval
Lower=60.9628946
Upper=71.6371054
X 66.3
8.4
12

SX
n

¢ 2-Stichproben-#-Intervall

Das 2-Stichproben #-Intervall beschreibt mithilfe von zwei Stichproben das Konfidenzintervall
fur die Differenz von zwei unbekannten Mittelwerten von zwei (normal verteilten)
Grundgesamtheiten, wenn die Standardabweichungen der zwei Grundgesamtheiten
unbekannt sind. Das t-Intervall wird auf die #-Verteilung angewendet.

FUhren Sie die folgende Tastenbetatigung im Listeneditor aus.

FA(INTR)
F(1)
(F2) (2-SAMPLE)

7. Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Es gibt eine Vielzahl verschiedenartigster Wahrscheinlichkeitsverteilungen, unter

denen die wohl bekannteste die ,Normalverteilung® ist, die flr statistische und
wahrscheinlichkeitstheoretische Berechnungen verwendet wird. Die Normalverteilung ist eine
stetige und symmetrische Verteilung um den Mittelwertparameter, d. h., bei einer statistischen
Datenerhebung in einer normal verteilten Grundgesamtheit werden Daten in unmittelbarer
Umgebung haufiger und weiter links oder rechts davon liegende Zahlenwerte seltener in

der Stichprobe. Die Poisson-Verteilung, die geometrische Verteilung und andere diskrete
Wahrscheinlichkeitsverteilungen werden ebenfalls in Abh&ngigkeit vom Datentyp verwendet.

Ist das wahrscheinlichkeitstheoretische Datenmodell einmal bekannt, dann kénnen Sie
Intervallwahrscheinlichkeiten berechnen. Sie kénnen die Wahrscheinlichkeit von Stichproben
einer Verteilung berechnen, mit der sie unter einem bestimmten Wert verbleiben.

So kann zum Beispiel die Verteilungsfunktion verwendet werden, um den Qualitatsanteil

bei der (Massen-)Produktion eines bestimmten Erzeugnisses zu berechnen, indem

ein Qualitdtsmerkmal betrachtet wird. Sobald ein Intervall (Wertebereich) als Kriterium
vorgegeben ist, kbnnen Sie die Normalverteilungswahrscheinlichkeit dafir berechnen, wenn
Sie den Prozentsatz der Produkte, die das Kriterium erflillen, schatzen. Andererseits kann eine
Erfolgszielrate (z. B. 80 %) als Hypothese festgesetzt werden und die Normalverteilung fur die
Schéatzung des Anteilswerts (Prop) daflir, dass die Produkte diesen Wert erreichen werden,
verwendet werden.
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Mithilfe der Normalverteilungsdichte kann fiir einen vorgegebenen x-Wert die
Wahrscheinlichkeitsdichte der Normalverteilung berechnet werden.

Mithilfe der Normalverteilungsdichte(-funktion) kann unkompliziert die Wahrscheinlichkeit
fur eine Normalverteilung zwischen zwei vorgegebenen Werten berechnet werden.

Die Umkehrfunktion der Normalverteilungsfunktion dient zur Berechnung eines
Wertes, der die Position innerhalb einer Normalverteilung fur eine vorgegebene kumulative
Wahrscheinlichkeit darstellt.

Mit der Student-f Wahrscheinlichkeitsdichte kann die r-Wahrscheinlichkeitsdichte flr einen
vorgegebenen x-Wert berechnet werden.

Mit der kumulativen Student-#-Verteilung kann die Wahrscheinlichkeit fur eine #-Verteilung
zwischen zwei vorgegebenen Werten berechnet werden.

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen Student-#-Verteilung kann die untere Grenze
der kumulativen Wahrscheinlichkeitsdichte fir eine Student-z-Verteilung fir einen bestimmten
Prozentsatz berechnet werden.

Analog zur t-Verteilung kénnen Wahrscheinlichkeitsdichte (bzw. Wahrscheinlichkeit),
kumulative Verteilung und Umkehrfunktion der kumulativen Verteilung auch far 2, F,
Binomial-, Poisson-, geometrische und hypergeometrische Verteilungen berechnet
werden.

In der Eingangsanzeige des Statistics-Mends driicken Sie die Taste (F5(DIST), um das
Untermeni Wahrscheinlichkeitsverteilungen zu 6ffnen, das die folgenden Positionen enthalt.

* (F5)(DIST)(F1)(NORM) ... Normalverteilung (Seite 6-52)
(t) ... Student-z-Verteilung (Seite 6-54)
(CHI) ... x*>-Verteilung (Seite 6-55)

[F4)(F) ... F-Verteilung (Seite 6-57)
(BINOMIAL) ... Binomial-Verteilung (Seite 6-58)
(>)[F1)(POISSON) ... Poisson-Verteilung (Seite 6-60)
(>)(F2) (GEO) ... Geometrische Verteilung (Seite 6-62)
(>)([F3)(HYPRGEO) ... Hypergeometrische Verteilung (Seite 6-64)

Driicken Sie nach dem Festlegen aller Parameter die (@ -Taste zur Hervorhebung von
»Execute“ (Ausfihren) und driicken Sie danach eine der nachfolgend dargestellten
Funktionstasten, um die Berechnung auszufiihren oder den Graph zu zeichnen.

* [F1J(CALC) ... Fuhrt die Berechnung der Intervallgrenzen aus.
* (Fg) (DRAW) ... Zeichnet den Graph

B Gemeinsame Funktionen im DIST-Menii
* Mithilfe des unten aufgefihrten Verfahrens kénnen Sie Linienart und -farbe des Graphs
andern, bevor Sie die Testberechnungsergebnisse darstellen (nur bei Data:Variable).
1. Rufen Sie den Verteilungs-Eingabebildschirm auf.

* Wenn Sie beispielsweise den Eingabebildschirm fir die Normalverteilungsdichte
anzeigen moéchten, rufen Sie den Listeneditor auf und driicken Sie

(F5) (DIST) (F1) (NORM) (F1) (Npd).

2. Bewegen Sie mit den Cursortasten die Markierung auf ,,GphColor, und driicken Sie
danach (F1)(COLOR).

3. Verwenden Sie im aufgerufenen Farbwahl-Dialogfeld die Cursortasten, um die Markierung
auf die gewlinschte Farbe zu verschieben, und driicken Sie anschlieBend auf [xg.
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* Die Betrachtungsfenstereinstellungen werden automatisch fir das Zeichnen des Graphen
eingestellt, wenn im Setup-Menu ,Stat Wind“ auf ,,Auto“ eingestellt ist. Fur das Zeichnen des
Graphen werden die aktuellen Betrachtungsfenster-Einstellungen verwendet, wenn ,Stat

Wind“ auf ,Manual“ eingestellt ist.

* Nach dem Zeichnen eines Graphen kénnen Sie die P-CAL-Funktion verwenden, um fur
einen bestimmten x-Wert den zugehdérigen p-Wert zu berechnen. Die P-CAL-Funktion kann
nur verwendet werden, nachdem ein Graph flr eine Normalverteilungsdichte, Student-z-
Wahrscheinlichkeitsdichte, y2-Wahrscheinlichkeitsdichte oder F-Wahrscheinlichkeitsdichte

gezeichnet wurde.

Die P-CAL-Funktion wird im Allgemeinen wie folgt verwendet:

1. Driicken Sie nach dem Zeichnen eines Verteilungsgraphen (F5) (G-SOLVE)
(F1) (P-CAL), um das Dialogfeld fir die Eingabe des x-Werts einzublenden.

2. Geben Sie den gewlinschten x-Wert ein und driicken Sie danach die [exg-Taste.

» Dadurch werden die x- und p-Werte unten auf der Anzeige eingeblendet, und der Cursor
wird an den entsprechenden Punkt des Graphen verschoben.

3. Driicken Sie erneut die (X87)-Taste oder eine Zifferntaste, um das Dialogfenster fiir die
Eingabe eines weiteren x-Werts zu 6ffnen, falls Sie eine weitere Schatzwertberechnung

ausfliihren moéchten.

4. Nachdem Sie Ihre Schatzwertberechnungen beendet haben, driicken Sie die [EXT)-Taste,
um die Koordinatenanzeige und den Cursor vom Display zu l6schen.

* Durch die Ausfiihrung einer Testfunktion werden die x und p-Werte automatisch in den

Variablen X bzw. P gespeichert.

l Normalverteilung

* Normalverteilungsdichte

Mithilfe der Normalverteilungsdichte (Normal P. D - Normal
Probability Density) kann fir einen vorgegebenen x-

Wert oder eine Liste die Wahrscheinlichkeitsdichte (p)

der Normalverteilung berechnet werden. Wenn eine Liste
angegeben wird, werden die Rechenergebnisse fur jedes
Listenelement im Listenformat angezeigt.

(F5) (DIST) (F1) (NORM) (F1) (Npd)

E] Redformd] [dFc)Real
Normal P.D
Data :List
List :Listl
(4] 01

V) 10
Save Res:None
Execute
(st 1 Var ]

* Die Normalverteilungsdichte wird auf die Standard-Normalverteilung angewendet.
* Die Festlegung von 0 = 1 und u = 0 gibt die Standard-Normalverteilung vor.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

E Radfornd (dF]Rea E] Fadfomd [)fed
Normal P.D 5

1

2l 0.0539 o3

3 0.1295 0.

4/ 1.3e-4 0:1

5 4,46-3

0.2419707245 —
X=0

o]
P=0.,3988422804

Bei Angabe einer Liste Graph bei Angabe eines x-Werts

 Grafische Darstellungen sind nur moéglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als

Datenelement eingegeben werden.
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e Kumulative Normalverteilung (F5) (DIST) (F1) (NORM) (F2) (Ncd)

Bei der kumulativen Normalverteilung (Normal C.D - B
Normal Cumulative Distribution) wird die kumulative Normal C.D_
- o ) . . Data :List
Wahrscheinlichkeit einer Normalverteilung zwischen einer L.List :Listl
unteren und einer oberen Grenze berechnet. g- List : lfiSt2
) 10
Save Res:None J

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

E B
Normal C.D
P z:Low z:Up
g0 . 1573 1 3
2 0.0807 1.4 4
3 0.0227 2 4
4. 2.3e-4 3.5 5 = ¢ T g
0.1573053559 z:Low=1 .12 Up=2
P=0.135905122
Bei Angabe einer Liste Graph bei Angabe eines x-Werts

 Grafische Darstellungen sind nur méglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als
Datenelement eingegeben werden.

* Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung

(F5) (DIST) (F1) (NORM) (F3) (InvN)
Mit der Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung B
werden die Randwerte einer kumulativen Inverse Normal
o . . . . Data :Variable
Wahrscheinlichkeitsverteilung fur bestimmte Werte Tai ‘Left
berechnet. Area 10
o B |
v :0
Save Res:None N

Area (Bereich): Wahrscheinlichkeitswert
(0O=Areas1)

Die Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung dient zur Berechnung eines
Wertes, der die Position innerhalb einer Normalverteilung fir eine vorgegebene kumulative
Wahrscheinlichkeit darstellt.

Upper oo Upper
fx)dx=p f)dx=p Jf(x)dx=p
- Lower Lower
Tail:Left Tail:Right Tail:Central
obere Grenze des untere Grenze des obere und untere
Integrationsintervalls Integrationsintervalls Grenze des

Integrationsintervalls

Bestimmt die Wahrscheinlichkeit und Verwendung dieser Formel, um das Integrationsintervall
zu erhalten.

* Dieser Rechner fihrt die oben aufgefiihrte Berechnung unter Benutzung der folgenden
Eigenschaft aus: o =1 x 10%, —0 =—-1 x 10%

* Fir die Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung kénnen keine speziellen Graphen

erstellt werden.
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B Student-z-Verteilung

Mithilfe der Student-#-Verteilungsdichte kann far

einen vorgegebenen x-Wert oder eine Liste die
Wahrscheinlichkeitsdichte der Normalverteilung (p)
berechnet werden. Wenn eine Liste angegeben wird,
werden die Rechenergebnisse flr jedes Listenelement im

Listenformat angezeigt.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

E Radfornd] (d7c)Real

Student-t P.D

N2, 1e-4
2 1.3e-5
3 2.7e-8B

4L 8.7e-7

2.151387469xuw°4

Bei Angabe einer Liste

e Student-~-Wahrscheinlichkeitsdichte

(E3)(DIST) E2) (1) EN (tpd)

E] RadformT] [dfc]Real
Student-t P.D
Data :List
List :Listl
df :0
Save Res:None
Execute

B Radfornd (dZ)Real

O

-3 -2 -1

X

6]
0 P=0.3183098862

1 2 2

Graph bei Angabe

einer Variablen (x)

 Grafische Darstellungen sind nur méglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als

Datenelement eingegeben werden.

e Kumulative Student-z-Verteilung

(F5)(DIST) E2 (1) (ED (ted)

Bei der kumulativen Student-#-Verteilung wird die
kumulative Wahrscheinlichkeit einer Student-z-Verteilung
zwischen einer unteren und einer oberen Grenze

berechnet.

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

E Radfornd] (d7c)Real

Student-t C.D
p tiLow t:Up
0. 2235
2
3{
4

1 12
0.1277 2
0.0856 3 19
0.08628 4

21
0.22356353239

Bei Angabe einer Liste

E] Radfornd] [d/c)Real
Student-t C.D

Data :List
L.List :Listl
U.List :List2
df o |
Save Res:None
Execute

B Radfornd (dZ)Real

04

0.2
0.1

B = -1 o
tiLow=1 -0t U
P=0.1024163823

p=2

Graph bei Angabe einer Variablen (x)

 Grafische Darstellungen sind nur méglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als

Datenelement eingegeben werden.
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e Umkehrfunktion der kumulativen Student-#-Verteilung (5 (DIST) [F2) (t) (F3) (Invt)

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen Student-z- B
Verteilung wird die untere Grenze einer kumulativen
Student-#-Verteilung fir einen bestimmten df-Wert

(Freiheitsgrade) berechnet.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

] [Rad](borm1) [d/c]Real

Inverse Student-t
IIgG4. 786
2 6.4145
3 1.6126
4L 0.5023

64.78654564

Bei Angabe einer Liste

[Rad|Horm1] [d/c][Redl]
Inverse Student-t
Data :List
List :Listl
df :0.3
Save Res:None
Execute
[List I Var |

B RadMorml] [d7c]Real

Inverse Student-t
xInv =64.7865456

Bei Angabe einer Variablen (x)

* FUr die umgekehrte kumulative Student-z-Verteilung kébnnen keine Graphen erstellt werden.

M y>-Verteilung

* ¥>-Wahrscheinlichkeitsdichte

Mit der y?-Wahrscheinlichkeitsdichte wird die - B
Wahrscheinlichkeitsdichte (p) fir einen vorgegebenen x- ta IR

Wert oder eine Liste berechnet. Wenn eine Liste angegeben
wird, werden die Rechenergebnisse fiir jedes Listenelement |df

im Listenformat angezeigt.

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

] Radornd] (dFc]Real

x2 P.D
o . 9556
2 0.8071
3 0.8269
4.0.5164

0.9556356663

Bei Angabe einer Liste

(F5) (DIST) [3) (CHI) (F1) (Cpd)
Redformd [d7)Real
P.D
List E%istl
Save Res;None
Execute

E] Radflornd) (d7c)Real

p:4

2 4

6 B
¥=0.7 P=0.33601

10
44877

Graph bei Angabe einer

Variablen (x)

* Grafische Darstellungen sind nur méglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als

Datenelement eingegeben werden.
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* Kumulative y?-Verteilung

Mit der y?-Verteilung wird die kumulative Wahrscheinlichkeit
einer y?-Verteilung zwischen einer unteren und einer oberen
Grenze berechnet.

(F5)(DIST) (F3) (CHI) [F2) (Ccd)
B Redformd [d7)Real
x¥x2 C.D
Data :List
L.List :Listl
U.List :List2
df o |
Save Res:None
Execute

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

B Redformd [d7)Real B Ezdforml (dc)Real
x¥x2 C.D
0. 7285
2 0.6546
3 0.5838
4L 0.5119
X
2 5 ] jiln]
0.728502484 LOWER=1 UPPER=2
P=0.1600113008

Bei Angabe einer Liste Graph bei Angabe

einer Variablen (x)

 Grafische Darstellungen sind nur méglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als

Datenelement eingegeben werden.

* Umkehrfunktion der kumulativen y*-Verteilung

(F5) (DIST) (F3) (CHI) F3) (InvC)

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen y2-Verteilung

wird die untere Grenze einer kumulativen y?-
Wahrscheinlichkeitsverteilung fur einen bestimmten df-Wert
(Freiheitsgrade) berechnet.

B [Rad[Horm1] [d/c]Real]
Inverse x2
Data :List
List :Listl
df o |
Save Res:None
Execute

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

1.8423
1.0741
0.6228

i

2.41732093

B [Rad[Horm1] [d/c]Real] B [Rad[Mormi] [d7z]Real
Inverse x2 Inverse %2
2. 4173 xInv=2.,70554345

Bei Angabe einer Liste

* Fir die kumulative Umkehrfunktion y2 kénnen keine Graphen
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l F-Verteilung

o '-Wahrscheinlichkeitsdichte (F5)(DIST) (F4) (F) (F1) (Fpd)
Mit F'~-Wahrscheinlichkeitsdichte wird die F- E
Wahrscheinlichkeitsdichte (p) fur einen festgelegten x-Wert F P.D -

. . . . . Data :List
oder eine Liste berechnet. Wenn eine Liste angegeben wird, |[ist Listl
werden die Rechenergebnisse fir jedes Listenelement im ggg : 8
Listenformat angezeigt. séve Res . None

Execute

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

E [RadNorm1] [d/c]Real] B Radorni] (d7c](Real]
F P.D
IINO. 8204
2 0.56831
3 0.447
4L 0,.3394
0.8204299039 a8
i=p.7 P=0.2237869308
Bei Angabe einer Liste Graph bei Angabe einer Variablen (x)

* Grafische Darstellungen sind nur moglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als
Datenelement eingegeben werden.

e Kumulative F-Verteilung (F5) (DIST) [F3) (F) (F2) (Fcd)
Mit der kumulativen F-Verteilung wird die kumulative B
Wahrscheinlichkeit einer F-Verteilung zwischen einer FCD

. Data :List
unteren und einer oberen Grenze berechnet. L.List :Listl
U.List :List2
n:df 1
d:df 12
Save Res:None )
Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis
B [adforn]) [dc]Real E] Bad(forn]) (d7c)Real
F C.D
IR0 . 6879
2 0.8412
3 D.59
40,5348 | a
0.6879046241 AWER=1 — UPPER-2
P=0.129756512
Bei Angabe einer Liste Graph bei Angabe einer Variablen (x)

* Grafische Darstellungen sind nur méglich, wenn eine Variable sowie ein einzelner x-Wert als
Datenelement eingegeben werden.
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e Umkehrfunktion der kumulativen F Verteilung

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen F-Verteilung

wird die untere Grenze einer kumulativen F-
Wahrscheinlichkeitsverteilung fir bestimmte n:df- und d:df-
Werte (Freiheitsgrade) berechnet.

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

(E5) (DIST) (Fa) (F) (3] (InvF)
B Redformd] [d7)Real
Inverse F
Data :List
List :Listl
n:df o |
d:df 12
Save Res:None
Execute

] Radfornd] (d7c)Real ]

Radfornd) (dZ)Real

Inverse F

NG . 8652
2 3.bbbb

Inverse F

3 1.9215
4L 0.98256

6.865248227

xInv=8.52631579

Bei Angabe einer Liste

Bei Angabe einer Variablen (x)

 Fir die kumulative F-Umkehrverteilung kénnen keine speziellen Graphen erstellt werden.

l Binomial-Verteilung

e Binomiale Wahrscheinlichkeit

Mithilfe der binomialen Wahrscheinlichkeit kann eine
Wahrscheinlichkeit fur einen einzelnen x-Wert oder

jedes Listenelement flr die diskrete Binomial-Verteilung
mit der festgelegten Anzahl der Versuche und der
Erfolgswahrscheinlichkeit bei jedem Versuch berechnet
werden. Wenn eine Liste angegeben wird, werden die
Rechenergebnisse fir jedes Listenelement im Listenformat
angezeigt.

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

(F5) (DIST) (F5) (BINOMIAL) [F1) (Bpd)

B [Rad|Horm1] [d/c][Redl]
Binomial P.D
Data :List
List :Listl
Numtrial:8

p .
Save Res:None
Execute

E]
Binomial P.D

IR0 . 3893
2 0.1105
3 0.3584
4.0.11056

0.389376

[Rad[Mormi] [d7z]Real
Binomial P.
p=0.389378

Bei Angabe einer Liste

Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fir die Binomialverteilung kénnen keine Graphen erstellt werden.
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e Kumulative Binomialverteilung

Mit der kumulativen Binomialverteilung wird die Summe
der Wahrscheinlichkeiten (kumulative Wahrscheinlichkeit)
bestimmt, nach der x, in der Binomialverteilung p(x), in
einem festgelegten Bereich zwischen einem Lower- und
einem Upper-Wert liegt.

(F5) (DIST) F5) (BINOMIAL) [F2) (Bed)

B [Rad[Horm1] [d/c]Real]
Binomial C.D

Data :List

L.List :Listl

U.List :List2
Numtrial:5

p :0.5
Save Res:None J
Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis
E [Eadforn] [dic]Real B Bad(forn]) (dc)(Real
Binomial C.D Binomial C.
Mo, 9687 p=0.15625
2 0.5
3 0.81256
4 0.5
0.96875
Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fur die kumulative Binomialverteilung kénnen keine Graphen erstellt werden.

¢ Umkehrfunktion der kumulativen Binomialverteilung

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen Binomialverteilung
(Inverse Binomial) wird die Mindestanzahl der Versuche
einer kumulativen Binomialverteilung fur bestimmte Werte
berechnet.

(F5) (DIST) [F5) (BINOMIAL) (F3) (InvB)

E] Radformd] [d/c)Real
Inverse Binomial
Data :List
List :Listl
Numtrial:%

p :
Save Res:None

Execute
Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis
B Redformd) (dc)Rea] B Redfornl) (d7c)(Real
Inverse Binomial Inverse Binomial
7R xInv=1
2 1
4 0
1
Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fir die Umkehrfunktion der kumulativen Binomialverteilung kdnnen keine Graphen erstellt

werden.
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Wichtig!

Bei der Berechnung der Umkehrfunktion der kumulativen Binomialverteilung verwendet der
Rechner den angegebenen Area-Wert und den Wert, der um 1 kleiner als die Mindestanzahl
der signifikanten Stellen des Area-Werts (> Area-Wert) ist, zum Berechnen der Mindestanzahl
der Versuche.

Die Ergebnisse werden den Systemvariablen xInv (Rechenergebnis mit Area) und %k xInv
(Rechenergebnis mit %k Area) zugewiesen. Der Rechner zeigt immer nur den xInv-Wert an.
Wenn aber die xInv- und %k xInv-Werte verschieden sind, wird die folgende Meldung mit beiden
Werten angezeigt.

E] Radfiornd) (d7c)Real

Area:l
xInv:3
Area-0.1
¥xInv:0
Press: [EXIT]

Die Rechenergebnisse von Umkehrfunktion der kumulativen Binomialverteilung sind
Integer. Die Genauigkeit kann reduziert werden, wenn der Area-Wert 10 oder mehr
Stellen hat. Beachten Sie, dass selbst eine geringe Abweichung bei der Berechnung die
Rechenergebnisse beeinflusst. Wenn eine Warnmeldung erscheint, tberprifen Sie die
angezeigten Werte.

B Poisson-Verteilung

e Poisson-Wahrscheinlichkeit (F5) (DIST) (Fe) (™) [F1) (POISSON) (F1) (Ppd)
Mithilfe der Poisson-Wahrscheinlichkeit kann die B
Wahrscheinlichkeit fir einen einzelnen x-Wert oder jedes Poisson P.

. N ; . . Data :List
Listenelement fur die diskrete Poisson-Verteilung mit dem List ‘Listl
bestimmten Mittelwert berechnet werden. A :0.5

Save Res:None
Execute

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B [Rad[Horm1] [d/c][Rel] B [Rad[Mormi] [d7z]Real
Poisson P.D Poisson P.D

1 p=0.30326533
2/ 0.0758
3 0.3032
4. 0.0758

0.3032653299

Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fur die Poisson-Verteilung kénnen keine Graphen erstellt werden.
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e Kumulative Poisson-Verteilung (F5) (DIST) [Fe) (P>) (F1) (POISSON) (F2) (Pcd)

Mit der kumulativen Poisson-Verteilung wird die Summe
der Wahrscheinlichkeiten (kumulative Wahrscheinlichkeit)
bestimmt, nach der x, in der Poisson-Verteilung p(x), in
einem festgelegten Bereich zwischen einem Lower- und
einem Upper-Wert liegt.

] [Rad|form1) [d/c]Real

Poisson C.D
Data :List
L.List :Listl
U.List :List2
A :0.5

Save Res:Néne

Execute
Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis
E [RadNorm1] [d/c]Real B Radorni] (d7c](Real

1

2 0.0902
3 0.3834
4. 0.0902

0.3934693403

Poisson C.D Poisson C.D
p=0.30326533

Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* FUr die kumulative Poisson-Verteilung kénnen keine Graphen erstellt werden.

e Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung

[F5) (DIST) (Fg) (™) (F1) (POISSON) (F3) (InvP)

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung [B
(Inverse Poisson) wird die Mindestanzahl der Versuche Inverse Poisson
. . . . : . . Data :List
einer kumulativen Poisson-Wahrscheinlichkeitsverteilung fir | ist ‘Listl
bestimmte Werte berechnet. A 0
Save Res:None
Execute
Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis
B [Radforn]) [dic]Real B Bad(forn]) (dc)(Real
Inverse Poisscon Inverse Poisson
7R xInv=1
2 2
3 1
4 2
1
Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fur die Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung kdnnen keine Graphen erstellt

werden.
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Wichtig!

Bei der Berechnung der Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung verwendet der
Rechner den angegebenen Area-Wert und den Wert, der um 1 kleiner als die Mindestanzahl
der signifikanten Stellen des Area-Werts (> Area-Wert) ist, zum Berechnen der Mindestanzahl
der Versuche.

Die Ergebnisse werden den Systemvariablen xInv (Rechenergebnis mit Area) und %k xInv
(Rechenergebnis mit %k Area) zugewiesen. Der Rechner zeigt immer nur den xInv-Wert an.
Wenn aber die xInv- und %k xInv-Werte verschieden sind, wird die folgende Meldung mit beiden
Werten angezeigt.

Die Rechenergebnisse von Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung sind
Integer. Die Genauigkeit kann reduziert werden, wenn der Area-Wert 10 oder mehr
Stellen hat. Beachten Sie, dass selbst eine geringe Abweichung bei der Berechnung die
Rechenergebnisse beeinflusst. Wenn eine Warnmeldung erscheint, Uberprifen Sie die
angezeigten Werte.

B Geometrische Verteilung

e Geometrische Wahrscheinlichkeit [F5)(DIST) [Fe) (™) F2) (GEO) (F1) (Gpd)
Mithilfe der geometrischen Wahrscheinlichkeit kann die B
Wahrscheinlichkeit fiir einen einzelnen x-Wert oder jedes etr 1 L
Listenelement sowie die Anzahl der Versuche, bis der erste List Listl
Erfolg eingetreten ist, fur die geometrische Verteilung mit P 0.9

. ; R . . Save Res:None
einer bestimmten Erfolgswahrscheinlichkeit berechnet Execute
werden.

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

B [Radforn]) [d/c]Real E] Bad(forn]) [d7c)Real
Geometric P.D Geometric P.D

0.5 p=0.5

2 0.256

3 0.125

40,0625

0.5

Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fir die geometrische Wahrscheinlichkeit kbnnen keine Graphen erstellt werden.
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e Kumulative geometrische Verteilung [F5) (DIST) [Fe) () F2) (GEO) (F2) (Ged)

Mit der kumulativen geometrischen Verteilung wird B
die Summe der Wahrscheinlichkeiten (kumulative etr i L
Wahrscheinlichkeit) bestimmt, nach der x, in der L.List :Listl
geometrischen Wahrscheinlichkeit p(x), in einem U.List : ldigt2
festgelegten Bereich zwischen einem Lower- und einem gave Res:None
Upper-Wert liegt. Execute

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B [RadHorm1] [d/c]Real] B [Rad[Mormi] [d7z)[Real
Geometric C.D Geometric C.D
0. 0997 p=0.5
2 0.4999
3 0.2499
4.0.1249
0.9997558594

Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* FUr die kumulative geometrische Verteilung kénnen keine Graphen erstellt werden.

¢ Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen Verteilung
[F5) (DIST) [Fe) (>>) (F2) (GEO) (F3) (InvG)

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen B -
Verteilung (Inverse Geometric) wird die Mindestanzahl rse tr ic
der Versuche einer kumulativen geometrischen List Listl
Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir bestimmte Werte P 0.7

Save Res:None
bel’eChnet. Execute

Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

B B
Inverse Geometric Inverse Geometric
e xInv=2
2 3
3 4
4 1
2
Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fur die Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen Verteilung kénnen keine Graphen
erstellt werden.
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Wichtig!

Bei der Berechnung der Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen Verteilung
verwendet der Rechner den angegebenen Area-Wert und den Wert, der um 1 kleiner als die
Mindestanzahl der signifikanten Stellen des Area-Werts (% Area-Wert) ist, zum Berechnen der
Mindestanzahl der Versuche.

Die Ergebnisse werden den Systemvariablen xInv (Rechenergebnis mit Area) und %k xInv
(Rechenergebnis mit %k Area) zugewiesen. Der Rechner zeigt immer nur den xInv-Wert an.
Wenn aber die xInv- und %k xInv-Werte verschieden sind, wird die folgende Meldung mit beiden
Werten angezeigt.

Die Rechenergebnisse von Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen Verteilung
sind Integer. Die Genauigkeit kann reduziert werden, wenn der Area-Wert 10 oder mehr
Stellen hat. Beachten Sie, dass selbst eine geringe Abweichung bei der Berechnung die
Rechenergebnisse beeinflusst. Wenn eine Warnmeldung erscheint, Uberprifen Sie die
angezeigten Werte.

B Hypergeometrische Wahrscheinlichkeitsverteilung

* Hypergeometrische Wahrscheinlichkeit (F5(DIST)[Fe (™) [F3)(HYPRGEO) [F1)(Hpd)

Mithilfe der hypergeometrischen Wahrscheinlichkeit kann E

die Wahrscheinlichkeit fiir einen einzelnen x-Wert oder Hypergeometric P.D

. . - : Data :List

jedes Listenelement sowie die Anzahl der Versuche, bis der [[ist ‘Listl

erste Erfolg eingetreten ist, fir die geometrische Verteilung ﬁ : ?0

mit einer bestimmten Erfolgswahrscheinlichkeit berechnet N £30

werden. Save Res:None v

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B Redformd] [dFc)Real B Eedforml (dc)Real
Hypergeometric P.D Hypergeometric P.D
0. 1354 p=0.13544891

2 0.3482
3{0.3482]
40,1354
0.1354489164

Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fir die hypergeometrische Wahrscheinlichkeit kdnnen keine Graphen erstellt werden.

e Kumulative hypergeometrische Verteilung
(F5) (DIST) [Fe) () (F3) (HYPRGEO) (F2) (Hed)

Mit der kumulativen hypergeometrischen Verteilung El

wird die Summe der Wahrscheinlichkeiten (kumulative rgeoc C.D
Wahrscheinlichkeit) bestimmt, nach der x, in der L.List :Listl
hypergeometrischen Wahrscheinlichkeit p(x), in einem U.List :List2
festgelegten Bereich zwischen einem unteren und einem ﬁ . ‘?0

oberen Wert liegt. N 120 NE
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Ausgabebeispiel fir Rechenergebnis

E [Eadforn]) [(dic]Real B Bad(forn]) (dc)(Real
Hypergeometric C.D Hypergeometric C.D

1 p=0.13544891

2 0.8482

3 0.5

4.0.1617

0.98374613

Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fir die kumulative hypergeometrische Verteilung kénnen keine Graphen erstellt werden.

* Umkehrfunktion der kumulativen hypergeometrischen Verteilung
(F5) (DIST) [Fg) (>) (F3) (HYPRGEO) (F3) (InvH)

Mit der Umkehrfunktion der kumulativen B
hypergeometrischen Verteilung wird die Mindestanzahl rse geo
der Versuche einer kumulativen hypergeometrischen List :Listl
Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir bestimmte Werte n : ?0
berechnet. N 120

Save Res:None J

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

E El
Inverse Hypergeo Inverse Hypergeo
e xInv=2
2 3
3 4
4 1
2
Bei Angabe einer Liste Bei Angabe einer Variablen (x)

* Fur die Umkehrfunktion der kumulativen hypergeometrischen Verteilung kénnen keine
Graphen erstellt werden.

Wichtig!

Bei der Berechnung der Umkehrfunktion der kumulativen hypergeometrischen Verteilung
verwendet der Rechner den angegebenen Area-Wert und den Wert, der um 1 kleiner als die
Mindestanzahl der signifikanten Stellen des Area-Werts (% Area-Wert) ist, zum Berechnen der
Mindestanzahl der Versuche.

Die Ergebnisse werden den Systemvariablen xInv (Rechenergebnis mit Area) und %k xInv
(Rechenergebnis mit %k Area) zugewiesen. Der Rechner zeigt immer nur den xInv-Wert an.
Wenn aber die xInv- und * xInv-Werte verschieden sind, wird die folgende Meldung mit beiden
Werten angezeigt.

Die Rechenergebnisse von Umkehrfunktion der kumulativen hypergeometrischen Verteilung
sind Integer. Die Genauigkeit kann reduziert werden, wenn der Area-Wert 10 oder mehr
Stellen hat. Beachten Sie, dass selbst eine geringe Abweichung bei der Berechnung die
Rechenergebnisse beeinflusst. Wenn eine Warnmeldung erscheint, tberprifen Sie die
angezeigten Werte.
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8. Ein- und Ausgabebedingungen fur statistische
Testverfahren, Konfidenzintervalle und
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Im Folgenden werden die Eingabe- und Ausgabebedingungen, die flr statistische
Testverfahren, Konfidenzintervalle und Wahrscheinlichkeitsverteilungen verwendet werden,
beschrieben.

H Eingabebedingungen

Data ...cccoeveeeeiiieiis Datentyp

u (1-Stichproben-Z-Test) ...Art der Alternativhypothese (,# i, legt den zweiseitigen kritischen
Bereich fest, ,< 1, legt den unteren einseitigen kritischen Bereich
links fest, ,> u," legt den einseitigen kritischen Bereich rechts fest.)

U, (2-Stichproben-Z-Test)..Art der Alternativhypothese (,# u,“ legt den zweiseitigen kritischen
Bereich fest, ,< u,“ legt den einseitigen kritischen Bereich fest,
in dem Stichprobe 1 kleiner als Stichprobe 2 ist, ,> 1, legt den
einseitigen kritischen Bereich fest, in dem Stichprobe 1 gréer als
Stichprobe 2 ist.)

Prop (1-Prop-Z-Test) ......... Testbedingungen der Beispielproportion (,# p,“ legt den
zweiseitigen kritischen Bereich fest, ,< p,“ legt den unteren
einseitigen kritischen Bereich links fest, ,> p,“ legt den einseitigen
kritischen Bereich rechts fest.)

Py (2-Prop-Z-Test).............. Testbedingungen der Beispielproportion (,= p,“ legt den
zweiseitigen kritischen Bereich fest, ,< p,“ legt den einseitigen
kritischen Bereich fest, in dem Stichprobe 1 kleiner als Stichprobe
2 ist, ,> p,“ legt den einseitigen kritischen Bereich fest, in dem
Stichprobe 1 gréBer als Stichprobe 2 ist.)

u (1-Stichproben-z-Test) ....Art der Alternativhypothese (,# u,“ legt den zweiseitigen kritischen
Bereich fest, ,< 1, legt den unteren einseitigen kritischen Bereich
links fest, ,> u," legt den einseitigen kritischen Bereich rechts fest.)

U, (2-Stichproben-z-Test) ... Testbedingungen des Beispielmittelwerts (,# u," legt den
zweiseitigen kritischen Bereich fest, ,< " legt den einseitigen
kritischen Bereich fest, in dem Stichprobe 1 kleiner als Stichprobe
2ist, ,> u," legt den einseitigen kritischen Bereich fest, in dem
Stichprobe 1 gréBer als Stichprobe 2 ist.)

B & p (LinearReg-t-Test) ....p-Wert-Testbedingungen (= 0“ legt den zweiseitigen kritischen
Bereich fest, ,< 0“ legt den linken einseitigen kritischen Bereich
links fest, ,> 0“ legt den einseitigen kritischen Bereich rechts fest.)

01 (2-Stichproben-F-Test)..Testbedingungen bei Standardabweichungen der Population
(,# 02" legt den zweiseitigen kritischen Bereich fest, ,< 02" legt den
einseitigen kritischen Bereich fest, in dem Stichprobe 1 kleiner als
Stichprobe 2 ist, ,> 02" legt den einseitigen kritischen Bereich fest,
in dem Stichprobe 1 gréBer als Stichprobe 2 ist.)

Jg weeeveeeeeneee e hypothetischer Mittelwert (Nullhypothese)

O oo bekannte Standardabweichung der Grundgesamtheit (o > 0)

O1 toeeeeeeer e bekannte Standardabweichung der Grundgesamtheit von
Stichprobe 1 (o1 > 0)

02 et bekannte Standardabweichung der Grundgesamtheit von

Stichprobe 2 (02 > 0)
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List oo Liste, deren Inhalte Sie als Stichprobendaten verwenden mdéchten
(List 1 bis 26)

LISt oo Liste, deren Inhalte Sie benutzen mdéchten als Daten der
Stichprobe 1 (List 1 bis 26)

LiSt2..eeeiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeee Liste, deren Inhalte Sie benutzen méchten als Daten der
Stichprobe 2 (List 1 bis 26)

Freq...ooo e Haufigkeiten (1 oder Haufigkeitsliste (List 1 bis 26))

Fregql . Haufigkeit von Stichprobe 1 (1 oder Haufigkeitsliste (List 1 bis 26))

Freq2. .. Haufigkeit von Stichprobe 2 (1 oder Haufigkeitsliste (List 1 bis 26))

Execute........ccoooiiiiiiiiiins Fuhrt die Berechnung aus oder zeichnet einen Graph

X e e e e e e e Mittelwert der Stichprobe

D Mittelwert der Stichprobe 1

X2uuuunnrreneeeeneereerrararaaaaaaaaaaaas Mittelwert der Stichprobe 2

Tt Stichprobenumfang (positive ganze Zahl)

T e Umfang der Stichprobe 1 (positive ganze Zahl)

FI2uiiiieieeee e Umfang der Stichprobe 2 (positive ganze Zahl)

Poeeeeereeeeeneaniaaiiiaans erwartete Beispielverweitung (0 < p, < 1)

Dpeeeenreneeeee e Testbedingungen der Beispielproportion

x (1-Prop-Z-Test) ......c........ Stichprobenwert (x = 0 ganze Zahl)

x (1-Prop-Z-Intervall).......... Daten (0 oder positive ganze Zahl)

D T Datenwert (x1 = 0 ganze Zahl) von Stichprobe 1

D S Datenwert (x2 = 0 ganze Zahl) von Stichprobe 2

S tnnrrr e e e e e Stichproben-Standardabweichung (sx > 0)

St 4t eeerreeeeraaa e Standardabweichung (sx1 > 0) von Stichprobe 1

B2t eeetrreaeaaaaaa e enees Standardabweichung (sx2 > 0) von Stichprobe 2

XLiSt oo Liste fur x-Achsenposition (List 1 bis 26)

YLIiSt .o Liste fur y-Achsenposition (List 1 bis 26)

C-Level.....coooveeiiiiieee Konfidenzniveau (0 = C-Level < 1)

Pooled............coooviiiiiinnis Zusammenfassung On (aktiviert) oder Off (nicht aktiviert)

x (Verteilung).....ccovveeeeeeennn. Daten

o (Verteilung) ........ceeveeeeeen. Standardabweichung (o > 0)

u (Verteilung) .......coceevnneen. Mittelwert

A (Verteilung) ......oevveeeeeeeeee. Mittelwert

Lower (Verteilung).............. Untere Grenze

Upper (Verteilung).............. Obere Grenze

L.List (Verteilung)............... Liste far die Daten der unteren Grenze (List 1 bis 26)

U.List (Verteilung) .............. Liste fur die Daten der oberen Grenze (List 1 bis 26)

df (Verteilung) .......ccccueee.e. Freiheitsgrade (df > 0)

n:df (Verteilung) ................. Zahler Freiheitsgrade (positive ganze Zahl)

d:df (Verteilung) ................. Nenner Freiheitsgrade (positive ganze Zahl)

Numtrial (Verteilung).......... Anzahl der Versuche

p (Verteilung) ......cccoenens Trefferwahrscheinlichkeit im Einzelversuch (0 = p = 1)
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H Ausgabebedingungen

T eeeeeeereeeaaaaaaaa e e e e e e e e z-Ergebnis

) 2R p-Wert

Lo t-Ergebnis

K2 x2-Wert

Fo F-Wert

Proee e erwartete Beispielverweitung
P erwartete Beispielverweitung von Stichprobe 1
Do erwartete Beispielverweitung von Stichprobe 2

X et ——————— Mittelwert der Stichprobe

X et Mittelwert der Stichprobe 1
X2ttt Mittelwert der Stichprobe 2

S ettt ettt e e e e e Empirische Standardabweichung der Stichproben
ST 4 eeeeeeeee e e e e e Empirische Standardabweichung von Stichprobe 1
B2t eeeeeeea e e et Empirische Standardabweichung von Stichprobe 2
St Zusammengefasste Standardabweichung

Tl e Stichprobenumfang

Tl teeee e Umfang der Stichprobe 1
T Umfang der Stichprobe 2

Af e, Freiheitsgrade

e Konstante

Do Koeffizient

7 TP PPP T Standardfehler

T e Korrelationskoeffizient

T2 e Bestimmtheitsmaf3

LOWET i untere Grenze des Konfidenzintervalls

UPPer ... obere Grenze des Konfidenzintervalls
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9. Statistikformeln

M Test

Test

1-Stichproben Z-Test

2= (X = up)/(on)

2-Stichproben Z-Test

7= (X1 = Z)N(0 In1) + (0,9n5)

1-Prop-Z-Test

Z = (xXIn = po)ly po(1 = po)/n

2-Prop-Z-Test

7 = (xy/ny — x/n,)ly p(1 = p)(Ain, + 1/ny)

1-Stichproben--Test

t= (X — po)(s/V1)

2-Stichproben-z-Test
(zusammengefasst)

t= (X = X)A'sp°(1/n, + 1/n,)

Sp = \/((n1 - 1)5x12 + (ny — 1)Sx22)/(n1 +n,—2)
df=n,+n,-2

2-Stichproben- #-Test (nicht
zusammengefasst)

r= (X1 - )—cg)/\/sxf/m + Sx22/n2
df=1/(C?(n, —1) + (1 = C)*/(n, — 1))

C = (8¢ /(85" Iny + 85°1ny)

LinearReg-r-Test

2

b=

M-

1]
-

(- D)= FYE -5 a=y-bt

7

t=ry(n-2)/(1-r?

x?-GOF-Test

O;: Das i-te Element der
beobachteten Liste

i E;: Das i-te Element der
erwarteten Liste

O;j: Das Element in Zeile i, Spalte

, P 4 J der beobachteten Matrix
x-2-Weg-Test £ - ﬁ0~ éO--/ﬁ éO-- E;: Das Element in Zeile i, Spalte
R e B e R j der erwarteten Matrix
2-Stichproben- F-Test F=slsy

ANOVA-Test

F=MS/MSe MS =SS/Fdf MSe = SSe/lEdf

k

k
SS = ;ni (X; — X)? SSe =X (n; — 1)sx2

i=1

Fdf=k -1 Edf=;k1(ni—1)
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B Konfidenzintervall

Konfidenzintervall

Lower: untere Grenze des Konfidenzintervalls
Upper: obere Grenze des Konfidenzintervalls

1-Stichproben-Z-
Intervall

Lower, Upper = X ¥ Z(a./2) - o/Vn

2-Stichproben-Z-
Intervall

Lower, Upper = (X4 — X2) ¥ Z(0t/2) 0°Iny + 05°In,

1-Prop-Z-Intervall

Lower, Upper = xIn ¥ Z(0./2)\/1/n - (x/n - (1 = x/n))

2-Prop-Z-Intervall

Lower, Upper = (x1/n1 — x2/ny)
F Z(/2) (x1/nq - (1 = x1/n9)) /g + (xafnz - (1 — Xo/n2))/nz

1-Stichproben-z-Intervall

Lower, Upper = X F t,.1(0/2) - sx/Vn

2-Stichproben-z-Intervall
(zusammengefasst)

Lower, Upper = (X1 — X2) F tnyny-2 (0/2)y sp°(1/n4 + 1/n2)

Sp= \/((I’l1 —1)8y" + (1, — 1)8,,°)/(n, + ny — 2)

2-Stichproben-z-Test
(nicht
zusammengefasst)

Lower, Upper = (X1 — X2) F tqp(00/2) 8. 7/nq + 8.,°n2
df = 1/(C?(n, — 1) + (1 = C)?/(n, — 1))

C = (sxny)(8xy" 11y + .57 /ny)

o Signifikanzebene a =1 -[C-Level] C-Level: Konfidenzniveau (0 = C-Level < 1)
Z(o/2): oberer a/2-Punkt der Standard-Normalverteilung
tar (0/2): oberer o/2-Punkt der #-Verteilung mit df Freiheitsgraden
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B Verteilung (kontinuierlich)

Verteilung Wahrscheinlichkeitsdichte Kumulative Verteilung
Normal- “ 1 _(x—;;)2 0
= 20
verteilung P =Torne ¢ (0>0)
_dm

df + 1 ¥\ 2
Student-- " F(T) (1 +@)
Verteilung p\x) = df X X df

F(?)

Upper

N N p= J px)dx

Xz_ver—te”ung p(x) = Tf (?) X x\2 Xe 2 Lower
1"(?) (x=0)
r(”dl "2‘ ddf ) ndf gy _ndf + ddf
P = — e @—jﬁ)zﬁ (1 + L"f;dXX) \
F-Verteilung F(nz ) xl"(?[) if f
(x=0)
Verteilung Umkehrfunktion der kumulativen Verteilung
Upper oo Upper
Normal- p= J p(x)dx p= J p(x)dx p= J p(x)dx
. —oo Lower Lower
verteilung
tail = Left tail = Right tail = Central
Student-z-
Verteilung
¥2-Verteilung p= J p(x)dx
Lower

F-Verteilung
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H Verteilung (diskret)

Verteilung Wahrscheinlichkeit
Binomial-Verteilung px) =nCxp*(1=p)" = (x=0,1, coeeee ,n) n:Anzahl der Versuche
Poisson-Verteilung | p(y) = < X4 (t=0.1,2,.) A Mitelwert (1>0)

x‘/ ) ) )
Geometrische 3 1 B
Verteilung px)=p(1-p) (x=1,2,3,)
( ) _ MCx X N=MCn—-x

P = NChn
Hypergeometrische n: Anzahl der Elemente extrahiert aus Grundgesamtheit
Ver[ellung (O =X Ganzzahl)

M: Anzahl der Elemente in Attribut A (0 = M Ganzzahl)

N: Anzahl der Grundgesamtheitselemente

(n =N, M = N Ganzzahl)
. . . Umkehrfunktion der kumulativen

Verteilung Kumulative Verteilung Verteilung
Binomial-Verteilung

Upper X
p=2pW P=2pl)

Poisson-Verteilung

Geometrische v X
= X < X
Verteilung 2 x:gwg( ) P ; P()
Hypergeometrische e . =3 .
Verteilung p x=l§we€( ) p —,E)p( )
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Kapitel 7 Finanzmathematik

Wichtig!
* Die Berechnungsergebnisse und Graphen in diesem Menu sind nur als Referenzwerte zu
betrachten.

* Wenn Sie aktuelle Geldbewegungen oder Geldanlagen usw. berechnen wollen, missen Sie die
Berechnungen besonders sorgfaltig durchfiihren und die Ergebnisse prifen, um sie dann mit den
Berechnungen Ihres Geldinstitutes vergleichen zu kénnen.

* Ob Sie fir den aktuellen Geldbetrag (PV) einen positiven oder negativen Zahlenwert benutzen
oder ob z.B. der Stlckpreis eines Wertpapiers (PRC) positiv oder negativ erscheint, ist durch das
finanzmathematische Modell bestimmt, mit dem Sie Ihre Berechnungen durchfihren wollen.

1. Vor dem Ausfuhren finanzmathematischer
Berechnungen

Rufen Sie das Financial-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf. Es wird folgende
Eingangsbildschirmanzeige zur Finanzmathematik angezeigt.

Finanzmathematik 1 Finanzmathematik 2
B B Norml
Financial (1/2) Financial (2/2)
Fl:Simple Interest Fl:Cost/Sel/Margin
F2:Compound Interest F2:Days Calculation
F3:Cash Flow F3:Depreciation
F4:Amortization F4:Bond Calculation
F5:Conversion
F6:Next Page F6:Next Page
[SIMPLEJCOMPND] CASH JAHORTZNJCONVERT/NE=S| | COST ) DAYS JDEPREC] BOND ) =

* {SIMPLE} ... {Einfache Kapitalverzinsung}

e {COMPND} ... {Kapitalverzinsung mit Zinseszins}

e {CASH} ... {Geldumlauf/Cash-Flow (Investitionsrechnung)}

* {AMORTZN} ... {Tilgungsberechnungen (Amortisation)}

* {CONVERT]} ... {Zinssatz-Umrechnung}

» {COST} ... {Herstellungskosten, Verkaufspreis, Gewinnspanne}
* {DAYS} ... {Tages/Datums-Berechnungen}

* {DEPREC} ... {Abschreibungsberechnungen}

e {BOND} ... {Investment-Berechnungen}
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B Spezielle Einstellungspositionen

an~nnidentifiziert Standardeinstellungen.
e Payment (Zahlung)
* {BEGIN}/{END} ... Festlegung der Falligkeit {Beginn}/{Ende} der Zahlungsperiode

e Date Mode (Datumsmodus)

J {§/§§}/{360} ... Festlegung der Berechnung entsprechend einem Jahr mit {365 Tagen}/
{360 Tagen}

¢ Periods/YR. (Festlegung des Zahlungsintervalls)
e {Annual}/{Semi} ... {jahrlich}/{halbjahrlich}

e Graph Color (Grafikfarbe)
* {Black}/{Blue}/{Red}/{Magenta}/{Green}/{Cyan}/{Yellow} ... Festlegung der Randfarbe.

B Ergebnisanzeige als Financial-Grafik

Nach Abschluss einer Finanzberechnung kénnen Sie (Fg)(GRAPH) driicken, um die
Ergebnisse grafisch darzustellen, so wie unten dargestellt.

@ Norm1 E3

CASH

TIME

» Wéhrend der grafischen Anzeige driicken Sie (F1)(TRACE), um die Trace-Funktion
zu aktivieren, die zur Anzeige anderer Finanzwerte verwendet werden kann. Im Fall
z.B. der einfachen Kapitalverzinsung driicken Sie anschlieBend die Cursortaste @ zur
Anzeige von PV, ST und SFV. Wenn Sie die Taste @ driicken, werden die gleichen
finanzmathematischen Werte in umgekehrter Reihenfolge angezeigt.

e Driicken Sie bei angezeigtem Grafikbildschirm (58] (FORMAT) und andern Sie im
daraufhin erscheinenden Dialogfeld die Graphenfarbe. Die Farbeinstellung auf diesem
Dialogfeld ist auch unter ,Graph Color” in der Einstellanzeige vorhanden.

e Die Zoom-, Scroll- und Sketch-Funktionen sind im Financial-Men( nicht aktiv und somit
nicht benutzbar.

* Die folgenden Grafikeinstellanzeigen werden fir die grafische Darstellung im Financial-
Menl abgeschaltet: Axes, Grid, Dual Screen.

* Wenn die SET UP-Position Label: On voreingestellt ist, erscheinen in finanzmathematischen
Grafiken die Achsenbezeichnungen CASH (fur die vertikale Achse, Ein- oder Auszahlungen)
und TIME (horizontale Achse, Zeitpunkte einer Kontobewegung).

* Mit der Einstellung ,,Background® der Einstellanzeige kann ein Hintergrundbild der
Grafikanzeige im Financial-Men( angezeigt werden. Das Verfahren ist mit dem fir das
Graph-Men( identisch. Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im Abschnitt ,,Anzeigen
eines Graph-Hintergrundbilds® (Seite 5-10). Im Financial-Menus kénnen jedoch
Betrachtungsfenster-Operationen nicht durchgefihrt werden.

* Bei Anzeige eines Hintergrundbilds im Grafikbildschirm des Financial-Menus kann dessen
Helligkeit angepasst werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter ,Anpassen der
Helligkeit (Fade I/O) des Hintergrundbilds® (Seite 5-12).
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2. Einfache Kapitalverzinsung

Im Rechner werden zur einfachen Kapitalverzinsung folgende Formeln verwendet.

® Formel
365-Tage-Modus SI' = LX PV X i (l — 1% ) S7
365 100 n
- - r_ n_ . . I%) _
360-Tage-Modus  SI' = 360X PV Xi (l =550 IZV :
1%
SI=—=SI' SFV:

SFV = —(PV + SI)

: Zinsen
:Anzahl der Zinstage

Anfangskapital

: Jahreszinssatz

Endkapital (Grundkapital +

Zinsen)

Driicken Sie (F1)(SIMPLE) im Display Finanzmathematik 1, um das Eingabefenster fir die

Tilgungsberechnungen zu 6ffnen.

[F1)(SIMPLE)
Moo Anzahl der Zinsperioden (Tage)
1% ........ Jahreszinssatz

PV ... Anfangskapital

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenus sehen, um die entsprechende Berechnung auszufihren.

* {SI} ... {Einfache Kapitalverzinsung}
* {SFV} ... {Endkapital (Grundkapital + Zinsen)}

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie die folgenden Funktionsmenis, um zwischen den Eingabe- und

Ergebnisbildschirmen zu wechseln.
* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}

* {GRAPH} ... {Grafikbildschirm mit den
Berechnungsergebnissen}
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1% =0

PV =0

C SISV

E Norml 365 |
Simple Interest

SI =26.81506849

REPEAT
B Horm1] E3
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TIME




Nach dem Zeichnen eines Graphen kdnnen Sie die Taste (F1)(TRACE) driicken, um die
Trace-Funktion zu aktivieren und den Tilgungsverlauf entlang des Graphen abzulesen.

Bei jedem Druck auf Taste ® werden, sofern die Trace-Funktion aktiv ist, die
Berechnungsergebnisse in folgender Reihenfolge hintereinander sichtbar: Grundkapital
(Barwert) (PV) — Jahreszinssatz (SI) — Endkapital (einschlieBlich Zinsen) (SFV). Um die
Berechnungsergebnisse in umgekehrter Reihenfolge anzuzeigen driicken Sie die @-Taste.

Drlcken Sie die [EXT)-Taste, um zur Eingabebildschirmanzeige zurlickzukehren.

Kapitalverzinsung mit Zinseszins

Im Rechner werden zur Kapitalverzinsung mit Zinseszins folgende Formeln verwendet.

* PV, PMT, FV, n

s PV +BXFV
PV=— (X PMT+ B XFV) PMT =———""""—
log (1+ iS) x PMT — FV X i
= - PV+ax PMT (1+ iS) X PMT + PV X i
= .
p log (1+ 1)
1%=0
PV=—(PMT xn+FV) PMT=_@
__ __PV+FV
FV =—(PMTxn + PV) n=-LVAF
o=(1+ix58)x 1_.ﬂ,ﬂ:(1 +i)”
l
Q roreeree Paymerignd B i, (P/Y = C/Y = 1)
g (Einstellanzeige) | 100
- L= cly
S [T Payment : Begin N
(Einstellanzeige) (50 [C/Y]) 1.....(andernfalls)
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]/ %
i (Jahreszinssatz)

i (Jahreszinssatz) wird entsprechend des Newton-Verfahrens berechnet.
PV+oaxPMT +BxFV=0

Um I % von i (Jahreszinssatz)

EX 100 i (PlY =ClY =1)
1% = oy
(1+ )" =1} x C/Y x 100... (andernfalls)
Moo Anzahl der Verrechnungsperioden  FV......... Endkapital
1% ......... Jahreszinssatz P/Y ........ Anzahl der Ratenzahlungen pro Jahr
PV.... Anfangskapital Cc/Y..... Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr

PMT...... Zahlung

» Guthaben werden durch ein positives Vorzeichen (+) gekennzeichnet, wahrend Sollbetrage
mit einem negativen Vorzeichen (-) versehen sind.

Driicken Sie (F2)(COMPND) im Display Finanzmathematik 1, um das Eingabefenster fir die
Tilgungsberechnungen zu 6ffnen.

@ (COM PND) |E| Horm]]
Compound Interest

1% =0
PV =0
PMT=0
FV =0
P/¥=12 N

[C/Y=12 |

Noerinnnnnnn Anzahl der Verrechnungsperioden
1% ... Jahreszinssatz

PV ... Grundkapital (Kreditbetrag im Fall eines Darlehens, Einzahlungsbetrag im Fall einer
Kapitalanlage)

PMT ..... Rate (Ratenzahlbetrag im Fall eines Darlehens, Sparrate im Fall einer Kapitalanlage)

FV ... Endkapital (H6he der Restschuld im Fall eines Darlehens, Einzahlungen plus Zinsen
im Fall einer Kapitalanlage)

PIY ... Anzahl der Ratenzahlungen pro Jahr
ClY ... Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr
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Wichtig!
Eingabewerte

Ein Zeitraum (n) wird mit einem positiven Wert dargestellt. Entweder der Wert fir das
Grundkapital (PV) oder der Wert fir das Endkapital (F'V) ist als positiv anzunehmen, wéhrend
gleichzeitig der andere Wert (PV oder FV) als negativ in die Berechnung eingeht.

Rechengenauigkeit

Dieser Rechner ermittelt Zinssatze mit Hilfe des Newton-Verfahren, wodurch die Genauigkeit
der erhaltenen ungefahren Werte von verschiedenen Rechenbedingungen abhéangt. Deshalb
sollten Zinssatzberechnungen, die mit diesem Rechner ausgefiihrt werden, unter Beachtung
der oben genannten Einschradnkungen verwendet und die Ergebnisse Uberprift werden.

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenus sehen, um die entsprechende Berechnung auszufuhren.

* {n} ... {Anzahl der Verrechnungsperioden}

* {I1%} ... {Jahreszinssatz}

* {PV} ... {Anfangskapital} (Darlehen: Darlehensbetrag, Kapitalanlage: Anfangskapital)
* {PMT} ... {Zahlung} (Darlehen: Rate, Kapitalanlage: Zahlungsbetrag)

* {FV} ... {Endkapital} (Darlehen: Restschuld, Kapitalanlage: Grundkapital + Zinsen)

* {AMORTZN} ... {Tilgungsberechnungen (Amortisation)}

B Norm]]
Compound Interest

1% =6.170664177

REPEAT]

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie die folgenden Funktionsmenus, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechseln.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe} El Forad
* {AMORTZN} ... {Tilgungsberechnungen (Amortisation)}

* {GRAPH} ... {Grafikbildschirm mit den
Berechnungsergebnissen}

CASH

TIME

Nach dem Zeichnen eines Graphen kdnnen Sie die Taste (F1) (TRACE) driicken, um die
Trace-Funktion zu aktivieren und den Tilgungsverlauf entlang des Graphen abzulesen.

Drlcken Sie die [EXT]-Taste, um zur Eingabebildschirmanzeige zurlickzukehren.
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4. Cashflow-Berechnungen
(Investitionsrechnung)

Dieser Rechner benutzt die Barwertmethode (DCF) um eine Investition unter Beachtung des
gesamten Cashflow in einer festen Zins- und Zahlungsperiode zu bewerten. Der Rechner
kann die folgenden vier Arten von Investitionen bewerten.

* Nettoanfangswert (NPV)

* Nettoendwert (NFV)

* Interner Zinssatz zum Null-Nettobarwert (/RR)
* Rickzahlungsperiode (PBP)

Ein Cashflow-Diagramm der nachstehenden Art veranschaulicht die einzelnen
vorzeichenbehafteten Kapitalfllisse.

CFs CF7

cF. CFe CFs
4

CF1

CFo

Entsprechend dieser Grafik wird das eingesetzte Anfangskapital dargestellt durch CFo. Der
Kapitalriickfluss nach einem Jahr wird dargestellt durch CF1, nach zwei Jahren durch CF>,
usw.

Die Investitionsrechnung wird verwendet, um eine klare Aussage dartber zu finden, ob eine
Investition rentabel (gewinnbringend) ist, was ja die Zielstellung einer Investition ist.

® NPV

, 1 %
NPV = CFo + CF{+-(ﬂ? + CT? + ...+ CF, G= °>
1+ (1+0)? (1+0)° (1+ )" 100

n: natlrliche Zahl bis 254

e NFV
NFV=NPVx(1+i)"

® /|RR
CF+ CF> CFs CF

0=CF + ...
E T S T CR A P R F I

In dieser Formel gilt NPV = 0, und der Wert fur IRR ist gleich i x 100. Es wird jedoch darauf
hingewiesen, dass sich unbedeutende Rundungsfehler in einzelnen Summanden durch die
Teilschritte der Berechnung aufsummieren kénnen, so dass NPV mit dem berechneten i
niemals exakt Null sein wird. Je genauer IRR berechnet wird, desto genauer wird sich NPV
dem Wert Null ndhern.
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O oo (CFoz0)

n-— ... (andernfalls)
NPVn+1 - NPVn

NPVa= Y, _CIE

K=o (140

n: kleinste positive ganze Zahl, die die Bedingungen NPVn = 0, NPVn+1 2 0 oder 0 erfillt.

Drlcken Sie (F3)(CASH) im Display Finanzmathematik 1, um das Eingabefenster fiir die Cash

Flow-Berechnungen zu 6ffnen.
(F3) (CASH)

I% ... Zinssatz
Csh....... Liste fur Cashflow-Daten

El Morm]]
Cash Flow
Csh=List 1

NPV ][ IRR_J[ PBP JL NFV ISP INE

Falls Sie noch keine Daten in eine Datenliste eingegeben haben, driicken Sie (F5)(»LIST) und

geben Sie die Werte in eine Liste ein.

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenus sehen, um die entsprechende Berechnung auszufihren.

* {NPV} ... {Nettoanfangswert}

* {IRR} ... {Interner Zinssatz zum Null-Nettobarwert}
* {PBP} ... {RUckzahlungsperiode}

* {NFV} ... {Nettoendwert}

e {PLIST} ... {Eingabe von Daten in eine Liste}

e {LIST} ... {Legt eine Liste fest}

|E| Horm]]

Cash Flow
NPV=9610.156175

REPEAT

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie die folgenden Funktionsmenis, um zwischen den Eingabe- und

Ergebnisbildschirmen zu wechseln.
* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}

* {GRAPH} ... {Grafikbildschirm mit den
Berechnungsergebnissen}

@ Norm1

CASH | |

TIME

Nach dem Zeichnen eines Graphen kénnen Sie die Taste (F1)(TRACE) driicken, um die
Trace-Funktion zu aktivieren und den Tilgungsverlauf entlang des Graphen abzulesen.

Driicken Sie die [Exm)-Taste, um zur Eingabebildschirmanzeige zuriickzukehren.
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5. Tilgungsberechnungen (Amortisation)

Der Rechner kann dazu benutzt werden, um den jeweiligen Tilgungsanteil sowie Zinsanteil der
Zahlungsrate (z.B. Monatsrate) zu berechnen, damit Sie einen entsprechenden Tilgungsplan
mit der jeweiligen Restschuld aufstellen kénnen.

e Formel
A
u o
Rate (Betrag 1
einer einzelnen ]
Zahlung im .
Tilgungsverlauf)
N
m \
v \

T PM1....oiii PM2.......... Letzte
Zeitpunkte der Falligkeit einer Rate

a: Zinsanteil in der Rate zum Zeitpunkt PM1 (INT)
b: Tilgungsanteil in der Rate zum Zeitpunkt PM1 (PRN)
c: verbleibende Restschuld nach der Rate zum Zeitpunkt PM2 (BAL)

A

Rate (Betrag - el
einer einzelnen \\§
Zahl [ NN
Tﬁgul;ng%\llrgrlauf) §S§§§§§
m §QSQ§§%
A 4 N\ ;\§;\§\&\
| IO PM1............... PM2............. Letzte

Zeitpunkte der Falligkeit einer Rate

d: Gesamttilgungsanteil der Raten vom Zeitpunkt PM1 bis zum Zeitpunkt PM2 (ZPRN)
e: Gesamtzinsanteil der Raten vom Zeitpunkt PM1 bis zum Zeitpunkt PM2 (ZINT)
*a + b = Rate (Betrag einer einzelnen Zahlung, PMT)

a . INTem1 = |BALpwi-1 X i | X (PMT sign)
b : PRNevi = PMT + BALpPmi-1X i
¢ : BALpv2 = BALpPv2-1 + PRNPm2

d: > PRN = PRNewi + PRNewist + ... + PRNewe

PM1

¢ : 3% INT = INTews + INTewsst + ... + INTeue

PM1
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» .End“ (Ende), ausgewahlte Einstellung im Payment-Einstellbildschirm: BALo = PV

* ,Begin“ (Beginn), ausgewahlte Einstellung im Payment-Einstellbildschirm: INT+ = 0 und
PRN1 = PMT

¢ Interne Umrechnung der Zinssatze (zwischen Nominalzins und Effektivzins)

Der Nominalzinssatz (der vom Anwender eingegebene [%-Wert, Jahreszinssatz) wird in den
effektiven Zinssatz (I%') einer Ratenperiode (Effektivzins) umgerechnet, wenn die Anzahl der
jahrlichen Ratenzahlungen von der Anzahl der Zinsberechnungsperioden abweicht.

1% [PIY]

1% = (1+ —L " _41 100
= 0 o xcry’ %

Nach der Umrechnung des Nominalzinssatzes in den internen relativen Zinssatz wird die
folgende Darstellung fir i dann auch in allen weiteren Berechnungen genutzt.

i=1%'+100

Drlcken Sie (F4(AMORTZN) im Display Finanzmathematik 1, um das Eingabefenster fur die
Tilgungsberechnungen zu 6ffnen.

(AMORTZN) |E| Horm]]

Amortization
PM1=0
PM2=0
n =0
1% =0
PV =0
PMT=0 N
FV =0
P/Y=12
C/Y=12

PM1....... Index1, erster Betrachtungszeitpunkt zwischen 1 und n

PM2....... Index1, zweiter Betrachtungszeitpunkt zwischen 1 und n

o, Raten

% ... Zinssatz

PV ... Anfangskapital

PMT ... Rate (Ratenzahlbetrag)

FV ... Restschuld nach der Schlussrate (Endkapital)
PIY ... Anzahl der Ratenzahlungen pro Jahr

ClY ... Anzahl der Verzinsungsperioden pro Jahr
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Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenis sehen, um die entsprechende Berechnung auszufiihren.

* {BAL} ... {verbleibende Restschuld nach der Rate zum Zeitpunkt PM2}

* {INT} ... {Zinsanteil in der Rate zum Zeitpunkt PM1}

* {PRN} ... {Tilgungsanteil in der Rate zum Zeitpunkt PM1}

* {ZINT} ... {Gesamtzinsanteil der Raten vom Zeitpunkt PM1 bis zum Zeitpunkt PM2}

* {XPRN} ... {Gesamttilgungsanteil der Raten vom Zeitpunkt PM1 bis zum Zeitpunkt PM2}
* {COMPND} ... {Bildschirm ,Kapitalverzinsung mit Zinseszins“}

@ Norm1
Amortization
PRN=-525,2603348

REPEAT! COMPND,

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie die folgenden Funktionsmenus, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechseln.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe} B
* {COMPND} ... {Bildschirm ,Kapitalverzinsung mit
Zinseszins“} __ CASH
* {GRAPH]} ... {Grafikbildschirm mit den _—
Berechnungsergebnissen} _.TIME

Nach dem Zeichnen eines Graphen kénnen Sie die Taste (F1)(TRACE) drlcken, um die
Trace-Funktion zu aktivieren und den Tilgungsverlauf entlang des Graphen abzulesen.

Durch das erstmalige Driicken von (F1)(TRACE) werden INT und PRN angezeigt, wenn
n = 1. Bei jedem Dricken von ® werden INT und PRN angezeigt, wenn n =2, n = 3, und so
weiter.

Driicken Sie die [Exm)-Taste, um zur Eingabebildschirmanzeige zuriickzukehren.



6. Zinssatz-Umrechnung

In diesem Abschnitt wird die Umrechnung des Nominalzinssatzes (pro Jahr) in den jahrlichen
Effektivzinssatz und umgekehrt beschrieben.

¢ Formel
EFF = |:(1 + APR—MOO) —1} x 100 APR : Jahreszinssatz (in %)
n EFF : jahrlicher Effektivzinssatz
(in o/o)
n . Anzahl der Zinsperioden

EFF

1
W) —1:| x nx100

APR = |:(1 +

Drlcken Sie (F5)(CONVERT) im Display Finanzmathematik 1, um das Eingabefenster fiir die
Zinssatz-Umrechnung zu 6ffnen.

(F5) (CONVERT) B
Conversion
Mo Anzahl der Zinsperioden A
1% ......... Zinssatz ’

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenus sehen, um die entsprechende Berechnung auszufihren.

* {EFF} ... {Umrechnung des Nominalzinssatzes in den jahrlichen Effektivzinssatz}
* {PAPR} ... {Umrechnung des jahrlichen Effektivzinssatzes in den Nominalzins}

|E| Horm]]

Conversion
EFF=12.550881

REPEAT!

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie das folgende Funktionsmeni, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechseln.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}
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7. Herstellungskosten, Verkaufspreis,
Gewinnspanne

Herstellungskoten, Verkaufspreis oder Gewinnspanne kénnen durch Vorgabe der jeweils
anderen zwei GréBen mit dem Rechner ermittelt werden.

e Formel
MRG
CST = SEL (1— W) CST : Herstellungskosten
OST SEL : Verkaufspreis
— B MRG : Gewi
SEL 1_MRG ewinnspanne
100
oy _[1_ CST)
MRG(%) =(1- <37 100

Driicken Sie (F1)(COST) im Display Finanzmathematik 2, um das Eingabefenster flr die
Tilgungsberechnungen zu 6ffnen.

(l>) @ (COST) |E| Horm1]
Cost/Sel/Margin
Cst......... Herstellungskosten oy
Sel......... Verkaufspreis Mrg=0
Mrg........ Gewinnspanne

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenus sehen, um die entsprechende Berechnung auszufuhren.

* {COST} ... {Herstellungskosten} B ]
« {SELL} ... {Verkaufspreis} Cost/Sel/Margin

* {MARGIN} ... {Gewinnspanne}

REPEAT!

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie das folgende Funktionsmeni, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechseln.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}
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8. Tages/Datums-Berechnungen

Sie kénnen die Anzahl der Tage zwischen zwei Datumsvorgaben berechnen (Anzahl der
Zinstage), oder Sie kénnen eine zukunftige oder zurickliegende Datumsangabe in der Form
ermitteln, dass Sie ausgehend von einem vorgegebenen Datum eine bestimmte Anzahl von
(Zins-)Tagen vorwarts oder zurlick rechnen.

Drlcken Sie (F2)(DAYS) im Display Finanzmathematik B Rorn] [355]
' i - Days Calculation
2, um das folgende Elng_;_abefenster zur Zinstage- oder 7 =01IMOIDIO9TY (WED)
Datumsberechnung zu 6ffnen. d2 =01M01D1997Y (WED)
9 (>) ED(DAYS) .
di.......... Datum 1
[ PRD |[di+D [ di-D]
az2.......... Datum 2
D Anzahl der Tage
Um ein Datum einzugeben, markieren Sie zuerst d1 B RorT ] [365]
oder d2. Beim Drlcken einer Zahlentaste zur Eingabe Input a Date
des Monats wird ein Eingabebildschirm wie der unten __ Month

abgebildete angezeigt.

M[1~12]: 8l

[ PRD |[ d+D J[d1-D]

Zur Eingabe von Monat, Tag und Jahr driicken Sie nach jeder Eingabe die [exg-Taste.

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenus sehen, um die entsprechende Berechnung auszufihren.

* {PRD} ... {Anzahl der Tage von d1 bis d2 (d2 — d1)}
e {d1+D} ... {d1 plus eine Anzahl D von Tagen (d1 + D)}
e {d1-D} ... {d1 minus eine Anzahl D von Tagen (d1 — D)}

* Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie das folgende Funktionsmenu, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechsein.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}

* Die Einstellanzeige kann dazu verwendet werden, um entweder das 365-Tage-Jahr oder
das 360-Tage-Jahr fur die weiteren finanzmathematischen Berechnungen voreinzustellen.
Die Zinstage- oder Datumsberechnungen werden in Ubereinstimmung mit dem
voreingestellten 360- bzw. 365-Tage-Jahr realisiert, jedoch kann im 360-Tage-Modus keine
Datumsberechnung ausgefihrt werden: Falls Sie es trotzdem versuchen, kommt es zu
einem Fehler aufgrund eines nicht Ubereinstimmenden Typs.

(Datum) + (Anzahl der Zinstage)
(Datum) — (Anzahl der Zinstage)
* FUr die Berechnung zuléssig ist folgender Zeitbereich: 01.01.1901 bis 31.12.2099.
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¢ Berechnungen im 360-Tage-Modus (30/360-Tage-Modus)

Nachstehend wird beschrieben, wie die Berechnungen ausgefihrt werden, wenn der 360-Date
Mode in der Einstellanzeige voreingestellt wurde.

» Sind d1 und d2 beide der letzte Februartag (in der Regel der 28. Februar, in einem
Schaltjahr der 29. Februar), dann gilt d2 als 30. Tag.

* Ist d1 der letzte Februartag, dann gilt d1 als 30. Tag.

* Ist d2 der 31. Tag eines Monats und d1 der 30. oder 31. Tag eines Monats, dann gilt d2 als
30. Tag.

* Ist d1 der 31. Tag eines Monats, dann gilt d1 als 30. Tag.

9. Abschreibung

Mit der Abschreibungsfunktion (Depreciation) kénnen Sie den Betrag berechnen, der in der
Gewinnermittlung eines Unternehmens als Aufwand in einem bestimmten Jahr bericksichtigt
werden kann.

» Mit diesem Rechner kénnen die folgenden vier Arten von Abschreibungsberechnungen
durchgefihrt werden: lineare Methode (straight-line, SL), fester Prozentsatz (fixed-percent,
F'P), digital (sum-of-the-years’-digits, SYD) und degressiv (declining-balance, DB).

* Mit jedweder der obigen Methoden kann die Abschreibung fir einen bestimmten Zeitraum
berechnet werden. Eine Tabelle und eine Grafik des abgeschriebenen Betrags und nicht
abgeschriebenen Betrags im Jahr ;.

e Lineare Methode (SL)

(PV-FV) {Y-1} SL; : Abschreibungsbetrag fir das jte
SLi = * 2 Jahr
(PV-FV) n : Nutzungsdauer
SL; = T a PV . Ausgangskosten
(PV-FV) 12—-{y-1} FV . Restbuchwert
SLust = n 3 12 J : Jahr fur die Berechnung des
Abschreibungsbetrags
({¥=1}#12) Y-1 : Anzahl der Monate im ersten Jahr
der Abschreibung

® Fester Prozentsatz (FP)

1% _ {Y-1} FP; : Abschreibungsbetrag fir das jte
FPi =PV X 1OOX 12 Jahr
1% RDYV; : restlicher abschreibbarer Wert

FP;=(RDV1 + FV) x 100 (remaining depreciable value) am

Ende des jten Jahres
FPuwi=RDV: ({Y=1}#12) I% : Abschreibungsrate
RDV1 =PV —FV— FP1
RDV;= RDVi1— FP;

RDVii =0  ({Y-1}212)
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¢ Digitale Methode (SYD)

_n(n+1) L {r=1y
2= "5 T
7' = (n' ganzzahligen Teil + 1)(n' ganzzahligen Teil + 2*r' Bruchteil)
B 2
_n {Y-1}
SYD: = — ><. 5 (PV=FV)
SYD; = (" _Z],+2 )(PV—FV—SYD))  (j#1)
SYDni1 = ( ”_(”Zﬂ )(PV— FV— SYD1) X w ({¥=11£12)

RDV1 = PV—FV—SYD1
SYD; : Abschreibungsbetrag flr das jte
RDV;= RDV;-1 — SYD; Jahr
RDV;: restlicher abschreibbarer Wert
(remaining depreciable value) am
Ende des jten Jahres

e Degressive Methode (DB)

1% Y—1 DB; : Abschreibungsbetrag fur das jte
DB =PV><W>< E Jahr
RDVi: restlicher abschreibbarer Wert
RDV1 =PV —FV— DB: (remaining depreciable value) am
1% Ende des jten Jahres

DBj = (RDVi-1 + FV) X

100n I% : Abschreibungsfaktor
RDV/' = RDVj—1 - DB./'

DB..1 = RDV,  ({Y=1}#12)

RDV1 =0 ({¥=13#12)

Driicken Sie (F3)(DEPREC) im Display Finanzmathematik 2, um das folgende Eingabefenster
zur Abschreibungsberechnung zu 6ffnen.

(F8) (™) (F3) (DEPREC) B

Depreciation

n =5

1% =25

PV =12000

FV =0

i =1

Y-1=12
SL_|IEPSYD )L DB ]

Neveeeeannn. Nutzungsdauer

% ......... Abschreibungsrate bei der Methode mit dem festen Prozentsatz (FP),
Abschreibungsfaktor bei der degressiven Methode (DB)

PV... Ausgangskosten

FV..... Restbuchwert

) PO Jahr fir die Berechnung des Abschreibungsbetrags
Y-1.. Anzahl der Monate im ersten Jahr der Abschreibung
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Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden

Funktionsmenis sehen, um die entsprechende Berechnung auszufiihren.

* {SL} ... {Berechnung der Abschreibung fir das Jahr j unter Verwendung der linearen

Methode}

* {FP} ... {FP} ....{Berechnung der Abschreibung fur das Jahr j unter Verwendung der
Methode mit dem festen Prozentsatz}

{1%}

..... {Berechnung der Abschreibungsrate}

* {SYD} ... {Berechnung der Abschreibung fir das Jahr j unter Verwendung der digitalen

Methode}

 {DB} ... {Berechnung der Abschreibung fur das Jahr j unter Verwendung der degressiven

Methode}

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

El Norm1

REPEAT

Depreciation
SYD=4000

TABLE]

{SYD}

Norm1]

% i f T TE

El Norm1) El
Depreciation
3 SYD RDV
4000 8000

2 3200 4800

3 2400 2400

4 1600 800

y |

REPEAT]

{SYD} - {TABLE}

Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie das folgende Funktionsmenu, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechseln.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}
e {TABLE} ... {Anzeige der Tabelle}
* {GRAPH} ... {Grafikbildschirm mit den Berechnungsergebnissen}

10. Anleihenberechnungen

Mit Anleihenberechnungen (Bond calculation) kénnen Sie den Kaufpreis oder die
Jahresrendite einer Anleihe berechnen.

{SYD} - {GRAPH}

Bevor Sie Anleihenberechnungen ausfihren kénnen, missen Sie in der Einstellanzeige
die Einstellungen fur ,Date Mode® (Datumsmodus) und ,Periods/YR.“ (Festlegung des
Zahlungsintervalls) (Seite 7-2) vornehmen.

e Formel

A

A

Ausgabedatum

Kaufdatum (d1)
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PRC : Preis pro $ 100 des Nennwerts

CPN : Kuponrate (in %)

YLD : Jahresrendite (%)

A :aufgelaufene Tage

M : Anzahl der Kuponzahlungen pro Jahr (1 =jahrlich, 2 = halbjéhrlich)

N : Anzahl der Kuponzahlungen zwischen Abrechnungstag und Falligkeitstag
RDYV : Ricknahmepreis oder Call-Preis pro $ 100 des Nennwerts

D : Anzahl der Tage im Kuponzeitraum, wenn Abrechnung stattfindet

B : Anzahl der Tage vom Abrechnungstag bis zum n&chsten Kuponzahlungstag =D - A
INT : aufgelaufener Zins

CST : Preis einschlieBlich Zins

 Fir einen Kuponzeitraum oder weniger bis zur Ricknahme

CPN
RDV + ——
M A CPN
PRC = - +( _x_)
B YLD/100 D M
1+ (—x —)
D M

* FUr mehr als einen Kuponzeitraum bis zur Ricknahme

CPN
RDV N M A CPN
PRC = - -2 X
YLD/1 OO (N-1+B/D) k=1 YLD/1 00 (k—1+B/D) D M
1+ ——) 1+ —)
M M
A CPN
INT = — —XxX—— CST = PRC + INT
D M

¢ Jahresrendite (YLD)
Die Jahresrendite (YLD) wird mit dem Newton-Verfahren berechnet.

Drlcken Sie (F4(BOND) im Display Finanzmathematik 2, um das Eingabefenster fir die
Anleihenberechnung zu 6ffnen.

(D)(BOND) E Norin]] [Annu] 365 |
Bond Calculation
dl =01MO1D1997Y (WED)
d2 =01M01D1997Y (WED)
RDV=0
CPN=0
PRC=0
YLD=0
[(PREI[YLD
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di.......... Kaufdatum (Monat, Tag, Jahr)

az.......... Rucknahmedatum (Monat, Tag, Jahr)

RDV ...... Ricknahmepreis pro $ 100 des Nennwerts

CPN...... Kuponrate

PRC ...... Preis pro $ 100 des Nennwerts

YLD ... Jahresrendite

* Fur die Berechnung zuléssig ist folgender Zeitbereich: 1.1.1902 bis 31.12.2097.

Nachdem Sie die Vorgabewerte eingegeben haben, werden Sie eines der folgenden
Funktionsmenis sehen, um die entsprechende Berechnung auszufiihren.

* {PRC} ... {Berechnung des Anleihenpreises (PRC), des aufgelaufenen Zinses (INT) und der
Kosten der Anleihe (CST)}

* {YLD} ... {Berechnung der Rickzahlungsrendite}

Ausgabebeispiel fur Rechenergebnis

B [Annu[ 365 | B [Annu[ 365 | B [Annu[ 365 |
PReo- 101 Bs45718 PRDS 1065 2t Ion
=- . = PRD
INT=0 CASH =3 _
CST=-101.5545715 2 & i 2 2 =0 D
=365 T
TIME D =385 TL' e
REPEAT]
{PRC} {PRC} - {GRAPH} {PRC} - {(MEMO}

Falls Eingabewerte nicht korrekt sind, erscheint eine Fehlermeldung.

Verwenden Sie das folgende Funktionsmeni, um zwischen den Eingabe- und
Ergebnisbildschirmen zu wechseln.

* {REPEAT]} ... {Bildschirmanzeige zur Parametereingabe}
* {GRAPH} ... {Grafikbildschirm mit den Berechnungsergebnissen}
* {(MEMO} ... {Anzeige der in Berechnungen verwendeten Anzahl der Tage}

MEMO-Anzeige
* Die einzelnen Positionen in der MEMO-Anzeige haben folgende Bedeutung:
PRD ... Anzahl der Tage von d1 bis d2

N......... Anzahl der Kuponzahlungen zwischen Abrechnungstag und Falligkeitstag

A, aufgelaufene Tage

B...... Anzahl der Tage vom Abrechnungstag bis zum n&chsten Kuponzahlungstag (D-A)
D ... Anzahl der Tage im Kuponzeitraum, wenn Abrechnung stattfindet
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* Bei jedem Driicken von [Exg, wahrend die MEMO-Anzeige aktiv ist, wechselt die Anzeige des
Kuponzahlungstags (CPD) vom Rucknahmejahr zum Kaufjahr und wieder zurlck. Dies trifft
nur dann zu, wenn als Einstellung fir ,Date Mode* (Datumsmodus) in der Einstellanzeige
»365“ ausgewahlt wird.

|E| Horm1| MEIE
Bond Calculation
CPD=01M01D2012Y (SUN)

11. Finanzmathematik unter Verwendung von
Funktionen

Sie kénnen mit speziellen Funktionen im Menu Run-Matrix oder Program Berechnungen
durchfihren, die mit finanzmathematischen Berechnungen im Menu Financial identisch sind.

Beispiel Berechnen Sie den Gesamtzins und das Schuldenkapital fiir ein
Darlehen von $ 300 mit einer Laufzeit von 2 Jahren (730 Tage) bei einem
einfachen Jahreszinssatz von 5 %. Verwenden Sie die Einstellung ,,365*
fir Date Modus.

1. Rufen Sie das Run-Matrix-MenU aus dem Hauptmeni heraus auf.
2. Drucken Sie die folgenden Tasten.

(7 (E6) (™) (F6) (™) (2 (FINANCE)* B
EN(SIMPLE)FI(SH @ E @ & E & Smpl—SI(730’5’300)_30ﬂ|
BIOIOIR)EE
FEEVZDEAO0ONEO0EODOO =
EXE Smpl_SI(730,5,300) o
Smp1_SFV(730,5,300)
~330
[
| ST [SFV]

* Math-Ein-/Ausgabemodus. Im linearen Ein-/Ausgabemodus ist folgender Vorgang
anzuwenden: (Fe) (>) (Fe) (™) [Fe) (>>) [F1) (FINANCE).

« Verwenden Sie die Einstellanzeige des Financial-Mendis (i) (N (SET UP)) zum Andern
der Einstellung fir ,Date Mode*®. Sie kbnnen auch mit speziellen Befehlen (DateMode365,
DateMode360) im Program-MenU die Einstellung andern.

* Ausfuhrliche Informationen zur Verwendung der Finanzmathematikfunktionen und ihrer
Syntax finden Sie unter ,Finanzmathematik in einem Programm® (Seite 8-49).
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Kapitel 8 Programmierung

Wichtig!
Die Eingabe im Program-Men( erfolgt immer unter Verwendung des linearen Ein-/Ausgabemodus.

1. Grundlegende Programmierschritte

Befehle und Berechnungen werden sequentiell ausgefihrt.

1. Rufen Sie das Program-Men( aus dem Hauptmeni heraus auf. Wenn Sie dies 6ffnen,
erscheint im Display eine Programmliste.

E2:)
Ppogram List

Gewéhltes Programm 52

; . - MGRAPHICS B8
(die @ - und @ -Tasten TMEASURE 36
verwenden, um den Cursor =88$SNARY gg
zu verschieben) TR IANGLE 112

W30 EDIT DELETEIDEL-ALL B |

Dateien sind in alphabetischer Reihenfolge angeordnet.
2. Legen Sie einen Dateinamen fest.
3. Geben Sie Ihr Programm im Programmeditor ein.

4. FUhren Sie das Programm aus.
* Die Zahlenwerte rechts von der Programmliste geben die Anzahl der Byte an, die von jedem

Programm belegt werden.

* Ein Dateiname kann bis zu acht Zeichen lang sein.

* Sie kénnen die nachfolgenden Zeichen in einem Dateinamen verwenden: Abis Z, {, },’, ~, 0
bis 9.

* Fir das Abspeichern eines Dateinamens werden 32 Byte Speicherplatz bendtigt.

Beispiel Zu berechnen sind die Oberflache (cm?) und das Volumen (cm?) von drei
regelméBigen Oktaedern mit den jeweiligen Seitenlangen 7, 10
bzw. 15 cm.

Speichern Sie die Berechnungsformel unter dem Dateinamen OCTA.

Die Formeln fur die Berechnung der Oberflache S und des Volumens V eines
regelmaBigen Oktaeders mit der Kantenléange A lauten wie folgt:

V2
S =2V3 A% V=TA3
y _—
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@ [Ny Program

@ EJ(NEW)()(0) (i) (C) () (T) D (A) e

Q@ (strr) (rs) (PRGM) (F3) (?) (=) () (%67 (A) (F8) () (F5) ()
@ X @ @ )E) X @ €D (A) @3 [E6) (>) [F8 (>) FE (4)
G (3 (v ) (2 3 @) X @6 €D (A) (A B

@ (F1)(EXE) oder ?
7
(7] [Exg (Wert von A) SfirA=7 169.7409791
59 ViirA=7 161.6917506
EEJEE .
D 0Ed SfirA=10 346.4101615
& Vfir A= 10 471.4045208
EEJEE I
DEEY SfirA=15 779.4228634
B Vfir A= 15 1590.990258

* Wenn Sie dricken, wahrend das Endergebnis des Programms angezeigt wird, wird
das Programm beendet.

* Sie kénnen ein Programm auch im Run-Matrix-MenU ausfuhren, indem Sie Folgendes
eingeben: Prog "<Dateiname>" [exg).

* Wenn Sie [xg drlicken, wahrend das Ergebnis eines mit dieser Methode ausgefiihrten
Programms angezeigt wird, wird das Programm erneut ausgefihrt.

* Es kommt zu einer Fehlermeldung, wenn das mit Prog "<Dateiname>" angegebene
Programm nicht gefunden werden kann.

2. Program-Menu-Funktionstasten

e Dateilisten-Funktionsmenu

Nur die Funktionsunterments {NEW} und {LOAD} werden angezeigt, wenn keine
Programmdateien im Speicher vorhanden sind.

* {EXE}/{EDIT} ... {Ausfuhren}/{Editieren} eines Programms

* (NEW;} ... {Neues Programm}

* {(DELETE}/{DEL-ALL} ... L6schen {eines bestimmten Programms}/{aller Programme}
« {SEARCH}/{RENAME]} ... {Suche}/{Anderung} eines Dateinamens

* {SAVE . AS} ... speichert das Programm als Textdatei

* {LOAD} ... konvertiert die Textdatei in ein Programm und speichert es

* {3} ... schutzt ein Programm mit einem Passwort oder hebt den Passwortschutz auf
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e Wenn Sie einen Dateinamen festlegen
* {RUN}/{BASE]} ... Programmeingabe fir {allgemeine Berechnung}/{Zahlensystem}
e {3} ... {Vergabe eines Passwortes fir das Programm}
* {SYMBOL} ... {Symbolmen(}

e Wenn Sie ein Programm eingeben (F1)(RUN) ... Voreinstellung
* {TOP}/{BOTTOM} ... {Beginn}/{Ende} eines Programms
* {SEARCH} ... {Suche}
e {MENU} ... {Modus-Men(}

* {STAT}/{MAT}/{LIST}/{GRAPH}/{DYNA}/{TABLE}/{RECURSION}
... {Statistik}/{Matrix}/{Listen}/{Grafik}/{Dynamisches Grafik}/{Tabellen}/{Rekursions}-
Men(

* {A<=a} ... {Umschaltung zwischen Eingabe mit GroBbuchstaben und Eingabe mit
Kleinbuchstaben}

e {CHAR} ... {blendet einen Bildschirm zum Auswéhlen verschiedener mathematischer
Symbole, spezieller Symbole und akzentuierter Zeichen ein}

* Driicken Sie die Tasten (arg) (PRGM), um das folgende PRGM (PROGRAM)-Menli
anzuzeigen.

¢ {COMMAND} ... {Programmbefehlsmen(}

* {CONTROL} ... {Programm-Steuerbefehlsmen}

* {JUMP}... {Sprungbefehlsmen(}

o {?}/{ 4} ... {Eingabe-}/{Ausgabe-}Befehl

e {CLEAR}/{DISPLAY} ... {Léschungs-}/{Anzeige-}Befehlsmeni

* {RELATNL} ... {Menu der Verhéltnisoperatoren fur bedingten Sprung}
« {l/O} ... {E/A-Steuerungs-/Ubertragungsbefehlsmenii}

¢ {:} ... {Mehrfachanweisungsbefehl}

* {STR} ... {Zeichenkettenbefehl}

Im Abschnitt ,,Befehlsreferenz” auf Seite 8-11 finden Sie ausfihrliche Informationen zu jedem
dieser Befehle.

* Driicken Sie die Tasten [ewy) (SET UP), um das nachfolgend dargestellte
Modusbefehlsmenl anzuzeigen.

* {ANGLE}/{COORD}/{GRID}/{AXES}/{LABEL}/{DISPLAY}/{SKT/LIN}/{DRAW}/{DERIV}/
{BACK}/{FUNC}/{SIMUL}/{SGV-WIN}/{LIST}/{LOCUS}/{TBL-VAR}/{=DISP}/{RESID}/
{COMPLEX}/{FRAC}/{Y=-SPEED}/{DATE}/{PMT}/{PERIODS}/{INEQ}/{SIMP}/{Q1Q3}/
{P/L-CLR}

Weitere Details zu jedem dieser Befehle siehe ,Funktionstastenmenu im zugeordneten SET-
UP-Menu*“ auf Seite 1-35.

* Driicken Sie (58] (FORMAT), um das Farb-/Schattierungsbefehl-Men( anzuzeigen.
Néhere Informationen finden Sie unter ,Verwendung von Farbbefehlen in einem Programm'
(Seite 8-28) und ,Verwendung von Schattierungsbefehlen in einem Programm*® (Seite 8-29).
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¢ Wenn Sie ein Programm eingeben — (F2)(BASE)"

* Die nach dem Driicken der (F2) (BASE)-Taste eingegebenen Programme werden durch ein [£]
rechts vom Dateinamen markiert.
e {TOP}/{BOTTOM}/{SEARCH}
* {(MENU}
 {d~0} ... Eingabe in {Dezimal-}/{Hexadezimal-}/{Binar-}/{Oktal-}Zahlenkodierung
* {LOGIC]} ... {Bitweiser Operator}

e {DISPLAY} ... Umwandlung des angezeigten Wertes in {dezimal}/{hexadezimal}/{binar}/
{oktal}

« {[A=a)/{SYMBOL}

* Driicken Sie die Tasten (wRs) (PRGM), um das folgende PROGRAM(PRGM)-Menl
anzuzeigen.

* {Prog} ... {Aufrufen eines (Unter-)Programms}

* (JUMP}/{?}/{ 4}

* {RELATNL} ... {Menu der Verhéltnisoperatoren fir bedingten Sprung}
¢ {:} ... {Mehrfachanweisungsbefehl}

* Driicken Sie die Tasten [ENY) (SET UP), um das nachfolgend dargestellte
Modusbefehlsmenl anzuzeigen.

* {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

* Drlicken Sie (8] (FORMAT), um das Farbmen( anzuzeigen. Weitere Details finden Sie
unter ,Verwendung von Farbbefehlen in einem Programm® (Seite 8-28).

3. Editieren von Programminhalten

B Fehlerbeseitigung in einem Programm

Ein Fehler im Programm beeinflusst den korrekten Programmablauf oder verursacht
sogar einen Programmabsturz. Der Vorgang zum Beheben solcher Probleme wird
»Fehlerbeseitigung” genannt. Jedes der folgenden Symptome zeigt an, dass Ihr Programm
Fehler enthalt und eine Fehlerbeseitigung durchgefihrt werden muss.

* Fehlermeldungen erscheinen, wahrend das Programm abl&uft.
* Ergebnisse werden erhalten, die nicht Inren Erwartungen entsprechen.

e Beseitigung von Fehlern, die Fehlermeldungen ausgelost haben
Eine Fehlermeldung, wie die nachfolgend dargestellte,
erscheint im Display, wenn eine unzulassige
Rechenoperation wahrend der Ausfuhrung eines
Programms auftritt. Press: [EXIT]

Ma ERROR

Wenn eine solche Meldung erscheint, driicken Sie die [EXT)-Taste, um die Stelle im

Programm anzuzeigen, welche den Fehler ausgeldst hat. Der Cursor blinkt an der Stelle des
Programmschrittes, wo der Programmablauf abgebrochen wurde. Nutzen Sie die ,Tabelle der
Fehlermeldungen® (Seite o-1) fur Hinweise, wie Sie das Programm korrigieren kénnen.
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 Beachten Sie, dass durch das Driicken der [EXT]-Taste die Fehlerstelle nicht angezeigt wird,

wenn das Programm durch ein Passwort geschutzt ist.

¢ Beseitigung von Fehlern, die ein falsches Ergebnis verursachen

Falls Ihr Programm zu Ergebnissen flhrt, die normalerweise nicht erwartet werden, Uberprifen
Sie die Schritte des Programms und fihren Sie die notwendigen Korrekturen aus.

(F1)(TOP) ........... Positioniert den Cursor an den
Beginn des Programms

(F2) (BOTTOM) ... Positioniert den Cursor an das
Ende des Programms

B

?>A:2x{3xA2 4
J2+3XA"3

B

?2A I 2XJ3IXAZ
J2+3xA"3I

B Suche nach Datenelementen in einem Programm

Beispiel Zu suchen ist nach dem Buchstaben ,,A* in dem mit OCTA bezeichneten

Programm.
1. Rufen Sie das Programm auf.

2. Driicken Sie die (F3)(SEARCH)-Taste und geben Sie das zu
suchende Datenelement ein.

(F3) (SEARCH)
(x61) (A)

3. Druicken Sie die [xg-Taste, um mit der Suche zu
beginnen. Im Display wird die Programminhaltstelle
angezeigt, an der das Suchwort erstmalig auftritt.*

4. Bei jedem Driicken von (exg oder (F1)(SEARCH) springt
der Cursor zur nachsten Stelle, an der das Suchwort
wieder auftritt.*?

]

[?>A:2X3%xA2 4
J2+3XA"3

E]
Search For Text
Al
[A=a |[HID
B |
] OCTA
2o 2%/ 3xA2 4
J2+3%XA"3
SEARCH
B |
7oA 2%/ 3xA2
J2+3XA"3

*! Die Meldung ,Not Found“ (nicht gefunden) wird eingeblendet, wenn das angegebene

Suchwort im Programm nicht gefunden werden kann.

*2 Der Suchvorgang endet, wenn kein weiteres Vorkommen der angegebenen Daten gefunden

wird.
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* Sie kénnen das Neuzeilensymbol () oder den Ausgabebefehl ( 4) nicht als Suchbegriff
benutzen.

* Sobald der Inhalt des Programms im Display angezeigt wird, kénnen Sie die Cursortasten
verwenden, um den Cursor an eine andere Stelle zu verschieben, bevor Sie nach dem
néachsten Auftreten des Suchbegriffs suchen. Es wird der Teil des Programms ab der
aktuellen Cursorposition durchsucht, wenn Sie die [Exg-Taste driicken.

e Sobald die Suche ein Auftreten Ihres Suchwortes feststellt und Sie den Cursor verschieben
(z.B. durch Eingabe eines Zeichens), wird der Suchvorgang abgebrochen.

* Falls Sie wéhrend der Eingabe von Zeichen fur die Suche einen Fehler begehen, driicken
Sie die [ac)-Taste, um Ihre Eingabe zu I6schen. Geben Sie danach nochmals von Beginn an
Ihr Suchwort ein.

4. Programmverwaltung

H Léschen eines Programms

e L 6schen eines bestimmten Programms

1. Wéhrend die Programmliste im Display angezeigt wird, verwenden Sie die @ - und @ -
Tasten, um den Namen des Programms zu markieren, das Sie I6schen méchten.

2. Driicken Sie (F4) (DELETE).

3. Druicken Sie (F1)(Yes), um das ausgewahlte Programm zu léschen, oder (F§)(No), um die
Lésch-Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

e | 6schen aller Programme

1. Wenn die Programmliste im Display angezeigt wird, driicken Sie die (F5)(DEL-ALL)-Taste.

2. Driicken Sie ([F1)(Yes), um alle Programme in der Liste zu I6schen, oder (Fg)(No), um die
Lésch-Operation abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.

e Sie kénnen auch alle Programme I6schen, indem Sie vom HauptmenU aus in das
Memory-Men( wechseln. Ausfiihrliche Informationen dazu finden Sie in ,Kapitel 11
Speicherverwalter”.
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Bl Suche nach einer Datei

e Auffinden eines Programms mit dem Anfangsbuchstaben

Beispiel Die Suche mit den Anfangsbuchstaben OCT wird verwendet, um das mit
OCTA bezeichnete Programm zu finden

1. Wéahrend die Programmliste im Display angezeigt wird, driicken Sie die Tasten
(Fe) (>>) (F1) (SEARCH) und geben die Anfangsbuchstaben der gewiinschten Datei ein.

(Fg) (>) (E1) (SEARCH) B .
Search For Program
@O @E)BM Gen 1 N
2. Drlicken Sie die [xg-Taste, um die Suche auszuflhren. FT
* Der Name, der mit den eingegebenen Zeichen beginnt, Pm Gt : 76
wird hervorgehoben. BIOCTONARY : 96
BITRIANGLE : 112§

* Falls kein Programm im Speicher abgelegt ist, dessen Name mit den eingegebenen Zeichen
beginnt, erscheint auf dem Display die Fehlermeldung ,Not Found® (Nicht gefunden). Falls
dies geschieht, driicken Sie die [EXT)-Taste, um die Fehlermeldung zu I6schen.

B Editieren eines Dateinamens

1. Wahrend die Programmliste im Display angezeigt wird, verwenden Sie die @ - und -
Tasten, um das Programm zu markieren, dessen Namen Sie editieren mdchten. Driicken
Sie danach die Tasten (F¢) (™) (F2) (RENAME).

2. Nehmen Sie die gewlinschten Anderungen vor.

3. Driicken Sie die [exg-Taste, um den neuen Namen zu einzutragen und zur Programmliste
zurlickzukehren.

Die Programmliste wird entsprechend der von lhnen an dem Dateinamen vorgenommenen
Anderung neu geordnet.

« Falls die ausgefiihrte Anderung zu einem Programmnamen fihrt, der identisch mit dem
Namen eines bereits im Speicher abgelegten Programms ist, erscheint die Meldung
»2Already Exists“. Driicken Sie in diesem Fall die Taste oder [ad, um den eingegebenen
Dateinamen zu I6schen und einen neuen einzugeben.

H Konvertieren von Programmen und Textdateien

Sie kdbnnen Programme, die auf diesem Rechner erstellt wurden, in eine Textdatei umwandeln
und diese anschlieBend mit einem Texteditor oder einem anderen Programm auf Ihrem

Computer bearbeiten. AuBerdem kdnnen Sie Textdateien, die auf Inrem Computer erstellt und
bearbeitet wurden, in ein Programm konvertieren, das vom Rechner ausgefuhrt werden kann.
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¢ Regeln fur die Konvertierung von Programmen und Textdateien
Die Konvertierung von Programmen und Textdateien unterliegt folgenden Regeln.

* Bestimmte Zeichen innerhalb des Programmnamens werden automatisch ersetzt, und der
neue Name wird bei jeder Konvertierung eines Programms in eine Textdatei als Dateiname
verwendet. Wenn Sie eine Textdatei in ein Programm konvertieren, wird der Programmname
durch die umgekehrte Konvertierung zugewiesen.

Zeichen in Programmnamen Zeichen in Textdateinamen
r _I_
0 _t
Vor-/nachgelagerte Leerzeichen _S_
" a4
Vor-/nachgelagerte Punkte _p_
X _X_
- _d_
+ +

* Die folgende Kopfzeileninformation wird der Textdatei bei einer Konvertierung aus einem
Programm hinzugefugt.

'‘Program Mode: RUN (RUN-MenU-Programm)
'‘Program Mode: BASE (BASE-Menu-Programm)

* Wenn Sie eine Textdatei, die die obige Kopfzeileninformation enthalt, in ein Programm
konvertieren, so wird ein Programm mit dem Menu erstellt, das in der Kopfzeileninformation
angegeben ist. Die Kopfzeileninformationstext selbst ist nicht in dem konvertierten
Programm enthalten.

* Durch die Konvertierung eines Programms in eine Textdatei werden alle speziellen Befehle
des CASIO-Rechners fir wissenschaftliche Funktionswertberechnungen im Programm
durch entsprechende Sonderzeichenketten ersetzt. Umgekehrt werden die entsprechenden
Sonderzeichenketten bei der Konvertierung einer Textdatei in ein Programm zurlck in
ihre entsprechenden Befehle konvertiert. Weitere Informationen tber Programmbefehle
und ihre entsprechenden Sonderzeichenketten erhalten Sie unter ,CASIO-Rechner flr
wissenschaftliche Funktionswertberechnungen Spezielle Befehle <
Textkonvertierungstabelle” (Seite 8-60)

e Konvertieren eines Programms in eine Textdatei

1. Verwenden Sie in der Programmliste die @ - und (®-Tasten, um den Namen des
Programms zu markieren, das Sie in eine Textdatei konvertieren mdchten.

2. Driicken Sie die Tasten (Fg) (™) (F3) (SAVE - AS).

* Die Konvertierung in eine Textdatei wird gestartet. Die Meldung ,,Complete!“ erscheint,
wenn die Konvertierung beendet ist. Driicken Sie [EXT), um die Meldungs-Dialogbox zu
schlie3en.

* Die erstellte Textdatei wird im Ordner PROGRAM des Massenspeichers unter einem
Namen gespeichert, der bis auf einige Sonderzeichen anndhernd dem Namen der
Originaldatei entspricht. Weitere Informationen zu besonderen Ausnahmen bezuglich
Sonderzeichen erhalten Sie unter ,Regeln fur die Konvertierung von Programmen und
Textdateien® oben.
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Wichtig!

Ein Programm, das passwortgeschutzt ist, kann nicht in eine Textdatei konvertiert werden.
Um eine passwortgeschitzte Datei zu konvertieren, fihren Sie zunéchst das im Abschnitt
»+Aufheben des Passwortschutzes eines Programms* (Seite 8-10) beschriebene Verfahren
aus, um den Passwortschutz aufzuheben und das Programm zu konvertieren.

e Automatische Konvertierung von Textdateien in Programme

Jedes Mal, wenn Sie die USB-Verbindung zwischen dem Rechner und einem Computer
trennen, werden alle Textdateien, die vom Computer in den Ordner ,Storage Memory\@
MainMem\PROGRAM\" Ubertragen wurden, automatisch in Programme konvertiert, und im
Hauptspeicher des Rechners gespeichert.

Néhere Informationen finden Sie unter ,Datentransfer zwischen dem Rechner und einem
Personal Computer (Seite 13-5).

e Konvertieren einer Textdatei in ein Programm

Wichtig!

Wenn Sie eine Textdatei mit dem nachfolgend aufgefihrten Verfahren in ein Programm
konvertieren, wird dieses unter einem Namen gespeichert, der bis auf einige Sonderzeichen
annéhernd dem Namen der Originaldatei entspricht. Weitere Informationen zu besonderen
Ausnahmen bezlglich Sonderzeichen erhalten Sie unter ,Regeln fur die Konvertierung von
Programmen und Textdateien® (Seite 8-8).

Falls sich im Speicher bereits ein Programm mit dem gleichen Namen befindet, wird das
bestehende Programm automatisch mit dem neuen Programm Uberschrieben. Falls Sie nicht
mdchten, dass ein bereits bestehendes Programm berschrieben wird, &ndern Sie dessen
Namen in der Programmliste, bevor Sie dieses Verfahren durchfuhren.

1. Kopieren Sie die Textdatei, die Sie in ein Programm konvertieren méchten, in das
Hauptverzeichnis des Massenspeichers des Rechners.

e Nahere Informationen Uber das Verfahren zum Kopieren von Dateien von einem
Computer oder anderen Rechner in den Massenspeicher dieses Rechners finden Sie in
~Kapitel 13 Datentransfer*.

2. Rufen Sie das Program-Menu aus dem HauptmenU heraus auf.
3. Driicken Sie in der Programmliste die Tasten (Fg) (™) (F4) (LOAD).

e Daraufhin wird eine mit Liste den derzeit im Hauptverzeichnis des Massenspeichers
gespeicherten Textdateien aufgerufen.

4. Verwenden Sie @ und &, um die Datei zu markieren, die Sie konvertieren mdéchten, und
driicken Sie (F1)(OPEN).
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B Eingabe eines Passwortes
Wenn Sie ein Programm eingeben, kénnen Sie dieses mit einem Passwort schiitzen, das den
Zugriff auf das Programm damit auf Personen begrenzt, die das Passwort kennen.
 Sie mUssen das Passwort nicht extra eingeben, wenn Sie das Programm ablaufen lassen.
* Der Vorgang fir die Eingabe des Passwortes ist analog der Eingabe des Programmnamens.

e Passwortschutz fur ein Programm bei dessen Erstellung einrichten

1. Wahrend die Programmliste im Display angezeigt wird, driicken Sie die (F3](NEW)-Taste
und geben Sie den Namen des neuen Programms ein.

2. Driicken Sie die [F5) (z=3)-Taste und geben Sie das Passwort ein.

3. Drlicken Sie die [xg-Taste, um den Programmnamen und das Passwort abzuspeichern. Nun
kénnen Sie die Programmschritte des neuen Programms eingeben.

4. Nach dem Eingeben des Programms driicken Sie R
siiFT) (EXIT) (QUIT), um die Programmdatei zu verlassen Program List
. - . @AREA X 52
und zur Programmliste zurtickzukehren. Die durch BGRAPHICS : 63

ein Passwort geschitzten Dateien werden durch ein
Sternchen rechts vom Dateinamen markiert.

e Passwortschutz fur ein bereits existierendes Programm einrichten

1. Verwenden Sie in der Programmliste die @ - und ®»-Tasten, um den Namen des
Programms zu markieren, das Sie mit einem Passwort schitzen mdchten.

2. Driicken Sie die Tasten (Fg) (™) (F5) (z=3) und geben Sie das Passwort ein.
3. Driicken Sie die [xg-Taste, um das Passwort einzutragen.
e Dadurch gelangen Sie zuriick zur Programmliste.

e Aufheben des Passwortschutzes bei einem Programm

1. Verwenden Sie in der Programmliste die @ - und ®-Tasten, um den Namen des
Programms zu markieren, dessen Passwortschutz Sie aufheben méchten.

2. Driicken Sie die Tasten (Fg)(>) (F5) (=) und geben Sie das aktuelle Passwort des
Programms ein.

3. Um den Passwortschutz aufzuheben, driicken Sie die Taste [Exg.
* Dadurch gelangen Sie zurtick zur Programmliste.
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H Aufrufen eines mit einem Passwort geschitzten Programms

1. In der Programmliste verwenden Sie die @ - und ®»-Tasten, um den Namen des
Programms zu markieren, das Sie aufrufen mdchten.

2. Driicken Sie (F2)(EDIT).

3. Geben Sie das Passwort ein und driicken Sie die [Exg-Taste, um das Programm zu &ffnen.

* Falls Sie das falsche Passwort beim Aufruf eines durch ein Passwort geschitzten
Programms eingeben, erscheint die Fehlermeldung ,Mismatch®.

5. Befehlsreferenz

H Befehlsindex

BreaK......ooovvveiiiiiiiee e, 8-15
CloseComport38K..........cocuveeereeeennnee. 8-24
CIrGraph ....cooeeeeeiieecee e 8-19
CIrLISt e 8-19
ClItMat ... 8-19
CIFTeXt e 8-20
CIFVCL et 8-20
DispF-Tbl, DispR-Tbl .......ccccovviiiiennen. 8-20
Do~LpWhile .......coooiiiiiiieieeeeee 8-14
DrawDyna.........cooooiiiiiiiiiieeeeeee 8-20
DrawFTG-Con, DrawFTG-Pli .............. 8-20
DrawGraph ........coevieiiiiiiiieee e 8-21
DrawR-Con, DrawR-Plt .........ccccceee.. 8-21
DrawRX-Con, DrawRZ-Plt .................. 8-21
DrawStat.............ooeeeiiiiee 8-21
DrawWeb .......oovveiiiiiiiiieiii, 8-21
Dsz (Z&hlungssprung).........ccoeeeveeeennn. 8-17
EXP (e 8-25
EXPPSH( oo 8-25
For~To~(Step~)Next.....cccccoeerviiirieennnn. 8-14
GEtKEY ..ttt 8-22
GOtO~LDI ..o 8-17
[f~Then~(Else~)IfENd .......c.cccoeinineeenn. 8-13
[sz (ZAhlungsSprung) .......cccceeeeeeveeeeenn. 8-18
oY= | (= 8-23
MENU...cooeiieecee e 8-19
OpenComport38K...........oocueeeereeeernnnee. 8-24
Prog oo 8-16
PlotPhase..........ccceeeiiiiiiiiiii, 8-22

RelCapt....ccoviveeeeeieeieeeie 8-27
RECEIVE(..evveiiiiiiiiee i, 8-24
Receive38K............oooeiiiiiiiiiiiee 8-24
Return ..., 8-16
SeNd( ..o 8-24
SendB8K......cccoeviiiiiiiiiee e 8-24
StOP oo 8-17
SHCMP (- 8-25
SHINV( e 8-26
SHJOIN(. e 8-26
StrLeft(...cooeeeeeeee e 8-26
01 =Y o T 8-26
SELWE( e 8-26
SMIA( e 8-26
SHRIGN(- e 8-26
StrRotate(..eeeeeee e 8-27
SHShIft (e 8-27
SUSIC(ceeeeeiniciiee e 8-27
1 (40 o] f (R 8-27
While~WhileEnd ..........ccccooiiiiinnnennns 8-15
? (Eingabebefehl).........ccoocviiiiieinnnnne. 8-12
4 (Ausgabebefehl).........cccccoeriinneenn. 8-12
: (Mehrfachanweisungsbefehl)............. 8-13
« (Neuzeilenbefehl) .........ccccoevinineenn. 8-13
’ (Texttrennzeichen fir Kommentar) ...8-13
= (Sprung-Code) ....cccceevvviuriiieneeeee 8-18
=, #, >, <, 2, < (Relationszeichen)........ 8-24
+ (Verbindet zwei Zeichenketten) ........ 8-27



Nachfolgend ist die Symbolik/Notation aufgefihrt, die in diesem Abschnitt verwendet wird, um
die verschiedenen Befehle zu beschreiben.

{Geschweifte Klammern} ...... Geschweifte Klammern werden verwendet, um alternative
Befehle einzuschlieBen, von denen einer gewahlt werden muss.
Geben Sie die geschweiften Klammern jedoch nicht ein, wenn
Sie einen derartigen Befehl auswahlen.

[Eckige Klammern]................ Eckige Klammern werden verwendet, um Befehle
einzuschlie3en, die optional sind. Geben Sie die eckigen
Klammern jedoch nicht ein, wenn Sie einen optionalen Befehl
eingeben.

Numerische Formelterme ..... Numerische Terme (wie 10, 10 + 20, A) zeigen Konstanten,
Rechenoperationen, numerische Konstanten usw. an.

Alphabetische Zeichen.......... Alphabetische Zeichen zeigen Zeichenketten an (wie AB).

B Grundlegende Operationsbefehle

? (Eingabebefehl)

Funktion: Aufforderung (Prompt) fir die Eingabe eines Wertes, der wahrend der
Programmausfuhrung einer Variablen zugeordnet werden soll.

Syntax: ? — <Variablenname>, "<Prompt>" ? — <Variablenname>
Beispiel: 7 - A
Beschreibung:

* Dieser Befehl unterbricht momentan die Ausflihrung eines Programms und zeigt die
Aufforderung (Prompt) fir die Eingabe eines Wertes oder eines Terms an, der einer
Variablen zugeordnet werden soll. Wenn Sie keine Eingabeaufforderung festlegen, wird bei
Ausfuhrung dieses Befehls ein Fragezeichen ,?“ angezeigt, was darauf hinweist, dass der
Rechner auf eine Eingabe wartet. Wenn eine Eingabeaufforderung angegeben wird, wird
~<Prompt>?* als Aufforderung zu einer Eingabe angezeigt. Bis zu 255 Byte an Text kénnen
fur eine Eingabeaufforderung verwendet werden.

* Die Antwort auf den Eingabebefehl muss ein Wert oder ein Term sein. Der Term darf keine
Mehrfachanweisung sein.

* Sie kbnnen einen Listennamen, Matrixnamen, Vektornamen, Zeichenkettenspeicher,
Funktionsspeicher (fn), eine Grafik (Yn) usw. als Variablennamen angeben.

4 (Ausgabebefehl)

Funktion: Zeigt ein Zwischenergebnis wahrend der Ausfihrung eines Programms an.
Beschreibung:

* Dieser Befehl unterbricht an dieser Stelle den weiteren Programmablauf und zeigt einen
alphabetischen Text oder das Ergebnis der unmittelbar davor ausgefiihrten Berechnung an.

* Der Ausgabebefehl sollte an Stellen verwendet werden, an welchen Sie normalerweise die
[Exg-Taste wahrend einer manuellen Berechnung driicken wiirden.
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: (Mehrfachanweisungsbefehl)

Funktion: Verbindet zwei Programmschritte zur sequentiellen Ausfiihrung ohne zu stoppen.
Beschreibung:

* Im Gegensatz zum Ausgabebefehl (. 4) werden die mit dem Mehrfachanweisungsbefehl
verbundenen Anweisungen ohne Stopp hintereinander ausgefihrt.

* Der Mehrfachanweisungsbefehl kann verwendet werden, um z. B. zwei Berechnungsformeln
oder zwei kurze Befehle zu verknlpfen, um eine Programmzeile einzusparen.

* Sie k6nnen auch einen durch « angezeigten Neuzeilenbefehl anstelle eines
Mehrfachanweisungsbefehls verwenden.

« (Neuzeilenbefehl, Zeilenende-Befehl und Ubergang in neue Zeile)

Funktion: Verbindet zwei Programmschritte zur sequentiellen Ausfiihrung ohne zu stoppen.
Beschreibung:
* Die Wirkung des Neuzeilenbefehls ist identisch mit der des Mehrfachanweisungsbefehls.

* Sie kdnnen eine leere Zeile in einem Programm erstellen, indem Sie nur
einen Neuzeilenbefehl eingeben. Mit einem Neuzeilenbefehl anstelle des
Mehrfachanweisungsbefehls ist das angezeigte Programm leichter zu lesen.

’ (Texttrennzeichen fir Kommentar)

Funktion: Weist auf Kommentartext hin, der in ein Programm eingefugt wurde.

Beschreibung: Durch die Eingabe eines Apostrophs (') am Beginn einer Zeile wird alles vom
Beginn der Zeile aufwérts bis zum Mehrfachanweisungsbefehl (:), Neuzeilenbefehl («) oder
Ausgabebefehl ( 4) als Kommentartext behandelt, der wéhrend der Ausfihrung ignoriert wird.

B Programmbefehle (COMMAND)

If~Then~(Else~)IfEnd

Funktion: Die Then-Anweisung wird nur dann ausgefihrt, wenn die If-Bedingung wahr ist
(nicht Null). Die Else-Anweisung wird nur ausgefuhrt, wenn die If-Bedingung falsch ist (0). Die
IfEnd-Anweisung wird nach der Then-Anweisung oder Else-Anweisung immer ausgefuhrt.

Syntax: U | Pu |
If <Bedingung> {2 } Then <Anweisung> {2 } <Anweisung>

numerischer Term 4 4
«l «l «l
Else <Anweisung> <Anweisung> : IfEnd
4 4 4
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Parameter: Bedingung, numerischer Term
Beschreibung:
(1) If ~ Then ~ IfEnd

* Wenn die If-Bedingung wahr ist, wird der Programmablauf mit der Then-Anweisung
fortgesetzt. Danach wird mit der Anweisung nach IfEnd fortgesetzt.

* Wenn die If-Bedingung falsch ist, Uberspringt der Programmablauf die Then-Anweisung
und setzt mit der Ausfihrung der Anweisung nach IfEnd fort.

(2) If ~ Then ~ Else ~ IfEnd

* Wenn die If-Bedingung wahr ist, wird der Programmablauf mit der Then-Anweisung
fortgesetzt und springt dann zur Anweisung nach IfEnd.

* Wenn die If-Bedingung falsch ist, Gberspringt der Programmablauf die Then-Anweisung
und geht sofort zur Else-Anweisung und setzt dann mit der Anweisung nach IfEnd fort.

For~To~(Step~)Next

Funktion: Dieser Befehl wiederholt alle Programmschritte zwischen der For-Anweisung
und der Next-Anweisung. Der Startwert wird mit der ersten Ausfiihrung der Steuervariablen
zugeordnet, der Wert der Steuervariablen selbst wird mit jeder erfolgten Ausfiihrung um die
Schrittweite gedndert. Die Wiederholung der Programmschritte wird solange fortgesetzt, bis
der Wert der Steuervariablen den Endwert Ubersteigt.

Syntax: For <Startwert> — <Steuervariablenname> To <Endwert>

«l

(Step <Schrittweite>) <Anweisung> < - ¢ Next
A

Parameter:

* Steuervariablenname: A bis Z, r, 6

* Startwert: Wert oder Formelterm, der einen Wert erzeugt (z.B. sin x, A usw.)
* Endwert: Wert oder Formelterm, der einen Wert erzeugt (z.B. sin x, A usw.)
* Schrittweite: Numerischer Wert (Vorgabe: 1)

Beschreibung:
* Die Standardvorgabe fur die Schrittweite ist 1.

* Falls der Startwert kleiner als der Endwert ist und eine positive Schrittweite angegeben
wird, wird die Steuervariable mit jeder Wiederholung um die Schrittweite erhéht. Falls der
Startwert gréBer als der Endwert ist und eine negative Schrittweite angegeben wird, wird die
Steuervariable mit jeder Wiederholung um die Schrittweite verkleinert.

Do~LpWhile

Funktion: Dieser Befehl wiederholt bestimmte Befehle, so lange seine Bedingung wahr (nicht
Null) ist.

Syntax:

X X
Do . ¢ <Anweisung> < [ LpWhile <Bedingung>
A A numerischer Term
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Parameter: numerischer Term
Beschreibung:

* Dieser Befehl wiederholt die in einer Schleife enthaltenen Befehle, so lange seine Bedingung
wahr (nicht Null) ist. Wenn die Bedingung falsch (0) wird, setzt die Ausfihrung mit der
Anweisung nach der LpWhile-Anweisung fort.

* Da die LpWhile-Bedingung nach der LpWhile-Anweisung kommt, wird die Bedingung erst
gepruft, wenn alle in der Schleife befindlichen Befehle ausgefiihrt wurden.

While~WhileEnd

Funktion: Dieser Befehl wiederholt bestimmte Befehle, so lange seine Bedingung wahr (nicht
Null) ist.

Syntax: o o
While  <Bedingung> © ¢ <Anweisung>+ * ¢ WhileEnd

numerischer Term A A

Parameter: numerischer Term
Beschreibung:

* Dieser Befehl wiederholt die in einer Schleife enthaltenen Befehle, so lange seine Bedingung
wahr (nicht Null) ist. Wenn die Bedingung falsch (0) wird, setzt die Ausfihrung mit der
Anweisung nach der WhileEnd-Anweisung fort.

* Da die While-Bedingung bereits vor der eigentlichen While-Anweisung kommt, wird die
Bedingung sofort gepruift, bevor alle in der Schleife befindlichen Befehle ausgefihrt werden.

B Programmsteuerbefehle (CONTROL)

Break

Funktion: Dieser Befehl bricht die Ausfuhrung einer Schleife ab und setzt mit dem nachsten
Befehl fort, der der Schleife folgt.

Syntax: Break
Beschreibung:

* Dieser Befehl bricht die Ausfuhrung einer Schleife ab und setzt mit dem nachsten Befehl fort,
der der Schleife folgt.

* Dieser Befehl kann verwendet werden, um die Ausfuhrung einer For-Anweisung, Do-
Anweisung und While-Anweisung abzubrechen.
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Prog

Funktion: Dieser Befehl dient innerhalb eines Programms der Ausflihrung eines anderen
Programms als Subroutine. Im Run-Matrix-MenU startet dieser Befehl ein neues Programm.

Syntax: Prog "Dateiname”
Beispiel: Prog "ABC"
Beschreibung:

* Auch wenn dieser Befehl in einer Schleife angeordnet ist, unterbricht seine Ausfihrung sofort
die Schleife und beginnt mit der Subroutine, um danach die Schleife fortzusetzen, sofern die
Subroutine nichts anderes ergibt.

* Dieser Befehl kann so oft wie erforderlich innerhalb der Hauptroutine verwendet werden, um
unabhangige Subroutinen aufzurufen und damit bestimmte Teilaufgaben auszufihren.

* Eine Subroutine kann an mehreren Stellen in der gleichen Hauptroutine verwendet werden,
oder sie kann von beliebig vielen Hauptroutinen aufgerufen werden.

Hauptroutine Subroutinen

¢ > E > 1 L
—Proé ‘B _/—Pro:g "T" _/—Prolg "J"

\ [\ [\ [\ /
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4

* Durch das Aufrufen der Subroutine wird diese ab Beginn ausgefiihrt. Nachdem die
Ausfihrung der Subroutine beendet wurde, kehrt die Ausfihrung in die Hauptroutine zuriick
und setzt mit der Anweisung nach dem Prog-Befehl fort.

* Ein Goto~Lbl-Befehl in einer Subroutine ist nur innerhalb dieser Subroutine gultig. Er kann
nicht verwendet werden, um zu einer Marke auBBerhalb der Subroutine zu springen.

* Falls eine Subroutine, deren Programmname durch den Prog-Befehl aufgerufen wurde, nicht
vorhanden ist, kommt es zu einer Fehlermeldung.

* Im Run-Matrix-Meni wird durch die Eingabe des Prog-Befehls und Driicken der [exg-Taste
das durch diesen Befehl aufgerufene Programm gestartet.

Return

Funktion: Dieser Befehl beendet den Ablauf der Subroutine und bewirkt die Riickkehr in das
Ubergeordnete Programm.

Syntax: Return

Beschreibung: Die Ausfuhrung des Return-Befehls innerhalb einer Hauptroutine fuhrt dazu,
dass die Ausfuhrung des Programms gestoppt wird. Bei der Ausfiihrung des Return-Befehls
innerhalb einer Subroutine wird die Subroutine beendet und das Programm, von dem aus die
Subroutine angesprungen wurde, wird wieder aufgerufen.
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Stop

Funktion: Dieser Befehl beendet die Ausfliihrung eines Programms.
Syntax: Stop

Beschreibung:

* Dieser Befehl beendet die Ausfiihrung eines Programms.

* Die Ausfuhrung dieses Befehls innerhalb einer Schleife beendet die Ausfihrung des
Programms, ohne dass eine Fehlermeldung generiert wird.

H Sprungbefehle (JUMP)

Dsz (Zahlungssprung)

Funktion: Dieser Befehl ist ein Z&hlungssprung, der den Wert einer Steuervariablen um 1
reduziert. Der Sprung wird ausgefihrt, wenn der aktuelle Wert der Steuervariablen Null ist.

Syntax:

r Variablenwert # 0 1 h

Dsz <Variablenname> : <Anweisung> 4 -  <Anweisung>
V'

Variablenwert = 0

Parameter: Variablenname: AbisZ, r, 6
[Beispiel] Dsz B: Reduziert den der Variablen B zugeordneten Wert um 1.

Beschreibung: Dieser Befehl reduziert den Wert einer Steuervariablen um 1 und prift diesen
danach. Falls der aktuelle Wert nicht Null ist, setzt die Programmausfihrung mit der nachsten
Anweisung fort. Falls der aktuelle Wert Null ist, springt die Programmausfihrung an die
Anweisung, die dem Mehrfachanweisungsbefehl (:), Ausgabebefehl ( 4) oder Neuzeilenbefehl
() folgt.

Goto~Lbl (Unbedingter Sprung)

Funktion: Dieser Befehl fuhrt einen unbedingten Sprung zu einer markierten Stelle aus.
Syntax: Goto <Beschriftungsname> ~ Lbl <Beschriftungsname>

Parameter: Beschriftungsname: Wert (0 bis 9), Variable (A bis Z, r, 6)

Beschreibung:

* Dieser Befehl besteht aus zwei Teilen: Goto n (wobei n ein wie oben beschriebener
Parameter ist) und Lbl n (wobei n der durch Goto n angegebene Parameter ist). Dieser
Befehl sorgt dafir, dass die Ausfihrung des Programms zu der Lbl-Anweisung springt, deren
n-Parameter dem in der Goto-Anweisung angegebenen Wert entspricht.

* Dieser Befehl kann verwendet werden, um z.B. eine Schleife zuriick an den Beginn des
Programms zu bilden oder um an eine beliebige Stelle innerhalb des Programms zu
springen.

* Dieser Befehl kann in Kombination mit bedingten Springen und Zahlungsspringen
verwendet werden.

* Falls keine Lbl-Anweisung vorhanden ist, deren Wert mit dem Wert der Goto-Anweisung
Ubereinstimmt, kommt es zu einer Fehlermeldung.
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Isz (Zahlungssprung)

Funktion: Dieser Befehl ist ein Z&hlungssprung, der den Wert einer Steuervariablen um 1
vergréBert. Der Sprung wird ausfuhrt, wenn der aktuelle Wert der Steuervariablen Null ist.

Syntax:

Variablenwert = 0 o
Isz <Variablenname> : <Anweisung> < * [ <Anweisung>

4

|— Variablenwert =0

Parameter: Variablenname: A bis Z, r, 6
[Beispiel] Isz A : VergréBert den der Variablen A zugeordneten Wert um 1.

Beschreibung: Dieser Befehl vergréBert den Wert einer Steuervariablen um 1 und praft
diesen danach. Falls der aktuelle Wert nicht Null ist, setzt die Programmausfihrung mit der
nachsten Anweisung fort. Falls der aktuelle Wert Null ist, springt die Programmausfiihrung
an die Anweisung, die dem Mehrfachanweisungsbefehl (:), Ausgabebefehl (.4) oder
Neuzeilenbefehl (1) folgt.

= (Sprung-Code)

Funktion: Dieser Code wird verwendet, um die Bedingungen fir einen bedingten Sprung
einzustellen. Der Sprung wird ausgefuhrt, wenn die Bedingungen falsch sind.

’7 Wahr + o

<Linke Seite> <Verhéltnisoperator> <Rechte Seite> = <Anweisung> 4 :  <Anweisung>

y
I— Falsch *

Syntax:

Parameter:

* Linke Seite/rechte Seite: Variable (A bis Z, r, 6), numerische Konstante, Variablenterm (wie
zum Beispiel: A x 2)

* Relationszeichen: =, #, >, <, 2, < (Seite 8-24)

Beschreibung:

* Der bedingte Sprung vergleicht den Inhalt von zwei Variablen oder die Ergebnisse von zwei

Ausdrucken, worauf auf Grund dieses Vergleichs eine Entscheidung getroffen wird, ob der
Sprung ausgefuhrt werden soll oder nicht.

* Falls der Vergleich ein wahres Ergebnis bringt, wird die Ausfihrung mit der Anweisung
fortgesetzt, die dem Befehl = folgt. Falls der Vergleich ein falsches Ergebnis bringt, springt
die Ausfihrung an die Anweisungen, die dem Mehrfachanweisungsbefehl (:), Ausgabebefehl
(), oder Neuzeilenbefehl (1) folgen.
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Menu

Funktion: Erstellt ein Verzweigungsmeni in einem Programm.

Syntax: Menu "<Kette (Meniname)>", "<Kette (Zweigname) 1>", <Wert oder Variable 1>,
"<Kette (Zweigname) 2>", <Wert oder Variable 2>, ... , "<Kette (Zweigname) n>", <Wert oder
Variable n>

Parameter: Wert (0 bis 9), Variable (A bis Z, r, 6)
Beschreibung:

* Jeder Teil "<Kette (Zweigname) n>", <Wert oder Variable n> ist ein Zweigsatz und der ganze
Zweigsatz muss enthalten sein.

* Es kbnnen zwischen 2 und 9 Verzweigungssatze enthalten sein. Ein Fehler wird gemeldet,
wenn nur einer oder mehr als neun Verzweigungssétze vorhanden sind.

* Wenn Sie im Meni einen Zweig auswéahlen, wahrend das Programm ausgefuhrt wird, erfolgt
ein Sprung zu der Art von Beschriftung (Lbl ), die in Verbindung mit dem Goto-Befehl
verwendet wird. Bei Angabe von ,,"OK", 3 fir den Teil ,"<Kette (Zweigname) n>", <Wert oder
Variable n>* erfolgt ein Sprung zu Lbl 3.

Beispiel: Lbl 2«
Menu "IS IT DONE?", "OK", 1, "EXIT", 2
Lbl 1
"ITS DONE !

M Loschbefehle (CLEAR)

ClirGraph

Funktion: Dieser Befehl I6scht den Graphenbildschirm und setzt die Einstellungen des
Betrachtungsfensters auf die Anfangseinstellungen (INITIAL) zurlck.

Syntax: ClrGraph

Beschreibung: Dieser Befehl 16scht den aktuellen Grafikbildschirm wahrend der
Programmausfihrung.

CirList

Funktion: Dieser Befehl |[6scht die Listendaten.

Syntax: CirList <Listenname>
ClrList

Parameter: Listenname: 1 bis 26, Ans

Beschreibung: Dieser Befehl I6scht die Daten in der durch ,Listenname* festgelegten Liste.
Alle Listendaten werden geldscht, wenn flr ,Listenname® nichts angegeben ist.

CirMat

Funktion: Dieser Befehl [6scht Matrixdaten.

Syntax: ClrMat <Matrixname>
ClrMat

Parameter: Matrixname: A bis Z, Ans

Beschreibung: Dieser Befehl 16scht die Daten in der durch ,Matrixname* festgelegten Matrix.
Alle Matrixdaten werden geléscht, wenn fir ,Matrixname® nichts angegeben ist.
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CirText

Funktion: Dieser Befehl I6scht die Textanzeige.
Syntax: ClrText

Beschreibung: Dieser Befehl 16scht den Text von der Anzeige wahrend der
Programmausfuhrung.

CirVct

Funktion: Dieser Befehl I16scht Vektordaten.

Syntax: ClrVct <Vektorname>
Clrvct

Parameter: Vektorname: A bis Z, Ans

Beschreibung: Dieser Befehl 16scht die Daten in dem durch ,Vektorname* festgelegten
Vektor. Alle Vektordaten werden geldscht, wenn fir ,Vektorname® nichts angegeben ist.

l Anzeigebefehle (DISPLAY)

DispF-Tbl, DispR-Tbl Keine Parameter

Funktion: Diese Befehle zeigen numerische Wertetabellen an.
Beschreibung:

* Diese Befehle generieren numerische Wertetabellen wahrend der Programmausfihrung in
Abhéngigkeit von den Bedingungen, die innerhalb des Programms definiert sind.

* DispF-Tbl generiert eine Funktionswertetabelle, wohingegen DispR-Tbl eine Wertetabelle zu
einer Zahlenfolge (Rekursionsformel) generiert.

DrawDyna Keine Parameter

Funktion: Dieser Befehl fuhrt eine Zeichenoperation fur eine dynamische Grafik aus.

Beschreibung: Dieser Befehl zeichnet eine dynamische Grafik wahrend der
Programmausfuhrung in Abhangigkeit von den Bedingungen, die innerhalb des Programms
definiert sind.

DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt Keine Parameter

Funktion: Dieser Befehl verwendet die Werte in einer generierten Wertetabelle fur die
grafische Darstellung einer Funktion.

Beschreibung:

* Dieser Befehl zeichnet eine Funktionsgrafik in Abh&ngigkeit von den im Programm
definierten Bedingungen.

* DrawFTG-Con erzeugt einen zusammenhangenden Graphen (Connected Plot, Polygonzug),
wohingegen DrawFTG-PIt eine Punkt-Grafik (Plot-Typ) der in der Wertetabelle enthaltenen
Zahlenpaare erzeugt.
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DrawGraph Keine Parameter

Funktion: Dieser Befehl zeichnet eine Grafik.

Beschreibung: Dieser Befehl zeichnet eine Grafik in Abhangigkeit von den im Programm
definierten Zeichenbedingungen.

DrawR-Con, DrawR-PIt Keine Parameter

Funktion: Diese Befehle zeichnen Grafiken zu definierten Zahlenfolgen (Rekursionsformeln)
mit a» (b» oder c») als vertikale Koordinate und » als horizontale Koordinate.

Beschreibung:

* Diese Befehle zeichnen Grafiken zu definierten Zahlenfolgen (Rekursionsformeln) mit im
Programm definierten Bedingungen und ax (b» oder c¢x) als vertikalen Koordinaten und n als
horizontalen Koordinaten.

* DrawR-Con erzeugt einen zusammenhangenden Graphen (Connected Plot, Polygonzug),
wohingegen DrawR-PIt eine Punkt-Grafik (Plot-Typ) der in der Wertetabelle enthaltenen
Zahlenpaare erzeugt.

DrawRX-Con, DrawRX-PIt Keine Parameter

Funktion: Diese Befehle zeichnen Grafiken zu definierten Zahlenfolgen (Rekursionsformeln)
mit Za. (b, oder Xc») als vertikale Koordinate und » als horizontale Koordinate.

Beschreibung:

* Diese Befehle zeichnen Grafiken zu definierten Zahlenfolgen (Rekursionsformeln) mit im
Programm definierten Bedingungen und Za. (£b»oder Zc») als vertikalen Koordinaten und n
als horizontalen Koordinaten.

* DrawRZ-Con erzeugt einen zusammenhéngenden Graphen (Connected Plot, Polygonzug),
wohingegen DrawRZX-PIt eine Punkt-Grafik (Plot-Typ) erzeugt.

DrawStat

Funktion: Dieser Befehl zeichnet eine statistische Grafik.

Syntax: Siehe ,Verwendung von statistischen Berechnungen und Grafiken in einem
Programm* auf Seite 8-36.

Beschreibung: Dieser Befehl zeichnet eine statistische Grafik in Abhangigkeit von den im
Programm definierten Bedingungen.

DrawWeb

Funktion: Diese Befehl stellt das Konvergenz-/Divergenzverhalten einer Zahlenfolge
(Rekursionsformel) als WEB-Grafik dar.

Syntax: DrawWeb <Rekursionstyp>[, <Anzahl der Folgenglieder (Linien in der WEB-Grafik)>]
Beispiel: DrawWeb au+1 (bn+1 0der ca+1), 5
Beschreibung:

* Dieser Befehl stellt das Konvergenz-/Divergenzverhalten einer Zahlenfolge
(Rekursionsformel) als WEB-Grafik dar.

* Falls eine Vorgabe der Anzahl der Folgenglieder (= Anzahl der Geradenstlcke in der WEB-
Grafik) weggelassen wird, wird automatisch der Vorgabewert 30 angenommen.
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PlotPhase

Funktion: Zeichnet ein Phasendiagramm auf der Basis von Zahlenfolgen, die der x-Achse
und y-Achse zugeordnet sind.

Syntax: PlotPhase <Zahlenfolge fur x-Achse>, <Zahlenfolge fur y-Achse>
Beschreibung:

* Nur die folgenden Befehle kénnen flr jedes Argument zur Angabe der Rekursionstabelle
eingegeben werden.

dn, bn, Cn, n+1, bn+1, Cn+1, An+2, bn+2, Cn+2, Zan, an, ZCn, Zan+1, an+1, 2Cn+1, Z(ln+2, an+2, X Cn+2

* Ein ,Memory ERROR" wird gemeldet, wenn Sie eine Zahlenfolge angeben, fur die keine
Werte in der Rekursionstabelle gespeichert sind.

Beispiel: PlotPhase Zbu+1, Zan+
Zeichnet ein Phasendiagramm mit b+ fir die x-Achse und Zax+1 flr die y-Achse.

H Eingabe/Ausgabebefehle (1/0)

Getkey

Funktion: Dieser Befehl gibt den Tasten-Code aus, der der zuletzt gedrlckten Taste
entspricht.

Syntax: Getkey
Beschreibung:
* Dieser Befehl gibt den Tasten-Code aus, der der zuletzt gedriickten Taste entspricht.

[

[
) (&) () (%)
(77 )67 )57 ] 47) @

(o)}
W

[oN]
NS

* Der Wert Null wird ausgegeben, wenn vor der Ausfihrung dieses Befehls keine Taste
gedruckt wurde.

¢ Dieser Befehl kann innerhalb einer Schleife verwendet werden.
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Locate

Funktion: Dieser Befehl zeigt alphanumerische Zeichen an einer bestimmten Stelle der
Textanzeige an.

Syntax: Locate <Spaltenposition>, <Zeilenposition>, <Wert>
Locate <Spaltenposition>, <Zeilenposition>, <numerischer Term>
Locate <Spaltenposition>, <Zeilenposition>, "<Kette>"

[Beispiel] Locate 1, 1, "AB"

Parameter:

* Zeilenposition: Zahl von 1 bis 7

* Spaltenposition: Zahl von 1 bis 21

* Wert und numerischer Term

* Kette: Zeichenkette

Beschreibung:

* Dieser Befehl zeigt Werte (einschlie3lich Variableninhalte) oder Text an einer bestimmten
Stelle der Textanzeige an. Wenn eine Berechnung eingegeben wird, wird das
Rechenergebnis angezeigt.

* Die Zeilenposition wird durch eine nattrliche Zahl von 1 bis 7 definiert, hingegen die
Spaltenposition durch eine naturliche Zahl von 1 bis 21.

1,1 - (U Ul « (21, 1)

(1,7) - | Ol « (21,7)

Beispiel: Cls«l
Blue Locate 7, 1, "CASIO FX"

Dieser Befehl zeigt den Text ,CASIO FX“ an und positioniert ihn in der Mitte der 1.
Zeile.

* In manchen Féllen sollte der ClrText-Befehl vor dem Ausfihren des obigen Befehls
eingegeben werden, um vorhandene aktive Textanzeigen zu Iéschen.
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Receive(/ Send(

Funktion: Dieser Befehl empfangt Daten von einem angeschlossenen Gerat bzw. sendet
Daten an ein angeschlossenes Gerét.

Syntax: Receive(<Daten>) / Send(<Daten>)
Beschreibung:

* Dieser Befehl empfangt Daten von einem angeschlossenen Gerat bzw. sendet Daten an ein
angeschlossenes Gerét.

* Die folgenden Datentypen kénnen von diesem Befehl empfangen (gesendet) werden.
¢ Individuelle Werte, die Variablen zugeordnet sind

e Matrixdaten (komplette Matrix, individuelle einzelne Werte kénnen nicht ausgewahlt
werden)

* Listendaten (komplette Liste, individuelle einzelne Werte kénnen nicht ausgewéahlt werden)

OpenComport38k / CloseComport38k

Funktion: Offnet bzw. schlieBt den 3poligen COM-Anschluss (seriell).
Beschreibung: Siehe den Receive38k/Send38k-Befehl unten.

Receive38k / Send38k

Funktion: Sendet und empfangt Daten bei einer Datengeschwindigkeit von 38 kbps.
Syntax: Send38k <Ausdruck>

<Variablenname>}

Receive38k { .
<Listenname>
Beschreibung:

* Der OpenComport38k-Befehl muss ausgefuhrt werden, bevor dieser Befehl ausgefihrt
werden kann.

* Der CloseComport38k-Befehl muss ausgefihrt werden, nachdem dieser Befehl ausgefuhrt
worden ist.

* Wenn dieser Befehl ausgefuhrt wird, ohne dass das Datenubertragungskabel angeschlossen
ist, wird die Programmausfuhrung fortgesetzt, ohne dass ein Fehler gemeldet wird.

H Relationszeichen flir bedingte Spriinge (RELATNL)

=#>,<,2,<

Funktion: Diese Relationszeichen werden in Verbindung mit dem bedingten Sprungbefehl
verwendet.

Syntax: <linke Seite> <Relationszeichen> <rechte Seite>
Parameter:

* Linke Seite/rechte Seite: Variable (A bis Z, r, 6), numerische Konstante, Variablenterm (wie
zum Beispiel: A x 2)

e Relationszeichen: =, #, >, <, 2, <
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B Ketten

Eine Zeichenkette (Kette) ist eine Folge von Zeichen zwischen Anfuhrungszeichen. In einem
Programm werden Zeichenketten zur Angabe von Anzeigetext verwendet. Eine aus Zahlen
bestehende Zeichenkette wie "123" oder ein Ausdruck wie "x—1" kann nicht als Berechnung
verarbeitet werden.

Zum Anzeigen einer Zeichenkette an einer bestimmten Position auf dem Bildschirm
verwenden Sie den Locate-Befehl (Seite 8-23).

* Um Anfuhrungszeichen (") oder einen umgekehrten Schrégstrich (Backslash) (\) in eine
Zeichenkette mit einzubeziehen, setzen Sie einen umgekehrten Schragstrich (\) vor das
Anflhrungszeichen (") bzw. den umgekehrten Schragstrich (\).

Beispiel 1: Um Japan: ,Tokyo® in eine Zeichenkette
mit einzubeziehen, geben Sie "Japan:\"Tokyo\"" ein

Beispiel 2: Um main\abc in eine Zeichenkette mit einzubeziehen, geben Sie "main\\abc" ein

Sie kénnen einen umgekehrten Schragstrich Uber das Menl eingeben, das beim Dricken
von (Fe)(CHAR) (F2)(SYMBOL) im Program-Men( eingeblendet wird, oder Gber die String-
Kategorie des Katalogs, der beim Driicken von (4] (CATALOG) erscheint.

* Sie kénnen Zeichenketten Kettenspeicher (Str 1 bis Str 20) zuweisen. Ausfuhrliche
Informationen zu Zeichenketten finden Sie im Abschnitt ,,Kettenspeicher” (Seite 2-8).

* Mit dem Befehl ,+“ (Seite 8-27) kénnen Sie Zeichenketten in einem Argument verbinden.

* Eine Funktion oder ein Befehl innerhalb einer Zeichenkettenfunktion (Exp(, StrCmp( usw.)
wird als einzelnes Zeichen behandelt. Zum Beispiel wird die Funktion ,sin“ als einzelnes
Zeichen behandelt.

Exp(

Funktion: Konvertiert eine Zeichenkette in einen Term und fihrt den Term aus.
Syntax: Exp("<Kette>"[)]

Exp »Str(

Funktion: Konvertiert einen Grafikterm in eine Zeichenkette und weist diese der angegebenen
Variablen zu.

Syntax: Exp» Str(<Formel>, <Zeichenkettenvariablenname>[)]

Beschreibung: Ein Grafikterm (Yn, r, X, Y1, X), Rekursionsformel (ax, an+1, an+2, bn, bn+1, bus2,
Cn, Cn+1, Cn+2), Oder Funktionsspeichermena (fn) kdnnen als erstes Argument verwendet werden
(<Formel>).

StrCmp(

Funktion: Vergleicht ,<Kette 1>“ und ,,<Kette 2> (Zeichencodevergleich).

Syntax: StrCmp("<Kette 1>", "<Kette 2>"[)]

Beschreibung: Vergleicht zwei Zeichenketten und gibt einen der folgenden Werte zuriick.
Gibt 0 zurlick, wenn ,<Kette 1> =  <Kette 2>“.
Gibt 1 zurlick, wenn ,<Kette 1> >  <Kette 2>“.
Gibt —1 zurlick, wenn ,<Kette 1>“ < ,<Kette 2>“.
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Strinv(

Funktion: Kehrt die Reihenfolge einer Zeichenkette um.
Syntax: Strinv("<Kette>"[)]

StrJdoin(

Funktion: Verbindet ,<Kette 1>“ und ,<Kette 2>“.
Syntax: StrJoin("<Kette 1>", "<Kette 2>"[)]
Hinweis: Dasselbe Ergebnis kann auch mit dem Befehl ,+“ erreicht werden (Seite 8-27).

StrLeft(

Funktion: Kopiert eine Zeichenkette bis zum n-ten Zeichen von links.
Syntax: StrLeft("<Kette>", n[)] (0 =n=9999, n ist eine natlrliche Zahl)

StrLen(

Funktion: Gibt die Lange einer Zeichenkette (die Anzahl ihrer Zeichen) zurlck.
Syntax: StrLen("<Kette>"[)]

StrLwr(

Funktion: Konvertiert alle GroBbuchstaben einer Zeichenkette in Kleinbuchstaben.
Syntax: StrLwr("<Kette>"[)]

StrMid(

Funktion: Extrahiert alle Zeichen einer Zeichenkette vom n-ten bis zum m-ten Zeichen.

Syntax: StrMid("<Kette>", n [,m)] (1 =n=9999, 0 =m = 9999, n und m sind natdrliche
Zahlen)

Beschreibung: Wenn ,m*“ ausgelassen wird, werden vom n-ten Zeichen bis zum Ende der
Zeichenkette alle Zeichen extrahiert.

StrRight(

Funktion: Kopiert eine Zeichenkette bis zum n-ten Zeichen von rechts.
Syntax: StrLeft("<Kette>", n[)] (0 =n =9999, n ist eine natirliche Zahl)
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StrRotate(

Funktion: Vertauscht den linken Teil und den rechten Teil einer Zeichenkette, wobei die
Trennung nach dem n-ten Zeichen erfolgt.

Syntax: StrRotate("<Kette>", [,n)] (—9999 = n = 9999, n ist eine ganze Zahl)

Beschreibung: Die Vertauschung erfolgt, indem bei positiven Werten von ,n“ von links aus
und bei negativen Werten von ,n“ von rechts gezéhlt wird. Wenn ,n* nicht angegeben wird,
wird der Vorgabewert +1 verwendet.

Beispiel: StrRotate("abcde", 2) ........ gibt die Zeichenkette ,,cdeab“ zurlck.

StrShift(

Funktion: Verschiebt den Beginn einer Zeichenkette n Zeichen nach links oder rechts.
Syntax: StrShift("<Kette>", [,n)] (—9999 = n = 9999, n ist eine ganze Zahl)

Beschreibung: Die Verschiebung erfolgt nach links, wenn ,n* positiv ist, sie erfolgt nach
rechts, wenn ,n“ negativ ist. Wenn ,n“ nicht angegeben wird, wird der Vorgabewert +1
verwendet.

Beispiel: StrShift("abcde", 2) ........ gibt die Zeichenkette ,,cde” zurlck.

StrSrc(

Funktion: Durchsucht ,,<Kette 1>“ beginnend am (n-ten Zeichen vom Beginn der Zeichenkette
aus gezahlt), um zu bestimmen, ob sie die durch ,<Kette 2> festgelegten Daten enthalt. Wenn
die Daten gefunden werden, gibt dieser Befehl die Position des ersten Zeichens von ,<Kette
2> zurlck, und zwar vom Beginn von ,<Kette 1>“ aus gezahlt.

Syntax: StrSrc("<Kette1>", "<Kette2>"[,n)] (1 =n=9999, n ist eine nattrliche Zahl)
Beschreibung: Wenn der Startpunkt nicht angegeben wird, beginnt die Suche am Anfang von
L<Kette1>"

StrUpr(

Funktion: Konvertiert alle Kleinbuchstaben einer Zeichenkette in Gro3buchstaben.
Syntax: StrUpr("<Kette>"[)]

+ (Verbindet zwei Zeichenketten)

Funktion: Verbindet ,<Kette 1> und ,<Kette 2>“.
Syntax: "<Kette 1>"+"<Kette 2>"
Beispiel: "abc"+"de"—>Str 1........... Weist ,abcde” der Str 1 zu.

H Sonstiger Befehl

RclCapt

Funktion: Zeigt den durch die Erfassungsspeichernummer angegebenen Inhalt an.
Syntax: RclCapt <Erfassungsspeichernummer>  (Erfassungsspeichernummer: 1 bis 20)
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6. Verwendung von Rechnerbefehlen in Programmen

B Verwendung von Farbbefehlen in einem Programm
Mit Farbbefehlen kénnen Sie Farben fur Linien, Texte und andere Bildschirmelemente
festlegen. Die folgenden Farbbefehle werden unterstutzt.
RUN-Men(: Black, Blue, Red, Magenta, Green, Cyan, Yellow, ColorAuto, ColorClIr
BASE-Menu: Black, Blue, Red, Magenta, Green, Cyan, Yellow

 Farbbefehle werden Uber das unten abgebildete Dialogfeld eingegeben. Dieses kénnen
Sie Uber die Tasten (5] (FORMAT) (1] (Color Command) (st (8] (FORMAT) einem
Programm im BASE-Men) aufrufen.

1:Black | IRGHS'EH]
2:Blue I 7:Yellow
3:Red B &:white
A:Magenta [ 9:Auto

5iGreen @ A:Clear

Z00M JV-WIN [SKETC

Beispiel: Mithilfe der folgenden Tastenbetatigung wird der Farbbefehl ,Blue® eingegeben.
RUN-Men(: (58] (FORMAT) (1] (Color Command) (2] (Blue)
BASE-Mend: (58] (FORMAT) (2] (Blue)

* Mit Ausnahme von ,,ColorAuto“ und ,,ColorCIr kénnen Farbbefehle in einem Programm in
Verbindung mit den unten beschriebenen Befehlen verwendet werden.

- Manuelle Grafikbefehle (Seite 5-25)

Sie kdnnen die Farbe einer manuellen Grafik festlegen, indem Sie einen Farbbefehl vor
,araph Y=" oder andere Grafikbefehle setzen, die wie folgt eingefigt werden kénnen:
(F4) (SKETCH) (F5) (GRAPH).

Beispiel: Red Graph Y = X2 - 1
- Skizzenbefehle

BAELIOO

Sie kénnen die Zeichenfarbe einer Figur, die mit einem Skizzenbefehl erstellt wird,
festlegen, indem Sie vor die folgenden Skizzenbefehle einen Farbbefehl setzen.

Tangent, Normal, Inverse, PlotOn, PlotChg, F-Line, Line, Circle, Vertical, Horizontal, Text,
PxIOn, PxIChg, SketchNormal, SketchThick, SketchBroken, SketchDot, SketchThin

Beispiel: Green SketchThin Circle 2, 1, 2
- Listenbefehl
Mit den nachfolgend aufgefihrten Syntaxen kénnen Sie die Farbe fur eine Liste festlegen.

<Farbbefehl> List n (n = 1 bis 26)
<Farbbefehl> List "Untername"
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Mit den nachfolgend aufgeflhrten Syntaxen kénnen Sie die Farbe flr eine bestimmtes
Element festlegen.

<Farbbefehl> List n [<Elementnummer>] (n = 1 bis 26)
<Farbbefehl> List "Untername" [<Elementnummer>]

Beispiel: Blue List 1
Red List 1 [3]

- Die folgenden Befehle kdnnen auch zusammen mit Farbbefehlen verwendet werden.
Weitere Informationen finden Sie auf den jeweils in Klammern vermerkten Seiten.

"<Text>" (,Textanzeige®, Seite 8-30), Locate (Seite 8-23), SetG-Color (Seite 8-33), Plot/
Line-Color (Seite 8-33)

 Farbbefehle kénnen auch eingesetzt werden, wenn Sie in einem Programm eine Grafik
Uber die Funktionen des Graph- oder Statistics-MenUs zeichnen. Nahere Informationen
finden Sie unter ,Verwendung von Grafikbefehlen in einem Programm® (Seite 8-32) und
,verwendung von statistischen Berechnungen und Grafiken in einem Programm® (Seite
8-36).

B Verwendung von Schattierungsbefehlen in einem Programm
Mit Schattierungsbefehlen kénnen Sie Grafiken Schattierungen hinzufligen. Es stehen zwei
Schattierungsbefehle zur Verfugung.
ColorNormal (normale Schattierung), ColorLighter (helle Schattierung)

» Schattierungsbefehle werden Uber das unten abgebildete Dialogfeld eingegeben. Dieses
kdnnen Sie Uber die Tasten (5] (FORMAT) (2] (Paint Command) aufrufen.

2:Lighter

Z00M JV-WIN [SKETC

Beispiel: Mithilfe der folgenden Tastenbetatigung wird der Schattierungsbefehl ,ColorLighter’
(helle Schattierung) eingegeben.
(58] (FORMAT) (2] (Paint Command) (2] (Lighter)

* Nahere Informationen zu Syntaxen, die Schattierungsbefehle enthalten kénnen, finden
Sie im Abschnitt ,Verwendung von statistischen Berechnungen und Grafiken in einem
Programm*“ (Seite 8-36).
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H Textanzeige

Sie kénnen Text in ein Programm einfligen, indem Sie einfach den Text in Anfihrungszeichen
setzen. Ein solcher Text wird wahrend der Programmausfihrung angezeigt. Dies bedeutet,
dass Sie Beschriftungen zur Eingabe von Eingabeaufforderungen und Ergebnissen
hinzufiigen kénnen.

Programm Anzeige
"CASIO" CASIO
725X 2
"X="?7-5X X=7?

* Im nachfolgend aufgefuhrten Beispiel wird aufgezeigt, wie Sie die Anzeigefarbe eines
Textelements festlegen kénnen. Fligen Sie hierzu einen Farbbefehl vor dem entsprechenden
Element im Programm ein.

Blue "CASIO" B [@c)R=AlPROGL

CASIO

* Falls dem Text eine Berechnungsformel folgt, geben Sie unbedingt einen Ausgabebefehl
(M) zwischen dem Text und der Formel ein.

* Die Eingabe von mehr als 21 Zeichen fuhrt dazu, dass der Text umgebrochen und nach
unten in der nachsten Zeile fortgesetzt wird.

* Bis zu 255 Byte an Text kénnen flir einen Kommentar verwendet werden.

B Auswahl des Anzeigeformats eines Berechnungsergebnisses in einem
Programm

Sie kdnnen folgendermafBen angeben, in welchen Format die in einem Programm erzeugten
Berechnungsergebnisse angezeigt werden:

* Anzahl der Nachkommastellen: Fix <Anzahl der Stellen> ... Anzahl der Stellen: 0 bis 9

* Anzahl der signifikanten Stellen: Sci <Anzahl der Stellen> ... Anzahl der Stellen: 0 bis 9

* Normale Anzeige: Norm <Zahl*> ... Zahl: 1 oder 2

 SI-Symbolanzeige einschalten EngOn

* SI-Symbolanzeige ausschalten EngOff

* Umschalten zwischen SI-Symbol ein/aus aktivieren Eng

* Die Eingabe einer Zahl kann Ubersprungen werden. Wenn beim Konfigurieren der
Einstellung fur Fix, Sci und Norm 2 keine Zahl eingegeben wird, wechselt die Anzeige zu
Norm 1. Bei Einstellung auf Norm 1 wechselt die Eingabe zu Norm 2.

l Verwendung von Matrixzeilenoperationen in Programmen
Mit diesen Befehlen kénnen Sie in einem Programm einzelne Zeilen einer Matrix fir weitere
Rechenschritte bearbeiten.

* Fir dieses Programm rufen Sie das Run-Matrix-Menu auf und verwenden Sie dann den
Matrix-Editor, um die Matrix einzugeben. AnschlieBBend rufen Sie das Program-Men( auf
und geben lhr Programm ein.
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e Vertauschen zweier Zeilen (Swap)

Beispiel 1 Die Zeilen 2 und 3 der folgenden Matrix sind zu vertauschen:
1 2
Matrix A=| 3 4
5 6

Verwenden Sie dazu die folgende Syntax:

Swap A, 2,3
Zu vertauschende Zeilen
Matrixname

Mat A

Durch Ausfuhrung dieser Befehle wird das folgende Ergebnis erhalten:

E] [dk]Rea| PROG2
Ans 1 2

L7 I 2

2|: b 8:|

3 3 4

e Skalare Multiplikation einer Matrixzeile mit einem Faktor (kRow)

Beispiel 2 Die zweite Zeile der Matrix A in Beispiel 1 ist elementweise mit 4 zu
multiplizieren.

Verwenden Sie dazu die folgende Syntax:

*Row 4, A, 2

Zeile

Matrixname

Skalarer Multiplikator (Faktor)
Mat A

e Addition einer Zeile zu dem Vielfachen einer anderen Zeile ((kRow+)

Beispiel 3 Zur 3. Zeile von Matrix A in Beispiel 1 ist das 4-fache der 2. Zeile dieser
Matrix zu addieren:

Verwenden Sie dazu die folgende Syntax:

*Row+ 4, A, 2,3

Zielzeile fiir die Addition
Arbeitszeile fir die skalare Multiplikation
Matrixname
skalarer Multiplikator (Faktor)
Mat A
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e Addition zweier Zeilen (Row+)

Beispiel 4 Zeile 2 ist zu Zeile 3 der Matrix A in Beispiel 1 zu addieren.
Verwenden Sie dazu die folgende Syntax:

Row+ A, 2,3
Zielzeile flir die Addition
Arbeitszeile fiir die Addition
Matrixname

Mat A

B Verwendung von Grafikbefehlen in einem Programm

Sie kénnen Grafikbefehle in einem Programm verwenden, um komplizierte Grafiken zu
zeichnen und Grafiken zu Uberlagern. Nachfolgend sind verschiedene Befehle (Befehlssyntax)
aufgefiihrt, die Sie bendtigen, wenn Sie Programme mit Grafikbefehlen erstellen wollen.

e \/-Window View Window -5,5,1,-5,5, 1«

* Eingabe der Grafikfunktion Y =Type« ... Beschreibt den Grafiktyp.
"Xe-3" 5 Y1"d

* Grafikfarbe SetG-Color Green, 1.

* Grafik-Zeichenoperation DrawGraph

*I Geben Sie dieses Y1 mit (F4) (GRAPH)(F1)(Y) (] ein (angezeigt als ¥1). Wenn Sie ,Y¢
mit den Rechnertasten eingeben, wird ein Syntax ERROR gemeldet.

e Syntax anderer Grafikbefehle

e \/-Window View Window <Xmin>, <Xmax>, <Xscale>, <Ymin>, <Ymax>, <Yscale>,
<TOmin>, <TOmax>, <T6ptch>

StoV-Win <Speicher des Betrachtungsfensterss.......... Speicher: 1 bis 6
RclV-Win <Speicher des Betrachtungsfensterss.......... Speicher: 1 bis 6

* Style NormalG <Speicher des Graphens>............ccoccuueeeee. Speicher: 1 bis 20
NormalG <Element der Rekursionsformel> ............. Element: an+1, bns1, usw.
ThickG <Speicher des Graphens>............cccceeeeens Speicher: 1 bis 20
ThickG <Element der Rekursionsformel> ................ Element: an«1, bns1, usw.
BrokenThickG <Speicher des Graphens ................. Speicher: 1 bis 20
BrokenThickG <Element der Rekursionsformel>.....Element: an+1, bn+1, usw.
DotG <Speicher des Graphen>...........cccccoeeeeeeeeeen.n. Speicher: 1 bis 20
DotG <Element der Rekursionsformel> ................... Element: an+1, bn+1, usw.
ThinG <Speicher des Graphen> ...........cccoccieeeeeen. Speicher: 1 bis 20
ThinG <Element der Rekursionsformel>.................. Element: an+1, bn+1, usw.
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e Graph Color SetG-Color <Farbbefehl>, <Speicher des Graphen>....Speicher: 1 bis 20

SetG-Color <Farbbefehl>, <Element der Rekursionsformel>
................ Element: an+1, bne usw.

e Zoom Factor <X-Faktor>, <Y-Faktor>
ZOOMAULO. ...ttt Kein Parameter
* Pict StoPict <Speicher des Bildes>.........cccccovviiiieieenennnnee. Speicher: 1 bis 20
StoPict "Ordnername\Dateiname”
RclPict <Speicher des Bildes>..........ccccceveeiiiiiiiieneeens Speicher: 1 bis 20
RclPict "Ordnername\Dateiname”
» Sketch Plot/Line-Color <Farbbefehl>
Plot <X-Koordinate>, <Y-Koordinate>
PlotOn <X-Koordinate>, <Y-Koordinate>
PlotOff <X-Koordinate>, <Y-Koordinate>
PlotChg <X-Koordinate>, <Y-Koordinate>
PxIOn <Zeilenposition>, <Spaltenposition>
PxIOff <Zeilenposition>, <Spaltenposition>
PxIChg <Zeilenposition>, <Spaltenposition>
PxITest(<Zeilenposition>, <Spaltenposition>[)]
Text <Zeilenposition>, <Spaltenposition>, "<Text>"

Text <Zeilenposition>, <Spaltenposition>, <Term>
................ Zeilenposition: 1 bis 187, Spaltenposition: 1 bis 379

SketchThick <Skizzen- oder Grafikanweisung>
SketchBroken <Skizzen- oder Grafikanweisung>
SketchDot <Skizzen- oder Grafikanweisung>
SketchNormal <Skizzen- oder Grafikanweisung>
SketchThin <Skizzen- oder Grafikanweisung>
Tangent <Funktion>, <X-Koordinate>

Normal <Funktion>, <X-Koordinate>

Inverse <Funktion>

Lin€ .eevvveeennnnnn. Kein Parameter

F-Line <X-Koordinate 1>, <Y-Koordinate 1>, <X-Koordinate 2>,
<Y-Koordinate 2>

Circle <X-Koordinate des Mittelpunktes>, <Y-Koordinate des Mittelpunktes>,
<Radiuswert R>

Vertical <X-Koordinate>
Horizontal <Y-Koordinate>

* Graph Memory StoGMEM <Grafikspeichernummer> ... Nummer: 1 bis 20
RcIGMEM <Grafikspeichernummer> ... Nummer: 1 bis 20
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B Verwendung eines Hintergrundbilds in einem Programm
Sie kénnen die ,Background“-Einstellung fur das Hintergrundbild in der Einstellanzeige eines
Programms andern.
» Syntax bei angezeigtem Hintergrundbild
BG-Pict <Speicher des Bildes> [,a] ............... Speicher: 1 bis 20
BG-Pict "Ordnername\Dateiname" [,a]

Durch das Anhangen von ,a“ am Ende der Syntax werden die Betrachtungsfensterwerte (die
mit den Bilddaten gespeichert werden) geladen, wenn das Hintergrundbild angezeigt wird.

* Syntax bei nicht angezeigtem (oder ausgeblendetem) Hintergrundbild
BG-None

B Verwendung dynamischer Grafikfunktionen in einem Programm

Durch die Verwendung der dynamischen Grafikfunktionen in einem Programm kénnen
dynamische Grafikoperationen wiederholt ausgefihrt werden. Verwenden Sie dieselbe
Syntax, wie im nachfolgenden Beispiel gezeigt wird, wenn Sie eine Zeichenoperation flr einen
dynamischen Graphen in einem Programm durchfuhren.

* Formeleingabe fir dynamische Graphen e Dynamikbereich (Parameterbereich der
Y = Type « ... Gibt den Graphentyp an. darzustellenden Kurvenschar)
TAX2— 3" 5 Y1* o 1 > D Started
* Festlegen der Variable fir den 5— D Endd
dynamischen Graphen 1 —> D pitch«
DVarAd * Grafik-Zeichenoperation
DrawDyna

*1 Geben Sie dieses Y1 mit (F4) (GRAPH)(F1)(Y) (] ein (angezeigt als Y1). Wenn Sie ,Y¢
mit den Rechnertasten eingeben, wird ein Syntax ERROR gemeldet.

B Verwendung von Wertetabellen und Grafikfunktionen in einem
Programm

Die Befehle fur Tabellen und Grafikfunktionen in einem Programm kénnen numerische
Tabellen generieren und Grafikoperationen ausfihren. Nachfolgend sind verschiedene
Befehle (Befehlssyntax) aufgefiihrt, die Sie zur Ausflihrung von Tabellen & Grafikfunktionen in
Programmen bendtigen.

* Einstellung des Tabellenindexbereichs * Grafik-Zeichenoperation
1 > F Started Zusammenhéngender Typ: DrawFTG-Con
5—->F Endd Plot-Typ: DrawFTG-PIt
1 —> F pitch
* Generieren numerischer Wertetabellen
DispF-Thl

* Bedingungen fur die Erstellung von Grafiken und Zahlentabellen

VarList <Listenzahl> ... Zahlentabellen-/Grafikerstellung mit der angegebenen Liste (Zahl: 1 bis
26).
VarRange ... Zahlentabellen-/Grafikerstellung mit dem Tabellenbereich.
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B Verwendung von Wertetabellen und Grafikfunktionen (fiir
Zahlenfolgen, Rekursionsformeln, Partialsummenfolgen) in einem
Programm

Durch Verwendung von Befehlen fir Wertetabellen und Grafikfunktionen (fir Zahlenfolgen,
Rekursionsformeln, Partialsummenfolgen) in einem Programm kénnen Sie numerische
Wertetabellen generieren und Grafikoperationen ausfuhren. Nachfolgend sind verschiedene
Befehle (Befehlssyntax) aufgeflihrt, die Sie benétigen, wenn Sie Programme mit Wertetabellen
& Grafikfunktionen fur die oben genannten Folgen erstellen.

* Eingabe der Rekursionsformel
antt Typed .... definiert den Formeltyp der Rekursion (Zahlenfolge).
"Ban + 2" — an+v1
"4bn + 6" — bnr1d

* Einstellung des Tabellenindexbereichs * Generieren numerischer Wertetabellen
1 > R Start«d DispR-Thl
5—>R Endd * Grafik-Zeichenoperation
1> a0d Zusammenhéngender Typ: DrawR-Con,
2 5 bodd DrawRZ-Con
1 - a» Start Plot-Typ: DrawR-PIt, DrawRZ-PIt
3 b, Startd * Grafik fur statistische Konvergenz/Divergenz

(WEB-Grafik)
DrawWeb an+1, 10

H Konfigurieren der Einstellungen fiir die Berechnung des Residuums in
einem Programm

Sie kénnen die Einstellungen fur die Berechnung des Residuums in einem Programm
konfigurieren und die Residuen in einer angegebenen Liste speichern. Dazu verwenden Sie
eine Syntax wie in den folgenden Beispielen.

* Festlegen einer Speicherliste und Ausfihren der Residuenberechnung
Resid-List <Listenzahl> ... Zahl: 1 bis 26

e Uberspringen der Residuenberechnung
Resid-None

H Festlegen einer Listendatei zur Verwendung in einem Programm

Sie kénnen die Listendatei festlegen, die bei der Ausfihrung einer Listen-Operation in einem
Programm verwendet wird. Die Anzeigeformate sind im folgenden Beispielkasten dargestellt.

File <Dateizahl> ... Zahl: 1 bis 6
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B Verwendung von Listensortierungsbefehlen in einem Programm
Mit diesen Befehlen kénnen Sie die Daten in Listen nach aufsteigender oder abfallender
GréBenordnung sortieren.

* Reihenfolge in aufsteigender Gré3enordnung

SortA (List 1, List 2, List 3)

Zu sortierende Liste (bis zu sechs kénnen angegeben
werden)

* Reihenfolge in abfallender GréBenordnung
SortD (List_1, List 2, List 3)

Zu sortierende Liste (bis zu sechs kénnen angegeben
werden)

B Verwendung von statistischen Berechnungen und Grafiken in einem
Programm

Durch Verwendung von statistischen Berechnungen und Grafiken in einem Programm kdnnen
Sie statistische Kennzahlen berechnen und statistische Grafiken erzeugen.

e Einstellung von Bedingungen und Zeichnen einer statistischen Grafik

Nach einem StatGraph-Befehl (,S-Gph1“, ,S-Gph2“ oder ,,S-Gph3“) missen Sie die folgenden
Grafikbedingungen eingeben:

* Grafik-Zeichnungs-/Nicht-Zeichnungsstatus (DrawOn/DrawOff)

* Graph Type (Grafiktyp)

» Daten der x-Achsenposition (Listenname)

* Daten der y-Achsenposition (Listenname)

» Haufigkeitsdatenliste (1 oder Listenname der zugeordneten Haufigkeiten)

» Mark Type (Markierungstyp fur das Plotten) (Kreuz, Punkt, Quadrat)

* ColorLink-Einstellung (X&Y, OnlyX, OnlyY, On, Off, X&Freq)

» Graph Color-Einstellung (eine der sieben Farben* oder ColorAuto)

Wenn ,,Pie” (Kreisdiagramm) als Graph Type angegeben ist:

* Anzeigeeinstellung (% oder Data)

* Datenspeicher-Listeneinstellung fir den Prozentsatz (Keine (None) oder Listenname)
Wenn ,,Pie” (Kreisdiagramm) oder ,,Hist“ (Histogramm) als Graph Type angegeben ist:
* Einstellung der Flachenfarbe (eine der sieben Farben* oder ColorAuto)

* Transparenz-Einstellung (ColorNormal, ColorLighter)

* Einstellung der Randfarbe (eine der sieben Farben* oder ColorClr)
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Wenn ,,MedBox“ (Med-Kastengrafik) als Graph Type angegeben ist:
* On/Off-Einstellung fur Outliers (Ausrei3er)

* Einstellung der Rechteck (Box)-Farbe (eine der sieben Farben*)

* Einstellung der Whisker-Farbe (eine der sieben Farben*)

* Einstellung der Outliers (AusreiB3er)-Farbe (eine der sieben Farben*)

* Einstellung der Farbe des inneren Rechtecks (Box inside) (eine der sieben Farben* oder
ColorAuto)

* Transparenz-Einstellung des inneren Rechtecks (Box inside) (ColorNormal, ColorLighter)
Wenn ,,Bar“ (Balkendiagramm) als Graph Type angegeben ist:

* Daten der ersten Balkengrafik (Listenname)

e Daten der zweiten und dritten Balkengrafik (Listenname)

* Balkengrafikausrichtung (Length (L&nge) oder Horizontal)

e Einstellungen der Flachenfarbe fir alle Daten (eine der sieben Farben* oder ColorAuto)
* Transparenz-Einstellung fur alle Daten (ColorNormal, ColorLighter)

* Einstellungen der Randfarbe fur alle Daten (eine der sieben Farben* oder ColorClr)

* Black, Blue, Red, Magenta, Green, Cyan, Yellow

Die Grafikbedingungen, die erforderlich sind, hdngen vom Grafiktyp ab. Siehe , Allgemeine
Grafikeinstellungen® (Seite 6-2)

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fur ein Streudiagramm oder
eine xy-Liniengrafik (Polygonzug) aufgefihrt.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List 1, List 2, 1, Square, ColorLinkOff, ColorAuto

Im Falle einer xy-Liniengrafik ist ,Scatter” in der obigen Voreinstellung durch ,xyLine“ zu
ersetzen.

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen flr einen Normalverteilungs-
Quantil-Quantil-Plot angegeben.

S-Gph1 DrawOn, NPPIot, List 1, Square, ColorLinkOff, Blue

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fur ein Histogramm aufgefuhrt.
S-Gph1 DrawOn, Hist, List 1, List 2, ColorLinkOff, Blue ColorLighter

» Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fir ein Haufigkeitspolygon
aufgeflhrt.

S-Gph1 DrawOn, Broken, List 1, List 2, ColorLinkOff, Blue

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen flr eine
Normalverteilungsgrafik angegeben.

S-Gph1 DrawOn, N-Dist, List 1, List 2, Blue
* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fur eine Med-Kastengrafik
aufgeflhrt.
S-Gph1 DrawOn, MedBox, List 1, 1, 1, Yellow, Green, Blue, Red
On/Off-Einstellung fiir Outliers
(1: On, 0: Off)
Outliers-Farbe
Rechteck-Farbe

Whisker-Farbe
Farbe des inneren Rechtecks
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* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fiir eine Regressionsgrafik
(zweidimensionale Stichprobenerhebung, Datenpaare) aufgefihrt.

S-Gph1 DrawOn, Linear, List 1, List 2, List 3, Blue

Die gleiche Befehlssyntax kann fur die folgenden Grafiktypen verwendet werden, indem
einfach ,Linear” in der obigen Vorgabe durch den zutreffenden Grafiktyp ersetzt wird.

Lineare Regression ............ Linear Logarithmische Regression ..Log
Med-Med...........ccovvvvnrnnnnnn. Med-Med Exponentielle Regression ..... Exp(a-e"bx)
Quadratische Regression ..Quad Exp(a-b’x)
Kubische Regression ......... Cubic Potenz-Regression ............... Power
Quartische Regression ...... Quart

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen flr eine Sinus-
Regressionsgrafik aufgefuhrt.

S-Gph1 DrawOn, Sinusoidal, List 1, List 2, Blue
* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fur eine logistische
Regressionsgrafik aufgefihrt.
S-Gph1 DrawOn, Logistic, List 1, List 2, Blue

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fir ein Kreisdiagramm
aufgeflhrt.

S-Gph1 DrawOn, Pie, List 1, %, None, ColorLinkOff, ColorAuto ColorLighter, ColorClIr

* Nachfolgend ist eine typische Vorgabe der Grafikbedingungen fir eine Balkengrafik
aufgeflhrt.

S-Gph1 DrawOn, Bar, List 1, None, None, StickLength, ColorLinkOff, Blue ColorLighter,

Black, Red ColorLighter, Black, Green ColorLighter, Black
Flgen Sie zum Zeichnen einer statistischen Grafik den Befehl ,DrawStat“ nach der Angabe
der Grafikbedingung in eine neue Zeile ein.

ClrGraph «

S-Wind Auto

{1,2,3} > List1

{1,2,3} > List2

S-Gph1 DrawOn, Scatter, List 1, List 2, 1, Square, ColorLinkOff, ColorAuto «l
DrawStat
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B Verwendung von Verteilungsgrafiken in einem Programm

Verteilungsgrafiken werden in einem Programm mithilfe von speziellen Befehlen gezeichnet.

¢ Zeichnen einer Grafik einer kumulativen Normalverteilung
DrawDistNorm <Lower>, <Up

er> [,o, ]t
Mittelwert der Grundgesamtheit*!
Standardabweichung der Grundgesamtheit*'
Obere Datengrenze
Untere Datengrenze
“! Diese Angabe kann weggelassen werden. Bei Weglassen dieser Elemente wird die
Berechnung mit 0 = 1 und u = 0 ausgefihrt.

(x—py? -
I T _ Lower — 4 ZUp = Zpper —H
pP= \/%O- J e 20 dx ZLow = # p o
Lower
* Bei Ausfuihrung von DrawDistNorm wird die obige B

Berechnung entsprechend den festgelegten Bedingungen
ausgefuhrt und die Grafik gezeichnet. Gleichzeitig wird
der Bereich ZLow = x = ZUp in der Grafik ausgefullt.

* Gleichzeitig werden die Rechenergebniswerte fur p, ZLow und ZUp den Variablen p, ZLow
und ZUp zugewiesen und p wird Ans zugewiesen.

e Zeichnen einer Grafik einer kumulativen Student-z-Verteilung

DrawDistT <Lower>, <Upper>, <df_>
Freiheitsgrade

Obere Datengrenze
Untere Datengrenze

df+1

wper TEET) (1 +Z;C_ i
P= J‘Lower r@f) * Vmxdf

dx tLow = Lower tUp = Upper

* Bei Ausfiihrung von DrawDistT wird die obige Berechnung entsprechend den festgelegten
Bedingungen ausgefihrt und die Grafik gezeichnet. Gleichzeitig wird der Bereich Lower = x =
Upper in der Grafik ausgefullt.

* Gleichzeitig werden der Rechenergebniswert fur p und die Eingabewerte fur ,Lower* und
,Upper“ den Variablen p, tLow und tUp zugewiesen und p wird Ans zugewiesen.
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» Zeichnen einer Grafik einer kumulativen y*-Verteilung
DrawDistChi <Lower>, <Upper>, <d|li
Freiheitsgrade

Obere Datengrenze
Untere Datengrenze

dj

1 )

pP= d X (7) X X X e dx
Lower r‘(g)

* Bei Ausfuihrung von DrawDistChi wird die obige Berechnung entsprechend den festgelegten
Bedingungen ausgefihrt und die Grafik gezeichnet. Gleichzeitig wird der Bereich Lower = x =
Upper in der Grafik ausgefullt.

* Gleichzeitig wird das Rechenergebnis den Variablen p und Ans zugewiesen.

e Zeichnen einer Grafik einer kumulativen F-Verteilung

DrawDistF <Lower>, <Upper>, <ndf>, <dd{>
Anzahl der Freiheitsgrade des Nenners

Anzahl der Freiheitsgrade des Zéhlers
Obere Datengrenze
Untere Datengrenze

ndf + ddf ; df
J‘Upper F(T) . M%cx x(%df—g (1a ndf x 3 dfzddfdx
Lower F(ndf) y F(ddf) laar) )
2 2
* Bei Ausfuhrung von DrawDistF wird die obige Berechnung entsprechend den festgelegten
Bedingungen ausgefihrt und die Grafik gezeichnet. Gleichzeitig wird der Bereich Lower = x =
Upper in der Grafik ausgefulit.

p:

* Gleichzeitig wird das Rechenergebnis p den Variablen p und Ans zugewiesen.
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M Statistische Berechnungen in einem Programm
* Statistische Kennzahlen einer eindimensionalen Stichprobenerhebung
1-Variable List1, List 2
Héufigkeitsliste fir die Datenpaare (Frequency)
Xx-Achsendaten (XList)

* Statistische Kennzahlen einer zweidimensionalen Stichprobenerhebung (Datenpaare)
2-Variable List 1, List 2, List 3

Héaufigkeitsliste fir die Datenpaare (Frequency)
y-Achsendaten (YList)
x-Achsendaten (XList)

* Statistische Regressionsanalyse mit einer zweidimensionalen Stichprobe (Datenpaare)
LinearReo('cll.x+b) List 1, List 2, List 3
Regr g/%ifons- —— Haufigkeitsliste fiir die Datenpaare (Frequency)
y-Achsendaten (YList)
Xx-Achsendaten (XList)

* Jedes der folgenden mathematischen Modelle kann als Regressionstyp eingegeben

werden.
LinearReg(ax+b)......lineare Regression (ax+b)
LinearReg(a+bx)......lineare Regression (a+bx)
Med-MedLine .......... Med-Med-Berechnung
QuadReg ......ccovveen. quadratische Regression
CubicReg.......ccccee.... kubische Regression
QuartReg.......ccccee... quartische Regression
LogReg ...cccovveeeeennn. logarithmische Regression
ExpReg(a-e"bx)........ exponentielle Regression (a-e™)
ExpReg(a-b"x).......... exponentielle Regression (a-b)
PowerReg ............... Potenz-Regression

* Sinus-Regression (ohne Haufigkeitsliste)

SinReg List 1, List 2
L y-Achsendaten (YList)
x-Achsendaten (XList)
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* Logistische Regression (ohne Haufigkeitsliste)
LogisticReg List 1, List 2

y-Achsendaten (YList)

x-Achsendaten (XList)

l Ausfiihren von Berechnungen der Wahrscheinlichkeitsverteilung in

einem Programm

* Die folgenden Werte werden verwendet, wenn das Argument einer der in der eckigen
Klammer ([ ]) enthaltenen Variablen nicht angegeben wird.
o=1, u=0, tail = L (Left)

* Die Berechnungsformel der jeweiligen Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion finden Sie im
Abschnitt ,Statistikformeln® (Seite 6-69).

e Normalverteilungsdichtekurve
NormPD(: Ermittelt die Normalverteilungsdichte (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: NormPD(x[, o, u)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flr x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

NormCD(: Ermittelt die kumulative Normalverteilung (p-Wert) fir die angegebenen Daten.

Syntax: NormCD(Lower, Upper|, o, 1)]

* Einzelne Werte oder Listen kdnnen fur ,Lower“ und ,Upper® angegeben werden. Die
Rechenergebnisse p, ZLow und ZUp werden den Variablen p, ZLow und ZUp zugewiesen.

Das Rechenergebnis p wird auBerdem Ans (bzw. ListAns, wenn ,Lower” und ,Upper* Listen
sind) zugewiesen.

InvNormCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen Normalverteilung (unterer und/
oder oberer Wert) fir den angegebenen p-Wert.

Syntax: InvNormCD(["L(oder —1) oder R(oder 1) oder C(oder 0)", 1p[,o, u])
kritischer Bereich (Left, Right, Central)

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flur p angegeben werden. Rechenergebnisse werden
entsprechend der Einstellung fir den kritischen Bereich wie folgt ausgegeben:

tail = Left

Der Upper-Wert wird den Variablen x1InvN und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist)
zugewiesen.

tail = Right

Der Lower-Wert wird den Variablen x1InvN und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist)
zugewiesen.

tail = Central

Die Lower- und Upper-Werte werden den Variablen x1InvN und x2InvN zugewiesen. Nur der
Lower-Wert wird Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.
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e Student-z-Verteilung
tPD(: Ermittelt die Student--Wahrscheinlichkeitsdichte (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: tPD(x, df[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

tCD(: Ermittelt die Student---Wahrscheinlichkeitsverteilung (p-Wert) fir die angegebenen
Daten.

Syntax: tCD(Lower,Upper,df[)]

* Einzelne Werte oder Listen kénnen fur ,Lower“ und ,Upper angegeben werden. Die
Rechenergebnisse p, tLow und tUp werden den Variablen p, tLow und tUp zugewiesen. Das
Rechenergebnis p wird auBerdem Ans (bzw. ListAns, wenn ,Lower” und ,Upper* Listen sind)
zugewiesen.

InvTCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen Student-z-Verteilung (Lower-Wert) far
den angegebenen p-Wert.

Syntax: InvTCD(p,df )]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir p angegeben werden. Der Lower-Wert wird den
Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.

* y?-Verteilung
ChiPD(: Ermittelt die y2-Wahrscheinlichkeitsdichte (p-Wert) fir die angegebenen Daten.
Syntax: ChiPD(x,df )]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fur x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

ChiCD(: Ermittelt die kumulative y2-Verteilung (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: ChiCD(Lower,Upper,df[)]

* Einzelne Werte oder Listen kénnen fur ,Lower“ und ,Upper“ angegeben werden. Das
Rechenergebnis p wird den Variablen p und Ans (bzw. ListAns, wenn ,Lower“ und ,,Upper*
Listen sind) zugewiesen.

InvChiCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen y?-Verteilung (Lower-Wert) fir den
angegebenen p-Wert.

Syntax: InvChiCD(p,df [)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fur p angegeben werden. Der Lower-Wert wird den
Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.
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e F-Verteilung
FPD(: Ermittelt die F-Wahrscheinlichkeitsdichte (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: FPD(x,ndf,ddf )]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

FCD(: Ermittelt die kumulative F-Verteilung (p-Wert) fir die angegebenen Daten.
Syntax: FCD(Lower,Upper,ndf,ddf )]

* Einzelne Werte oder Listen kénnen fiur ,Lower“ und ,Upper“ angegeben werden. Das
Rechenergebnis p wird den Variablen p und Ans (bzw. ListAns, wenn ,Lower“ und ,Upper*
Listen sind) zugewiesen.

InvFCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen F-Verteilung (Lower-Wert) fur die
angegebenen Daten.

Syntax: InvFCD(p,ndf,ddf )]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir p angegeben werden. Der Lower-Wert wird den
Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.

e Binomial-Verteilung
BinomialPD(: Ermittelt die binomiale Wahrscheinlichkeit (p-Wert) fir die angegebenen Daten.
Syntax: BinomialPD([x,]n,P[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flir x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

BinomialCD(: Ermittelt die binomiale kumulative Verteilung (p-Wert) fur die angegebenen
Daten.

Syntax: BinomialCD([[Lower,] Upper,]n,P[)]

* Einzelne Werte oder Listen kénnen fir ,Lower” und ,Upper‘ angegeben werden. Das
Rechenergebnis p wird den Variablen p und Ans (oder ListAns) zugewiesen.

InvBinomialCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der binomialen kumulativen Verteilung fir die
angegebenen Daten.

Syntax: InvBinomialCD(p,n,P[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flur p angegeben werden. Das Rechenergebnis X
wird den Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.
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* Poisson-Verteilung
PoissonPD(:Ermittelt die Poisson-Verteilung (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: PoissonPD(x, A[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

PoissonCD(: Ermittelt die kumulative Poisson-Verteilung (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: PoissonCD([Lower,] Upper, A[)]

* Einzelne Werte oder Listen kénnen fiur ,Lower“ und ,Upper“ angegeben werden. Das
Rechenergebnis p wird den Variablen p und Ans (oder ListAns) zugewiesen.

InvPoissonCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen Poisson-Verteilung fir die
angegebenen Daten.
Syntax: InvPoissonCD(p, A[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir p angegeben werden. Das Rechenergebnis X
wird den Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.

e Geometrische Verteilung
GeoPD(: Ermittelt die Geometrische Verteilung (p-Wert) fur die angegebenen Daten.
Syntax: GeoPD(x, P[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann fir x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

GeoCD(: Ermittelt die kumulative geometrische Verteilung (p-Wert) fir die angegebenen
Daten.

Syntax: GeoCD([Lower,] Upper,P[)]

* Einzelne Werte oder Listen kénnen fiur ,Lower“ und ,Upper“ angegeben werden. Das
Rechenergebnis p wird den Variablen p und Ans (oder ListAns) zugewiesen.

InvGeoCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen geometrischen Verteilung fir die
angegebenen Daten.

Syntax: InvGeoCD(p,PJ)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flr p angegeben werden. Das Berechnungsergebnis
wird den Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.
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* Hypergeometrische Verteilung

HypergeoPD(: Ermittelt die hypergeometrische Verteilung (p-Wert) fur die angegebenen
Daten.

Syntax: HypergeoPD(x, n, M, N[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flir x angegeben werden. Das Rechenergebnis p
wird den Variablen p und Ans (ListAns, wenn x eine Liste ist) zugewiesen.

HypergeoCD(: Ermittelt die kumulative hypergeometrische Verteilung (p-Wert) fir die
angegebenen Daten.

Syntax: HypergeoCD([Lower,] Upper, n, M, N[)]

* Einzelne Werte oder Listen kdénnen fir ,Lower“ und ,Upper“ angegeben werden. Das
Rechenergebnis p wird den Variablen p und Ans (oder ListAns) zugewiesen.

InvHypergeoCD(: Ermittelt die Umkehrfunktion der kumulativen hypergeometrischen
Verteilung fur die angegebenen Daten.

Syntax: InvHypergeoCD(p, n, M, N[)]

* Ein einzelner Wert oder eine Liste kann flr p angegeben werden. Das Rechenergebnis X
wird den Variablen xInv und Ans (ListAns, wenn p eine Liste ist) zugewiesen.

H Verwenden des TEST-Befehls zum Ausfiihren eines Befehls in einem
Programm
» Das Argument ,u condition® des Befehls ist wie folgt festgelegt:
,<‘oder—1, wenn u < o
,£ oder 0, wenn u # uo
,=>0oder 1, wenn u > uo
Diese Festlegung gilt auch fur die ,,p condition“ und ,,3&p condition®.

* Erklarungen zu Argumenten, die hier nicht ausfihrlich behandelt werden, finden Sie in
den Abschnitten ,Tests® (Seite 6-33) und ,Ein- und Ausgabebedingungen fir statistische
Testverfahren, Konfidenzintervalle und Wahrscheinlichkeitsverteilungen® (Seite 6-66).

 Die Berechnungsformel des jeweiligen Befehls finden Sie im Abschnitt ,Statistikformeln*

(Seite 6-69).
o Z-Test
OneSampleZTest: Fihrt die Berechnung des 1-Stichproben-Z-Tests aus.
Syntax: OneSampleZTest "u condition", uo, o, %, n
Ausgabewerte: z, p, X, n werden den Variablen z, p, x, n und den ListAns-Elementen 1 bis
4 zugewiesen.
Syntax: OneSampleZTest "u condition”, uo, o, List[, Freq]
Ausgabewerte: Z, p, X, sx, n werden den Variablen z, p, %, sx, n und den ListAns-

Elementen 1 bis 5 zugewiesen.
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TwoSampleZTest:

Flhrt die Berechnung des 2-Stichproben-Z-Tests aus.

TwoSampleTTest:

Syntax:

Ausgabewerte:

Hinweis:

LinRegTTest:
Syntax:
Ausgabewerte:

Syntax: TwoSampleZTest "u+ condition”, o1, o2, X1, n1, X2, n2

Ausgabewerte: z, p, X1, X2, m1, n2 werden den Variablen z, p, %1, X2, n1, n2 und den ListAns-
Elementen 1 bis 6 zugewiesen.

Syntax: TwoSampleZTest "u+ condition”, o1, o2, List1, List2[, Freq1 [, Freq2]]

Ausgabewerte: Z, p, X1, X2, Sx1, Sx2, n1, nz werden den Variablen z, p, X1, X2, Sx1, Sx2, n1, n2
und den ListAns-Elementen 1 bis 8 zugewiesen.

OnePropZTest: FUhrt die Berechnung des 1-Anteil-Z-Tests aus.

Syntax: OnePropZTest "p condition”, po, x, n

Ausgabewerte: Z, p, b, n werden den Variablen z, p, p n und den ListAns-Elementen 1 bis
4 zugewiesen.

TwoPropZTest: FUhrt die Berechnung des 2-Anteile-Z-Tests aus.

Syntax: TwoPropZTest "p1 condition”, x1, n1, xz2, n2

Ausgabewerte: z, p, P1, P2, p, m1, n2 werden den Variablen z, p, p1, p2, p, n1, n2 und den
ListAns-Elementen 1 bis 7 zugewiesen.

* {-Test

OneSampleTTest: Fihrt die Berechnung des 1-Stichproben-z-Tests aus.

Syntax: OneSampleTTest "1 condition”, o, X, sx, n
OneSampleTTest "1 condition”, to, List[, Freq]

Ausgabewerte: t, p, %, sx, n werden den Variablen mit denselben Namen und den ListAns-

Elementen 1 bis 5 zugewiesen.

Flhrt die Berechnung des 2-Stichproben-z-Tests aus.

TwoSampleTTest "u1 condition", x1, sx1, n1, %2, Sx2, nz[,Pooled condition]
TwoSampleTTest "u1 condition”, List1, List2, [, Freq1[, Freq2],
Pooled condition ]]]

Wenn Pooled condition = 0, werden ¢, p, df, x1, X2, Sx1, Sx2, n1, nz den
Variablen mit denselben Namen und den ListAns-Elementen 1 bis 9
zugewiesen.

Wenn Pooled condition = 1, werden ¢, p, df, x1, X2, Sx1, Sx2, Sp, n1, n2 den
Variablen mit denselben Namen und den ListAns-Elementen 1 bis 10
zugewiesen.

Geben Sie 0 an, um die Pooled condition zu deaktivieren, bzw. 1, um
sie zu aktivieren. Wenn nichts angegeben wird, ist die Pooled condition
deaktiviert.

FUhrt die Berechnung des 7-Tests der linearen Regression aus.
LinRegTTest "f&p condition", XList, YList[, Freq]

t, p,df, a, b, s, r, > werden den Variablen mit denselben Namen und den
ListAns-Elementen 1 bis 8 zugewiesen.
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o y>-Test

ChiGOFTest: Fahrt den Test fur die Chi-Quadrat-Anpassungsgute aus.

Syntax: ChiGOFTest List 1, List 2, df, List 3
(List 1 ist die Observed-Liste, List 2 ist die Expected-Liste und List 3 ist
die CNTRB-List.)

Ausgabewerte: %2, p, df werden den Variablen mit denselben Namen und den ListAns-
Elementen 1 bis 3 zugewiesen. Die CNTRB-Liste wird in List 3
gespeichert.

ChiTest: Flhrt einen Chi-Quadrat-Test aus.

Syntax: ChiTest MatA, MatB
(MatA ist die Observed-Matrix und MatB ist die Expected-Matrix.)

Ausgabewerte: X2, p, df werden den Variablen mit denselben Namen und den ListAns-
Elementen 1 bis 3 zugewiesen. Die Expected-Matrix wird MatB
zugewiesen.

e [-Test

TwoSampleFTest: Fihrt die Berechnung des 2-Stichproben-F-Tests aus.

Syntax: TwoSampleFTest "ot condition”, sx1, n1, Sxz, n2

Ausgabewerte: F, p, sx1, sx2, n1, n2 werden den Variablen mit denselben Namen und den
ListAns-Elementen 1 bis 6 zugewiesen.

Syntax: TwoSampleFTest "o+ condition”, List1, List2, [, Freq1 [, Freq2]]

Ausgabewerte: F, p, &1, %2, sx1, sx2, n1, n2 werden den Variablen mit denselben Namen
und den ListAns-Elementen 1 bis 8 zugewiesen.

e ANOVA

OneWayANOVA: Fuhrt eine 1-Faktor-ANOVA-Varianzanalyse aus.

Syntax: OneWayANOVA List1, List2
(List 1 ist die Factor-Liste (A) und List 2 ist die Dependent-Liste.)

Ausgabewerte: Adf, Ass, Ams, AF, Ap, ERRdf, ERRss, ERRms werden den Variablen
Adf, SSa, MSa, Fa, pa, Edf, SSe, MSe zugewiesen.

AuBerdem werden MatAns wie folgt Ausgabewerte zugewiesen:
Ad, A A AF A
MatAns = |: 4 > " p:|
ERRdf ERRss ERRms 0 0
TwoWayANOVA: Fihrt eine 2-Faktor-ANOVA-Varianzanalyse aus.
Syntax: TwoWayANOVA List1, List2, List3

(List1 ist eine Factor-Liste (A), List2 ist eine Factor-Liste (B) und List3 ist
die Dependent-Liste.)
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Ausgabewerte: Adf, Ass, Ams, AF, Ap, Bdf, Bss, Bms, BF, Bp, ABdf, ABss, ABms, ABF,
ABp, ERRdf, ERRss, ERRms werden entsprechend den Variablen Adf,
SSa, MSa, Fa, pa, Bdf, SSb, MSb, Fb, pb, ABdf, SSab, MSab, Fab, pab,
Edf, SSe, MSe zugewiesen.

AuBerdem werden MatAns wie folgt Ausgabewerte zugewiesen:
Adf  Ass Ams AF Ap

Bdf  Bss Bms BF Bp
ABdf ABss ABms ABF ABp
ERRdf ERRss ERRms 0 O

MatAns =

B Finanzmathematik in einem Programm

e Einrichtungsbefehle
* Einstellung des Datumsmodus fur finanzmathematische Berechnungen
DateMode365....... 365 Tage
DateMode360....... 360 Tage

e Einstellung der Zahlungsperiode
PmtBgn................. Beginn der Zahlungsperiode
PmtEnd................. Ende der Zahlungsperiode

e Zahlungsperioden bei Anleihenberechnungen
PeriodsAnnual...... Jéahrlich
PeriodsSemi......... Halbjahrlich

e Befehle zur Finanzmathematik

Informationen zur Bedeutung der einzelnen Argumente finden Sie im Abschnitt ,Kapitel 7
Finanzmathematik®.

* Einfache Kapitalverzinsung

Smpl_Sl: Ermittelt den Zins anhand einer Berechnung mit einfacher Kapitalverzinsung.

Syntax: Smpl_Sl(n, %, PV)

Smpl_SFV: Ermittelt die Summe aus Kapital und Zins anhand einer Berechnung mit
einfacher Kapitalverzinsung.

Syntax: Smpl_SFV(n, [%, PV)
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» Kapitalverzinsung mit Zinseszins

Hinweis:

* P/Y und C/Y kénnen bei allen Berechnungen mit Zinseszins weggelassen werden. Wenn
Sie weggelassen werden, erfolgen die Berechnungen unter Verwendung von P/Y=12 und C/

Y=12.

* Wenn Sie eine Berechnung unter Verwendung einer Zinseszins-Funktion (Cmpd_n(,
Cmpd_I%(, Cmpd_PV(, Cmpd_PMT(, Cmpd_FV(), ausflihren, werden die eingegebenen
Argumente und die Rechenergebnisse unter den entsprechenden Variablen (n, [%, PV
usw.) gespeichert. Bei Berechnungen, in denen andere finanzmathematische Funktionen
verwendet werden, werden das Argument und die Rechenergebnisse nicht Variablen

zugewiesen.

Cmpd_n:
Syntax:

Cmpd_I%:
Syntax:

Cmpd_PV:

Syntax:
Cmpd_PMT:

Syntax:

Cmpd_FV:
Syntax:

Ermittelt die Anzahl der Verrechnungsperioden.
Cmpd_n(l%, PV, PMT, FV, P/Y, C/Y)

Ermittelt den Jahreszinssatz.

Cmpd_I%(n, PV, PMT, FV, P/Y, C/Y)

Ermittelt den Jetztwert (Schuldenbetrag bei Ratenzahlungen, Kapital bei
Spareinlagen).

Cmpd_PV(n, %, PMT, FV, P/Y, C/Y)

Ermittelt gleiche Ein-/Ausgabewerte (Ratenbetrédge bei Ratenzahlungen,
Einzahlungsbetrage bei Sparkonten) fur einen festen Zeitraum.
Cmpd_PMT(n, %, PV, FV, P/Y, C/Y)

Ermittelt den endgultigen Ein-/Ausgabebetrag oder Gesamtkapital und Zins.
Cmpd_FV(n, [%, PV, PMT, P/Y, C/Y)

» Cashflow-Berechnungen (Investitionsrechnung)

Cash_NPV:
Syntax:

Cash_IRR:
Syntax:

Cash_PBP:
Syntax:

Cash_NFV:
Syntax:

Ermittelt den Nettoanfangswert.
Cash_NPV(I%, Csh)

Ermittelt die interne Rendite.
Cash_IRR(Csh)

Ermittelt den Ruckzahlungszeitraum.
Cash_PBP(I%, Csh)

Ermittelt den Nettoendwert.
Cash_NFV(/%, Csh)

* Tilgungsberechnungen (Amortisation)

Amt_BAL:
Syntax:

Amt_INT:
Syntax:

Amt_PRN:
Syntax:

Ermittelt das restliche Tilgungskapital nach der Zahlung PM2.
Amt_BAL(PM1, PM2, I%, PV, PMT, P/Y, C/Y)

Ermittelt den Zins far Zahlung PM1.
Amt_INT(PM1, PM2, [%, PV, PMT, P/Y, C/Y)

Ermittelt Kapital und Zins fir Zahlung PM1.
Amt_PRN(PM1, PM2, [%, PV, PMT, P/Y, C/Y)
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Amt_ZINT:

Syntax:

Amt_XPRN:
Syntax:

Ermittelt den Gesamttilgungsanteil und den Zins vom Zeitpunkt PM1 bis zum
Zeitpunkt PM2.

Amt_XINT(PM1, PM2, %, PV, PMT, P/Y, C/Y)

Ermittelt den Gesamttilgungsanteil vom Zeitpunkt PM1 bis zum Zeitpunkt PM2.
Amt_XPRN(PM1, PM2, %, PV, PMT, P/Y, C/Y)

* Zinssatz-Umrechnung

Cnvt_EFF:

Syntax:
Cnvt_APR:

Syntax:

Ermittelt den Zinssatz durch Umwandlung von Nominalzinssatz in
Effektivzinssatz.

Cnvt_EFF(n, %)
Ermittelt den Zinssatz durch Umwandlung von Effektivzinssatz in
Nominalzinssatz.
Cnvt_APR(n, 1%)

* Berechnung von Herstellungskosten, Verkaufspreis, Gewinnspanne

Cost:

Syntax:
Sell:

Syntax:
Margin:

Syntax:

Ermittelt die Kosten anhand eines bestimmten Verkaufspreises und einer
bestimmten Gewinnspanne.

Cost(Sell, Margin)

Ermittelt den Verkaufspreis anhand bestimmter Kosten und einer bestimmten
Gewinnspanne.

Sell(Cost, Margin)

Ermittelt die Gewinnspanne anhand bestimmter Kosten und eines bestimmten
Verkaufspreises.

Margin(Cost, Sell)

» Tages/Datums-Berechnungen

Days_Prd:
Syntax:

Ermittelt die Anzahl der Tage von d1 bis d2.
Days_Prd(MM1, DD1, YYYY1, MM2, DD2, YYYY2)

* Anleihenberechnungen

Bond_PRC:
Syntax:

Bond_YLD:
Syntax:

Ermittelt Anleihenpreise in Listenform anhand festgelegter Bedingungen.

Bond_PRC(MM1, DD1, YYYY1, MM2, DD2, YYYY2, RDV, CPN, YLD) = {PRC,
INT, CST}

Ermittelt die Rendite anhand festgelegter Bedingungen.
Bond_YLD(MM1, DD1, YYYY1, MM2, DD2, YYYY2, RDV, CPN, PRC)
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7. Program-Menu-Befehlsliste

RUN-Programm

(F4(MENU)-Taste

Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl
STAT DRAW On DrawOn
Off DrawOff
GRAPH S-Gpht S-Gpht_
S-Gph2 S-Gph2_
S-Gph3 S-Gph3_
Scatter Scatter
xyLine xyLine
Hist Hist
Box MedBox
Bar Bar
N-Dist N-Dist
Broken Broken
X Linear
Med Med-Med
X2 Quad
x® Cubic
Xt Quart
Log Log
*1 (siehe Seite 8-58)
Power Power
Sin Sinusoidal
NPPIot NPPIlot
Logistic Logistic
Pie Pie
List List_
TYPE *2 (siehe Seite 8-58)
DIST DrawN DrawDistNorm_
DrawT DrawDistT_
DrawC DrawDistChi_
DrawF DrawDistF_
CALC 1-VAR 1-Variable_
2-VAR 2-Variable_
*3 (siehe Seite 8-58)
Med Med-MedLine_
X2 QuadReg_
X3 CubicReg_
Xt QuartReg_
Log LogReg_
*4 (siehe Seite 8-58)
Power PowerReg_
Sin SinReg_
Logistic LogisticReg_
MAT Swap Swap_
*Row *Row_
*kRow+ *Row+_
Row+ Row+_
LIST SortA SortA(
SortD SortD(
GRAPH SEL On G_SelOn_
Off G_SelOff_
TYPE Y= Y=Type
r= r=Type
Param ParamType
X= X=Type
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Y> Y>Type
Y< Y<Type
Y> Y>Type
Y< Y<Type
X> X>Type
X< X<Type
X> X=Type
X< X<Type
STYLE — NormalG_
— ThickG_
BrokenThickG_
DotG_
— ThinG_
GPH-MEM Store StoGMEM_
Recall RelGMEM _
GRHCLR SetG-Color_
DYNA On D_SelOn_
Off D_SelOff_
Var D_Var_
TYPE Y= Y=Type
r= r=Type
Param ParamType
GRHCLR SetG-Color_
TABLE On T_SelOn_
Off T_SelOff_
TYPE Y= Y=Type
r= r=Type
Param ParamType
STYLE — NormalG_
— ThickG_
BrokenThickG_
DotG_
— ThinG_
GRHCLR SetG-Color_
RECURSION |SEL+S On R_SelOn_
Off R_SelOff_
— NormalG_
— ThickG_
BrokenThickG_
DotG_
— ThinG
TYPE an anType
an+i anType
an+2 an+2Type
n.an- n n
an an
an+i an+1
an+2 an+2
bn bin
bn+ o+t
bn+2 hn+2
Cn Cn
Cn+1 Cn+1
Cn+2 Cn+2
Xan Zan
Zan+ Tan




Tan+2 Tan:2 FMax FMax(
Zbn bn ( X(
Zbn+ Zhn loggb logab(
Tbn+2 Thns2 Int+ _Int+_
2Cn XCn Rmdr _Rmdr_
Cn+ Zen Simp »Simp_
Cn+2 Ten+2 STAT X X
RANGE ao Sel_ao ¥ y
at Sel_ai DIST *5 (siehe Seite 8-58)
GRHCLR SetG-Color_ StdDev s StdDev(
o StdDev_o(
Var s Variance(
o Variance_o(
1y -Taste TEST *6 (siehe Seite 8-58)
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl CONVERT*" |» >
LIST List List_ (Seite 8-59) [ ENGTH m [fm]
Lst>Mat List—Mat( A [A]
Dim Dim_ pm [pm]
Fill( Fill( mm [mm]
Seq Seq( cm [cm]
Min Min( m [m]
Max Max( km [km]
Mean Mean( AU [AU]
Med Median ( Ly. [Ly.]
Augment Augment( pc [pel
Sum Sum_ Mil [Mil]
Prod Prod_ in [in]
Cuml Cuml_ ft [ft]
% Percent_ yd lyd]
AList AList_ fath [fath]
MAT/VCT Mat Mat_ rd [rd]
Mat—Lst Mat— List( mile [mile]
Det Det_ n mile [n mile]
Trn Trn_ AREA cm?2 [em?]
Augment Augment( m?2 [m2?]
Identity Identity_ ha [ha]
Dim Dim_ km? [km2]
Fill( Fill in2 [in?]
Ref Ref_ ft2 [ft2]
Rref Rref_ yd? lyd?]
Vet Vet_ acre [acre]
DotP( DotP( mile2 [mile?]
CrossP( CrossP( VOLUME cm? [cm?]
Angle( Angle( mL [mL]
UnitV( UnitV( L [L]
Norm( Norm( m? [m3]
COMPLEX i i ind [in3]
Abs Abs_ ftd [1t3]
Arg Arg_ fl_oz(UK) [fl_oz(UK)]
Conjg Conjg_ fl_oz(US) [fl_oz(US)]
ReP ReP_ gal(US) [gal(US)]
ImP ImP_ gal(UK) [gal(UK)]
»r/0 | JVA’] pt [pt]
»a+bi »a+hi qt [qt]
CALC Solve Solve( tsp [tspl
d/dx d/dx( tbsp [thsp]
d?/dx? d%/dx( cup [cup]
[dx 1 TIME ns [ns]
SolveN SolveN( bs [ps]
FMin FMin( ms [ms]
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s [s] Btu/min [Btu/min]

min [min] HYPERBL sinh sinh_

h [h] cosh cosh_

day [day] tanh tanh_

week [week] sinh™ sinh™_

yr [yr] cosh™ cosh™_

s-yr [s-yrl tanh™ tanh™_

t-yr [t-yr] PROB x! !
TMPR °C [°C] nPr P

K [K] nCr C

°F [°F] RAND Ran# Ran#_

°R [°R] Int Ranint#(
VELOCITY m/s [m/s] Norm RanNorm#(

km/h [km/h] Bin RanBin#(

knot [knot] List RanList#(

ft/s [ft/s] Samp RanSamp#(

mile/h [mile/h] P( P(
MASS u [u] Q( Q(

mg [mg] R( R(

g [g] t( {

kg [kgl NUMERIC  [Abs Abs_

mton [mton] Int Int_

0z [o0z] Frac Frac_

I [Ib] Rnd Rnd

slug [slug] Intg Intg_

ton(short) [ton(short)] RndFix RndFix(

ton(long) [ton(long)] GCD GCD(
FORCE N [N] LCM LCM(

Ibf [1bf] MOD MOD(

tonf [tonf] MOD_Exp MOD_Exp(

dyne [dyne] ANGLE ° °

kgf [kof] r r
PRESSURE (Pa [Pa] g g

kPa [kPal] e a

mmH20 [mmH20] Pol( Pol(

mmHg [mmHg] Rec( Rec(

atm [atm] »DMS »DMS

inH20 [inH20] ENG-SYM m m

inHg [inHg] Y H

Ibf/in2 [Ibf/in2] n n

bar [bar] p p

kgf/cm2 [kgf/cm?] f f
ENERGY eV [eV] k k

J [J] M M

caly, [caly] G G

calis [calys] T T

cal [calir] P P

kcaly, [kealy] E E

kcals [kealys] PICTURE Store StoPict_

kcalir [kealr] Recall RelPict_

|-atm [l-atm] OPEN *8 (sise_r%%)Seite

kW-h [kW<h]

ftlof [ft-Inf] FUNCMEM__ |fn fn

Btu [Btu] LOGIC And _And_

erg [erg] Or _0r_

kghm [kgf-m] Not Not,
POWER w (W] Xor Xor_

caly/s [caly/s] CAPTURE Recall RelCapt_

hp [hp] FINANCE SIMPLE S| Smpl_SI(

ftloi/s [ftIbt/s] SFV Smpl_SFV(

COMPND n Cmpd_n(
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1% Cmpd_I%( 9% oy
PV Cmpd_PV( sy Sy
PMT Cmpd_PMT( minY minY
FV Cmpd_FV( maxY maxY
CASH NPV Cash_NPV( GRAPH a a
IRR Cash_IRR( b b
PBP Cash_PBP( c c
NFV Cash_NFV( d d
AMORTZN BAL Amt_BAL( e e
INT Amt_INT( r r
PRN Amt_PRN( r’ 1’
SINT Amt_SINT( MSe MSe
TPRN Amt_SPRN( Qr Qs
CONVERT EFF Cnvt_EFF( Med Med
APR Cnvi_APR( Qs Q3
COST Cost Cost( Mod Mod
Sell Sell( Start H_Start
Margin Margin( Pitch H_pitch
DAYS PRD Days_Prd( PTS X1 X1
BOND PRC Bond_PRC( yi1 il
YLD Bond_YLD( X2 Xz
y2 y2
X3 X3
y3 y3
-Taste INPUT n n
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl X X
V-WIN X min Xmin X S
max Xmax nt nt
scale Xscl na 22
dot Xdot X X
Y min Ymin X2 X2
max Ymax sxi Sxi
scale Yscl Sx2 Sx2
T min Tomin Sp S
max Tomax RESULT *9 (siehe Seite 8-59)
pitch Topteh SRAPH Y Y
R-X min RightXmin ! !
max RightXmax Xt Xt
scale RightXscl 7t AL
dot RightXdot X X
RY min RightYmin DYNA Start D_Start
max RightYmax End D_End
scale RightYscl Pitch D_pitch
RT.0 min RightTomin TABLE Start F_Start
max RightTomax End F_End
pitch RightTéptch Pitch F_pitch
FACTOR  |Xfet Xfct Result F_Result
Vict Yiet RECURSION [FORMULA [an an
STAT X n n an+1 an+
X X an+2 an+2
X =X b b
e X bn+1 bin+t
oX Ox bn+2 bn+2
sX Sx Cn Cn
minX minX Cn+t Cnt
maxX maxX Cn+2 kns2
v v V RANGE Start R_Start
5y 3y End R_End
):y2 Evz ao ao
XY Xy a a
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az az FUNCTAB Table DispF-Thl
bo bo Gph-Con DrawFTG-Con
b1 b1 Gph-Plt DrawFTG-PIt
b2 h2 RECRTAB Table DispR-Thl
co co Phase PlotPhase
c1 c1 Web DrawWeb_
c2 c2 an-Cn DrawR-Con
anStart anStart za-Cn DrawR X-Con
bnStart hnStart an-Pl DrawR-PIt
cnStart cnStart Ta-Pl DrawR Z-Plt
Result R_Result RELATNL = =
EQUATION SimRes Sim_Result # #
SimCoef Sim_Coef > >
PlyRes Ply_Result < <
PlyCoef Ply_Coef > >
FINANCE n n < <
1% 1% 1/0 Locate Locate_
PV PV Getkey Getkey
PMT PMT Send Send(
FV FV Receive Receive(
P/Y P/Y S38k Send38k_
(0704 C/Y R38k Receive38k_
Str Str_ Open OpenComport38k
Close CloseComport38k
STR Join Strdoin(
Tasten (urs) (PRGM) Len StrLen(
Ebene 1 Ebene2 | Ehene3 Befehl Cmp StrCmp(
COMMAND _ |[If I S StrSrc(
Then Then Left StrLeft(
Else Else = Right StrRight(
IfEnd IfEnd Mid StrMid(
For For E—S Exp» Str(
To To_ Exp Exp(
Step _Step_ Upr StrUpr(
Next Next Lwr StrLwr(
While While Inverse Strinv(
WEnd WhiIeEnd Shift StrShift(
Do Do Rotate StrRotate(
LpWhile LpWhile_
CONTROL Prog Prog_
Return Return Tasten [@](SET UP)
Break Break
Stop Stop Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl
JUMP Lol Lbl_ ANGLE Deg Deg
Goto Goto_ Rad Rad
N N Gra Gra
= Isz COORD On CoordOn
e Dsz Off CoordOff
Menu Menu_ GRID On GridOn
P 2 Off GridOff
p y Line GridLine
CLEAR Text ClrText AXES On AxesOn
Graph ClrGraph Off AxesOff
List CirList Scale AxesScale
Mat ClrMat_ LABEL On LabelOn
Vot Cirvet Off LabelOff
DISPLAY  |Stat DrawStat DISPLAY — [Fix Fix_
Graph DrawGraph Sci Sei_
Dyna DrawDyna Norm Norm_
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ENG On EngOn SKETCH Cls Cls
Off EngOff Tangent Tangent_
Eng Eng Norm Normal_
SKT/LIN — S-L-Normal Inverse Inverse_
— S-L-Thick GRAPH Y= Graph_Y=
S-L-Broken r= Graph_r=
...... S-L-Dot Param Graph(X,Y)=(
— S-L-Thin X=C Graph_X=
DRAW Connect G-Connect G-JdX Graph_/
Plot G-Plot Y> Graph_Y>
DERIV On DerivOn Y< Graph_Y<
Off DerivOff Y> Graph_Y>
BACK None BG-None Y< Graph_Y<
Pict BG-Pict_ X> Graph_X>
OPEN '8 5(gi)ehe Seite X< Graph_X<
X> Graph_X>
FUNC On FuncOn X< Graph_X<
off FuncOft PLOT Plot Plot_
SIMUL On SimulOn PlotOn PlotOn
Off Simul0ff PlotOff PlotOff_
SGV-WIN Auto S-WindAuto PlotChg PlotChg_
Manual S-WindMan LINE Line Line
LIST File File_ F-Line F-Line
LOCUS On LocusOn Circle Circle
off LocusOff Vertical Vertical_
TBL-VAR Range VarRange Horz Horizontal
List VarList_ Text Text
DISP On ZdispOn PIXEL On PxIOn
Off >dispOff Off PxIOff
RESID None Resid-None Pxlchg PxIChg_
List Resid-List_ Test PxITest(
COMPLEX Real Real STYLE — SketchNormal_
a+bi a+hi — SketchThick _
r/0 r£0 SketchBroken_
FRAC d/c d/c SketchDot
ab/c ah/c — SketchThin_
Y=SPEED Norm Y=DrawSpeedNorm
High Y=DrawSpeedHigh
DATE 365 DateMode365
360 DateMode360 Tasten (5)(FORMAT)
PMT Begin PmtBgn Ebene1 | Ehene2 | Ehene3 Befehl
End PmtEnd 1:Color 1:Black Black_
PERIODS Annual PeriodsAnnual Command >Blue Blue
Semi PeriodsSemi 3-Red Red -
INEQ Intsect IneqTypelntsect 4:Magenta Magenta_
Union IneqTypeUnion 5-Green Green
SIMP Auto SimplfyAuto 6:Cyan Cyan__
Manual SimplfyMan 7-Yellow Yellow
Q1Q3 Std Q103TypeStd 9:Auto ColorAuto
OnData 01Q3TypeOnData A-Clear ColorClr B
P/L-CLR Plot/Line-Color_ 2:Paint 1:Normal ColorNormal_
Command 2:Lighter ColorLighter_
(strr)-Taste
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl
ZOOM Factor Factor_
Auto ZoomAuto
V-WIN V-Win ViewWindow_
Store StoV-Win_
Recall RelV-Win_
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BASE-Programm Ebene 3 Ebene 4 Befehl
1 Exp ae™ Exp(ae”bx)
(F4(MENU)-Taste b Exp(ab™)
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl *2 MARK O Square
d~o d d >4 Cross
h h | Dot
b b STICK Length StickLength
0 (] Horz StickHoriz
LOGIC Neg Neg_ %DATA % %
Not Not_ Data Data
and and None None
or or COLOR LINK BothXY ColorLinkX&Y
xor Xor X&Freq ColorLinkX&Freq
xnor xnor OnlyX ColorLinkOnlyX
DISPLAY »Dec »Dec OnlyY ColorLinkOnlyY
»Hex » Hex On ColorLinkOn
»Bin »Bin Off ColorLinkOff
»Oct »0ct *3 X ax+b LinearReg(ax+h)
a+bx LinearReg(a+bx)
*4 EXP ae™ Exp(aee”bx)
ab* Exp(aeh?x)
Tasten (1) (wrg) (PRGM) 5 |NORM Npd NormPD(
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl Ncd NormCD(
Prog Prog_ InvN InvNormCD(
JUMP Lbl Lbl_ t tpd tPD(
Goto Goto_ tcd 1D (
N = Invt InvTCD(
Isz Isz_ CHI Cpd ChiPD(
Dsz Dsz_ Ccd ChiCD(
Menu Menu_ InvC InvChiCD(
? ? F Fpd FPD(
4 4 Fed FCD(
RELATNL = = InvF InvFCD(
# + BINOMIAL Bpd BinomialPD(
> > Bcd BinomialCD(
< < InvB InvBinomialCD (
> > POISSON Ppd PoissonPD(
< < Pcd PoissonCD(
: InvP InvPoissonCD(
GEO Gpd GeoPD(
Gced GeoCD(
InvG InvGeoCD(
Tasten () (i) (SET UP) HYPRGEO Hpd HypergeoPD(
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl Hed HypergeoCD(
Dec Dec InvH InvHyperGeoCD(
Hex Hex 6 z 1-Sample OneSampleZTest_
Bin Bin 2-Sample TwoSampleZTest_
Oct Oct 1-Prop OnePropZTest_
2-Prop TwoPropZTest_
t 1-Sample OneSampleTTest_
2-Sample TwoSampleTTest_
Tasten (5] (Format) REG LinRegTTest_
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Befehl CH GOF ChiGOFTest_
1:Black Black 2WAY ChiTest_
2-Blue Blue F TwoSampleFTest_
3:Red Red ANOVA 1WAYANO OneWayANOVA_
4:Magenta Magenta_ 2WAYANO TwoWayANOVA_
5:Green Green_
6:Cyan Cyan_
7:Yellow Yellow_
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*7 Befehle fur die metrische Umwandlung

(die Befehle in (Fe) (™) (F1) (CONVERT))
werden nur unterstltzt, sofern die Add-in-
Applikation fur die metrische Umwandlung

installiert ist.

*8 Mit ,OPEN" wird ein Dialogfeld zur Auswahl
der Datei aufgerufen. Der Speicherort
(Ordner- und Dateiname) des betreffenden
Bilds wird eingegeben.
Beispiel: "Pict\Pict01.g3p".

Ebene 3 Ebene 4 Befehl
*9 TEST p p
z z
t t
Chi 7
F F
p b
pi p1
p2 pe
df df
se Se
r r
r r’
pa pa
Fa Fa
Adf Adf
SSa SSa
MSa MSa
pb pb
Fb Fb
Bdf Bdf
SSb SSh
MSb MSh
pab pab
Fab Fab
ABdf ABdf
SSab SSab
MSab MSab
Edf Edf
SSe SSe
MSe MSe
INTR Lower Lower
Upper Upper
p b
p1 JAl
P2 b2
df df
DIST p p
xInv xinv
x1InvN x1lnvN
x2InvN x2InvN
zLow zLow
zUp zUp
tLow tLow
tUp tUp
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8. CASIO-Rechner fur wissenschaftliche
Funktionswertberechnungen Spezielle Befehle
< Textkonvertierungstabelle

In der unteren Tabelle finden Sie die speziellen Textelemente, die den Befehlen bei der
Konvertierung zwischen Programmen und Textdateien entsprechen. Weitere Informationen
hierzu finden Sie unter ,Konvertieren von Programmen und Textdateien“ (Seite 8-7).

Wichtig!

* Bei der Konvertierung eines Programms, das Befehle wie die unten beschriebenen enthalt,
in eine Textdatei werden die Befehle in Textelemente umgewandelt, an die vorne und hinten
ein Unterstrich (_) angehangt wird (siehe unten).

- Ein Befehl in Anflhrungszeichen (" ")

- Ein Befehl in einer Kommentarzeile, d. h. einer Zeile, die mit einem einfachen
Anfuihrungszeichen (') beginnt

Beachten Sie, dass in einem Programm alphanumerische Zeichen, die kein Befehl darstellen
und in Anfihrungszeichen (" ") gesetzt sind oder in einer Kommentarzeile erscheinen,
unverandert in die Textdatei Gberfuhrt werden.

Beispiel:

Im Programm: In der Textdatei (nach der Konvertierung):
0" "_Theta_-~

"Theta"*! “Theta~

"TOmax"*2 *_TThetamax_~

"TThetamax"*! “TThetamax~

or"*a ~or_-

or™ o

*1 Alphanumerisches Zeichen (kein Befehl)

*2 TOmax-Befehl im Betrachtungsfenster

*3 Logikoperator "or"

Die entsprechenden Sonderzeichenketten werden bei der Konvertierung einer Textdatei in ein
Programm zurtck in ihre entsprechenden Befehle konvertiert.

- Bei der Konvertierung eines Sonderzeichen enthaltenden Programms mit (F6) (CHAR) bei der
Editierung des Programms im Rechner werden die Sonderzeichen in Zeichenkettencodes

umgewandelt (siehe unten).

Beispiel:
Im Programm: In der Textdatei (nach der
Konvertierung):

A #E54A

O #E5A5

@ #E5F0

p #E641

A #E69C

o #E6D6

Diese Codes sind nicht auf den Seiten 8-61 bis 8-66 aufgelistet.
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* Das Symbol ,[1“ steht in den unteren Tabellen fur eine Leerstelle.

8-61

Befehl Text Befehl Text Befehl Text
£ femto 7 7 m m
P pico 8 8 n n
n nano 9 9 o o
u micro p p
m milli H ; q q
k kilo < < r r
M Mega = = s s
G Giga > > t t
T Tera ? ? u u
P Peta @ @ v v
E Exa A A w w
4 Disps B B X X
o (CR) C C y y
- -> D D z z
x10 Exp E E { {
5 ExpE F F | [
< <= G G } }
# <> H H - =
> — T | Pol ( Pol(
= = J ) sinl] sind
£, 1 K K cosl] cos]
£ fo L L tanl] tand
£ f3 M M h &h
£a 4 N N 1n0] InJ
s 5 o) (o) v Saqrt
fo f6 p P - ()
f &HA 0 Q P nPr
B &HB R R N N
C &HC S S Xnor xnor
[ &HD T T 2 N<2>
E SHE U U C dms
F &HF v v I Integral(
0 0 W W Mod Mod
! Char! X X Tx? Sigmax~2
4 z Y Y ¥ X
# # Z z sin[ sin-10
$ $ [ [ cos™ ] cosM-10]
% % \ ¥ tan[] tanM-10]
& & ] ] d &d
] ) - M logd log]
( ( — - W Cbrt
) ) ' Abs[] Abs[]
* %k a a C nCr
+ ++ b b - -
, , c c xor xor
- Char- d d - Ae-1>
. . e € ° deg
/ / £ f Med Med
0 0 g 9  x Sigmax
1 1 h h Rec ( Rec(
2 2 i i sinh(] sinh(]
3 3 j j cosh] coshJ
4 4 k k tanh(] tanh[
5 5 1 I o &o
6 6




Befehl Text Befehl Text Befehl Text
en en Intgl] Intg] Detl] Detl]
Int[] Int] > xy Sigmaxy Argl] Argd
Not[] Not[J Plotl] Plot] Conjgld Conjg™
» A Line Line ReP[] RePO
x * Lbl] LblJ ImpP] ImPC]
or or Fix[ Fix(J d/dx ( d/dx(
! ! Scild Scild az/dx? ( an2/dx 2(
r rad Dsz[] Dsz[ Solve ( Solve(
minYy minY Isz[] Isz[J >( Sigma(
minX minX Factor[d Factord FMin ( FMin(
n Statn ViewWindowl] ViewWindow[] FMax ( FMax(
sinh™[] sinhA-1] Gotoll Gotol] Seq ( Seq(
cosh™*] coshr-1[1 Progl] Prog] Min ( Min(
tanh[] tanh~-101 Graphlly= GraphlJY= Mean ( Mean(
b &b Graph[d/| GraphOintegral Median ( Median(
10 (10) Graphlly> GraphOY> SolveN ( SolveN(
Frac[ Fracll Graph[Jv< GraphOY< Red[ Red]
Negl] Negl] Graphy> GraphY>= Bluel Blued
aa Xrt Graphlly< GraphOY<= Greenl] Greenld
- / Graphllr= GraphCr= MOD ( MOD(
and and Graph (X,Y) = ( Graph(X,Y)=( MOD_Exp ( MOD_Exp(
J frac , Para, GCD ( GCD(
g gra P ( ProbP( LCM ( LCM(
maxy maxy (o) ProbQ( Stdpev ( StdDev(
maxX maxX R ( ProbR( Variance ( Variance(
Sy? Sigmay?2 t ( Probt( Mat[ Mat[]
Ans Ans Xmin Xmin Trnl] TrnOJ
Ran#[] Ran# Xmax Xmax *)Row[] >k Rowl]
4 x-bar Xscl Xscl *)kRow+[] *Row+]
v y-bar Ymin Ymin Row+[] Row+[]
ox sigmax Ymax Ymax SwaplJ Swap]
sx Sx Yscl Yscl Dim[J Dim
0x sigmay TOmin TThetamin Fill( Fill(
sy Sy TOmax TThetamax Identityl] Identity]
a Regression_a TOptch TThetaptch Augment ( Augment(
b Regression_b Xfot Xfct List—Mat ( List->Mat(
r Regression_r Yot Yict Mat—List ( Mat->List(
% x-hat pstart DOStart Suml] Sumt]
v y-hat DOENd DCIEnd Prodl] Prod[
r <r> pOpitch DOpitch Percent[] Percentl]
] Theta RightXmin RightXmin Cuml[] CumiO]
Sy Sigmay RightXmax RightXmax i Imaginary
T pi RightXscl RightXscl List[d ListlJ
Cls Cls Right¥Ymin RightYmin AList[] Dlist]
Rnd Rnd RightYmax RightYmax oo Infinity
Dec &D RightYscl RightYscl Z Angle
Hex &H RightTOmin | RightTThetamin Refld Ref]
Bin &B RightTOmax | RightTThetamax Rrefl] Rrefl]
Oct &0 RightTOptch | RightTThetaptch > Conv
a @D8 Stdbev o ( StdDev_sigma( SimcCoef SimOCoef
NormU] Norm(] Variance o2 ( | Variance_sigma’2( PlyliCoef PlyDiCoef
Deg Deg c Regression_c Sim[JResult SimOResult
Rad Rad a Regression_d PlylJRrResult PlyCJResult
Gra Gra e Regression_e n FinancialCdn
Eng Eng Max ( Max( I% Financialldl%
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Befehl Text Befehl Text Befehl Text
PV FinancialCJPV Oor Oor™d r Graphr
PMT FinancialOPMT Not[ CINot™ Xt GraphXt
FV Financial(DFV OxXord OXord Yt GraphYt
Listl List1 Tan+? Sigmaan+1 X GraphX
List2 List2 Tba+t Sigmabn+1 SSb SSb
List3 List3 o+ Sigmacn+1 Ssab SSab
List4 List4 San+? Sigmaan+2 MSb MSb
List5 List5 Zbn+? Sigmabn+2 MSab MSab
Listé List6 TCn+? Sigmacn+2 [ns] [ns]
Q: Q1 OInt-0O Oint/O) [us] [micros]
Qs Q3 ORmdr DRmdrO) [ms] [ms]
X1 x1 Fa Fa [s] [s]
)% yi nil ni [min] [min]
X2 x2 n2 n2 [h] [h]
ve y2 %1 x-bar1 [day] [day]
X3 x3 %2 x-bar2 [week] [week]
v y3 sx1 sx1 [yr] [yr]
vetO Vet SX2 sx2 [s-yr] [s-yr]
logab ( logab( sp Sxp [t-yr] [t-yr]
RndFix ( RndFix( p p-hat [Fc] [Centigrade]
RanInt# ( Ranlnt#( p1 p-hat1 [K] [Kel]
RanList# ( RanList#( p2 p-hat2 [PF] [Fahrenheit]
RanBin# ( RanBin#( Lower Lower [FR] [Rankine]
RanNormi# ( RanNorm#( Upper Upper [ul [u]
RanSamp# ( RanSamp#( p/Y P/Year [g] [9]
San Sigmaan c/Y C/Year [kg] [ka]
Tbn Sigmabn Fb Fb [1b] [Ib]
PN Sigmacn F F-Value [oz] [oz]
Getkey Getkey zZ z-Value [slug] [slug]
F[Result FCJResult p p-Value [ton (short) ] [ton(short)]
FOstart FOStart t t-Value [ton (long) ] [ton(long)]
FJEnd FOENd se se [mton] [mton]
Flpitch FOpitch X2 X2 [1-atm] [l-atm]
ROResult ROResult r? 2 [ft-1bf] [ftlbf]
ROStart R[IStart Adf Adf [calIT] [callT]
ROEnd RCOENd Edf Edf [calth] [calth]
HOStart HOStart af df [Btul [Btu]
HOpitch HOpitch S5 SSa [kW-h] [KWh]
»Simpl] >Simp MSa MSa [kgf -m] [kgfm]
an ant] SSe SSe [Pal [Pa]
an+t an+1 MSe MSe [kPa] [kPa]
an+? an+2 Fab Fab [bar] [bar]
n Subscriptn BAF Bdf [mmH:0] [mmH20]
’ a0 ABAE ABdf [mmHg] [mmHg]
L al pa pa [inH20] [inH20]
2 a2 pb pb [inHg] [inHg]
b bnC] pab pab [1bf/in?] [Ibf/inA2]
bast? bn+1 Cellsum( CellSum( [kgf /cn’] [kgffem"2]
bnt? bn+2 CellProd ( CellProd( [atm] [atm]
b bo CellMin CellMin( [dyne] [dyne]
b* bt CellMax ( CellMax( (N [New]
b? b2 CellMean ( CellMean( [kgf] [kgf]
asStart anStart CellMedian ( CellMedian( [1bf] [1bf]
bnStart bnStart CellIf ( Celllf( [tonf] [tonf]
Oanald COAnd v GraphY [£fm] [fm]
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Befehl Text Befehl Text Befehl Text
[mm] [mm] [calis] [cal15] Logistic Logistic
[cm] [cm] [kcalis] [kcal15] LogisticRegl] LogisticRegl]
[m] [m] [kcalth] [kealth] Pie Pie
[km] [km] [kcalIT] [keallT] Bar Bar
[Mil] [Mil] £ 1fO DotG[] DotG
[in] [in] Then[] ThenO 1-Variablel] 1-Variabled
[ft] [ft] Elsel Else[ 2-Variablell 2-Variabled
[yd] [yd] IfEnd IfEnd LinearReg(ax+b) O | LinearReg(ax+b)C]
[fath] [fath] Forl] Ford Med-MedLinell Med-MedLined
[rd] [rd] OTtol OToO QuadRegl] QuadRegl]
[mile] [mile] Ostepl] OStepd CubicRegl] CubicReg]
[nOmile] [n_mile] Next Next QuartRegl] QuartReg
[acre] [acre] Whilel Whiled LogRegl] LogRegl]
[ha] [ha] WhileEnd WhileEnd ExpReg (a-e”bx) 0 | ExpReg(aebx)]
[em?] [cmA2] Do Do PowerRegll] PowerReg[]
[m?] [mA2] LpWhilel] LpWhiled S-Gph1l S-Gph1d
[km?] [kmA2] Return Return S-Gph20 S-Gph2[d
[in?] [in"2] Break Break S-Gph3ll S-Gph3
[ft?] [ftr2] Stop Stop Square Square
[yad?] [ydn2] Locatell Locate[] Cross Cross
[mile?] [milen2] Send ( Send( Dot Dot
[m/s] [m/s] Receive ( Receive( Scatter Scatter
[km/h] [km/h] OpenComport38k | OpenComport38k xyLine xyLine
[ft/s] [ft/s] CloseComport38k | CloseComport38k Hist Hist
[mile/h] [mile/h] Send3skl] Send38k[] MedBox MedBox
[knot] [knot] Recieve3skl] Recieve38kL] N-Dist N-Dist
[mL] [mL] ClrText ClrText Broken Broken
[L] [Lit] ClrGraph ClrGraph Linear Linear
[tspl] [tsp] ClrListO ClrList Med-Med Med-Med
[cm®] [cmA3] LinearReg(a+bx) | LinearReg(a+bx)O] Quad Quad
[m*] [mA3] S-L-Normal S-L-Normal Cubic Cubic
[tbsp] [tbsp] S-L-Thick S-L-Thick Quart Quart
[in?] [in3] S-L-Broken S-L-Broken Log Log
[£t3] [ft"A3] S-L-Dot S-L-Dot Exp (a-e”bx) Exp(ae”bx)
[f1_oz (UK)] [fl_oz(UK)] DrawGraph DrawGraph Power Power
[f1 oz (US)] [fl_oz(US)] PlotPhase[] PlotPhase[] ExpReg(a-b*x)0 | ExpReg(ab™x)O
[cup] [cup] DrawDyna DrawDyna S-WindAuto S-WindAuto
[pt] [pt] DrawStat DrawStat S-WindMan S-WindMan
[gt] [qt] DrawFTG-Con DrawFTG-Con Graph[Jx= GraphUOX=
[gal(US)] [gal(US)] DrawFTG-Plt DrawFTG-PIt Y=Type Y=Type
[gal (UK) ] [gal(UK)] DrawR-Con DrawR-Con r=Type r=Type
[um] [microm] DrawR-P1lt DrawR-PIt ParamType ParamType
[mg] [mg] DrawRX-Con | DrawRSigma-Con X=Type X=Type
[A] [Ang] DrawRXZ-Plt | DrawRSigma-Plt X>Type X>Type
[AU] [AstU] DrawWeb[] DrawWeb[] X<Type X<Type
[1.y.] [Ly.] NormalG[] NormalG[] Y>Type Y>Type
[pcl [pc] ThickeO ThickGO Y<Type Y<Type
[ft-1bf/s] [ftibf/s] BrokenThickGLl | BrokenThickGO] Y>Type Y>=Type
[calth/s] [calth/s] DispF-Tbl DispF-Thl Y<Type Y<=Type
[hpl [hp] DispR-Tbl DispR-Tbl X2Type X>=Type
[Btu/min] [Btu/min] SimplifyAuto SimplifyAuto X<Type X<=Type
[W] [Wat] SimplifyMan SimplifyMan G-Connect G-Connect
[eV] [eV] NPPlot NPPIlot G-Plot G-Plot
[erg] [erg] Sinusoidal Sinusoidal Resid-None Resid-None
[J] [Jou] SinRegl] SinReg] Resid-List[] Resid-List]
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Befehl Text Befehl Text Befehl Text
BG-None BG-None File6 File6 VarList[] VarListl]
BG-Pictl] BG-Pict] Y=DrawSpeedNorm | Y=DrawSpeedNorm ClrMatl ClrMat]
Gridoff GridOff Y=DrawSpeedHigh | Y=DrawSpeedHigh ZoomAuto ZoomAuto
GridLine GridLine FuncOn FuncOn Xdot Xdot
Gridon GridOn SimulOn SimulOn RightXdot R-Xdot
Exp (a-b*x) Exp(a”bx) AxesOn AxesOn DrawDistNorm[] | DrawDistNorm[]
pOvar( DOVard CoordOn CoordOn DrawDistT[l DrawDistT[]
Q1Q3TypeStd Q1Q3TypeStd LabelOn LabelOn DrawDistChil] DrawDistChiJ
VarRange VarRange DerivOn DerivOn DrawDistF[J DrawDistF]
Q0103TypeOnData | Q1Q3TypeOnData LocusOn LocusOn None None
SketchNormalll | SketchNormal( ¥dispOn SigmadispOn StickLength StickLength
SketchThick] SketchThick cOselon GISelOnd StickHoriz StickHoriz
SketchBrokenl] | SketchBroken[] TOselonO TOSelOnO IneqTypeUnion IneqTypeUnion
SketchDot[] SketchDot[ Dlselonl] DSelOn Graphlx> GraphOX>
anType anType ROselond ROSelOn] Graphl[Jx< Graph[OX<
an+1Type an+1Type DrawOn DrawOn Graphlx> GraphOX>=
an+2Type an+2Type ab/c ab/c Graph[Jx< GraphX<=
StoPictl] StoPict] d/c d/c StrJoin ( StrJoin(
RclPictl] RclPictd FuncOff FuncOff StrLen ( StrLen(
StoGMEMO] StoGMEMCI SimulOff SimulOff StrCmp ( StrCmp(
Rc1GMEM[] RcIGMEMO AxesOff AxesOff Strsre( StrSrc(
Stov-winll StoV-Win[ CoordOff CoordOff StrLeft ( StrLeft(
Rclv-win[] RclV-WinO LabelOff LabelOff StrRight ( StrRight(
% Display% DerivOff DerivOff StrMid ( StrMid(
Data DisplayData LocusOf £ LocusOff ExpPStr( Exp>Str(
Menul] Menuld ¥dispOff SigmadispOff Exp ( Exp(
RclCapt RclCapt cOselof £l GOSelOffd StrUpr ( StrUpr(
Tangent[] TangentO Tselof£l] TOSelOff StrLwr ( StrLwr(
Normalll Normall pDseloff] DOSelOff] StriInv( Strinv(
Inversel] Inverse ROseloffl] ROSelOffC] StrShift ( StrShift(
Verticalll Vertical(J DrawOff DrawOff StrRotate ( StrRotate(
Horizontalll Horizontal] »Dec >&D ClrvetO Clrvetd
Text[] Text > Hex >&H str] Strd
Circlel Circle[] »Bin >&B CrossP ( CrossP(
F-Line[] F-Lined »Ooct >&0 DotP ( DotP(
PlotOn[] PlotOn[] » DMS >DMS Norm ( Norm(
PlotOff[] PlotOffC] » a+bi >a+bi UnitVv( UnitV(
PlotChgl] PlotChgd >r/0 sre”Theta Angle ( Angle(
Px10n[] PxIOnJ Real Real ColorAutol] ColorAutod
Px10ff[] PxIOffC] 2+bi a+bi ColorLighter[] ColorLighterd
Px1Chgl] PxIChgO 0 rerTheta ColorLinkX&Y ColorLinkX&Y
Px1Test ( PxITest( Engon EngOn ColorLinkOnlyX ColorLinkOnlyX
SortA ( SortA( EngOTf EngOff ColorLinkOnlyY ColorLinkOnlyY
SortD ( SortD( Sella Sellao ColorLinkOn ColorLinkOn
VarListl VarList1 Sellla Sellat ColorLinkOff ColorLinkOff
VarList2 VarList2 o p— ColorNormalll ColorNormalJ
VarList3 VarList3 o ot ERROR ERROR
VarList4 VarList4 BLANK BLANK

Cn+2 cn+2

VarList5 VarList5 - 0 ColorClrl] ColorCIrd
VarListé VarList6 o o1 ColorLinkX&Freq | ColorLinkX&Freq
Filel File1 - 2 NormPD ( NormPD(
File2 File2 cStart Cnstart NormCD ( NormCD(
File3 File3 TneqTypeIntsect IneqTypelntsect InvNormCD ( InvNormCD(
File4 File4 i = tPD ( tPD(
Files5 File5 milel] Filol] tCD ( tCD(
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Befehl Text Befehl Text
InvTCD ( InvTCD( Days_Prd ( Days_Prd(
ChiPD ( ChiPD( OneSamplezTestl | OneSampleZTest]
ChicCD ( ChiCD( TwoSampleZzTest | TwoSampleZTest]
InvChiCD ( InvChiCD( OnePropZTestl | OnePropZTest]
FPD ( FPD( TwoPropZTest | TwoPropZTest
FCD ( FCD( OneSampleTTest[ | OneSampleTTest]
InvFCD ( InvFCD( TwoSampleTTest | TwoSampleTTest]
BinomialPD ( BinomialPD( LinRegTTest[] LinRegTTestO
BinomialCD ( BinomialCD( ChiGOFTestl ChiGOFTest
InvBinomialCD ( InvBinomialCD( ChiTest[] ChiTestd
PoissonPD ( PoissonPD( TwoSampleFTest | TwoSampleFTest
PoissonCD ( PoissonCD( OneWayANOVAL] [ OneWayANOVAO
InvPoissoncCD ( InvPoissonCD( TwoWayANOVAL] | TwoWayANOVAO
GeoPD ( GeoPD( x1InvN x1InvN
GeoCD ( GeoCD( x2InvN x2InvN
InvGeoCD ( InvGeoCD( xInv xIlnv
HypergeoPD ( HypergeoPD( SketchThin[] SketchThinO
HypergeoCD ( HypergeoCD( S-L-Thin S-L-Thin
InvHypergeoCD ( | InvHypergeoCD( ThinGO ThinGO
SetG-Color[l] SetG-Color] zLow zLow
Plot/Line-Colord | Plot/Line-Color] zUp zUp
AxesScale AxesScale tLow tLow
Blackl] Black[] tUp tUp
Magental] Magental]
cyanl] Cyanl | Beider
Yellowl Yellow] | Betriebssystemversion 1.01
Smpl_SI ( Smpl_SI(| werden die nachstehenden
Smpl_SEV ( Smpl_SFV(| Befehle wie folgt konvertiert.
Cmpd_n ( Cmpd_n(
Crpd._ 1% ( Cmpd_1%( Befehl Text
Cmpd_PV ( Cmpd_PV( ! ”
Cmpd_PMT ( Cmpd_PMT( - "2
Cmpd_FV ( Cmpd_FV( - "1
Cash_NPV ( Cash_NPV( an an
Cash_IRR( Cash_IRR( on bn
Cash PBP ( Cash_PBP( [K] (K]
Cash_NFV( Cash_NFV( [N (N]
Amt_BAL ( Amt_BAL( (L] (L]
Amt_INT ( Amt_INT( (] (Al
Amt_PRN ( Amt_PRN( [aU] [AU]
Amt_SINT(| Amt_SigmalNT( [w] W]
Amt_ XPRN (| Amt_SigmaPRN( (71 Wl
cnvt EFF ( Cnvt_EFF( o cn
Crvt_APR( Cnvt_APR( : "E
Cost ( Cost( - -
Sell( Sell( r Gamma
Margin ( Margin(
PmtEnd PmtEnd
PmtBgn PmtBgn
Bond_PRC ( Bond_PRC(
Bond_ YLD ( Bond_YLD(
DateMode365 DateMode365
DateMode360 DateMode360
PeriodsAnnual PeriodsAnnual
PeriodsSemi PeriodsSemi
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9. Programmbibliothek

* Kontrollieren Sie unbedingt, wie viele Bytes an nicht verwendetem Speicherplatz noch
vorhanden sind, bevor Sie das Programmieren versuchen.

Programmname Primfaktorenzerlegung (PRIMFACT)

Beschreibung

Dieses Programm verlangt die Eingabe der natirlichen Zahl A und dividiert diese
anschlieBend durch B (2, 3, 5, 7 ....), um die Primfaktoren von A zu erhalten.

* Falls eine Division zu keinem Rest fUhrt, wird das Divisionsergebnis der Variablen A
zugeordnet.

* Der obige Vorgang wird wiederholt, bis B > A ist.
Zweck

Dieses Programm dividiert kontinuierlich eine nattrliche Zahl durch Faktoren, bis alle
Primfaktoren erhalten wurden und die Zahl damit in ihre Primfaktoren zerlegt ist.

Beispiel 462=2x3x7x11
C | rTex td ?NPUT NUMBER?
"INPUT NUMBER"?-Ad
2-Bd
Dod @E @6 v
While Frac (A+B)=0d B 0T NUNBER?
BA 462 . E
A+B-Ad
WhileEndd
If B=2d B v
Then 3_)B(—j ‘ILI(\SJEUT NUMBER? )
Else B+2-BdJd - Disp 2
IfEndd
LpWhile B<Ad Exe) (Bxg v
" END " i[g;UT NUMBER?
EE \
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Programmname Ellipse

Beschreibung

Dieses Programm erzeugt eine Wertetabelle mit folgenden Werte: den einzugebenden
Brennpunkten einer Ellipse, der Summe der Entfernung zwischen einem Ellipsenpunkt und
den Brennpunkten und einer Schrittweite fir die x-Koordinaten.

Y1: Koordinatenwerte der oberen Ellipsenhélfte

Y2: Koordinatenwerte der unteren Ellipsenhélfte

Y3: Entfernung zwischen dem rechten Brennpunkt und dem Ellipsenpunkt

Y4: Entfernung zwischen dem linken Brennpunkt und dem Ellipsenpunkt

Y5: Summe der Entfernungen Y3 und Y4 (konstanter Wert)
Danach plottet das Programm die Brennpunkte und alle Ellipsenpunkte (X,Y1) und (X,Y2).
Zweck

Dieses Programm verdeutlicht, dass die Summe der Entfernungen zwischen jedem
Ellipsenpunkt und den beiden Brennpunkten einer Ellipse stets einen konstanten Wert ergibt.

AxesOffd

Dod

ClrTextd

"FOCUS (C,0),(-C,0)"d
"C="7?-Cd

"SUM DISTANCE"?-Dd
LpWhile 2Abs C2D Or D<0d BIEE v
D+-2-Ad 5
T (A2-C2)-Bd FOCUS {C,03},{-C,03}
Y=Typed 'y’
"BY (1-X2+A2)"sY1d SUM DISTANCE?
"=Y1"-Y2d

" ((X=C)2+Y12)">Y3d
"(X+C)2+Y12)">Y44a

"Y3+Y4"-Y54 HOEd M

For 1-E To 20d

E]
FOCUS {C,03},{-C,03}
Cc=2

E]
FOCUS {C,03},{-C,03}
C=2

If E<5d

Then T SelOn EJ 3

Else T SelOff Ed §8M'DISTANCE?
IfEndd F pitch?
Nextd

-Int A-F Startd li]@] +

Int A>F Endd

"F pitch"?>F pitchd
DispF-Tbl 4 X ¥l _¥2
ClrGraphd -:i 2
1.2A-Xmaxd IS
-1.2A>Xmind -5
1.2B->Ymaxd
~1.2B>Ymind E5) v

T SelOff 3d El
T SelOff 44 B R
T SelOff 5d t
DispF-Tbld i o 5
DrawFTG-PIltd
PlotOn C,0d
PlotOn -C,04
"END"

B ([etRadForn]
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Kapitel 9 Tabellenkalkulation

Die Tabellenkalkulationsanwendung bietet Ihnen ein leistungsstarkes Werkzeug, das Sie
unterwegs fur Tabellenkalkulationen einsetzen kénnen.

Alle Operationen in diesem Abschnitt werden im Spreadsheet-MenU ausgefuhrt.

Hinweis
Bei einer niedrigen Kapazitat des Hauptspeichers kann wahrend einer Operation im

Spreadsheet-Men( ein ,Memory ERROR* auftreten. Léschen Sie in diesem Fall einige
Eingabedaten oder Memory-Meni Daten, um mehr Speicherplatz zur Verfligung zu stellen.

Grundlagen der Tabellenkalkulation und das
Funktionsmenu

Durch Auswahl von Spreadsheet im Hauptmenu wird eine Tabellenkalkulationsanzeige
eingeblendet. Beim Aufrufen des Spreadsheet-Menis wird automatisch eine neue
Tabellenkalkulationsdatei namens ,SHEET* gedffnet.

In der Tabellenkalkulationsanzeige sind mehrere Zellen (Quadrate) sowie die in den einzelnen
Zellen enthaltenen Daten zu sehen.

Dateiname
Zeigt moglichst viele Zeichen

des Dateinamens an. Spaltenbuchstaben

(A bis 2)

B (d’c)Rea] SHEET
stHE JIE B c 7’1 oD

Zellencursor

Reihennummern
(1 bis 999)

G| B |G (R

| FILE J EDIT JDELETE]INSERTJCLEAR/INEN]

Bearbeitungsfeld
Zeigt den Inhalt der Zelle an, in welcher Funktionsmeni
der Zellencursor derzeit positioniert ist.

Wenn mehrere Zellen gewéhlt sind, dann

zeigt das Bearbeitungsfeld den gewahlten

Zellenbereich an.

Sie kénnen die folgenden Datentypen in eine Zelle eingeben.

Konstanten Eine Konstante ist eine GréBe, deren Wert festgelegt ist, nachdem Sie deren
Eingabe abgeschlossen haben. Eine Konstante kann ein numerischer Wert
oder eine Berechnungsformel (wie z. B. 7+3, sin30, A1x2 usw.) sein, der kein
Gleichheitszeichen (=) vorangestellt ist.

Text Eine Zeichenkette, die mit einem doppelten Anfihrungszeichen (") beginnt, wird
als Text behandelt.

Formel Eine Formel, die mit einem Gleichheitszeichen (=), wie z. B. =A1x2 beginnt, wird
bei der Eingabe ausgeflhrt.

Komplexe Zahlen werden im Spreadsheet-MenU nicht unterstitzt.
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Beschrankungen fiir das Spreadsheet-Menii

Im Spreadsheet-Menl kann eine maximale Dateigré3e von 30 KB verarbeitet werden.
Beachten Sie jedoch, dass die tatsdchliche maximale Dateigré3e vom Typ der Dateneingabe
in die Tabellenkalkulation und von den Formatierungseinstellungen fir Bedingungen abhangt.
AuBerdem andert sich die maximale Dateigré3e abhangig vom verfligbaren Hauptspeicher.

Beschréankungen bei der Verwendung von Spreadsheet-Streifen im eActivity-Men

Die Datenspeicherkapazitat des Hauptspeichers betragt ca. 60 KB. Ungeféhr die Halfte davon
(etwas weniger als 30 KB) steht maximal im eActivity-Menu fur die Datenspeicherung zur
Verfligung. Ungefahr die Hélfte des Massenspeichers fiir das eActivity-MenU (etwas weniger
als 15 KB) entspricht der maximal zuldssigen Spreadsheet-Dateigré3e im eActivity-Menu.

Daher kénnen das Einfligen eines Spreadsheet-Streifens in eine eActivity sowie das
Durchfuhren einer Operation in der Tabellenkalkulation zu Beschrankungen aufgrund
unzureichender Speicherkapazitaten fihren. Es folgen Beispiele fur Situationen, in denen die
maximale Dateigrée Uberschritten wirde.

(1) Eingabe von numerischen Daten in die Tabellenkalkulationszellen A1 bis A999, B1 bis
B999 und C1 bis C520.

In diesem Fall wird der Spreadsheet-Streifen der eActivity nur fur die Zellen A1 bis A999
und B1 bis B80 angezeigt.

(2) Keine Dateneingabe in die Tabellenkalkulation, aber Zuordnung der nachstehend
angezeigten bedingten Formatierung zu allen Zellen von A1 bis A999 und von B1 bis B430.
- Wahlen Sie unter ,Type“ (Typ) ,Expression” (Ausdruck) aus.
- Geben Sie den folgenden Ausdruck ein: B1=2 A1A3+3 A1/2+4 A1+5.

In diesem Fall wird der Spreadsheet-Streifen der eActivity nur fur die Zellen A1 bis A999
und B1 bis B410 angezeigt.

B Funktionsmenii der Tabellenkalkulationsanzeige

* {FILE} ... Zeigt das folgende FILE-Untermenu an.
* {NEW}/{OPEN}/{SAVE - AS}/{RECALCS}/{CSV}
» {EDIT} ... Zeigt das folgende EDIT-Untermenu an.
* {CUT}/{PASTE}/{COPY}/{CELL}/{JUMP}/{SEQ}/{FILL}/{SORTASC}/{SORTDES}
e PASTE wird nur direkt nach der Ausfiihrung von CUT bzw. COPY angezeigt.
* {DELETE} ... Zeigt das folgende DELETE-Untermeni an.
* {ROW}/{COLUMN}/{ALL}
* {INSERT} ... Zeigt das folgende INSERT-Untermen( an.
* {ROW}/{COLUMN}
* {CLEAR} ... Zeigt das folgende CLEAR-Untermena an.
* {CONTENT}/{FORMAT}/{ALL}
* {GRAPH} ... Zeigt das folgende GRAPH-Men( an. (Entspricht dem Men( im Statistics-Men(.)
* {GRAPH1}/{GRAPH2}/{GRAPH3}/{SELECT}/{SET}

* {CALC} ... Zeigt das folgende CALC-Men (fur statistische Berechnungen) an. (Entspricht
dem Menu im Statistics-Mend.)

* {1-VAR}/{2-VAR}/{REG}/{SET}
* {STORE} ... Zeigt das folgende STORE-Untermen( an.
* {VAR}/{LIST}/{FILE}{MAT}/{VCT}
* {RECALL} ... Zeigt das folgende RECALL-Untermena an.

o {LISTY{FILE}/{MAT}/{VCT)} o



* {CONDIT} ... Zeigt die Einstellanzeige fir die bedingte Formatierung an.
* {COND1}/{COND?2} ... Zeigt die {Condition1}/{Condition2}-Bildschirme an.

Dateneingabe-Funktionsmenu
* {GRAB} ... Ruft den GRAB-Modus zur Eingabe eines Zellenreferenznamens auf.
* {$} ... Gibt den absoluten Referenzbefehl in eine Zelle ein ($).
* {:} ... Gibt den Zellenbereich-Festlegungsbefehl ein (:).
* {If} ... Gibt den Celllf(-Befehl in die Zelle ein.
* {CELL} ... Zeigt ein Untermenu fir die Eingabe der folgenden Befehle an.
e CellMin(, CellMax(, CellMean(, CellMedian(, CellSum(, CellProd(
* {RELATNL} ... Zeigt ein Untermen( fir die Eingabe der folgenden Relationszeichen an.

.=,¢’>’<’2’S

Grundlegende Operationen in der Tabellenkalkulation

Dieser Abschnitt erlautert Tabellenkalkulationsdatei-Operationen, das Ausfihren von
Cursorbewegungen, das Auswahlen einer oder mehrerer Zellen sowie das Eingeben und
Bearbeiten von Daten.

H Tabellenkalkulations-Dateioperationen

e Erstellen einer neuen Datei
1. Driicken Sie (F1)(FILE)[F1)(NEW).

2. In das erscheinende Dialogfeld geben Sie bis zu acht Zeichen fur den Namen der Datei ein,
und driicken Sie danach [exg.

* Dadurch wird eine neue Datei erstellt und eine leere Tabellenkalkulation angezeigt.

* Eine neue Datei wird nicht erstellt, wenn bereits eine Datei mit dem in Schritt 2
eingegebenen Dateinamen vorhanden ist. Statt dessen wird die vorhandene Datei ged6ffnet.

¢ Offnen einer Datei
1. Driicken Sie (F1)(FILE) (F2) (OPEN).

2. Wahlen Sie auf der angezeigten Dateiliste mithilfe von @ und ® die gewlinschte Datei
aus, und driicken Sie dann [exg.

e Speicherungsautomatik

Im Spreadsheet-Menl wird Gber die Speicherungsautomatik die momentan geéffnete Datei
automatisch gespeichert, wenn Sie sie bearbeiten. Dies bedeutet, dass Sie keine manuelle
Speicherung mehr ausfihren missen.

e Speichern einer Datei unter einem neuen Namen
1. Driicken Sie (F1)(CSV)(F3)(SAVE-AS).

2. In das erscheinende Dialogfeld geben Sie bis zu acht Zeichen fir den Namen der Datei ein,
und drlicken Sie danach [Exg.

* Falls eine Datei mit dem Namen, den Sie in Schritt 2 eingegeben haben, bereits
vorhanden ist, dann erscheint die Frage, ob Sie die bestehende Datei durch die neue
Datei ersetzen mochten. Driicken Sie [F1)(Yes), um die bestehende Datei zu ersetzen
oder (F6)(No), um den Speichervorgang abzubrechen und zum Dateinamen-
Eingabedialogfeld in Schritt 2 zurickzukehren.
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e Loschen einer Datei
1. Driicken Sie (F1)(FILE)(F2) (OPEN).

2. Wahlen Sie auf der angezeigten Dateiliste mithilfe von @ und ® die gewlinschte Datei
aus, und driicken Sie dann (F1)(DELETE).

3. Daraufhin wird eine Bestatigungsmeldung angezeigt. Driicken Sie (F1)(Yes), um die Datei zu
I6schen, oder (Fg)(No), um den Léschvorgang abzubrechen.

4. Um zur Tabellenkalkulation aus der Dateiliste zurlickzukehren, driicken Sie (EXT).

* Wenn Sie die momentan gedffnete Datei I6schen, wird automatisch eine neue Datei
namens ,SHEET" erstellt und deren Tabellenkalkulation angezeigt.

B Datenaustausch zwischen Tabellenkalkulation und CSV-Dateien

Sie kdnnen die Inhalte einer CSV-Datei, die mit diesem Rechner gespeichert wurde oder von
einem Computer in eine Tabellenkalkulation Ubertragen wurde, importieren. Sie kénnen die
Inhalte der Tabellenkalkulation auch als CSV-Datei speichern.

e Importieren der Inhalte einer CSV-Datei in eine Tabellenkalkulation
1. Bereiten Sie die CSV-Datei, die Sie importieren mdchten, vor.

* Details erhalten Sie im Abschnitt ,Anforderungen fur das Importieren von CSV-Dateien”
(Seite 3-18).

2. Driicken Sie (Fi) (FILE) F5) (CSV) F1) (LOAD).

* Durch Drucken der Taste im nachsten Schritt werden alle Daten der
Tabellenkalkulation mit den Daten aus der CSV-Datei tberschrieben.

3. Markieren Sie im angezeigten Dialogfeld mithilfe der Tasten @ und ® die Datei, die Sie
importieren mdéchten, und driicken Sie dann die Taste [exg.

* Dadurch werden die Inhalte der angegebenen CSV-Datei in die Tabellenkalkulation
importiert.

Wichtig!
* Alle leeren Datensétze in der CSV-Datei werden als leere Zellen importiert.

* Auch wenn die CSV-Datei lediglich ein einzelnes Textelement enthélt, wird ein Fehler
ausgegeben.

e Falls die CSV-Datei Daten enthalt, die nicht konvertiert werden kénnen, wird eine
Fehlermeldung mit dem genauen Speicherort der Daten in der CSV-Datei angezeigt
(Beispiel: Zeile 2, Spalte 3), die nicht konvertiert werden kdénnen.

* Bei dem Versuch, eine CSV-Datei zu importieren, die Gber mehr als 26 Spalten oder 999
Reihen verfligt, wird die Fehlermeldung ,Invalid Data Size* ausgeldst.

e Speichern von Tabellenkalkulationsinhalten als CSV-Datei

1. Falls erforderlich, driicken Sie (F1)(FILE)(F4(RECALCS), um die Tabellenkalkulationsinhalte
neu zu berechnen.

* Beachten Sie, dass eine Neuberechnung nicht automatisch ausgefihrt wird, wenn Sie
Tabellenkalkulationsinhalte in einer CSV-Datei speichern. Stellen Sie sicher, dass eine
Neuberechnung durchgefihrt wird, wenn die Tabellenkalkulation eine Formel enthélt, die
mit dem Gleichheitszeichen (=) beginnt. Weitere Informationen finden Sie unter ,Eingeben
einer Formel in eine Zelle® (Seite 9-10).
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* Formeln werden nicht in der CSV-Datei gespeichert. Lediglich Berechnungsergebnisse
werden gespeichert.

¢ Alle ERROR-Zellendaten aus der Tabellenkalkulation werden als leere Datenséatze
gespeichert.

2. Driicken Sie (F1)(FILE)(F5) (CSV)(F2 (SAVE - AS).
* Dadurch erscheint eine Ordner-Wahlanzeige.
3. Wahlen Sie den Ordner aus, in dem Sie die CSV-Datei speichern mdchten.

* Um die CSV-Datei im Hauptverzeichnis (Root Directory) zu speichern, markieren Sie
»,ROOT".

* Um die CSV-Datei in einem Ordner zu speichern, markieren Sie den gewunschten Ordner
mithilfe der Tasten @ und @, und driicken Sie dann die Taste (F1)(OPEN).

4. Dricken Sie (F1J(SAVE-AS).
5. Geben Sie bis zu 8 Zeichen fiir den Dateinamen ein und driicken Sie danach die Taste [Exg.

* N&here Informationen Uber die Art der Konvertierung bestimmter Datentypen bei der
Speicherung in einer CSV-Datei finden Sie unter dem Hinweis ,Wichtig!“ im Abschnitt
»opeichern von Matrix-Inhalten als CSV-Datei“ (Seite 2-48).

® Festlegung des Trennzeichens fiir CSV-Dateien und des Dezimalzeichens

Driicken Sie die Tasten (F1)(FILE) (F5) (CSV)(F3)(SET), um die CSV-Format-
Einstellungsanzeige anzuzeigen. Fihren Sie anschlieBend die Schritte unter Schritt 3 des
Abschnitts ,,Festlegung des Trennzeichens fur CSV-Dateien und des Dezimalzeichens® (Seite
3-20) aus.

H Neuberechnung aller Formeln in der momentan geéffneten
Tabellenkalkulation

Das Spreadsheet-Men( verfugt Uber die Funktion ,Auto Calc, die automatisch séamtliche
Formeln in einer Tabellenkalkulation neu berechnet, wenn Sie diese 6ffnen oder im
Spreadsheet-MenU bearbeiten. ,Auto Calc® ist eine der Einstellanzeigenpositionen im
Spreadsheet-Men( (Seite 1-38).

Die anfangliche Vorgabeeinstellung fur ,Auto Calc” ist ,On* (automatische Neuberechnung
aktiviert). Beachten Sie, dass die automatische Neuberechnung abhangig vom Inhalt der
Tabellenkalkulation sehr viel Zeit in Anspruch nehmen kann. Wenn ,Auto Calc” deaktiviert ist
(Einstellung ,,Off“), missen Sie die Neuberechnung bei Bedarf manuell ausfihren. Beachten
Sie, dass Sie die manuelle Neuberechnung jederzeit ausfihren kdnnen, und zwar unabhéngig
von der aktuellen Einstellung far ,Auto Calc”.

¢ Manuelles Ausflihren der Neuberechnung fir die Tabellenkalkulation

Driicken Sie (F1)(FILE) (F4 (RECALCS). Dadurch werden alle Formeln der momentan
geoffneten Datei neu berechnet und die entsprechenden Ergebnisse angezeigt.

Wichtig!

e Unabhéngig von der aktuellen Einstellung fur ,Auto Calc” wird beim Dricken auf die
laufende Neuberechnungsoperation sofort beendet. Beachten Sie jedoch, dass beim
Dricken von die Tabellenkalkulation, fir die die Neuberechnung durchgefihrt wurde,
nicht auf die vorherigen Werte zuriickgesetzt wird. Alle beim Dricken auf bereits neu
berechneten Zellen enthalten ihre neuen (neu berechneten) Werte.
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Bl Verwenden des Zellencursors

Der Zellencursor zeigt die in einer Tabellenkalkulation ausgewéhlte Zelle an. Die markierte
Zelle ist die momentan vom Zellencursor ausgewéhlte Zelle.

El_ [d7c]RealSHEET
s 4 HFEE ¢

1 1 22
| 2] 2 50

3 3 72

4 4 89

15} 5 103

501

[ FILE J EDIT JDELETE]INSERT]CLEAR =]

Zellencursor

— Bearbeitungsfeld

Wenn vom Zellencursor eine einzelne Zelle ausgewanhlt ist, wird der Inhalt dieser Zelle im
Bearbeitungsfeld angezeigt. Der Zelleninhalt kann im Bearbeitungsfeld bearbeitet werden.

Wenn vom Zellencursor mehrere Zellen ausgewahlt sind, wird der Auswahlbereich im
Bearbeitungsfeld angezeigt. In diesem Fall kbnnen Sie den gesamten Bereich der gewahlten
Zellen kopieren, l6schen oder andere Zellenoperationen an ihm ausfihren.

e Auswahlen von Zellen

Gewlinschte Auswahl

Vorgehensweise

eine einzelne Zelle

Verwenden Sie die Cursortasten, um den Zellencursor
in die gewlnschte Zelle zu verschieben, oder
verwenden Sie den JUMP-Befehl, um direkt in die Zelle
Zu springen.

ein Bereich von Zellen

Siehe ,Wahlen eines Bereichs von Zellen“ (Seite 9-7).

eine ganze Zeile von Zellen

B FadMorml [dic]Reall SHEET

SHE A B c

D

1

3

4

B
A2:72

SV (DELETE)INSERTERER[ &> |

Setzen Sie den Zellencursor auf Spalte A der Zeile,
deren Zellen Sie auswahlen méchten, und dricken Sie
anschlieBend @ . Durch Driicken von @, wahrend
sich der Zellencursor in Zelle A2 befindet, wird
beispielsweise die gesamte zweite Zeile (von A2 bis
Z2) gewahlt. Dadurch wird A2:Z2 (was den gewahlten
Bereich angibt) im Bearbeitungsfeld angezeigt.

eine ganze Spalte von Zellen

[E] Fadorml) [dic)Resll SHEET
SHE A B

D

Ol = WK =

C1:C999

S (DELETE)INSERTIERED[ > |

Setzen Sie den Zellencursor auf Zeile 1 der Spalte,
deren Zellen Sie auswahlen méchten, und driicken
Sie anschlieBend @ . Durch Driicken von @,
wahrend sich der Zellencursor in Zelle C1 befindet,
wird beispielsweise die gesamte Spalte C (von C1
bis C999) gewahlt. Dadurch wird C1:C999 (was
den gewahlten Bereich angibt) im Bearbeitungsfeld
angezeigt.

alle Zellen in der
Tabellenkalkulation

SHE A B c D
1
p)
3
4
5
SHEET

Driicken Sie @, wahrend die gesamte Spalte A
gewabhlt ist, oder driicken Sie @, wahrend die
gesamte Zeile 1 ausgewahlt ist. Dadurch werden
alle Zellen in der Tabellenkalkulation ausgewéhlt,
und der Dateiname der Tabellenkalkulation wird im
Bearbeitungsfeld angezeigt.
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e Verschieben des Zellencursors mithilfe des JUMP-Befehls

Verschieben des Zellencursors an .
. Vorgehensweise
diese Stelle
eine bestimmte Zelle 1. Driicken Sie (F2)(EDIT) (F4) (JUMP)(F1)(GO).
2. In das erscheinende Dialogfeld geben Sie den
Namen der Zelle (A1 bis Z999) ein, in die Sie
springen mochten.
3. Druicken Sie [exg.
Zeile 1 der aktuellen Spalte Driicken Sie [F2)(EDIT) [Fa) (JUMP)[F2)(TOPT).
Spalte A der aktuellen Zeile Driicken Sie (F2)(EDIT) (F4) (JUMP) (F3) (TOP«-).
letzte Zeile der aktuellen Spalte Driicken Sie [F2)(EDIT) [Fa) (JUMP)(F4 (BTMJ).
Spalte Z der aktuellen Zeile Driicken Sie (F2)(EDIT) (F4) (JUMP) (F5) (BTM—).

e Wahlen eines Bereichs von Zellen
1. Setzen Sie den Zellencursor an den Startpunkt des zu wahlenden Zellenbereichs.

* Sie kdnnen bei Bedarf auch eine ganze Zeile oder Spalte von Zellen als Startpunkt
wahlen. Einzelheiten Uber das Auswahlen von Zellen finden Sie unter ,Auswéahlen von
Zellen® auf Seite 9-6.

2. Driicken Sie (8] (CLIP).
* Dadurch wechselt der Zellencursor von der normalen Hervorhebung auf eine Grenze mit

dicker Linie.
3. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Zellencursor B [@)RealSHEET
an den Endpunkt des zu wahlenden Zellenbereichs zu M c D
verschieben. 2 7
* Im Bearbeitungsfeld wird der Bereich der gewéhlten 2 i 3
Zellen angezeigt. 5 5 10

A2:B3
* Um die Zellenwahl abzubrechen, driicken Sie [Ex). Falls |(IENSEIPEERPIEEYEER > )

Sie dies ausfuhren, wird der Zellencursor am Endpunkt
des von Ihnen gewahlten Zellenbereichs positioniert.
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B Grundlagen zur Eingabe von Daten (Konstanten, Text, Formeln)

Zunachst werden einige grundlegende Verfahren erlautert, die unabhangig vom eingegebenen
Datentyp gelten.

e Uberschreiben der momentan in einer Zelle befindlichen Daten mit neuen
Daten

1. Verschieben Sie den Zellencursor an die Zelle, in welche Sie Daten eingeben méchten.

* Wenn die gewahlte Zelle bereits Daten enthélt, werden im folgenden Schritt die
vorhandenen Daten durch die neue Eingabe ersetzt.

2. Verwenden Sie die Tasten des Rechners, um Daten einzugeben.

* Wenn Sie Tastenoperationen ausfiihren, um Werte B
oder Text (wie z. B. (1], (log) (B) usw.) einzugeben, ELE
werden die entsprechenden Zeichen links ausgerichtet
im Bearbeitungsfeld angezeigt.

(dic]Rea] SHEE T
A B c D

LR R AN )

* Um eine Eingabeoperation an einem beliebigen

Punkt abzubrechen, bevor Sie zum unteren Schritt “—
3 wechseln, driicken Sie (Exm). Dadurch werden die

Zelleninhalte auf die Werte zurtickgesetzt, auf die sie
bei Schritt 1 dieses Verfahrens eingestellt waren.

3. Um Ihre Eingabe abzuschlieBen und anzuwenden, driicken Sie [exg.

J

e Bearbeiten von Zellendaten

1. Verschieben Sie den Zellencursor an die Zelle, deren Inhalt Sie bearbeiten mochten.
2. Driicken Sie (F2)(EDIT)(F3)(CELL).

* Der Zelleninhalt im Bearbeitungsfeld &ndert sich von E [@/)RealSHEET
rechtsbiindig zu linksblndig. Ein Textcursor wird im SHE . B € D
Bearbeitungsfeld angezeigt, damit Sie dessen Inhalt 2
bearbeiten kdnnen. 2

b
567

EREEN| $ | : | If | CELL JRELATN

3. Mithilfe von ® und @ kdénnen Sie den Cursor zwischen den Zelleninhalten verschieben
und diese nach Bedarf bearbeiten.

* Um eine Bearbeitungsoperation an einem beliebigen Punkt abzubrechen, bevor Sie zum
unteren Schritt 4 wechseln, drlicken Sie [EXT). Dadurch werden die Zelleninhalte auf die
Werte zurlckgesetzt, auf die sie bei Schritt 1 dieses Verfahrens eingestellt waren.

4. Um lhre Anderungen abzuschlieBen und anzuwenden, driicken Sie [Ex.

¢ Verschieben des Zellencursors beim Eingeben von Daten in eine Zelle

Bei den Vorgabeeinstellungen ab Werk gilt Folgendes: Durch Driicken von [Exg beim Eingeben
von Daten in eine Zelle wird der Zellencursor in die nachste Zeile gesetzt. Sie kdnnen
stattdessen das Verschieben in die nachste Spalte festlegen, indem Sie die Einstellung
,Move“ verwenden (siehe Erlauterungen auf Seite 1-38).
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H Eingeben einer Konstante (Wert, Rechenergebnis, Zahlenfolge) in eine
Zelle

Eine Konstante ist eine Gro3e, deren Wert festgelegt ist, nachdem Sie deren

Eingabe abgeschlossen haben. Eine Konstante kann ein numerischer Wert oder eine
Berechnungsformel (wie z. B. 7+3, sin30, A1x2 usw.) sein, der kein Gleichheitszeichen
(=) vorangestellt ist. Bei Eingabe von (sin) (3] (0] wird beispielsweise der Wert 0,5 (das
Rechenergebnis) in der Zelle angezeigt (bei Auswahl von Deg als Winkelmodus).

e Automatisches Eingeben einer Zahlenfolge auf der Basis eines
Funktionsausdrucks

1. Verschieben Sie den Zellencursor an die Zelle, in der die Eingabe der Zahlenfolge beginnen
soll.

* Bei den anfanglichen Vorgabeeinstellungen verhélt es sich so: Die automatische
Eingabe der Zahlenfolge wird von der Startzelle nach unten fortgesetzt. Sie kénnen auch
eine andere Richtung festlegen, indem Sie die Einstellung ,Move* verwenden (siehe
Erlauterungen auf Seite 1-38).

2. Driicken Sie (F2)(EDIT) (F5) (SEQ), um die Zahlenfolgenanzeige einzublenden, und legen
Sie dann den Funktionsausdruck sowie die Werte fest, die zur Erzeugung der gewunschten
Zahlenfolge erforderlich sind.

] [drc]Res]SHEET
Sequence
— Sie kénnen Daten fiir den auf dem Bildschirm
S%;r t - hervorgehobenen Eintrag eingeben.
End :
Incre :
st Cell:Al Referenzname der in Schritt 1 gewéhlten Zelle
EXE
Eintrage Beschreibung
Expr Geben Sie den Funktionsausdruck f{x) zum Erzeugen der Zahlenfolge ein.
Beispiel: HX) (=) #H @ (X2 +1)
Var Geben Sie den Variablennamen ein, der in der Funktionsausdruck-Eingabe

fur Expr verwendet wird.
Beispiel: BX)Eg (X)

Start Geben Sie den Startwert (X1) des Wertes ein, der flr die durch Var
spezifizierte Variable substituiert werden soll.

Beispiel: (2] g

End Geben Sie den Endwert (Xn) des Wertes ein, der fur die durch Var
spezifizierte Variable substituiert werden soll.

Beispiel: (1] (0] [Exg

Incre Geben Sie den Zuwachswert (m) fur den aufeinanderfolgenden Wert von
Xi wie in folgendem Ausdruck ein: (X2 = X1 + m), (Xs = X2 + m) usw. Die
Zahlenfolge wird im Bereich von X1 + (n — 1) m = Xn erzeugt.

Beispiel: (2] [exg
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Eintrage Beschreibung

1. Zelle Geben Sie den Referenznamen (A1, B2 usw.) der Zelle ein, wo der erste Wert
der Zahlenfolge eingegeben werden soll. Geben Sie hier nur eine Zelle an,
wenn sich die Startzelle von der in Schritt 1 dieses Verfahrens festgelegten
Zelle unterscheidet.

Beispiel: (eg) (B) (1) (B1)

* Bei jedem Drucken von nach dem Eingeben von Daten flr einen Eintrag wechselt
die Markierung zum nachsten Eintrag. Sie kdnnen auch @ und & verwenden, um die
Markierung nach oben bzw. unten zu verschieben.

* Wenn Sie den nachsten Schritt ausfihren, wird die Zahlenzeichenfolge beginnend mit
der festgelegten Zelle automatisch eingegeben. Falls irgend eine Zelle, die innerhalb des
Bereichs liegt, in dem die Zahlenfolgenwerte einzugeben sind, bereits Daten enthalt, dann
werden die bestehenden Daten durch die Zahlenfolgenwerte ersetzt.

3. Nachdem Sie die Daten fir alle Eintrage eingegeben haben, driicken Sie (F§) (EXE) oder die
[Exg-Taste, um mit dem Erzeugen der Zahlenfolge und der Eingabe zu beginnen.

B [d%]Real SHEET B [d%c]Real SHEET
Sequence SHE : B c D
Expr :§2+1 5

ar : 2 17

Start :2 - s 37

End :10 4 65

Incre 12 3 101
1st Ce :B1

EXE (CUT J[COPY)[CEC TSP &

l Eingeben von Text in eine Zelle

Um Text einzugeben, miissen Sie zuerst (x109 (”) in die Zelle eingeben. Anhand des
Anfuhrungszeichens (") erkennt der Rechner, dass Text folgt, welcher genau so ohne
Berechnung angezeigt werden soll. Das Anflihrungszeichen (") wird nicht als Teil des Textes
angezeigt.

B Eingeben einer Formel in eine Zelle

Beispiel: Erstellen wir eine Tabelle mit Daten, die auf der Formel <PRICE> x <QUANTITY>

= <TOTAL> basieren. Dazu geben wir Werte fir den Preis <PRICE> in Spalte A ein, fullen
Spalte B mit Werten fir die Menge <QUANTITY> aus. Darlber hinaus benétigt Spalte C
Berechnungsformeln (wie z. B. = A1 x B1, = A2 x B2 usw.). Bei aktivierter Funktion ,Auto Calc”
(Einstellung ,On“) werden die Werte in Spalte C neu berechnet und aktualisiert, immer wenn
wir die Werte in Spalte A oder B andern.

Beachten Sie in diesem Beispiel, dass wir den Daten in Spalte C ein Gleichheitszeichen (=)
voranstellen missen, um anzugeben, dass es sich um eine Formel handelt. Neben Werten,
arithmetischen Operatoren und Zellenreferenznamen kann eine Formel auch integrierte
Funktionsbefehle (Seite 2-14) und spezielle Spreadsheet-Menibefehle (Seite 9-19) enthalten.
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® Beispiel fur Formeleingabe

1 PRICE QUANTITY TOTAL
(Preis) (Menge) (Summe)

2 35 15 525

3 52 15 780

4 78 20 1560

Vorgehensweise (Schritte der Programmerstellung)

1. Geben Sie den Text fur Zeile 1 und die zutreffenden Werte in die Zellen A2 bis B4 ein.

2. Verschieben Sie den Cursor an die Zelle C2, und geben Sie die Formel fur A2 x B2 ein.
() (=) () (k61 (A) (2 (X) (ee) (log) (B) (2] 8]

3. Kopieren Sie die Formel von Zelle C2 in die Zellen C3 und C4. Verschieben Sie den
Zellencursor an die Zelle C2, und fihren Sie danach Folgendes aus.

[F2 (EDIT) 2 (COPY)® (Fi)(PASTE) ® [F1)(PASTE) &) [f  mims] @oigsarer

* Einzelheiten zu den Kopier- und Einfligeoperationen SHEl |prE;E QU:NTI TOTAL .
finden Sie unter ,Kopieren und Einfiigen von 2% I
Zelleninhalten“ (Seite 9-14). q 78 20[ 1580

5]
=A4xB4

COPY](CELLINDIETD[ > )

H Eingeben eines Zellenreferenznamens

Jede Zelle einer Tabellenkalkulation verfugt Gber einen sogenannten ,Referenznamen®, der
durch Kombination seines Spaltennamens (A bis Z) mit seinem Zeilennamen (1 bis 999)
abgeleitet wird. Ein Zellenreferenzname kann in einer Formel verwendet werden, wodurch
der Wert der betreffenden Zelle Teil der Formel wird. Weitere Informationen finden Sie weiter
oben unter ,Eingeben einer Formel in eine Zelle®. Es gibt zwei Methoden zum Eingeben eines
Zellenreferenznamens: direkte Eingabe des Namens und Eingabe tUber den Befehl GRAB.
Nachfolgend wird erldutert, wie Sie mit diesen beiden Methoden =A1+5 in Zelle B1 eingeben.

® Eingeben eines Zellenreferenznamens mittels direkter Eingabe
Verschieben Sie den Zellencursor an die Zelle B1, und fuhren Sie danach Folgendes aus.

e (] (=) (e (61 (A) (1] () (5] B9




¢ Eingeben eines Zellenreferenznamens mithilfe des Befehls GRAB
Verschieben Sie den Zellencursor an die Zelle B1, und fihren Sie danach Folgendes aus.

()= [F)(GRAB)@® [F1)(SET) (# (5]

* Die Befehle (F2)(GO) bis (Fg) (BTM—) im Untermenti, das durch Driicken von (F1)(GRAB)
angezeigt wird, sind mit den Befehlen (F1)(GO) bis (F5(BTM—) im Untermeni des Befehls
JUMP identisch. Informationen Uber diese Befehle finden Sie unter ,Verschieben des
Zellencursors mithilfe des JUMP-Befehls” auf Seite 9-7.

l Namen von relativen und absoluten Zellenreferenzen

Es gibt zwei Typen von Zellenreferenznamen: relative und absolute. Normalerweise werden
Zellenreferenznamen als relativ aufgefasst.

Relative Zellenreferenznamen

In der Formel =A1+5 gibt der Zellenreferenzname A1 eine relative Zellenreferenz an. Er ist
Lrelativ, da sich der Zellenreferenzname durch Kopieren der Formel und Einfligen in eine
andere Zelle im Einklang mit dem Ort der Zelle, wo er eingefuigt wird, &ndert. Wenn sich
beispielsweise die Formel =A1+5 urspringlich in Zelle B1 befindet, wird nach deren Kopieren
und Einfugen in Zelle C3 das Ergebnis =B3+5 in Zelle C3 angezeigt. Durch Wechsel von
Spalte B zu Spalte C (um eine Spalte) andert sich A zu B. Ein Wechsel von Zeile 1 zu Zeile 3
(um zwei Zeilen) &ndert die 1 zur 3.

Wichtig! Wenn das Ergebnis eines Kopier- und Einfligevorgang dazu fuhrt, dass

sich ein relativer Zellenreferenzname zu einem Ausdruck andert, der auf3erhalb des
Tabellenkalkulationszellenbereichs liegt, wird der betreffende Spaltenbuchstabe und/oder
die Zeilenzahl durch ein Fragezeichen (?) ersetzt. AuBerdem wird ,ERROR* als Zellendaten
eingeblendet.

Absolute Referenznamen

Wenn Sie mdchten, dass die Zeile oder die Spalte oder sowohl der Zeilen- als auch der
Spaltenteil eines Zellenreferenznamens gleich bleiben, unabhangig davon, wo sie eingefugt
werden, missen Sie einen absoluten Zellenreferenznamen erstellen. Dazu setzen Sie ein
Dollarzeichen ($) vor den Teil des Zellenreferenznamens, der unverandert bleiben soll.

Sie haben drei Optionen bei der Verwendung des Dollarzeichens ($), einen absoluten
Zellenreferenznamen zu erstellen: absolute Spalte mit relativer Zeile ($A1), relative Spalte mit
absoluter Zeile (A$1) und absolute Zeile und Spalte ($A$1).

¢ Eingeben des Symbols fiir den absoluten Zellenreferenznamen ($)
Um eine Zellenreferenz in eine Tabellenkalkulationszelle eingeben, driicken Sie (F2)($).

Beispiel: Mithilfe der folgenden Tastenbetétigung wird der absolute Zellenreferenzname =
$B$1 eingegeben.

G () (=) E2) ($) (ueed) (og) (B) (FD ($) (1)
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B Festlegen der Zellenformatierung

Sie kénnen fur jede Zelle die Textfarbe, Zellenfarbe sowie die Helligkeit der Zellenfarbe
(Normal oder Lighter) festlegen.

® Festlegen der Zellenformatierung
1. Wéhlen Sie die Zellen aus, deren Formatierung Sie festlegen mdchten.

2. Drlicken Sie die Tasten (58] (FORMAT), um das E [@RealSHEET
FORMAT-Dialogfeld anzuzeigen.  pp— = :

1:Char Color [ [—
1

2:Area Color 8
3:Paint Style

DK :[EXIT] Cancel :[AC]
CLII JUCLL [CINICH IJuLE Ar/mmedl

3. Konfigurieren Sie das oben angezeigte Dialogfeld mit folgenden Einstellungen:

Gewiinschte Funktion: Auszufiihrende Operation:

Festlegen der Textfarbe Driicken Sie auf (1] (Char Color) und anschlieBend
auf die Tasten (1] bis(8], um die gewlinschte Farbe
festzulegen.

Festlegen der Zellenfarbe Driicken Sie auf(2] (Area Color) und anschlieBend auf die
Tasten (1] bis(8], um die gewlinschte Farbe festzulegen.
Festlegen des Driicken Sie auf (3] (Paint Style) und anschlieBend auf
Helligkeitsgrades der (1J (Normal) oder (2] (Lighter).
Zellenfarbe
4. Um die festgelegten Einstellungen zu ibernehmen, B [@/cJRealSHEET
kehren Sie zum FORMAT-Dialogfeld zuriick, und driicken  |SHE L e & D
Sie auf [EXmT). 2 5
o B
4
B
Al:B3
[ FILE [ EDIT [DELETE]INSERT]CLEARIEENN
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H Kopieren und Einfliigen von Zelleninhalten

Sie kdnnen den Inhalt einer oder mehrerer Zellen kopieren und an einem anderen Ort
einfigen. Nachdem Sie den Kopiervorgang ausgefuhrt haben, kénnen Sie den Inhalt nach
Bedarf an verschiedene Stellen kopieren.

e Kopieren und Einfigen von Tabellenkalkulationsdaten
1. Wéhlen Sie die Zelle(n), die Sie kopieren mdchten.

* Weitere Informationen finden Sie unter ,Auswéhlen von Zellen“ (Seite 9-6).
2. Driicken Sie (F2)(EDIT) (F2) (COPY).

* Es erfolgt ein Wechsel in die Einfligebereitschaft fir die ausgewéhlten Daten. Dies wird
dadurch angezeigt, dass der Menleintrag (F1) zu (PASTE) wechselt.

* Sie kénnen die Einfugebereitschaft zu jedem beliebigen Zeitpunkt vor dem Ausfiihren von
Schritt 4 verlassen, indem Sie drlcken.

3. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Zellencursor an die Stelle zu verschieben, an der
Sie die Daten einfigen mdchten.

* Falls Sie in Schritt 1 einen Zellbereich gewéhlt hatten, dann ist die mit dem Zellencursor
gewahlte Zelle die oberste linke Zelle des gewahlten Bereichs.

* Wenn sich die ausgewahlte Stelle innerhalb des kopierten Bereichs befindet, werden
durch Ausfuhren des unten aufgefiihrten Schrittes die vorhandenen Daten mit den
eingefligten Daten Uberschrieben.

4. Driicken Sie (F1)(PASTE).
* Dadurch werden die kopierten Daten eingeftigt.
* Um dieselben Daten an anderen Stellen einzufligen, wiederholen Sie die Schritte 3 und 4.

5. Nachdem Sie das Einfligen der Daten beendet haben, driicken Sie [EXT), um die
Einfligebereitschaft zu verlassen.

B Ausschneiden und Einfliigen von Zelleninhalten

Mithilfe des Ausschneide- und Einfliigevorgangs kénnen Sie den Inhalt einer oder mehrerer
Zellen an eine andere Stelle verschieben. Der Zelleninhalt (unabhangig davon, ob er relative
oder absolute Zellenreferenznamen enthélt) bleibt in der Regel durch das Ausschneiden und
Einfligen unverandert.

] (dFc)Rea] SHEET B (dlc)Real SHEET
SHE A B C D SHE| A c D
1 6 11 j 1 6
2 6
3 - 3
4 4
5 b
=A1+5 =A1+5
[ FILE ] EDIT JDELETE/INSERT/CLEAR IS (CUT J(COPY)( CELL]NIV'PESTP[ > |

Ausschneiden der Formel =A1+5 von Zelle B1 und Einfligen in Zelle B2. Der Referenzname
A1 bleibt unverandert.
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Wenn Sie einen Zellenbereich ausschneiden und wieder einfligen, werden die
Referenznamen, die sich auf die Beziehungen innerhalb des Bereichs auswirken, beim
Einfigen des Bereichs entsprechend geandert, um die korrekte Beziehung beizubehalten,
unabhangig davon, ob es sich um relative oder absolute Referenznamen handelt.

B () Real SHEET B RedFornd) ([dfc)Real SHEET
SHE| A B D SHE| & B D
1 6 11 I 1

2 | 2] B 11

3 RN 3

] 4

5 5
B1:C1 =B2+5
(CUT J(COPY](CELLINVIIEEIAPL > | (CUT J(COPY][CELLINNIIEEEPL > |

Ausschneiden des Zellenbereichs B1:C1, der die Formel =B1+5 enthalt und Einfigen nach
B2:C2. Die in C2 eingefugte Formel wird zu =B2+5 geéndert, um die Beziehung mit der links
befindlichen Zelle beizubehalten, die auch zum eingefligten Bereich gehérte.

e Ausschneiden und Einfligen von Tabellenkalkulationsdaten

1.

Wahlen Sie die Zelle(n), die Sie ausschneiden mdchten.
* Weitere Informationen finden Sie unter ,Auswéahlen von Zellen“ (Seite 9-6).

. Driicken Sie (F2)(EDIT)(F1)(CUT).

* Es erfolgt ein Wechsel in die Einfligebereitschaft fur die ausgewéhlten Daten. Dies wird
dadurch angezeigt, dass der Menleintrag (F1) zu (PASTE) wechselt.

* Sie kénnen die Einfugebereitschaft zu jedem beliebigen Zeitpunkt vor dem Ausfiihren von
Schritt 4 verlassen, indem Sie driicken.

. Verwenden Sie die Cursortasten, um den Zellencursor an die Stelle zu verschieben, an der

Sie die Daten einfigen mdchten.

e Falls Sie in Schritt 1 einen Zellbereich gewahit hatten, dann ist die mit dem Zellencursor
gewahlte Zelle die oberste linke Zelle des gewahlten Bereichs.

* Wenn sich die ausgewahlte Stelle innerhalb des ausgeschnittenen Bereichs befindet,
werden durch Ausfiihren des unten aufgefihrten Schrittes die vorhandenen Daten mit den
eingefligten Daten Uberschrieben.

. Driicken Sie (F1)(PASTE).

* Dadurch werden die Daten aus der (den) Zelle(n) ausgeschnitten, die Sie in Schritt 1
gewahlt hatten, und an der von Ihnen in Schritt 3 gewéhlten Stelle eingefugt.

* Unabhé&ngig davon, ob ,Auto Calc* aktiviert oder deaktiviert ist (Seite 9-5), werden
beim Einflgen von ausgeschnittenen Daten alle Formeln in der Tabellenkalkulation neu
berechnet.
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H Eingeben ein und derselben Formel in einen Zellbereich

Verwenden Sie den Fill-Befehl, wenn Sie ein und dieselbe Formel in einen festgelegten
Zellbereich eingeben mochten. Die Regeln bezUlglich relativer und absoluter
Zellennamenreferenzen gleichen den Regeln flur das Kopieren und Einfligen.

Wenn Sie beispielsweise ein und dieselbe Formel in die Zellen B1, B2 und B3 eingeben
mussen, brauchen Sie mit dem Fill-Befehl die Formel lediglich einmal, und zwar in Zelle B1
eingeben. Beachten Sie Folgendes, wie der Fill-Befehl Zellnamenreferenzen in diesem Fall
handhabt.

Inhalt der Zelle B1: Auswirkung des Fill-Befehls:

=A1x2

* In der Praxis zeigen die
Zellen B1, B2 und B3
nicht die hier dargestellten
Formeln, sondern die
Rechenergebnisse an.

=$A%$2x2

¢ Eingeben ein und derselben Formel in einen Zellbereich
1. Wahlen Sie den Zellbereich, in den Sie ein und dieselbe Formel eingeben méchten.

* In diesem Beispiel gehen wir davon aus, dass der Bereich B1:B3 gewahlt wurde. Siehe
,Wahlen eines Bereichs von Zellen“ (Seite 9-7).

2. Driicken Sie (F2)(EDIT)(Fg)(>) (F1) (FILL).
3. Geben Sie in die eingeblendete Anzeige ,Fill“ die einzutragende Formel ein.

E i1l o s Sie kénnen Daten fiir den auf dem Bildschirm

IEIF?EI.E_ hervorgehobenen Eintrag eingeben.
Ce Range:B1:B3 g g g

—— Dies ist der Bereich der Zellen, den Sie in
EXE Schritt 1 gewéhlt hatten.

e Wenn Daten in die oberste linke Zelle des in Schritt 1 angegebenen Bereichs eingegeben
wird, wird die Formel in der Zeile ,Formula“ angezeigt.

* Geben Sie in der Zeile ,Formula“ =A1x2 ([strF1) (<] (=) [arey) (k67 (A) (1] (X (2] [exg)) ein.
Durch Driicken von [exg wird der Zellencursor in die Zeile ,,Cell Range“ (Zellenbereich)
verschoben.

* Wenn eine Zelle innerhalb des Zellenbereichs bereits Daten enthélt, werden durch
Ausfuhren des nachsten Schrittes die vorhandenen Daten mit den neu ausgefuliten Daten
(Formeln) Uberschrieben.
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4. Driicken Sie (Fg)(EXE) oder die [exg-Taste.
* Dadurch wird die Formel in den festgelegten Zellbereich eingegeben.

B Sortieren von konstanten Daten

Beachten Sie, dass lediglich konstante Daten sortiert werden kénnen. Sie kbnnen mehrere
Spalten innerhalb einer einzelnen Zeile oder mehrere Zeilen innerhalb einer einzelnen Spalte
zum Sortieren auswahlen.

e Sortieren von konstanten Daten

1. Wahlen Sie einen Bereich von Spaltenzellen in einer einzelnen Zeile oder einen Bereich von
Zeilenzellen in einer einzelnen Spalte aus.

* Siehe ,Wahlen eines Bereichs von Zellen“ (Seite 9-7).

* Eine Fehlermeldung (Syntax ERROR) wird angezeigt, wenn in einer der Zellen des
ausgewahlten Bereichs andere Daten als konstante Daten enthalten sind.

2. Je nach gewilinschtem Sortiertyp fuhren Sie eine der folgenden Operationen aus.
Aufsteigendes Sortieren: (F2)(EDIT) (Fg) (™) (F2) (SORTASC)
Absteigendes Sortieren: (F2)(EDIT)(Fe) (™) (F3) (SORTDES)

B Léschen und Einfligen von Zellen

e Loschen einer gesamten Zeile oder Spalte von Zellen

Wahlen Sie die Zeile(n) oder Spalte(n), die Sie I6schen mdchten, und driicken Sie dann
(F3)(DELETE). Dadurch werden die gewahlten Zeile(n) oder Spalte(n) sofort geléscht, ohne
dass erst eine Bestatigungsmeldung angezeigt wird.

Sie kdnnen auch die folgenden Schritte ausfihren, um eine Zeile oder Spalte zu I6schen.

1. Wéahlen Sie eine oder mehrere Zellen innerhalb der Zeile(n) oder Spalte(n), die Sie I6schen
mdchten.

* Wenn Sie beispielsweise Zeilen 2 bis 4 16schen mdchten, kénnen Sie A2:B4, C2:C4 oder
einen beliebigen anderen Zellbereich wéhlen, der die zu I6schenden Zeilen enthélt.

* Wenn Sie beispielsweise die Spalten A und B I6schen mdchten, kénnen Sie A1:B1, A2:B4
usw. auswahlen.

2. Driicken Sie (F3)(DELETE).

» Dadurch wird die Léschbereitschaft aufgerufen. Wenn Sie die Léschoperation zu diesem
Zeitpunkt abbrechen méchten, driicken Sie [EXT).

3. Um die ganzen Zeilen zu I6schen, die die in Schritt 1 gewéhlten Zellen enthalten, dricken
Sie (F1)(ROW). Um die gesamten Spalten zu l6schen, driicken Sie (F2)(COLUMN).

e | 6schen des Inhalts aller Zellen in einer Tabellenkalkulation
1. Driicken Sie [F3)(DELETE) (F3)(ALL).

2. Als Antwort auf die erscheinende Bestatigungsmeldung, driicken Sie [F1)(Yes) zum
Entfernen der Daten oder (Fg) (No), um den Vorgang abzubrechen, ohne etwas zu I6schen.
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¢ Einfligen einer Zeile oder Spalte mit leeren Zellen

1. FOhren Sie eine der folgenden Operationen durch, um die Einfugeposition und die Anzahl
der einzufiigenden Zeilen oder Spalten festzulegen.
* Einfigen von Zeilen

Beginnen Sie bei der Zeile direkt unter der Zeile, wo die Einfligung stattfinden soll, und
wéhlen Sie dieselbe Anzahl von Zeilen, die Sie einfligen méchten.

Beispiel: Um drei Zeilen tUber Zeile 2 einzufligen, kénnen Sie A2:A4, B2:C4 usw. wahlen.

* Einfligen von Spalten

Beginnen Sie bei der Spalte direkt rechts von der Spalte, wo die Einfigung stattfinden soll,
und wéhlen Sie dieselbe Anzahl von Spalten, die Sie einfligen mdéchten.

Beispiel: Um drei Spalten links von Spalte B einzufligen, kénnen Sie B2:D4,
B10:D20 usw. wahlen.

2. Driicken Sie (F4) (INSERT).

» Dadurch wird die Einfugebereitschaft aufgerufen. Wenn Sie die Einfugeoperation zu
diesem Zeitpunkt abbrechen moéchten, driicken Sie (EXT).

3. Drlicken Sie [F1)(ROW), um die entsprechende Anzahl von Zeilen einzufiigen. Oder driicken
Sie (F2) (COLUMN), um Spalten einzufligen.

* Es kommt zu einem ,Range ERROR* (Bereichsfehler), wenn ein Einfligevorgang dazu
fuhrt, dass vorhandene Zellen, die Daten enthalten, au3erhalb des Bereichs von A1:2999
verschoben werden.

B Léschen der Zelleninhalte und -formatierung
Sie kédnnen entweder nur Inhalte I16schen, nur Formate 16schen oder Inhalte und Formate
[6schen.
e Loschen von Inhalten: Loscht Werte, Formeln und andere Zellendaten

* Léschen von Formatierungen: Setzt die Zeichenfarbe, Flachenfarbe und die Transparenz-
Einstellungen der Zellen auf deren urspriingliche Standardeinstellungen zurtlck. Diese
Operation l6scht auch bedingte Formatierungen (Seite 9-21).

e | 6schen von Zellinhalten und -formatierungen
1. Wéhlen Sie die Zellen oder den Zellenbereich aus, den Sie I6schen mdchten.
2. Fuhren Sie die folgenden Operationen aus, um die Zellen festzulegen, die Sie I16schen

mochten.
Zu Iéschen: Auszufiihrende Tastenbetéatigung:
Nur Zelleninhalte (F5) (CLEAR) (F1) (CONTENT)
Nur Zellenformatierung (F5) (CLEAR) (F2) (FORMAT)
Zelleninhalte und -formatierung (F5) (CLEAR)(F3) (ALL)
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3. Verwenden spezieller Befehle des

Spreadsheet-Menus

Das Spreadsheet-MenU verfugt Uber eine Vielzahl von speziellen Befehlen, wie z. B.

CellSum(, der die Summe eines Bereichs von Zellen ausrechnet, und Celllf(, Gber den
Verzweigungsbedingungen spezifiziert werden. Diese speziellen Befehle kénnen innerhalb von
Formeln verwendet werden.

M Liste der speziellen Befehle im Spreadsheet-Menu

Operationen vom Typ ,Tasteneingabe-Operation“ kdnnen nur wéhrend des Eingebens von
Zellenwerten durchgefthrt werden.

Sie kénnen alle in Klammern ([ ]) eingeschlossenen Eintrage in der Syntax jedes Befehls

weglassen.
Befehl Beschreibung
Celllf( Ermittelt den Ausdruck 1, wenn die als Verzweigungsbedingung
(Verzweigungs- geltende Gleichheit oder Ungleichheit wahr ist, und den Ausdruck
bedingung) 2, wenn diese falsch ist.
Tasteneingabe-Operation: (F4](If)
Syntax: Celllf(Gleichheit, Ausdruck 1, Ausdruck 2[)] oder
Celllf(Ungleichheit, Ausdruck 1, Ausdruck 2[)]
Beispiel: =Celllf(A1>B1, A1, B1)
Ermittelt den Wert von A1, wenn {Wert in Zelle A1} > {Wert in Zelle
B1} gilt. Anderenfalls wird der Wert von B1 ermittelt.
CellMin( Ermittelt den Minimalwert in einem festgelegten Zellbereich.

(Minimalwert der
Zelle)

Tasteneingabe-Operation: (F5)(CELL)(F1)(Min)

Syntax: CellMin(Startzelle:Endzelle[)]

Beispiel: =CellMin(A3:C5)

Ermittelt den Minimalwert der Daten im Zellbereich A3:C5.

CellMax(

(Maximalwert der
Zelle)

Ermittelt den Maximalwert in einem festgelegten Zellbereich.
Tasteneingabe-Operation: (F5) (CELL)(F2)(Max)

Syntax: CellMax(Startzelle:Endzelle[)]

Beispiel: =CellMax(A3:C5)

Ermittelt den Maximalwert der Daten im Zellbereich A3:C5.

CellMean(
(Mittelwert der Zellen)

Ermittelt den Mittelwert in einem festgelegten Zellbereich.
Tasteneingabe-Operation: (F5)(CELL) (F3)(Mean)
Syntax: CellMean(Startzelle:Endzelle[)]

Beispiel: =CellMean(A3:C5)

Ermittelt den Mittelwert der Daten im Zellbereich A3:C5.
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(Summe der Zellen)

Befehl Beschreibung
CellMedian( Ermittelt den Medialwert in einem festgelegten Zellbereich.
(Medialwert der Tasteneingabe-Operation: (F5)(CELL)(F4) (Med)
Zellen) Syntax: CellMedian(Startzelle:Endzelle[)]
Beispiel: =CellMedian(A3:C5)
Ermittelt den Medialwert der Daten im Zellbereich A3:C5.
CellSum( Ermittelt die Summe der Daten in einem festgelegten Zellbereich.

Tasteneingabe-Operation: (F5)(CELL)(F5)(Sum)
Syntax: CellSum(Startzelle:Endzelle[)]

Beispiel: =CellSum(A3:C5)

Ermittelt die Summe der Daten im Zellbereich A3:C5.

CellProd(
(Produkt der Zellen)

Ermittelt das Produkt der Daten in einem festgelegten Zellbereich.
Tasteneingabe-Operation: (F5)(CELL)(Fg) (Prod)

Syntax: CellProd(Startzelle:Endzelle[)]

Beispiel: =CellProd(B3:B5)

Ermittelt das Produkt der Daten im Zellbereich B3:B5.

Ml Beispiel der speziellen Befehle im Spreadsheet-Menu

In diesem Beispiel wird die spezielle Formel des Spreadsheet-Ments CellSum( in Zelle C1
eingegeben, um die Summe aller Daten im Zellbereich A1:B5 zu berechnen. Es wird davon
ausgegangen, dass sich bereits Daten im Zellbereich A1:B5 befinden.

1. Verschieben Sie den Zellencursor an die Zelle C1, und fihren Sie danach Folgendes aus.

() (= (F8) (CELL) [F§) (Sum) B RadMornl] (d/c|Real SHEET

[ (8 00 (A) () ED ) (8 (@) () (8) ) = m—— §

* Sie kdnnen die folgende Operation durchfihren, die § 2 ;
die GRAB-Funktion (Seite 9-12) und die CLIP-Funktion 4 4 9
(Seite 9-7) anstelle des unterstrichenen Teils in der —Col ISLELm(AiO: B5)I
obigen Operation verwendet. EIW $ [ : | If [ CELL JRELATNL)
(F1)(GRAB)(F4) (TOP«) (Ruft den GRAB-Modus auf und setzt den Cursor auf

A1)
(CLIP OO @ ® ®® (Legt den Auswahlbereich fir die CLIP-Funktion fest.)
Ed
2. Driicken Sie [xg, um die Eingabe der Formel B RadMorml] [d/cIReal SHEET

abzuschlie3en.

SHE | A E I o |

55

01-!'-‘-(.0!'—'

Ol WK |-

FILE | EDIT JDELETE/INSERT/CLEAR) =S|
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4. Bedingte Formatierung

Die Funktion zur bedingten Formatierung kann verwendet werden, um bedingte Terme (wie
z. B. A1<0), die die Formatierung (Textfarbe, Flachenfarbe, Transparenz) einer Zelle festlegen,
zu definieren.

M Bedingte Formatierung — Uberblick

Sie kénnen fur jede Zelle bis zu zwei Bedingungen festlegen.
Durch Dricken auf (Fé) (>>) (F5) (CONDIT) wird die ,,Condition“-Anzeige geoffnet.

E [d7c)Real SHEET B [d7%c]Real SHEET
D3 D3

(] g
Type :Va?ue of Ce!! Type :Va%ue of Ce!!
Expre :Cell=Value Expre :Cell#Value
Value :0 Value :BLANK
Format :[1234567890ABCRYZ| Format :[1234567890ABCXY7]
COND1)ICOND2 COND1JICONDZ)

Um eine bestimmte Bedingung auszuwahlen, markieren Sie die Zeile ,Condition, und driicken
Sie anschlieBend auf (F1)(COND?1) fir Condition1 (Bedingung 1) oder (F2) (CONDZ2) fur
Condition2 (Bedingung 2).

® Prioritaten der Rechenoperationen bei Bedingungen

Wenn fir eine Zelle mehrere Bedingungen definiert sind, werden diese beginnend mit

der Bedingung mit der niedrigsten Nummer angewandt. Wenn ,,Condition1“ (Bedingung
1) beispielsweise 0<A1<10 und ,,Condition2“ (Bedingung 2) 10<A1<20 ist, werden beide
Bedingungen erfullt, wenn A1=10 ist. In diesem Fall wird dann ,,Condition1* (Bedingung 1)
angewandt.

Ist eine Zelle mit dem im Abschnitt ,,Festlegen der Zellenformatierung“ (Seite 9-13)
beschriebenen Verfahren direkt konfiguriert und zusatzlich mit bedingter Formatierung
konfiguriert, geniel3t die Anwendung der bedingten Formatierung Prioritat gegenlber den
direkten Einstellungen.

e Bedingungstypen

Es gibt zwei verschiedene Bedingungstypen: ,Value Of Cell“ (Wert der Zelle) und ,Expression”
(Term).

B [d/c]Real SHEET B [d/c]Real SHEET

Al A2
mm_
Type :Value Of Ce Type :Expression
Expre :Cell<Value Expre :CellSum(B1:B30
Value :0 Format :[1234567890ABCXYZ]
Format :[[234567800ABC%v7]|

COND1)[COND2 COND1J[CONDZ]

* Typ: Value Of Cell

Verwenden Sie diesen Bedingungstyp, um eine Bedingung zu definieren, die auf einer Formel
(wie z. B. A1<0) basiert, die auf eine Werteingabe in die Zelle verweist. Sie kdbnnen Zelle A1
beispielsweise so konfigurieren, dass der Text rot markiert ist, wenn A1<0 und blau, wenn
1<A1.
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e Typ: Expression

Verwenden Sie diesen Bedingungstyp, um eine Bedingung zu definieren, die auf einer Formel
(wie z. B. CellMin(A1:B10)<C1) basiert, die auf eine oder mehrere Zellen verweist. Dieser
Bedingungstyp bietet ein hohes Maf3 an Vielseitigkeit, um Bedingungen wie die nachfolgend
aufgefihrten Beispiele zu definieren.

e Wenn A1x30>100, ist der Text in A1 blau.

* Wenn CellSum(B1:B30)<A1, ist der Text in A1 blau, wenn A1<CellSum(B1:B30), ist der Text
in A1 rot.

H Konfigurieren der Einstellungen bei bedingter Formatierung

In diesem Abschnitt wird der grundlegende Ablauf fur die Konfiguration der Einstellungen bei
bedingter Formatierung erklart. Details zu den einzelnen Einstellungen finden Sie auf den
jeweiligen Seiten, auf die innerhalb des nachfolgend aufgefiihrten Verfahrens verwiesen wird.

¢ Konfigurieren der Einstellungen bei bedingter Formatierung

1. Wéhlen Sie die Zelle oder den Zellbereich aus, fur den Sie die bedingte Formatierung
konfigurieren méchten.

2. Driicken Sie auf (Fg) (>>) (F5) (CONDIT), um die ,Condition“- [g [@)Real SHEET
Anzeige zu 6ffnen. B3: 1.34

Type :Va?ue of Ce!!

Expre :V1=Cell=sV2
V1 :
V2 :
Format:No Format Set
COND1)|COND2

3. Verwenden Sie @ und @, um ,,Condition“ zu markieren, und verwenden Sie anschlie3end
das Funktionsmen(, um die Bedingung auszuwahlen, die Sie konfigurieren mdchten (1 oder
2).

4. Verwenden Sie die Tasten @ und &®, um , Type“ zu markieren, und drlicken Sie
anschlieBend auf [F1)(CELLVAL), um ,Value Of Cell“ oder (F2J(EXPRESS), um ,Expression®
als Bedingungstyp auszuwéhlen.

* Einzelheiten zu Bedingungstypen finden Sie unter ,Bedingungstypen® (Seite 9-21).

5. Verwenden Sie die Tasten @ und &, um ,Expre” zu markieren, und verwenden Sie
anschlieend eine der folgenden Operationen.

Gewahlter

Bedingungstyp | Vorgehensweise

in Schritt 4:

Value Of Cell Wahlen Sie Uber das Funktionsmenu einen bedingten Term aus, und
weisen Sie diesem in den Werte-Zeilen ,Value®, ,V1“ und ,V2“ Werte
zu. Né&heres finden Sie unter ,Konfigurieren der Einstellungen fur den
Bedingungstyp 'Value Of Cell* (Seite 9-23).

Expression Geben Sie den bedingten Term direkt ein. Néheres finden Sie unter
»Konfigurieren der Einstellungen fir den Bedingungstyp 'Expression™
(Seite 9-24).
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6. Verwenden Sie @ und @, um ,Format® zu markieren, und driicken Sie (F1)(SETFORM).

* Fihren Sie im erscheinenden FORMAT-Dialogfeld die Schritte 3 und 4 des im Abschnitt
.Festlegen der Zellenformatierung® (Seite 9-13) beschriebenen Verfahrens aus, um die
Formateinstellungen zu konfigurieren.

* Nachdem Sie die Formateinstellungen konfiguriert haben, wird in der Zeile ,Format