Ders 1 - Mikrodeneleyici Nedir?

Bir OR kapisinin ne is yaptigini hepimizin biliyor olmasi gerekir. OR kapisi lojik bir kapidir ve iki adet girisi ile
bir adet cikisi kontrol edebilir. Siz de DIP kilifa sahip 4 adet OR kapisini iceren bir entegre(74LS32) ile bu
kapilarin nasil galistigini breadboard lizerinde gozlemleyebilirsiniz. DIP kilifa sahip entegrelerde bir Vcc pini
bir de GND pini olmasi gerekir. Elektrik sinyalleri Vcc ve GND arasinda akarak entegrenin ¢alismasi
saglanmis olur. Burada kullandiginiz entegrenin nasil yapildigini, tasarlandigini bilmek zorunda degilsiniz.
Simdilik sadece girislerin ¢ikisi nasil etkiledigini bilmeniz yeterlidir. Bunun igin lojik 1 vermek istediginiz girisi
Vcc ucuna, lojik 0 vermek istediginiz girisi ise GND ucuna baglayabilirsiniz. Eger bu islemler denemek igin
biraz zor gibi goriinlyorsa merak etmeyin. Bu sistemin nasil ¢alistigini denemenin daha basit bir yolu var.

Bir mikrodenetleyici, OR kapisina benzemektedir. Ayni OR kapisindaki gibi mikrodenetleyicilerde de girisler
ve cikislar vardir. Burada asil mikemmel olan sey ise mikrodenetleyiclerde bu islemlerin kod yazilarak
yapilmasidir. Ornegin A ve B girislerinin C ¢cikisini nasil etkiledigini asagidaki kod ile gozlemleyebilirsiniz.

if(A==1]| B==1)
C=1;

else

Burada verilen kod bir C kodudur. Bu kodu derledikten sonra mikrodenetleyiciye ylklerseniz kodun nasil
calistigini gozlemleyebilirsiniz.

Mikrodenetleyiciler elektronigin her alaninda kullaniimaktadir. Mesela ; Mikrodalga firinlar, TV Uzaktan
kumandalari, cep telefonlari, mouse, yazici gibi cihazlarin hepsinde mikrodenetleyiciler kullaniimaktadir.

Onceleri, mikrodenetleyiciler sadece bir kez programlanabilir ROM yapisindaydi. Bu da demek oluyor ki
mikrodenetleyiciyi bir kez programladiktan sonra eger kodunuz yanlis ¢alisiyorsa yeni kodunuz igin yeni bir
miktrodenetleyiciye ihtiyaciniz vardi. Fakat yeni teknoloji ile yeni mikrodenetleyiciler ROM hafiza yerine
'flash' hafiza icerdigi icin binlerce kez programlanabilmekte.

Flash hafizali mikrodeneyleyiciler bilgisayarlardan ve RAM'lerden biraz farklidir. Bilgisayarlar calisabilmek
icin cok fazla glice ihtiyac duymaktadirlar. Ve ¢ok da fazla isinirlar. Bilgisayarlar, acilirken boot edilmek
zorundadirlar fakat mikroedenetleyiciler sadece birka¢ mili saniyede icerisinde flash hafizasindaki kodu
calistirabilmektedirler.

Tekrar OR kapisina donecek olursak; bu entegrenin giris ve cikislar icin kullanilabilen pinleri bulunmaktadir.
Bir entegrenin icerisinde 4 adet OR kapisi oldugunu distnirsek toplam 8 giris ve 4 ¢ikis etmektedir. 2 pini
de Vcc ve GND igin eklersek toplam 14 pinli bir entegre ile 4 adet OR kapisini igeren bir yapiya sahip
olabiliriz.

Bu islemi bir mikrodenetleyici ile yapmayi distintirsek bunun igin GPIO pinlerini kullanmamiz kaginilmaz
olacaktir. Bunun igin asagidaki gibi bir kod yazilabilir.



if (PORTC.2 == 1)
kod blogu...

Cikis pinleri basit bir gecikme ile yanip séndiiriilebilir. Ornegin ;

while (1)
{
RB3 =1;

delay_ms(1000);
RB3 =0;
delay_ms(1000);

}

Bu uygulama mikrodenetleyiciler diinyasinin "Merhaba Diinya" uygulamasidir. Kiiglik bir uygulama gibi
gorinse de mikrodenetleyicilerle program gelistirmeye ilk adimi atma niteligini tasidigindan aslinda 6nemli
bir uygulamadir.

Piyasada yaygin olarak kullanilan mikrodenetleyicilerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.

PIC - Microchip firmasinin klasik mikrodenetleyicisidir. Piyasada en yaygin bulunan, kullanimi kolay bir
mikrodenetleyicidir.

AVR - PIC mikrodenetleyicilerin yaptigi tiim isleri yapabilmesine ek olarak PIC'ten daha hizli, daha iyi ve
daha ucuzdur.

MSP430 - Texas Instruments firmasinin Urettigi basarili bir mikrodenetleyicidir. AVR'ler kadar glicli
degildir fakat disuk glic tiiketme konusunda oldukga iddialidir. Bir adet AA pil ile 5 yila kadar
dayanabilmektedir.

ARM - PIC veya AVR gibi basit, 8 bit mikrodenetleyicilerin aksine ARM'lar 32 bit ve daha kompleks bir
yaplya sahiptirler. Endistrinin her alaninda siklkla kullanilan bu mikrodenetleyiciler aslinda 8 bit
mikrodenetleyicilerden ¢cok da fazla pahali degillerdir. Fakat diger mikrodenetleyicilere nazaran daha
kompleks bir yapiya sahip oldugu icin baslangic icin tercih edilmekte genellikle profesyonel
uygulamalarda tercih edilmektedir.

8051 - 8051 mimarisi 1980'lerde Intel tarafindan gelistirilmistir. Intel'in o yillarda sadece kontrol
amacli olmak Gzere bit bit islem yapabilen bir sistemi gelistirmesinin ardindan fazla popiiler olan 8051
mimarisini bircok Gnli marka da satin alip Gretmislerdir. Ve su anda hala kullanilmaktadir. Ayrica bu
mimari ARM mimarisinin de temelini olusturmaktadir.

68HC08/11 - Bu mikrodenetleyici ise Motorola'nin iretmis oldugu 6nceden oldukga popliler olmus,
simdi ise Universitelerde temel mikroislemci mimarisinin Gzerinden islendigi bir mikrodenetleyicidir.



Ben uygulamalarimda Atmegal68 mikrodenetleyicisini kullanacagim. Neden mi ?
20 MIPS(Mega Insturction Per Second)
Ucuz
Gerekebilecek tim gevre birimleri icerisinde barindiriyor.
16 KB program hafizasi baslangi¢ projeleri igin fazlasiyla yetiyor.
Ucretsiz C derleyicisi.
20S gibi bir maliyetle programlayici ve debugger edinilebiliyor.

Herhangi bir entegre devre mutlaka lizerinden enerji alabilecegi bir kaynaga ihtiya¢c duymaktadir. Bu
kaynak entegreyi Vcc ve GND uglarindan beslemek icin kullanilmadir. Vcc, TTL( 5 volt) seviyesinde ¢alisan
entegreler icin +5voltu ifade eder. GND ise gorund kelimesinin kisaltiimisidir. Mikrodenetleyiciler genellikle
TTL seviyesinde ¢alisan entegrelerdir. Dolayisiyla bu entegreleri beslemek i¢cin mutlaka bir 5v'luk
kaynagimiz olmahdir.

5 Voltluk Gerilim Elde Etmek
Bu ders icin gerekli olan tim parcalari burdan temin edebilirsiniz.

Mikrodenetleyiciler DC (Direct Current) gerilimle calisan elemanlar oldugu icin sehir sebekesi(AC) ile
¢alismaya uygun degildir. Bunun igin 220v AC sehir sebekesini 5v DC kaynaga donistirici bir kaynaga
ihtiyag duymaktayiz.

Not : Eger mikrodenetleyiciniz Vcc ve GND pinlerine ters gerilim verirseniz yani Vcc pinine GND, GND pinine
ise +5v verirseniz mikrodenetleyiciniz yanacak ve bir daha kullaniimaz hale gelecektir. Ayni sekilde +5v tan
fazla bir gerilim verdiginiz zaman da ayni sonugla karsilasirsiniz. Bunun icin denemelerinizi yaparken dikkatli

olmalisiniz.

8-9v'luk bir gerilimi 5v a indirmek icin farkh regiilatorler kullanilmaktadir. Fakat en yaygini LM7805'dir. Bu
regllatoriin girisine yaklasik olarak 6v ve Gzeri bir gerilim uyguladiginiz takdirde ¢ikisiniz sabit 5v
olmaktadir. Fakat eger cikistan cok fazla akim cekilecekse bu regiilatér cok fazla isindigi icin uygun degildir.
Tipik mikrodenetleyici uygulamalari icin idealdir. Asagida LM7805 Voltaj Regilatortinin TO-220 kilifi
gorulmektedir.
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Breadboard lizerine bu regiilatori takip asagidaki gibi baglamalisiniz.
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Not : Semada GND'ler ayri ayri baglanmis gibi goriinse de breadboard baglantisinda tim GND'ler ortak
olmahdir.

Bu devreyi bradboarda kurup AVO metre ile gikis gerilimini 6l¢tiglimiiz zaman tam olarak 5.00v gibi bir
deger goremeyiz. Clinklu elektronikte hersey teorikteki gibi degildir. Her parcanin mutlaka toleranslar
olacaktir. Bu reglilator icin tolerans degeri +-%5 tir. Yani 6l¢tliglimliz deger ya 5.25v ya da 4.75v ¢ikacaktir.
Pratikte biz bunu 5.1v veya 4.9v olarak gorebiliriz.

Tipik olarak yukaridaki gibi bir devre kurdugumuz zaman eger sadece ¢ikis gerilimine bakiyorsak 5v a yakin
bir deger alabiliriz. Fakat giristen gelen girtltl faktorinil ve dalgaciklari(ripple) da muhakkak distinmeliyiz.



Bunu AVO metre ile gormeyiz fakat ¢ikisimizi bir osilaskop ile incelersek bu dalgaciklarin ve glirtltinin cikis
gerilimine etkisini gorebiliriz. Bu faktorler, 100uF ya da 10uF kutuplu kondansatérlerle biyiik olglide yok
edilebilir.

Kutuplu kondansatorler, tizerlerindeki gerilimi depo edebilen devre elemanlaridir. Ve lizerlerinde sadece
DC gerilim depo ettiklerinden dolayi giris geriliminde olan dalgaciklar bu kondansator lizerinde
olusmayacaktir. Ve dolayisiyla da ¢ikisimiz olabildigi kadar saf diiz bir sinyal(DC) olacaktir. Burada bu safligi
giris icin kullanilan kondansatériin biyikligi belirlemektedir. Ornegin 330uF...

Filtre devremiz LM7805 regiilatoriine ek olarak asagidaki gibi kurulabilir.
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Not : Burada kullanilacak kondansatérlerin maksimum geriliminin 100uF igin >9v, 10uF icin >5v olmasina
dikkat edilmelidir. Bunu iki kati olarak da hesaplayabiliriz. Mesela 9v igin en az 18v'luk bir kondansator, 5v
icin ise en az 10v'luk bir kondansatoér kullanilabilir. Aksi halde kondansatorler arasindaki kopri
delineceginden kondansatorler bir daha kullanilmaz hale gelecektir.

Kondansatorleri biraz daha yakindan inceleyecek olursak ;

o Elektrolitik Kondansatoérler (Kutuplu Kondansatorler) : Cok biyik kapasite
degerlerine ulasabilen (10uF ... 1,000,000 F) kondansatorlerdir. Bir + ayagi bir de
- ayagi olmasi sebebiyle "Kutuplu Kondasator" olarak isimlendirilmistir.
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100UF - 16v Elektrolitik Kondansatér

Seramik Kondansatorler : En gok kullanilan fakat fazla ucuz olmayan kondansator gesididir. Elektrolitik

kondansatorler gibi + ve - ayaklari yoktur. Yani yonlu degillerdir. Ve elektrolitik kondansatorler kadar
ylksek kapasitelere sahip degillerdir.

Bircok farkli kondansator ¢esidi bulundugu icin hepsine burada deginilmeyecektir. Farkl cesitleri
internetten arastirabilirisiniz

Tekrar breadboarddaki devremize donecek olursak; Bu kondansatorleri baglarken dikkatli olmaliyiz. Yani
pozitif gerilim yoniine +, negatif gerilim yoniine - ayaklarini baglamaliyiz. Eger tersini yaparsak
kondansatoériimiz delinecektir.
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Yukaridaki resimde en sagdaki kondansator, Gzerine uygulanan gerilimden dolayi delinmis bir
kondansatordiir. Yani ya + - ayaklari ters baglandi veya kondansatoriin tasiyabilecegi maksimum gerilimden
daha fazla gerilim uygulandi ise bu durum gergeklesir. Boyle bir durum sonucunda ise kondansator artik
filtre gorevi yapamayacaktir. Dogrudan toprak ile kisa devre olacaktir.

Herhangi bir terslik aninda devrenin elektrikle iliskisini kesmek i¢in bir anahtar devresi semamiza
eklenebilir.
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Bu sekilde girisle hicbir baglantimiz olmadan devremizi acip kapatabilmekteyiz. Bu, bize pratik olarak biyuk
Olclide kolaylik saglamaktadir. Anahtarlama elemaninin 3 adet ayagi bulunmaktadir. Bunlardan 2. ayak
ortak olarak kullanilmakta, diger ikisi ise amacimiza goére baglanabilmektedir. Biz bir ayagi devrenin
elektrikle iliskisini kesmek icin bos birakacagiz. 2 ve 3. ayaklar sirasi ile 9v ve GND olacaktir.

Guvenligi tam saglamak amaciyla 9v'luk girisin + ve - uglarini karistirabilecegimizi de diisiinerek devremize
bir de koruma diyotu eklememiz gerekmektedir. Bu diyot sayesinde Vcc yerine GND, GND yerine ise Vcc
geldigi zaman devremiz yanmayacaktir. Clinkl D1 diyotu sayesinde sadece tek yonli iletim olmaktadir.

Burada diyot, izerinden sadece pozitif yonli gerilimin gegmesine izin vermektedir. Nasil oldugunu
incelersek ;

Bir diyotun Anot ve Katot uglari olmak lizere iki adet ucu vardir. Eger biz Anot(A) ucuna +, Katot(K) ucuna
ise - verirsek diyot iletime gecer ve kisa devre gbrevi gorir. Bu isleme dogru polarma denilmektedir. Eger
tam tersi bir gerilim uygularsak diyot bu gerilime karsi koyacaktir. Diyotun bu tepkisine ise ters polarma
denir. Burada dogru polarma durumunda diyotun iletime ge¢gmesi icin minimum 0.7v'luk bir gerilim
uygulanmahdir(silisyum diyotlarda).

Ters polarmada ise, diyotun kirilma gerilimi denilen bir durum vardir. Bu deger, her diyot icin farkli olabilir.
Eger bu degerin lizerinde bir gerilim diyota uygulanirsa diyot jonksiyonunda(birlesim ylizeyinde) olusan isi
nedeniyle delinecek ve bulundugu yeri tamamen kisa devre durumuna gevirecektir.

Bizim breadboarda kurdugumuz devrede 1 Amperlik 1N4001 silisyum diyodunu sectik. Notmalde dijital bir
devrede 1 Amperlik bir yike ihtiya¢ duyulmaz fakat her agidan garanti olmasi icin bu koruma diyotunu
yuksek glicte sectik.

Devremize bir de ¢ikisimizi gormek amaciyla LED ekleyebiliriz. LED'ler, genel olarak 20mA gibi bir akima
ihtiyac duymaktadir.
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Eger bir LED lizerinden 20mA den daha fazla akim gecerse bu akim LED icin tehlikeli olabilir. Bu sebeple
devremize ekledigimiz LED icin bir akim sinirlama devresi tasarlamamiz gerekmektedir. Bu ¢ok kolaydir.
Devrede kullandigimiz LED'e seri bir direng eklememiz bu is icin yeterli olacaktir. Bu direncin ne degerinin
ne olmasi gerektigini hesaplarsak ;

V =1 x R( Ohm Kanunu)



V = 5v (Cikis Gerilimi)
| =20mA (0.02 A)

R=1

5=0.02xR

R=250 Ohm

Bu hesap sonucunda kullanmamiz gereken direnc¢ degerinin 250 Ohm civari bir degerde olmasi gerektigini
goruyoruz. Pratikte 250 Ohm gibi bir degerdeki direnci bulmak belki biraz zor olabilir. Bu sebeple eger
LED'inizin daha parlak yanmasini istiyorsaniz 220 Ohm, daha soniik yanmasi ve az akim harcamasini
istiyorsaniz 330 Ohm kullanabilirsiniz. Yeni devre semamiz asagidaki gibi olacaktir.
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Devremiz, bu haliyle calisiyor gibi gortinliyor. Devreyi breadboard a kurduktan sonra anahtari agmadan
once her seyin dogru oldugundan emin olun. Eger anahtari actiniz ve LED in yanmadigini gérdiiyseniz
hemen anahtari kapatin. Ve sonra tiim baglantilarin dogrulugunu tekrar kontrol edin. Eger tiim
baglantilarin dogru oldugundan eminseniz bir de LED in ¢alisip ¢alismadigini AVO metre ile test edin.

Simdi regilator devremiz icin kullandigimiz bu filtre devresinin ne ise yaradigina teknik olarak bakalim.

Eger giris geriliminizde 500mV gibi bir dalgacik(ripple) varsa bu dalgalanma mikrodenetleyicinizin kararsiz
¢alismasina sebep olabilir. Bu su anlama gelmektedir : Eger 4.8v gibi bir giris geriliminiz varsa bu deger 4.3v
a iniyor ve sonra tekrar 4.8v a ¢ikiyor demektir. Bu dalgalanma ise mikrodenetleyiciler, dijital entegreler
icin pek de iyi bir durum degildir. Hatta ¢ogu firma bunu engelleyip mikrodenetleyicilerinin yanmamasi igin
giplerinin igerisine koruma kismi eklemistir.

Ornegin giris gerilimimizde 500mV gibi bir dalgalanama var ve Analog / Dijital dénustirici ile sicaklik
Olcimi yapiyorsak ve her 100mV un 1 santigrat C oldugunu disinirsek 25 C icin 2500mV(2.5V) gibi bir



deger okumamiz gerekir. Fakat 500mV'luk bir dalgalanma neticesinde bu deger 2000mV(2.0v) ve
3000mV(3.0v) arasinda slirekli oynayacaktir. Bu 6rnekte dalgalanmanin 6lciim sonuglarina ne sekilde
yansidigi cok belirgin bir sekilde gorilmektedir.

Breadboardlar

Breadboardlar hakkinda daha genis bir bilgi almak isterseniz Tom Igoe's breakdown un breadboard
hakkindaki yazisini okuyabilirsiniz. Kisaca; sag ve solda goérdiigliniiz kirmizi ve mavi stitunlar kendi arasinda
kisa devredir. Genellikle + ve - buradan verilerek breadboardun herhangi bir yerinden + ve - ye ulagim
kolayca saglanmis olur. Diger yerler ise aradaki bosluk hari¢ her siitun kendi arasinda kisa devredir. Mesela
asagidaki resimde goriinen 10 numarali situndaki 5 delik kendi arasinda tamamen kisa devredir. Bunun
diger yan sutunlarla hicbir sekilde baglantisi yoktur. Ve digerleri de ayni sekilde.

o

Giig girisi, anahtar, LM7805 ve LED
LED'ler

LED'ler (Light emitting diodes) tipki diyotlar gibi dogru polarmada calisan devre elemanlaridirlar. Zaten
aslinda LED'ler de bir gesit diyottur. Tlirkcesi Isik yayan diyot olarak da bilinmektedir. LED'ler sematik
cizimde asagidaki gibi gosterilirler.



Tipik olarak LED'ler de normal diyotlar gibi anodunda 0.7v ve lzeri bir gerilim olustugu zaman iletime
gecerler ve Uzerlerindeki bu gerilimi isik olarak etrafa yayarlar. LED'ler lizerlerinde kimyasal bir degisiklik
oldugundan dolayi isik yaydiklari igin ¢alisma mantiklari ampullerden farklidir. Calismak igin mutlaka DC
gerilime ihtiyac duyarlar. Ve 6mirleri ampullere gore ¢ok daha uzundur. Ayrica cok az akim cektikleri icin
pilli devrelerde kullanilabilirler.

Devrede kullanilan anahtarin toplam (i¢ adet ayagi vardir. Bunlardan ortadaki ayak sol ayak ve sag ayak
arasinda iletisimi saglamaktadir. Eger anahtari sol tarafa g¢evirirseniz sol ve orta ayak kisa devre olmakta,
sag tarafa cevirirseniz sag ve orta ayak kisa devre olmaktadir.

Fakat siz asagidaki gibi bir devre kurup anahtari agsaniz bile LED'in yanmadigini goreceksiniz.



Anahtar Acik iken Devrenin Durumu

Clnki breadboard icin ufak bir diizenleme gerekmektedir. Breadboardlar, tGzerinde iki ayri devrenin
kurulabilmesi icin orta kisimdan elektriksel olarak ayrilmislardir. Yani breadboardun tam ortadan solda
kalan kisminin + ve - girisleri, sagda kalan kisminin + ve - girisleri ile baglantili degildir. Eger sag taraftaki gibi
+ ve - leri birlestirmek istiyorsaniz asagidaki ufak diizeni breadboard lizerine eklemeniz gerekmektedir.

Baglantilar Yapildiktan Sonra Devre Calismaktadir

Breadboard (izerine voltaj regiile devremizi kurduktan sonra cikis voltajimizin ne kadar dogru oldugunu
AVO metre ile gozlemleyebiliriz.



Resimde de gorildigi gibi 5v'luk regilator kullanmamiza ragmen 6lctiiglimiz gerilim 4.98v cikmustir. Bu,
tim pratik devrelerde boyledir. Bir direncin, kondansatoriin vb... gibi devre elemanlarinin degeri hicbir
zaman bire bir dogru cikmaz. Clink{ pratikte toleranslar vardir. Bu toleranslar sonucunda devredeki
degerler bizim hesapladigimizdan ger zaman farkh ¢cikmaktadir. Fakat 4.8volt gerilim ile Atmega328(veya
168) calisabileceginden dolayi bu durum bizim icin bir problem olusturmamaktadir.

Son olarak devremize gilvenlik agisindan bir PTC ekleyebiliriz. Bu ekleyecegimiz PTC sayesinde eger
breadboad lizerinde Vcc ve GND (+ ve -) yi kisa devre yapsak bile PTC kisa devre olusmasini dnleyecektir.
Fakat maksimum 250mA kadar dayanabilecektir. Boyle bir kisa devre olursa PTC isinacak ve devrenizdeki
malzemeleri yanmaktan kurtaracaktir.
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PTC'nin Devreye Seri Baglanmasi



Ders 2 - Bir Mikrodenetleyiciye Nasil Kod Yiiklenir?

Bu dersimizde Atmel serisi mikrodenetleyicilere bilgisayarda yazilan kod nasil yiiklenir onu inceleyecegiz.
Bunun igin buradaki tim parcalari edinmis olmaniz gerekmektedir. 60$ dan 300S a kadar farkli AVO metre
cesitleri vardir ben yaklasik 60S civarinda olanlarindan éneriyorum.

Bir 6nceki yazida verdigim 5v devresini kurup, calistirdiginizi ve bu breadboarda bir Atmega168 yerlestirip,
Vcc ve GND baglantilarini yaptiginizi varsaylyorum.

Atmega8(ATmega168 veya Atmega328 ile benzer sekilde calisirlar) Breadboard Uzerinde

Atmega8 mikrodenetleyiciyi resimde gorildigi gibi breadboarda yerlestirmek icin bacaklarini hafifce
blkmeniz gerekmektedir. Bu islemi, mikrodenetleyicinin tek tarafini masa gibi sert bir cisim tzerine hafifce
bastirarak gerceklestirebilirsiniz. Ve diger tarafi icin de ayni sekilde. Boylece pinleriniz breadboarda girecek
sekilde diizgtinlesmis olur.

Not : Voltaj regiilatériinden olusturdugunuz 5v kaynagi breadboardun kirmizi ve mavi siitunlarina
baglayiniz. Boylece pratikte 5v ve GND ye her yerden erisebilirsiniz. Karisiklik olmamasi icin kirmizi stituna
+5v, mavi situna ise GND yi baglamalisiniz.

Asagidaki resimde de goruldugi gibi ATMEL firmasi giplerine 1.pini belirten bir ok isareti koymaktadir. Bazi
Ureticilerin ciplerinde boyle bir ok isareti bulunmamaktadir. Fakat bunu da tespit etmenin kolay bir yolu
var. Asagidaki resimde mavi okun gosterdigi gentik entegrenin bas kismini gostermektedir. Bu ¢entigin
soldaki ilk pini 1.pin sagdaki ilk pini ise son pin olan 28.pindir. Asagidaki resimde pin numaralari ve oklar
gorilmektedir.



28 Pinlik DIP Kilif Entegrelerin Pin Dizilimi

Resimlerde Atmega8 goriilliyor ama sizin breadboardunuzda Atmegal68 olmali. Atmegal68'in 7.pini Vcc,
20. pini Avcc(breadboard lzerinde 5v a baglayin), 22.pini ise GND dir. Eger anahtari acip devrenizi
calistirirsaniz. Atmegal68 calisacaktir fakat higbir is yapmayacaktir.

Atmega238'in RESET pini(1.pin), mikrodenetleyicinin ¢alismasi igin strekli olarak Vcc konumunda
tutulmahdir. Bu islemi dogrudan bir 10K hk pull-up direnci ile yapabilirsiniz. Eger ¢ipi istediginiz zaman
resetlemek isterseniz bunun igin bir butona ihtiyaciniz var. Mikrodenetleyicileri resetlemek tipki
bilgisayarlari resetlemek gibidir. Mikrodenetleyiciler de resetlendigi zaman icerisindeki yazilimi tekrar
bastan baslatirlar. Ve cogu zaman mikrodenetleyicileri resetlemek gerekir. Bu sebeple breadboard
uzerindeki devrenize asagidaki gibi bir buton baglantisi ekleyebilirsiniz.

Bunun igin 6nce buton baglantisinin nasil yapildigina deginelim. Butonlar farkli gesitlerde olabilir. 2 pinli, 4
pinli hatta 5 pinli... Aslinda temel olarak hepsinin yaptigi is aynidir. Butonlar sadece bulundugu konumdaki
yollari kisa devre veya acik devre yaparlar. Yani ya basili tutuldugu an baglantiya izin verirler, basilmadigi
anda ise aradaki baglanti olmadigi i¢in devre tamamlanamaz. Asagida 4 pinli bir butonun sematik ¢izimi
goriulmektedir.

o2

4 pinli gibi goriinen bu butonun aslinda yukarida da goriildiigl gibi 2 adet pini vardir. Yani 1 ve 2. pin kendi
arasinda kisa devre, 3 ve 4. pin de kedi arasinda kisa devre edildigi icin pratikte 2 pinli bir buton kullanmis
olmaktayiz.



Yukaridaki resimde gorilen butonlarda 5 adet ayak bulunmaktadir. Fakat siz ortada gorilen 5. ayagi
dikkate almayiniz. Clinkli o ayagin herhangi bir ayakla baglantisi yoktur. Eger hangi ayaklarin kendi
aralarinda kisa devre oldugunu bulmak isterseniz (ki bu baglantilarin dogrulugu icin muhakkak yapilmasi
gereken bir islemdir) AVO metreniz ile kisa devre kontroll yaparak bu islemi dogrulayabilirsiniz. AVO
metreniz bip sesi ¢cikardigl anda oOlctigiiniz iki ayak kisa devredir.

Asagida, bu butonun Atmega8'e baglanti semasi verilistir.
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Yukaridaki semada da gorildigi gibi RESET pininin slirekli olarak 5v konumunda tutulmasi,
mikrodenetleyicinin calismasini sagliyor. Eger S2 butonuna basarsaniz bu pin GND konumunda olacagindan
mikrodenetleyici RESET durumunda olacaktir ve calismayacaktir. Butonu biraktiginiz anda igerisinde yukli
olan yazilim, en basindan baslayacaktir.

Asagida Atmegal68'in pin diyagrami yer almaktadir. Atmega8 ile aradaki farkhliklari gérebilirsiniz. Pin
dizilimi ayni ama bazi pinlerde farkl 6zellikler bulunuyor.
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Atmega168 Pin Dizilimi

ATmega8 RESET Butonu Baglanmis Hali(Ayni sema ATmega168 ve ATmega328 icin de gegerlidir)

Mikrodenetleyici lireten her firma Urettigi mikrodenetleyicileri programlamak icin farkl sistemler
gelistirmislerdir. ATMEL, ISP(In System Programming) adinda bir protokolii, mikrodenetleyicileri icin
gelistirmistir. Bu islem 6 pin izerinden harici bir donanim kullanilarak yapilmaktadir. Bu
donanimin(programlayici) kullanimi ¢cok kolay ve yapilisi da ¢cok ucuzdur.



Kirmuzi serit 1.pini Gostermektedir

Atmegal68'i programlamak icin asagidaki adimlar izlenmelidir.

1.

AVR-GCC derleyicisi ile C kodlari yazilmali ve mikrodenetleyiciye yliklenecek HEX dosyasi
olusturulmall.

AVR-GCC derleyicisi Windows altinda galisan WinAVR programina entegre edilebilir.
Olusan HEX kodu ISP pinleri aracihgiyla Atmegal68'e yiiklenmeli.

Hem seri hem de paralel port programlayicilar AVR serisi islemcilere program yiiklemek icin
kullanilabilir

Mikrodenetleyici, icerisine ylklenen HEX kodunu bir kez resetlendikten sonra ¢alistirmaya
baslayacaktir.

C Derleyicisi Nedir ?

C derleyicisi, C dilinde yazilan programlari mikrodenetleyicinin anlayabilecegi kod olan HEX formatina
donustiren bir aractir. C dilini BASIC ten daha esnek ve assemblyden daha anlasilir oldugu icin tercih
ediyoruz.

HEX Dosyasi Nedir ?

HEX dosyasi, tamamen hexadesimal sayilari igeren bir dosyadir. Bu dosya, mikrodenetleyicinin anlayacagi
hexadesimal sayilari temsil etmektedir. Bu dosya programlayici Gizerinden Atmegal68 igerisine yiklenecek
olan dosyadir.



Bilgisayarda C kodlarinizi yazabilmek igin WinAVR programini yiiklemeniz gerekmektedir. Ben bu yazida size
basit bir LED yak-sondir uygulamasi verecegim. Eger bu kodu mikrodenetleyicinize yukleyip ¢alistigini
gorirseniz her sey eksiksiz ve dogru calisiyor demektir.

blink_1MHZ.hex dosyasini Atmegal68'e yiklemek icin asagida verilen baglantiyi breadboardunuza
kurmaniz gerekmektedir.
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Asagida, yukarida verilen semanin breadboard lizerine uyarlanmis halini gormektesiniz. Breadboard
Uzerindeki gibi kisa kablolar kesmek uzun sireli bir ¢6ziim degildir fakat ¢cabuk ve pratik olmasi agisindan bu
yontem tercih edildi. Siz kendinize pin headerl daha kullanish bir programlama adaptori tasarlayabilirsiniz.



' *3

AVR-PG2 Paralel Port Programlayici. Vcc ve GND arasindaki dekuplaj kapasitérleri 5v ve GND arasindaki olusan paraziti bastirip
mikrodenetleyiciye gitmesini dnlemektedir.

Simdi tekrar uygulamamiza dénecek olursak; Bir LED yak-séndiir uygulamasi yapacagiz ve bunun igin
herhangi bir GPIO pinini kullanmamiz gerekiyor.
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LED diyotun hemen arkasinda yer alan 330ohm direnc bir 6nceki yazida da bahsedildigi gibi bir akim
sinirlama direncidir. Bu direng, LED'in zarar gormemesini saglamaktadir. Burada blink_1MHZ.hex programi
tiim GPIO pinlerini yakip sondirdigiinden direng ve LED ikilisini herhangi bir portun herhangi bir pinine
baglayabilirsiniz.

Programi derlemek icin WinAVR yaziliminin bilgisayarinizda yiikli olmasi gerekmektedir. Bu yazilim
icerisinden "Programmer's Notepad" editori kullanilarak kod yazilabilir.

Kod editorii : Kullandigimiz dilin kodlarini yazabildigimiz, dile 6zgii renklendirme yapabilen ve kodlarin
daha okunakh goriinmesini saglayan bir aractir. Mesela bu editor icerisinde "while(1)" gibi bir kod
yazdigimizda editor bunun hemen bir C kodu oldugunu anlayip ona gore renklendirme yapacaktir.

AVR-GCC derleyicisi, cok glicli fakat baslangic icin biraz karisik ve kullanimi zor bir derleyicidir.

Blink_1MHZ.zip dosyasi icersinde Makefile ve blink_1MHZ.c dosyalari bulunmaktadir. C kodunu
Programmer's Notepad ile acip derledikten sonra olusan HEX dosyasi Atmegal68'e yiklemeniz gereken

dosyadir.
MName = Size  Tvpe
€] blink_1MHz.c 1KB C Source file

=) Makefile 14KB File



C kodunu derlemek icin Programmer's Notepad'i acip blink_1MHZ.c dosyasini editor icerisine dahil ettikten
sonra Tools -> Make All a tiklayip .c uzantil dosyayi derlemelisiniz. Bu islem komut isteminde su kodu
yazmakla aynidir.

C:\Code\Blink>make all

Windows Komut istemini kullanmaktansa WinAVR Programmer's Notepad'i kullanmak daha kolaydir.
Calismalarinizi Programmer's Notepad lzerinden yiritmeniz size biyilk 6l¢tide hiz kazandiracaktir.

Eger .c uzantili dosyayi derledi ve .hex uzantili doysayi olusturduysaniz sira bu dosyayi AVR'nin igerisine
yluklemeye geldi demektir. Bu islem, breadboard lizerindeki devrenizin ¢alismasi i¢in son adimdir. Bunun
icin AVR-PG1 veya PG2 denilen ucuz bir programlayici kullanacagiz. Bu programlayicilar ¢alisabilmek igin
gereken glict devre Uzerinden alirlar. Bunun igin breadboard (zerindeki devrenizin anahtarini agip sari
LEDin yandigindan emin olmalisiniz.

Eger AVR-PG1(Seri Port Programlayici) kullaniyorsaniz Makefile dosyasini asagidaki gibi degistirmeniz
gerekmektedir.

#AVRDUDE_PROGRAMMER = stk200
AVRDUDE_PROGRAMMER = ponyser

#com1 = serial port. Use Iptl to connect to parallel port.
#AVRDUDE_PORT = Ipt1

AVRDUDE_PORT = COM1

Eger AVR-PG2(Paralel Port Programlayici) kullaniyorsaniz Makefile dosyasini asagidaki gibi degistirmeniz
gerekmektedir.

#AVRDUDE_PROGRAMMER = stk200

AVRDUDE_PROGRAMMER = ponyser

#com1 = serial port. Use Iptl to connect to parallel port.

AVRDUDE_PORT = Iptl

#AVRDUDE_PORT = COM1

Not : Burada '#' isareti o satirin islenmeyecegi anlamina gelmektedir.

Eger asagidaki gibi bir hata alirsaniz

can't open device "giveio"

Bu sayfayi okuyun. Giveio.sys dosyasini C:\WinAVR\bin dizininden C:\Windows dizinine kopyalamaniz ve
sonra da install_giveio.bat dosyasini Komut isteminden ¢alistirmaniz gerekmektedir.
Karsiniza Cikabilecek Problemler

1. ISP Programlama konnektoriiniin tiim pinlerinin dogru oldugundan emin olun.


http://www.site.uottawa.ca/~jdesa066/avr_getting_started4.html

2. Breadboard lzerinde regiile ettiginiz 5v un saglamligindan ve her yere ulastigindan emin olun.
3. Atmegal68'in Vcc ve GND pinlerini bagladiginizdan emin olun.
4. Dogru COM veya LPT potunu kullandiginizdan emin olun.
Bu ders igin gereken malzemelerin tamamini buradan edinebilirsiniz.
Not:Buradaki kansikhk igin 6zir diliyorum. Clinkli programlayacagimiz mikrodenetleyici Atmegal68. Fakat
resimlerde Atmega8 yer aliyor.
Kaynaklar

e http://piconomic.co.za/fwlib/index.html

e http://www.salvitti.it/geo/sequencer/dev tools/tutorial/GNU C Tutorial.html

e http://palmavr.sourceforge.net/cgi-bin/fc.cgi

Ders 3 — Osilatorler

Bir 6nceki derste Atmega328 ile basit bir LED yak-sondir uygulamasi yapmistik. Simdi bu LED'i daha hizli bir
sekilde yakip sondirelim.

ilk uygulamada Atmega328 icerisine calisan, LED yakip séndiiren bir kod yiiklemistik. Fakat bu kodun nasil
ve ne kadar hizda ¢alistigl hakkinda pek detaya deginmemistik.

Herhangi bir mikrodenetleyici veya islemci icerisine yiiklenen kodlarin isletilip ¢alistirilabilmesi icin
muhakkak bir isaret kaynagina ihtiya¢ duymaktadir. Eger bu kaynak olmazsa, mikrodenetleyici, icerisindeki
hicbir kodu isletemez. Ve kaynak diizensiz bir dalga olsa bile islemci ¢alisir fakat hizi hakkinda kesin bir sey
soylenemez. Genellikle kodlarin hatasiz ¢alisabilmesi icin kesin bir frekans lireten bir isaret kaynagina
ihtiyac duyariz.

Atmegal68'de bu isaret kaynagi, birkac farkh sekilde saglanabilir.

1. Harici RC Osilator : Basit ve ucuz bir yéntemdir. Bir direng ve bir kondansatorle yapilabilir.
Kondansatoriin sarj/desarj orani bu kaynagin frekansini belirler.

2. Dahili RC Osilator : Mikrodenetleyici icerisinde bulunan yine bir direng ve bir kondansatorle yapilan
isaret kaynagidir. Ttek eksik yani ise : istenilen frekansin tam ve kesin olarak tretilememesidir.

3. Harici Osilator : Harici bir quartz kristalinin mikrodenetleyicinin OSC pinlerine baglanmasi ile elde
edilir.

4. Harici Resonator : Harici osilator gibidir. Fakat toleransi fazladir.

5. Harici Clock Sinyali : Bir osilatdr kullanmak yerine birkag farkh cihazin ayni frekansta galismasi
istenen durumlarda kullanihr.

Dahili RC Osilator


http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=8391
http://piconomic.co.za/fwlib/index.html
http://www.salvitti.it/geo/sequencer/dev_tools/tutorial/GNU_C_Tutorial.html
http://palmavr.sourceforge.net/cgi-bin/fc.cgi

Atmel firmasinin Urettigi AVR serisi mikrodenetleyicilerde 1MHz ? 8MHz arasi frekans tretebilen dahili RC
osilator bulunmaktadir. AVR serisi mikrodenetleyiciler, 1 komutu bir clock palsinde isleyebilirler. Bu da
demek oluyor ki; 1IMHz lik bir osilatérde 1MIPS(Million Instruction Per Second) hiza 12MHz lik bir
osilatorde 12MIPS hiza gikilabilmektedir. Fakat bu dahili RC osilatoriin bir toleransi vardir. Dahili osilator
frekansi 8MHz iken tolerans +/- %5 olmaktadir. Yani 1.000.000 * 1.05 = 1.050.000 IPS veya 1.000.000 *
0.95 =950.000 IPS bu tolerans degeri aslinda kiglk gibi goriinse de islemci hizi arttigi zaman istenilen
dengenin bozulmasi kaginilmaz olacaktir. Bu nedenle dahili RC osilatoriiniin genellikle hassas zamanlama
gerektiren uygulamalarda kullanilmamasi tavsiye edilir.

Harici Osilator

Bu osilator cesidi asagida gorildigi gibi yaygin olan tiptedir.

Quartz kristal osilatorler farkli cesitlerde ve frekanslarda olabilirler. En yaygin; 20MHz, 16MHz, 10MHz,
4MHz gibi degerlerde kullanilirlar. Kristal degerleri kiisuratli da olabilir. Mesela 14.7456MHz, 9.216MHz,
32.768kHz. Bu kisuratli degerler seri iletisim, zamanlama gibi uygulamalarda olmazsa olmazlardandir.
Ornek vermek gerekirse ; 9600 baud hizinda bir seri iletisim yapmamiz gerekiyor ve 9.216MHz'lik bir kristal
kullantyoruz. 9.216.000 / 960 = 9600. Bu deger 16MHz gibi tam degerli bir kristal kullanildiginda tam sayi
cikamayacagi icin seri iletisimde kiiclik de olsa bazi sorunlar olusabilmektedir.

Metal kilifin icerisinde yer alan quartz kristal parcasi kesin bir frekans degeri belirlenip ona gore farkh
boyutlarda kesilmektedir. Bu bilyuklGgun sebebi quartz kristalinin blylkliga ile titresim frekansinin
arasindaki iliskiden kaynaklanmaktadir. Quartz kristalleri genellikle +/- %20ppm toleransta uretilirler. Yani
+/- %20 parts per million anlamina gelmektedir. Bunu bir 6rnekle aciklayacak olursak; 16MHz lik bir
kristalde hata payi sonucu frekans degeri 16.000.020 MHz veya 15.999.980 MHz olmaktadir. Bu, +/-
%0.00000125 gibi bir tolerans degerine denk gelmektedir. Sonug olarak bir quartz kristali, bir RC
osilatorden 4 milyon kat daha kesin bir frekans Gretmektedir.

Teknik Detay : Bir kristal ile bir osilator ayni sey degildir. Kristaller ucuzdur fakat osilatorler biraz daha
pahalidir($2-$4 arasi). Aradaki fark ise; osilatérler istenilen frekansi dogrudan tretirler. Kristal ise pasif bir
devre elemanidir ve bir osilator gibi davranabilmesi icin kapasitorlere ihtiyac duyarlar. Genellikle kristalin



iki ucuna baglanmis kapasitorler bir biitiin halinde mikrodenetleyiciye baglandigi zaman gereken osilator
devresi saglanmis olur.

Kristallerin Bazi Dezavantajlari
1. PCB lzerinde resonatorlerden daha fazla yer kaplarlar.

2. Kristallerin calismasi icin gereken ekstra kapasitorler PCB lizerinde resonatérlerden daha fazla yer
kaplarlar.

3. Kristaller, resonatérlerden biraz daha pahalidir.

Harici Resonator

Harici resonatorler asagidaki sekilde goruldugi gibidir.




Resonator, belirlenen frekansi iretecek sekilde boyutlandiriimis seramik parcasidir. Toleranslari +/-%0.5
oldugundan dahili RC osilatorlerden 10 kat daha kesin frekans degeri Uretirler. Resonatérler icerisinde
kapasitor de bulundurduklari icin PCB'de daha az yer kaplarlar ve bu sebeple daha kullanishdirlar.Ve
kristallerin sicakliktan olumsuz yonde etkilendikleri diistiniliirse bazi durumlarda resonator kullanmak daha

uygun olmaktadir.

Daha 6nceden de bahsedildigi gibi Atmega328 icerisinde 1MHz lik dahili osilator bulunmaktadir. Fakat
bunu kolayca ayarlayip kullanabilmekteyiz. Simdi Atmegal68'e 16MHz'lik harici kristal osilatoriin nasil

baglandigini inceleyelim.

Atmegal68'in dahili RC osilatoriini ylksek frekansta galistirmanin yan etkilerinden biri de Vcc gerilim 2.8v
veya 3.3v gibi bir deger olursa islemcinin bu Vcc geriliminde istenen frekansta ¢alismayacagidir. Fakat bizim
Vcc kaynagimiz 5v oldugu icin bu durum sikinti teskil etmeyecektir.

Atmega328'e 16MHz lik harici bir kristal PB6 ve PB7 pinlerinden baglanmaktadir.
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Kristalin iki ayagini da 22pF lik kondansatorler tizerinden GND ye bagladigimizda Atmegal68 icin harici
kristal islemini tamamlamis oluyoruz. Simdi bu kristali yazilimsal olarak nasil sececegimizi 6grenelim.

Fuse Bitleri

Atmel AVR'lerin baslangic icin en kafa karistirici kismi sliphesi Fuse bitleridir. Bu islem PIC gibi bir
mikrodenetleyici ile kiyaslandiginda baslangic icin oldukga zor bir islemdir. Atmega328 icin 2 bytelik Fuse
saklayicilari bulunmaktadir. Eger Atmegal68 datasheet ini indirmediyseniz buradan indirebilirsiniz.



Atmegal68'in datasheeti 376 sayfa fakat Fuse bitlerini ayarlamak i¢cin bu datasheetin tamamini bilmek
zorunda degilsiniz.

Blink_1MHz.hex programinda dahili RC osilator 1MHz olarak ayarlanmistir. Fuse bitlerini degistirerek dahili
RC osilator frekansini 8MHz yaparsak LED daha hizli yanip sonmeye baslayacaktir. Asagida RC osilatoriin
nasil segildigi gorilmektedir.

Table 8-1.  Device Clocking Options Select'"
Device Clocking Option CKSEL3..0
Low Power Crystal Oscillator 1111 - 1000
Full Swing Crystal Oscillator 0111 -0110
Low Frequency Crystal Oscillator 0101 - 0100
Internal 128 kHz RC Oscillator 0011
Calibrated Internal RC Oscillator 0010
External Clock 0000
Reserved 0001

Note: 1. Forall fuses “1° means unprogrammed while “0" means programmed.

Dahili RC osilatoriintin frekansi 6n tanimli olarak 8Mhz dir. Fakat blink_1MHz.HEX programinda bu ayar
degistirildigi icin biz tekrar 8MHZ olarak ayarlayacagiz. Bunun icin CKDIV bitini set etmemiz gerekir.

Table 27-7. Fuse Low Byte
Low Fuse Byte Bit No Description Default Value
CKDivg'® 7 Divide clock by 8 0 (programmed)
CKOUT®) 6 Clock output 1 (unprogrammed)
SUT1 5 Select start-up ime 1 (unprogrammed)'”
SUTO 4 Select start-up time 0 (programmed)'”’
CKSEL3 3 Select Clock source 0 (programmed)™’
CKSEL2 2 Select Clock source 0 (programmed) ™’
CKSEL1 1 Select Clock source 1 (unprogrammed)™®
CKSELD 0 Select Clock source 0 (programmed)™’

Default Fuse Byte Degeri(Low) : Ob 0110 0010

Yeni Fuse Byte Degeri(Low) : 0b 1110 0010

Bu ayari yaptiktan sonra Atmegal68, 8 MHz hizda ¢alismaktadir. Bu da PCO pinine bagh LED'in daha hizli
yanip sonmesini saglayacaktir.

Bu ayarlar birkag farkli sekilde yapilabilmektedir. Diger bir yol ise avrdude programini kullanarak bu islemi
komut istemi'nde yapmaktir. Bunun igin komut istemi'ne asagidaki satirlari yazmaniz gerekmektedir.

PG1(Seri Programlayici)

avrdude -p m168 -P COM1 -c ponyser -U Ifuse:r:-:h -U hfuse:r:-:h



PG2(Paralel Programlayici)
e avrdude -p m168 -P Ipt1 -c stk200 -U lfuse:r:-:h -U hfuse:r:-:h
PG2 programlayici kullanip, dahili RC osilatérii 8MHz de ¢alistirmak igin;
e avrdude -p m168 -P Iptl -c stk200 -U I[fuse:w:0xE2:m
Komut istemi'nde bu satirlari yazip Atmega168'i programladiginizda islemci 8MHz'lik osilatérle calisacaktir.

Atmegal68'e onceden de bahsedildigi gibi harici kristal de baglanabilmektedir. Bunun igin Fuse bitlerini
asagidaki gibi ayarlamak gerekir.

e CKDIV8=1
¢ CKOUT=1
e« SUT1=1

e SUTO=0

e CKSEL3=0
e CKSEL2=1
e CKSEL1=1

e CKSELO=0



Avrdude programinda dogrudan asagidaki komut satiri kullanilabilir.

16MHz lik harici osilator igin;
o avrdude -p m168 -P Iptl -c stk200 -U lfuse :w:0xE6:m

Atmegal68'i bu ayarla programlayip, breadboard lizerindeki devrenize 16MHz kristal ve 22pF kapasitorleri
eklerseniz LED'in ¢ok hizli yanip séndiguini gorirsiintiz. Atmegal68'in maksimum hizi 20Mhz(20 MIPS) tir.
islemciyi overclock edip bunu 30MIPS ya da 40MIPS de yapabilirsiniz. Fakat endistriyel uygulamalarda
onerilen hizin tGzerine ctkmamaniz dnerilir.

Konuyu daha iyi kavramak agisindan asagidaki 6lctimleri yapip sonuglarini gézlemlemeniz 6nerilir.
Bu dlciimlerin hepsinde Atmegal68'in ne kadar akim harcadigini gézlemleyiniz.

pAtmegal68'in reset aninda = ?

p1MHZz'lik dahili RC osiltadr kullanilirken = ?

p8MHZ'lik dahili RC osilator kullanilirken = ?

p16MHZz'lik harici osilator kullanilirken = ?

Fuse bitlerini ayarlamak igin agagidaki linkteki programi kullanabilirsiniz.

http://palmavr.sourceforge.net/cgi-bin/fc.cgi


http://palmavr.sourceforge.net/cgi-bin/fc.cgi

Yukaridaki 6lcimleri yaparken, ozellikle mikrodenetleyiciyi yiiksek frekansta calistirdiginiz zaman voltaj
regllatoriintziin biraz isindigini géreceksiniz. Ciinkl 5v'luk kaynaktan normalden daha fazla bir giic ihtiyaci
olmaktadir. Bu giiciin biiyiik kismi da LM7805 (izerinde 1siya déniismektedir. Ornek verecek olursak;

50mA akim ihtiyacimiz olsun ve bize ne kadar gii¢ gerekiyor hesaplayalim;
(9-5) x 0.050 = 0.2W =200mW

Bu deger LM7805 i birazcik zorlamakta ve isitmaktadir.

Bir de 1A icin hesaplama yapalim.

(9-5) x 1.000 = 4W

Goraldigia gibi 1Amperlik bir akim ihtiyaci sonucunda ne kadar fazla glic harcanmaktadir. Ve dolayisiyla
sicaklik da buna bagh olarak artacaktir. Bu islem sonucunda voltaj regtilatériiniiz muhtemelen thermal
shut-down moduna gececektir(eger destekliyorsa). Yani fazla sicakliktan dolayi kendini kapatacaktir. Ve
breadboard lzerindeki LED de sonecektir. Eger boyle bir 6zellik yoksa voltaj reglilatériiniiz blyuk 6l¢tide
hasar gorecek belki de yanacaktir.

Bu sebepten dolayi eger baglantilarinizda herhangi bir kisa devre olmussa hemen anahtari kapatmaniz
gerekmektedir. Clinki voltaj regilatorinin yanmasi ve gerilimi reglile edememesi sonucunda diger tim
dijital devreleriniz zarar goérecektir.

Bu dersin tiim materyallerini buradan temin edebilirsiniz.

Not:Buradaki karisiklik i¢in 6ziir diliyorum. Clink(i programlayacagimiz mikrodenetleyici Atmegal68. Fakat
resimlerde Atmega8 yer aliyor.


http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=8391

Ders 4 - UART ve Seri Haberlesme

Atmegal68, icerisinde dahili olarak bircok cevrebirim barindirmaktadir. Bunlardan biri de UART
moddlidar. Bu yazida Atmegal68'in UART modull kullanilarak bilgisayar ile nasil seri haberlesme
yapildigini inceleyecegiz.

Oncelikle RS232'nin tarihine kisaca deginelim;

RS232 ile iletisim,ilk baslarda bilgisayarlarin kendi aralarinda haberlesmesi icin kullanilan bir yéntemdi.
Bugin ise kullanimi yayginlasmis olan bu yontem, yazicilar, tarayicilar, jostickler gibi bilgisayara
baglanabilen donanimlar tarafindan tercih edilmektedir. Fakat mikrodenetleyiciler gibi diistik gerilimle
calisan devre elemanlarina RS232 portunu dogrudan baglamak uygun degildir. Clinkii RS232 portu +/-12v
arasi gerilim Gretmektedir. Ve Atmegal68 ise TTL(5v) bir devre elemani oldugundan RS232 portu ile
mikrodenetleyici arasinda +/-12v u TTL seviyeye indirgeyen bir sistem kullanmak gerekmektedir. Bu is igin,
kullanimi ¢ok yaygin olan MAX232 entegresini kullanacagiz.

MAX232 entegresi Maxim firmasi tarafindan uretilmis olan RS232 portundaki +-/12v gerilimi lojik devre
elemanlari icin 5v seviyesine indirgeyen bir entegredir. Ve bu sayede mikrodenetleyici, yliksek gerilimden
dolayi zarar gormeden seri haberlesme saglanmis olur. Asagida bu entegre i¢in breadboardunuza
eklemeniz gereken baglantilar verilmistir.

|

|
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MAX232 Devre $Semasi - Eagle schematic / PDF

MAX232 entegresinin saglikli calismasi icin 0.1uF(c5,c6,c7) kondansatorlere ihtiyac vardir(charge_pumps).
ilerideki c8 kondansatérii ise dekuplaj kondansatériidiir. Bu kondansataér cikisi filtre edip, daha temiz bir
5v gerilim elde etmemizi saglar. Bu kondansatoér, Vcc ve GND ye ne kadar yakin olursa filtre etme vazifesini


http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/ATmega8-RS232.zip
http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/ATmega8-RS232.pdf

o kadar iyi yapacaktir. Bu sebeple breadboard tizerinde bu kismi devrenize eklerken, bu sarti da goz
onlinde bulundurunuz.

JP2 ise DB9 konektorudir. Bu konektori bilgisayarinizdan devrenize baglamak, kablolari lehimleyebilmek
icin asagidaki gibi bir cevirici kullanmaniz gerekmektedir.

MAX232 Devresinin Breadboard Uzerine Kurulmus Hali. Tx ve Rx Uglari Birbirine Bagli.

Devreyi breadboard izerine kurduktan ve baglantilarin dogru yapildigindan emin olduktan sonra bir
terminal programi araciligi ile seri haberlesmemizi yapabiliriz. Bunun icin Windows altinda ¢alisan
HyperTerminal programini kullanacagiz. Eger HyperTerminal programini kullanmak istemiyorsaniz
kullanicilarin da 6nerdigi TeraTerm programini kullanabilirsiniz.


http://hp.vector.co.jp/authors/VA002416/teraterm.html

Connection Description

g New Connection

Name:

Enter a name and choose an icon for the connection:

Itstondayl|

lcon:

OK

Baglanti ismini Girin. Herhangi bir isim girebilirsiniz.

Connect Io

% [tsMonday!

Country/region:  -/nied Siates 11

Area code:

Enter details for the phone number that you want to dial:

Phone number:

Connect using: | (s %k v

oK

Cancel

Port Olarak COM1 Segiliyor.




COM1 Properties

Port Settings ‘
Bits per second: | 3600 v|
Data bits: ‘87 . 7
Parity: [None 77};
Stop bits: |1 v/
Flow control: |[(ET- S
Restore Defaults
oK Cancel Apply

9600baps, 8-N-1, Flow Control devre disi

9600bps ve 8-N-1 su anlama gelmektedir; Bilgisayar ve mikrodenetleyici arasindaki iletisim hizi, saniyede
9600 bit olacaktir ve Parity(eslik) bitleri kullanilmadan sadece 8 bitin bittigini belirten bir dur(stop) biti
kullanilacaktir. Partiy biti hakkinda daha detayl bilgiyi buradan edinebilirsiniz.

Simdi tiim baglantilarin dogru oldugundan tekrar emin olup ilk denemelerimize baslayalim . Bilgisayarda
herhangi bir karaktere bastiginiz anda HyperTerminal programina bunun ASCII karsiligi gidecektir. ASCII,
her karaktere 6zgii bir karsilik anlamina gelir ve 16 ik tabanda gésterilir. Ornegin ; Bilgisayar klavyesinden
'A' tusuna bastiniz, 'A' karakterinin ASCII karsiligi ikilik tabanda = Ob 01000001, onluk tabanda = 65, onaltilik
tabanda = 0x41 dir. Yani siz klavyeden 'A' tusuna bastiginiz anda seri port ¢cikisindan 0x41 sayisi
gonderilecektir(Tx). Ve Tx ve Rx uglari birbirine bagh oldugundan bu bilgi tekrar seri potunuzdan geri
gelip(Rx) HyperTerminal programinda gorinecektir. Bu sekilde iletisiminizin saghkli calisip calismadigini
kontrol edebilirsiniz. Eger iletisim basarili olduysa simdi bu islemi Atmegal68 ile de yapabiliriz demektir.
Bunun icin breadboard lzerine asagidaki semada verilen baglantilari yapmaniz gerekmektedir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Parity_bit
http://www.asciitable.com/
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Atmega8 ve MAX232 devresi. Eagle schematic / PDF

Baglantilari yaptiktan sonra breadboard lizerinde asagidaki gibi Tx ve Rx uclarinin Atmegal68'e baglandigi
devremiz bilgisayar ile seri iletisim yapmaya hazir haledir.


http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/ATmega8-RS232.zip
http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/ATmega8-RS232.pdf

Tx ve Rx Baglantilari Atmega168 ile Yapiliyor

Not : Bu devrede MAX232 kullanilmadi. Clinki MAX232 cikis olarak sadece 5v cikis vermektedir. Fakat bazi
durumlarda bazi mikrodenetleyiciler 3.3v ile ¢alisip portlarininda maksimum 3.5v gibi bir gerilime izin
verdikleri icin SP232 kullanildi. SP232, Sipex firmasinin lrettigi cikisi 3v olan bir seri iletisim entegresidir.
MAX232'den tek farki budur. Ve 5v sistemlerle sorunsuz olarak calisabilmektedir.

Bu dersin tiim parcalarini buradan edinebilirsiniz.


http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=8394

Ders 5 - AVR GCC Kullanimi ve Derleme islemi

Atmel serisi icin ilk yazdigimiz kod, basit bir sekilde bir LED'i yakip sondirmekteydi. Bu C dosyasini
Programmer's Notepad'de acip Make All tusuna bastigimiz zaman 'Procces Exit Code: 0' yazisini derleme
isleminin sonunda goérmeliyiz. Eger bu satir, derleme islemi sonucunda ¢ikmiyorsa muhtemelen programin
bir yerinde hata vardir ve programinizi tekrar gézden gecgirmeniz gerekmektedir.

ikinci 8rnek ise, bu yazida verilecek olan seri haberlesme érnegidir.
Atmegal68 igin : basic-out-atmegal68.c

Atmega8 igin : basic-out.c

Programi basindan itibaren satir satir inceleyecek olursak;

#define FOSC 16000000

#define BAUD 9600

#define MYUBRR FOSC/16/BAUD-1

Bu satirlarda ilk olarak osilator frekansi belirlenmis, daha sonra seri haberlesme igin baud hizi belirlenmis
ve son olarak ise seri haberlesme icin UBRR saklayicisina yliklenmesi gereken deger hesaplanmistir. Bunun
icin daha hassas bir hesaplama da yapilabilir.

#define MYUBRR (((((FOSC * 10) / (16L * BAUD)) + 5) / 10) - 1)

UBRR hesaplamasi yapan kullanish bir program
http://www.wormfood.net/avrbaudcalc.php

static FILE mystdout = FDEV_SETUP_STREAM(uart_putchar, NULL, FDEV_SETUP_WRITE);

Bu satir ise printf() fonksiyonu icin hafizada bir tampon olusturmaktadir. Daha detayli bilgi icin ioinit()
fonksiyonunu inceleyebilirsiniz.

UCSROB = (1<<RXENO) | (1<<TXENO);

Bu satirda ise Tx ve Rx pinleri aktif edilmektedir. RXENO saklayicisindaki deger kitliiphane dosyalarinda 5
olarak tanimlanmistir. 1<<RXENO demek ise binary 0b00000001 sayisini 5 bit sola kaydir demektir. Yani
yeni sayimiz 0b00100000 olmaktadir. Burada sabit olarak 5 de kullanilabilirdi fakat RXENO saklayicisinin 6n
tanimli degeri farkli modellere gore degisebileceginden sadece bu saklayicinin ismini bilmemiz yeterlidir.
icerisinde hangi deger oldugunu bilmek zorunda degiliz.

Hemen yanindaki 1<<TXENO kismi da ilk anlatilanla ayni isi yapmaktadir. Aradaki | islemi ise bu iki kismi
mantiksal olarak toplamaktadir.

printf("Test it! x = %d", x);

Bu satir ise C'nin standart fonksiyonu olan ¢ikti saglama fonksiyonu printf() tir. Tirnak icerisindeki kisimlar
oldugu gibi ekrana yazilir. Sadece %d yazan kisim yerine hemen virgiilden sonra verilen x in degeri yazilir.
Burada %d demek oraya integer(tam sayi) bir degisken yazilacak demektir. Asagida HyperTerminal
programinin ekran giktisinda bunu daha da iyi anlayacaksiniz.


http://www.wormfood.net/avrbaudcalc.php

Simdi, basic-out-atmegal68.c programini derleyip breadboard lizerindeki devremizde deneyelim. C
dosyasini Programmer's Notepad editoriinde agip derledikten sonra, Tools->[WinAVR] seceneginden
breadboard lizerindeki Atmegal68'i programlayabilirsiniz. Sonra HyperTerminal'de 9600 bps'lik bir yeni bir
haberlesme baslatmaniz gerekmektedir.

fle E& Yew Ca Tranvler el
O > 0B #

fest 11! x = 1Test 1t! x = 2Test 11! x = Jlest 1t? x = 4Test 1t? x = Slest 1t! x

[Corrmcted 0:00: 11 fpo dotect WO BN R

Atmegal68 ve Seri Haberlesme
sbi(PORTC, STATUS_LED);

Bu fonksiyon parametreleri icerisinde verilen PORT bilgilerine gore istenilen pini lojik 1 yapmaya yarar.
Bunun icin basta asagidaki tanimlamayi yapmaniz gerekmektedir.

#define sbi(var, mask) ((var) |= (uint8_t)(1 << mask))

sbi fonksiyonu istenilen biti lojik 1, cbi fonksiyonu ise istenilen biti lojik O yapar.

#define STATUS_LED O

Bu tanimlamayi da yaptiktan sonra sbi ve cbi fonksiyonlarini kullanarak STATUS_LED'i yakip séndiirebiliriz.
sbi(PORTC,STATUS_LED); //STATUS_LED yandi

cbi(PORTC,STATUS_LED); //STATUS_LED so6ndi

PORTC'nin STATUS_LED bagladigimiz pini ise Atmegal68'in 23.pinidir.

Simdi basic-in-atmegal68.c (ATmega8 icin basic-in.c) programini derleyip breadboard tGzerindeki devrenize
yukleyin.


http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/5-Compiling/basic-in-atmega168.zip
http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/5-Compiling/basic-in.zip
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Bu program klavyeden girilen herhangi bir karakteri HyperTerminal ekraninda géstermektedir. Eger ENTER,
X veya g tuslarindan herhangi birine basarsaniz normalden daha farkl bir ¢ikti goriirsiiniz. Bunun igin
asagidaki sorgular kullanilmistir.

key_press = uart_getchar();

printf("l heard : %c\n", key_press);

if(key_press =="'g') printf(" GO\n");
if(key_press == 'X') printf(" EXIT\n");
if(key_press == 13) printf(" RETURN\n");

uart_getchar() fonksiyonu klavyeden basilan tusun ASCII karsiligini key_press degiskenine atamaktadir. Ve
if sorgulari ise bunun g, X veya ENTER tuslarindan biri olup olmadigini sorgulamak igindir. Printf()
fonksiyonundaki %c degeri ise ekrana yazilacak degerin bir karakter oldugunu belirtmektedir. Eger burada,
yukaridaki gibi %d kullanilsaydi ekrana, basilan tusun ASCII kodu yazilacakti. Ve son olarak \n ile bir alt
satira gecilmektedir.



Ders 6 — Lehimleme

Oncelikle, lehim yaparken bilinmesi gereken temel kurallara deginelim.
Havyalar lehimi eriten bir madde oldugu igin ¢ok sicaktirlar. Bu nedenle kullanirken dikkatli olunuz.
Lehim yapacaginiz zaman havyanin slingerini mutlaka islatmalisiniz.

Havya lehimlemek i¢in degil lehimlenecek ylzeyi isitmak igin kullanilir. Eger bu kurala uyarsaniz
diizglin ve parlak lehimler yapabilirsiniz.

Lehim yaptiktan sonra eger lehimi begenmediyseniz lehimi pompa ile ¢ekip tekrar lehimlemeye
¢alismayin. Clinkl bu islem sonucunda PCB'deki yollar ve delikler biiylk 6l¢lide zarar gorecektir.

Lehimleme yapmadan 6nce lehimlenecek yeri havya ile biraz isitmaniz lehimin daha kolay eriyip,
yayllmasini saglayacaktir.

Havya ucunun nasil temizlendigini ve bir devre elemaninin nasil lehimlendigini asagidaki videoda
gorebilirsiniz.

http://www.youtube.com/playlist?list=PLfclZXsDLA1 6d 50]Fv19ZdBzhj4AIB1
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— 24
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Favori videolar Soldering (Through Hole) Soldering (Surface Mount Sodlering (BGA) Bilgisayar Donanim Elemani
9video 24video | 4 hafta 6nce Technology) 105 video | 4 hafta dnce Egitimi
103 video | 4 hafta dnce 44 video | 4 hafta dnce

sivamstil

Cizgi RMA ileri Bilgisayar Donanim NoteBook Sevis Videolan Teknik Servis Egitimleri CompTIA Network+ (Tirkce)
20video | 1yl dnce Egitimi (Sieguntur-Tirkge) 15video | 3 hafta 6nce (Turkge) 45video | 3 hafta 6nce
20video | 3 hafta dnce 22video | 3 hafta dnce


http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1_6d_50JFv19ZdBzhj4AIB1

Is1 Ayarli Havya ve Temizleme Siingeri

Normal kullanim i¢in standart havya ucu yeterlidir. Resimde goérilen havya Sunko marka ucuz bir havyadir.
Sicakligl 350C ye kadar ¢ikabilmektedir.



Soguk Havya Ucu



Lehim Teli

Yukarida gériilen lehim telinin ¢api oldukga kiicliktiir. ince olmasinin iyi tarafi ; lehim yapilacak yere fazla
miktarda lehim akmamasini saglamak ve daha hassas kontrol saglamak icindir. K6ti tarafi ise DB9
konektorlerinin ayaklari gibi blylik deliklerde lehimin yeterince akmasi icin fazla beklenilmesidir.

SN63PB37 ise %63 Kalay, %37 Kursun karisimi oldugunu belirtmektedir. Oranlardan da gorildigi gibi lehim
telinde fazla miktarda kimyasal bulunmaktadir. Bu kimyasallar insan saghgina zararhdir. Bu sebeple lehimi
yaparken olusan dumani mimkin oldugunca koklamamaya c¢alismalisiniz. Ve lehimleme islemi bittikten
sonra ellerinizi yikamalisiniz.



Sicak Havya Ucu ve Bir Miktar Oksitlenmis Lehim




Havya Ucu Temizlendikten Sonra Havya Ucuna Alinan Lehim

Eger havyanizin ucunu islak siinger ile temizleyip sonra lehimleme islemine gegerseniz daha temiz bir
lehimleme islemi yapmis olursunuz.

Bu derste asagidaki kartin malzemelerini lehimleyecegiz.

Yukarida gorilen devre Level Shifter diye adlandirilan temelde MAX232 ile ayni isi yapan bir devredir. Fakat
MAX232 entegresi kullanilmadan dogrudan transistorler ile bu is yapildigindan bazi problemler
olusmaktadir.

Artilari;
1. Shifter Board, MAX232 devresinden daha az yer kaplamaktadir.
2. Daha ucuzdur.

3. 2.5vile dahi ¢alisabilmektedir.

Eksileri;
1. MAX232 gibi +/-12V degil de sadece -3v ve +5v girisi uygunlastirmaktadir.
2. MAX232 gibi yiiksek hizlara cikamamaktadir(Orn : 115200bps)

3. Sadece TX/RX gikislari vardir. MAX232'de ise TX/RX/CTS/RTS gikislari da vardir.


http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=133




Eger direng degerlerini okumakta gliglik ¢ekiyorsaniz AVO metreniz ile direngleri 6lglip ona gore uygun
yere takabilirsiniz. Shifter Board'da sadece 5 adet 10k ve 2 adet 2200hm diren¢ bulunmaktadir.



Direngler yonsiz devre elemanlari oldugu icin herhangi bir sekilde baglayip lehimleyebilirsiniz. Direnci
devre Uzerine taktiktan sonra diismemesi igin ayaklarini bikmeniz gerekmektedir.






Lehimleme islemini tamamladiktan sonra fazla kisimlari yan keski ile kesebilirsiniz.



Shifter Board PCB'sinde, hangi devre elemaninin nereye lehimlenecegini Gizerindeki malzeme yerlesim
planindan daha kolay anlayabilirsiniz.

Eger resimdeki gibi alt taraftan akittiginiz lehim, Ust tarafta da gorlinliyorsa lehimleme islemi basarili olmus
demektir.

D1 Diyotunu resimde gorildigu gibi lehimlemeniz gerekmektedir. Clinki diyotlar yonli yani artisi ve eksisi
olan devre elemanlaridir.



.

Diyotlar, hassas devre elemanlaridirlar. Bu ylizden lehimleme islemi sirasinda havya ile bu devre elemanini
fazla isitmayin. Yiksek sicakliga fazla maruz kalma sonucunda diyotlarin kimyasal yapisi zarar géreceginden
diyot, saglikli calismayabilir.
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D1 diyotdu ve tiim direnglerin lehimlenmis hali...

Lehimleme islemi bittikten sonra devre lzerinde kalan kati lehim pastasini flux ile temizleyebilirsiniz. Bu
sekilde lehimleriniz daha parlak ve PCB daha temiz goriinecektir.



Elektrolitik kondansatériin lehimlenmesi. Lehimlerken + ve - yonlerine dikkat ediniz.






2N3904 ve 2N2906 transistorlerinin lehimlenmesi. Lehimlerken PCB lizerindeki sekle dikkat edip ayni

sekilde deliklerden gegiriniz.

Havya ucunun nasil temizlendigini ve bir devre elemaninin nasil lehimlendigini asagidaki videoda

gorebilirsiniz.

http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1 6d 50]Fv19ZdBzhj4AIB1

abone il 27.327 goruntuleme = Video Yoneticisi

Niyazi Saral
ﬁ -

Videolar Tartigma Hakkinda

Oynatma listeleri ~ Eklenme tarihi (en yeniden en eskiye) ~

24

video

x”l

= Herkese agik olarak gorintiile

CizgiTagem I

ﬁ Ayarlar
- -
- -

Favori videolar
9video

Soldering (Through Hole)
24video | 4 hafta 6nce

Soldering (Surface Mount
Technology)
103 video | 4 hafta dnce

Sodlering (BGA)
105 video | 4 hafta dnce

20 sivainsti

video

]

A4

Bilgisayar Donanim Elemani
Egitimi

44 video | 4 hafta 6nce

Cizgi RMA
20video | 1yl dnce

ileri Bilgisayar Donanim
Egitimi (Sieguntur-Turkge)
20video | 3 hafta nce

NoteBook Sevis Videolan
15 video | 3 hafta 6nce

Teknik Servis Egitimleri
(Turkge)

22video | 3 hafta dnce

CompTIA Network+ (Tlrkce)
45video | 3 hafta 6nce


http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1_6d_50JFv19ZdBzhj4AIB1

DB9 Konektoriinin lehimlenmesi.



Resimde gorildugi gibi blyuk bir komponent takildiginda daha kii¢lik komponentleri lehimlemek zor
olacagi i¢in bu tarz blylik malzemeleri en son lehimliyoruz.






Shifter Board'un tiim pargalari lehimlendi ve kullanima hazir hale geldi.

Son olarak ise Shifter Board cikislarini breadboard tzerindeki devremizde uygun yerlere baglamamiz
gerekmektedir. Vcc ucu 5volta, GND ucu GND'ye ve Tx ve Rx uglari ise tam tersi olarak yani Tx ucu
Atmegal68'de Rx ucuna, Rx ucu ise Atmegal68'de Tx ucuna gelecek sekilde baglantilarimizi yapmamiz

gerekmektedir.

Breadboard'a baglama islemini tamamladiktan sonra breadboard lizerindeki anahtari agip, devreye eneriji
verdigimizde ve HyperTerminal'den bir seyler yazip gonderdigimizde Tx ve Rx LED'lerinin yanip séndigini
gorlyorsak lehimleme islemi basariyla gerceklestirilmis demektir.



Ders 7 - SMD Komponent Lehimleme

Bu dersimizde SMD komponentlerin nasil lehimlendigini inceleyecegiz. Bunun igin asagidaki dosyalara
ihtiyaciniz olabilir.

Simon Assembly Procedure (5MB)
e Simon Board (Malzeme Yerlesimi)
e Simon Eagle Files

e Simon ATmegal68 Firmware

e Simon (Old) ATmega8 Firmware

Simon Schematic

Burada ise SMD komponent lehimleme hakkinda faydali bilgiler var.
e SMD Soldering Basics (big 4MB)
e SMD Soldering Workshop

LED'leri kontrol eden program dosyasi

e Basic Simon Control

M [l
Mpang
Q0 VO

Slelelele Simon
Spark Fun Electronics

Simon SMD Kit


http://www.sparkfun.com/datasheets/Kits/Simon-assembly-instructions-v23.pdf
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/Simon-AssemblyProcedure.pdf
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/Simon-0E-v21-Eagle.zip
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/Simon-v2-Firmware.zip
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/Simon-v12-Firmware.zip
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/Simon-0E-v21.pdf
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/SolderingBasics.pdf
http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/SMD-SolderingWorkshop.pdf
http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/7-SMDSoldering/Simon-BasicControl.zip
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Devrenin Tamamlanmis Hali
Bu devre icin asagidaki DIP malzemeler gerekmektedir;

1x Simon PCB

e 2x AAPIl

e 1x Buzzer

e 2x Agma-Kapama Anahtari

e 1x ISP Header

e 4x LED (Sari, Mavi Kirmizi, Yesil)
e 6xVida

e 6x Plastik Ayaklar

1x Reset Butonu

Gerekli Olan SMD Malzemeler;
e 5x 10k Direng

e 4x220 Ohm Direng



1x 47uF Kondansator

1x 10uF Kondansator

1x 0.1uF Kondansator

2x 22pF Kondansatoér

1x 16MHz Kristal

1x MBRA140 Diyot

1x 22uH Bobin

1x NCP1400 SOT-23-5 Entegresi

1x Atmegal68 TQFP Kilfta
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Malzemeler ve Yerlesim Plani

Eagle Programinda Alt+F11 tuslarina basarsaniz sadece lehimlenecek malzemelerin yerlesim planini
gorlrsiniz. Eger F11 tusuna basarsaniz tim yollar ve katmanlar tekrar géziikecektir.
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Tiim katmanlar ve Yollar
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CEER0 Simon

Spark Fun Electronics

Sadece Lehimlenecek Malzemelerin Yerlesim Plani

Lehimleme islemine baslamadan 6nce sadece lehimlenecek malzemelerin oldugu yerlesim planini, 3 kat
daha fazla buyterek ¢ikti almaniz yarariniza olacaktir. Bu sekilde malzemeler hem daha biiyik ve anlasilir
sekilde goriinmektedir hem de bir karisiklik olmasi biylik dl¢lide dnlenmektedir.

DIP ve SMD malzemelerin beraber oldugu bir PCB de 6ncelik her zaman daha kiiglk boyutlu malzemelerin
olmahdir. Biz ilk basta boost devresinden basliyoruz.

Boost devresi : Gerilim kazanci saglayip akimdan kayip saglayan bir yontemdir. Bu sekilde 1.5v luk pili
Svolta gikariyoruz. Bu gerilim ise Atmegal68'in ¢alismasi igin yeterlidir. Fakat bu ydntem sonucunda
1.5voltluk pilin 6mri biyuk 6lglide azalmaktadir.



NCP1400, Bobin ve Diyot Ugliisii



Bu malzemelerin nasil lehimlendigi hakkinda bir video;

http://www.youtube.com /playlist?list=PLfcIZXsDLA1 6d 50]Fv19ZdBzhj4AIB1

il 27.327 goruntileme = Video Yoneticisi = Herkese acik olarak goruntile

GizgiTagem I

Niyazi Saral £+ Ayarlar
ft - Videolar Hakkinda
Oynatma listeleri ~ Eklenme tarihi (en yeniden en eskiye) ~ BR | ==

Favori videolar Soldering (Through Hole) Soldering (Surface Mount Sodlering (BGA) Bilgisayar Donanim Elemani
9video 24video | 4 hafta énce Technology) 105video | 4 hafta dnce Egitimi
103 video | 4 hafta dnce 44 video | 4 hafta dnce

Rogue access polnts

sivamstil

video

A4

Cizgi RMA ileri Bilgisayar Donanim NoteBook Sevis Videolan Teknik Servis Egitimleri CompTIA Network+ (Tlrkge)

20video | 1yl dnce Egitimi (Sieguntur-Tirkge) 15video | 3 hafta dnce (Turkge) 45video | 3 hafta dnce
20video | 3 hafta dnce 22video | 3 hafta dnce

Havyanizin ucunu slingerle temizleyin ve ucuna bir miktar lehim alin. Sonra ucundaki lehimi devre lzerinde
lehimlenecek olan padlere siirlin. Sonra cimbiz ile bu malzemenizi lehimlenecek yere dogru bir sekilde
yerlestirdikten sonra havya ile 6nceden siirdigliniz lehimi isitin ve malzemenizi lehimleyin.


http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1_6d_50JFv19ZdBzhj4AIB1

http://www.youtube.com /playlist?list=PLfcIZXsDLA1 6d 50]Fv19ZdBzhj4AIB1

abone il 27.327 goruntileme S Video Yoneticisi = Herkese agik olarak gorintiile
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CizgiTagem I

Niyazi Saral L% Ayariar
ﬁ - Videolar Tartigma Hakkinda
Oynatma listeleri ~ Eklenme tarihi (en yeniden en eskiye) ~ == =

. video
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Favori videolar Soldering (Through Hole) Soldering (Surface Mount Sodlering (BGA) Bilgisayar Donanim Elemani

9video 24video | 4 hafta 6nce Technology) 105video | 4 hafta once Egitimi
103 video | 4 hafta 6nce 44 video | 4 hafta 6nce

sivainstil

Cizgi RMA ileri Bilgisayar Donanim NoteBook Sevis Videolan Teknik Servis Egitimleri CompTIA Network+ (Tiirkce)
20video | 1yl dnce Egitimi (Sieguntur-Turkge) 15 video | 3 hafta 6nce (Turkge) 45video | 3 hafta dnce
20video | 3 hafta 6nce 22video | 3 hafta 6nce

Diyotu lehimledikten sonra yerlesim planina tam oturdugundan emin olunuz. Aksi halde diizgiin olmadigi
icin gbze pek de hos gelmeyecektir. Eger diizglin degilse havya ile diyotun bacaklarindaki lehimi eriterek
tekrar dizeltebilirsiniz. Bu islemi de tamamladiktan sonra diger malzeme olan bobini lehimleme islemine
gecebiliriz.


http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1_6d_50JFv19ZdBzhj4AIB1

NCP1400, Bobin ve Diyot Ugliisii

SMD bobini lehimlemek biraz zor bir istir. Clinkii lehimlenecek yiizey ¢cok dardir ve pad sayisi fazladir. ilk
padin dogru bir sekilde lehimlendiginden eminseniz diger padlere gegebilirsiniz.



.,

47uF ve 10uF Kondansatarlerin lehimlenmesi. Lehimlerken + ve - uglara dikkat ediniz.
Ve A¢ma-Kapama Anahtarinin Lehimlenmesi.

AA Pil Yataginin Lehimlenmesi. Lehimlerken + ve - uglara dikkat ediniz.



Pil yatagini da lehimledikten sonra igerisine bir adet AA pil takip boost devremizin dogrulugunu test
edebilirsiniz. Bunun igin boost devresinin ¢ikisini AVO metre ile 6lgmeniz gerekmektedir. Eger ¢ikista 4.8v -
5.2v arasi bir gerilim gorliyorsaniz boost devreniz dogru ¢alismaktadir. Eger Svolta yakin bir deger
goremiyorsaniz boost devrenizi tekrar kontrol edin ve malzemeleri dogru yerlestirdiginizden ve kisa devre
olmadigindan emin olun.

TQFP Kihftaki Atmegal68'in lehimlenmesi;

http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1 6d 50]Fv19ZdBzhj4AIB1

il 27.327 goruntileme S Video Yoneticisi = Herkese agik olarak gorintiile

‘l‘f,

CizgiTagem I

Niyazi Saral L% Ayariar
ﬂ - Videolar Tartigma Hakkinda
Oynatma listeleri ~ Eklenme tarihi (en yeniden en eskiye) ~ == =

S
Favori videolar Soldering (Through Hole) Soldering (Surface Mount Sodlering (BGA) Bilgisayar Donanim Elemani
9video 24video | 4 hafta 6nce Technology) 105video | 4 hafta once Egitimi
103 video | 4 hafta dnce 44 video | 4 hafta dnce

sivamstil

Cizgi RMA ileri Bilgisayar Donanim NoteBook Sevis Videolan Teknik Servis Egitimleri CompTIA Network+ (Tiirkce)
20video | 1yl dnce Egitimi (Sieguntur-Turkge) 15 video | 3 hafta 6nce (Turkge) 45video | 3 hafta dnce
20video | 3 hafta 6nce 22video | 3 hafta 6nce

Malzemeyi lehimlemeden 6nce 2-3 pade bir miktar lehim akitin ve malzemeyi dogru bir sekilde
yerlestirdikten sonra lehimli padler ile pinleri lehimleyin. Ve entegre tam olarak ylizeye oturunca diger
padleri lehimleyin.

Atmegal68'i lehimleme islemi tamamlandiktan sonra 16MHz lik kristali lehimleyebiliriz.

Kristali lehimlerken dikkatli olmalisiniz. Clinki kristaller hassas oldugundan dolayi fazla isiya maruz
kalirlarsa kimyasal yapisinin bozulmasi sonucu dogru ¢alismayacaklardir.


http://www.youtube.com/playlist?list=PLfcIZXsDLA1_6d_50JFv19ZdBzhj4AIB1

220 Ohm Direncin Lehimlenmesi



-

Atmegal68, 220 Ohm ve 0603 Direnglerin Lehimlenmis Hali

Lehimleme islemi sirasinda PCB Uizerinde lehimin icerisindeki lehim pastasindan dolayi kahverengi lekeler
olusacaktir. Bunun icin endiselenmeyin. Butiin malzemeleri lehimledikten sonra PCB yi flux ile temizlerseniz
bu lekeler ortadan kalkacaktir.

SMD malzemeler bittikten sonra DIP malzemeleri lehimleyebiliriz.

ISP Konektori lehimlerken PCB yi ters gevirip agirligindan faydalanabiliriz. PCB'nin agirligindan dolayi ISP
konektorinin pinleri, lehimlemek icin uygun pozisyona gelecektir.

Sirada reset butonunu lehimleme islemi var.

Reset butonunu da lehimledikten sonra diger malzemeleri(Buzeer, Ses Agma-Kapama Anahtari...) bir
onceki derste anlatildigi gibi lehimleyiniz.
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Son olarak LED'leri lehimleyecegiz. Eger 4 tane LEDin 40 de seffafsa ve hangi renk oldugunu bilmiyorsaniz
AVO metrenizi diyot 6lciim konumuna getirip uzun bacaga kirimizi, kisa bacaga siyah probu takarak hem

LED'in galisip calismadigini hem de calisiyor ise hangi renk oldugunu 6grenebilirsiniz.
Bu islemi de tamamladiktan sonra sira Atmegal68'i programlaya geliyor. Atmegal68'i programlamadan
once fuse bitlerinden 16MHz harici kristal ayarinin segildiginden emin olmalisiniz. Bunun i¢in avrdude

programina asagidaki komutu yazabilirsiniz.

avrdude -p atmegal68 -P Iptl -c stk200 -U Ifuse:w:0xff:m -U hfuse:w:0xc9:m

Bu linkte Atmegal68 icin Simon'un yazdig bir firmware bulunmaktadir. Simon.c dosyasini Programmer's
Notepad iel agip Board Uzerine yukleyebilirsiniz. Firmware ylkleme islemini tamamladiktan sonra devreyi

kapatip tekrar agarsaniz LED'lerin yandigini gérursiiniiz. Eger LED'ler yanmiyorsa;
1. LED'leri Anot ve Katot olmak lzere dogru bagladiginizdan emin olun.

2. Firmware'in dogru bir sekilde board tzerine yuklendiginden emin olun.


http://www.sparkfun.com/datasheets/Prototyping/General/Simon-v2-Firmware.zip

Simon sl
Spark Fun Electronic:

PCB'nin Tiim Malzemeleri Lehimlendikten Sonra Calisir Haldeki Resmi

Devreyi calistirdiktan sonra saglamlik agisindan son birkag test daha yapmaniz gerekli.
e Vcc ve GND arasinda kisa devre olup olmadigini kontrol edin.
e Vcc geriliminin her zaman 5volta yakin degerde olup olmadigini kontrol edin.
e ISP pinleri arasinda kisa devre olup olmadigini kontrol edin.

Eger bu kosullardan herhangi biri devrenizde saglanmamissa ve devreniz galisiyorsa muhtemelen
lehimleme sirasinda yollardan birine zarar verip aradaki baglantinin kopmasini saglamigsinizdir.

Bu dersin tim malzemelerini buradan edinebilirsiniz.


http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=8404

Ders 8 - Eagle Sematik Editoru

Bu dersimizde Eagle Sematik Editori'niin nasil kullanildigini inceleyecegiz. Eagle, baslangi¢ icin ucuz ve hizli

bir secimdir. Ve oldukga yeteneklidir de.

Cadsoft firmasi kisisel kullanim i¢in sadece bir adet sema ve PCB dosyasi agabileceginiz kisitli bir versiyon
sunmaktadir. Diger tim 6zellikler FULL sirimdeki ile aynidir.

Bu ders i¢in asagidaki dosyalari bilgisayariniza yiiklemeniz gerekmektedir.
1. Eagle programini indirin ve kurun. Windows, Linux ve Mac igin farkli siirimler mevcuttur.

2. SparkFun Eagle Kiitiphanesini indirin ve .lbr uzantili dosyayi Eagle/lbr dizinine kopyalayin. Bu

kGtliphanede SparkFun'in hazirlamis oldugu boardlarin footprintleri de bulunmaktadir.

3. Eagle Klavye Kisayollarini indirin ve .scr uzantili dosyayi Eagle/scr dizinine kopyalayin.

4. Sparkfun CAM dosyasini indirin ve ..cam uzantili dosyayi Eagle/cam dizinine kopyalayin.

Bu islemleri yaptiktan sonra Eagle programinin kullanimini basit bir USB-TTL(FT232RL) donustirici
tasarlayarak inceleyelim.


http://www.cadsoft.de/
http://www.cadsoft.de/download.htm
http://www.opencircuits.com/SFE_Footprint_Library_Eagle
http://www.opencircuits.com/SFE_Eagle_Shortcuts




USB-TTL Doniistiiriicii Nedir ?

FT232RL'yi bilgisayariniza bagladiginizda bu donanimin taninmasi icin FTDI firmasinin, sitesinde vermis
oldugu Virtual COM Port siricilerini indirmek ve bu donanimi bilgisayara tanitmak gerekiyor. Eger bu
donanimi bilgisayara basarili bir sekilde tanittiysaniz bilgisayar bunu bir sanal seri port olarak goriyor ve
HyperTerminali acip uygun portu sectiginizde gonderdiginiz veriler Tx pininden seri olarak génderilmeye
basliyor ve gelen bilgiler ise Rx pininden yine ayni sekilde seri olarak alinabiliyor. Bu entegrenin en glizel
yani ve stiphesiz onu popliler kilan en 6nemli sey ise USB hakkinda higbir sey bilmeseniz bile (izerinde USB
portu olan ve USB'den calisabilen cihazlar tasarlayabilmenizdir.

e FT232R Sayfasi

e FT232R Datasheet

e FT232R VCP(Virtual COM Port) Siirucileri

Asagida standart uygulamalar icin FTDI firmasinin 6nerdigi devre semasi bulunmaktadir.


http://www.ftdichip.com/Products/FT232R.htm
http://www.ftdichip.com/Documents/DataSheets/DS_FT232R.pdf
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Page 19
7. Device Configurations

Please note that pm numbers on the FT232R chip in this sechon have delbarately been left out as they vary between
the FT232RL and FT232RQ versions of the device Al of these configurations apply 1o both package options for the
FT232R device. Please refer to Section 4 for the package option pm-out and signal descrptions

7.1 Bus Powered Configuration
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Frgure 11 - Bus Powered Configuration

Simdi FT232RL entegresini semamiza ekleyelim. Bu entegreyi dnceden yiiklediginiz SparkFun
kiitiphanesinde bulabilirsiniz. ilk olarak ise her seyi kapatip File->New->Project sekmesinden yeni proje
olusturup 'FT232-Breakout' olarak adlandiralim. Sonra asagidaki resimde gorildigi gibi bu projeye sag
tikayip New->Schematic diyerek yeni bir sema olusturalim.



Control Panel - EAGLE 4.15 Light
File Yiew Options Window Help

Name Description
# Libraries
‘Design Rules
#- User Language Programs ~ User Language Programs
#- Scripts
& CAM Jobs
=) Projects

+ @_Erontu Project

| Close Project

Rename | Board
Delete | Library
Edit Description | CAM Job
Q_se all | uLp
Use none | Script

! Text

| Folder

Project

Sema Editoriini agtiktan sonra tekrar Library kismina gelerek SparkFun kitliphanesini agin.
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Buradan FT232RL-Basic parc¢asini bularak ADD tusuna basin ve semaniza ekleyin.
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Sonra semanizi kaydedin.



Save i [ ) FT1232Breakout

My Computer

Q

My Network.  File name: |{FT 232 Breakout+v10.sch
Places

Save as ype: [Schematics (*.sch)

Sonra asagidaki parcalari da semaniza ekleyin.
3x CAP (Parga adi : CAP0603) : 0.1uF/0.01uF 0603 Kondansatérler
1x CAP_POL (Parga adi : CAP_POL1206) : 10uF tantalyum kondansator
1x INDUCTOR (Parca adi : INDUCTORO0603) : Ferrite Bead
4x STAND_OFF (Parca adi : STAND-OFF) : Vidalar i¢in delik olglsu
USB (Parca adi : USBPTH) : USB B Tipi konektor
MO04 (Parga adi : MO4PTH) : 4 Pin 0.1" konektor
GND

VCC
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Soldaki meniiden amaciniza goére acgiklamasi verilen butonlari kullanabilirsiniz. Veya kisayol tuslarini
kullanarak da ayni islemleri gerceklestirebilirsiniz. Asagida, sema olusturmak icin gerekli olabilecek kisayol
tuslari verilmistir.

Escape tusu herhangi bir yerden ¢ikmak icin kullanilir

F7 bir parcayi tasimak icin kullanilir

Alt+F7 bir grup parcayi tasimak icin kullanilir

F3 bir parcayi siler

F4 bir parganin ismini degistirir

F5 parcanin degerini degistirir ( 0.1uF kondansatori 0.01uF yapmak gibi)

F6 malzemeyi daha kiiglk pargalara ayirir



e F9 baglanti(kablo) olusturur
e Alt+F9 bu baglantiya bir isim verir

Klavye kisayollarini 6grendikten sonra olusturmaniz gereken sema igin asagidaki baglantilari yapmaniz
gerekmektedir.
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FT232RL Breakout Board

Sonra FT232RL Entegresinin 1. ve 5. pinlerine sirasiyla TX ve RX ismini verin. Bunun igin F4 kisayol tusunu
kullanabilirsiniz.
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Sonra ismi US1 olan FT232RL entegresinin ismini karisiklik olmamasi icin U1 olarak degistirin. (F4).

Sonra F7 kisayol tusunu kullanarak alttaki iki konsatéri yukari tasiyin.
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Ve son olarak ise 4 Pinlik konektoriin pin adlarini asagidaki gibi degistirin.
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Eagle files / PDF

Eger tim islemleri eksiksiz olarak tamamladiysaniz Board butonuna basarak PCB editoriine gegebilirsiniz.
Boylece sematik editorde olusturdugunuz sema, baglanti referanslari ile beraber PCB editoriine
aktariimaktadir.

£% 1 Schematic - D:\Global\Eagle
File Edit Draw View Tools Library C

- p-r- ;‘%@ W

ieoseans Board L

i f0tinch(1078) | |



http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/FT232-Breakout-v10.zip
http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/FT232-Breakout-v10.pdf

Eagle Egitimi icin gerekli dosyalara buradan ulasabilirsiniz.


http://www.cizgi-tagem.org/e-kampus/document.aspx?id=32

Ders 9 - Eagle PCB Editori

Eagle Sematik Editorini 6grendikten sonra bu yazimizda yine Eagle programinin PCB editorini
O0grenecegiz. Bir dnceki derste Eagle Sematik Editoru ile basit bir USB-TTL donistiricliniin semasini
tasarlamistik. Bu derste ise olusturulan semayi PCB ye aktarmayi ve diizenlemeyi 6grenecegiz.

Oncelikle PCB diizenleme islemine baslamadan ufak bir ayarlama yapmamiz gerekiyor. Bu secenek secili
oldugunda PCB igerisine yazilan her tirli yazinin vektorel bir font olmasi saglanmaktadir. Bunun igin
Options->User Interface sekmesine tiklayiniz.
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Pulldown menu Background: (&) Black (O Colored

Action toolbar Cursor: (*) Small
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Schematic
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[ Cancel

Buradan Always Vector Font u isaretleyiniz.
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Arag ¢ubugu ve her butonun fonksiyonu

Bu butonlarin haricinde SparkFun Script dosyasinda verilen kisayollar ile de bu islemleri hizlica
yapabilirsiniz.

Escape tusu herhangi bir yerden gikmak igin kullanilir

F7 bir pargayi tasimak igin kullanilir

Alt+F7 bir grup pargayi tagimak igin kullanilir

F3 bir parcayi siler

F4 bir parganin ismini degistirir

F5 parcanin degerini degistirir ( 0.1uF kondansatori 0.01uF yapmak gibi)

F6 malzemeyi daha kiiglk pargalara ayirir



e F9 baglanti(kablo) olusturur

e Alt+F9 bu baglantiya bir isim verir

The Light edition of EAGLE can't perform the requested action!

See Help for Further details,

OK

Parcalari editér ekraninda bir yerden baska bir yere tasirken yukaridaki uyariyi alabilirsiniz. Bu uyari, Eagle
programinin ticretsiz sirimiiniin kisitlamalarindandir. Ucretsiz siirimde sadece PCB'yi olusturacaginiz
bolge icerisinde islemlerinizi gergeklestirebiliyorsunuz.

Eagle'da semayi olusturup, PCB editoriine gegmek icin board butonuna bastiktan sonra standart baski

devre sayfasi ekrana gelmektedir.

F7 tusuna basarak grid 0.1"(inch) oldugundan emin olunuz. Grid : Editérdeki kareler arasindaki sikligi
belirtmektedir.



Sonra PCB cercevesini biraz daha kigilterek 1.5 x 1.0"(inch) boyutunda yapabilirsiniz.




Hata mesaji almamak icin komponentleri verilen beyaz cerceve icerisine tasimak gerekiyor. Bunun igin
parca lizerine bir kere tiklamak ve tasimak istediginiz yere birakmak yeterli. Veya kisayol olarak F7 tusunu
da kullanabilirsiniz.
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Soldaki Ratnest butonuna basarak yeni yerlesim icin baglantilarin tekrar diizenlenmesini saglayabilirsiniz.



Malzemelerin biraz daha belirgin olmasi acgisindan ufak bir ayarlama yapabiliriz. Bunun icin soldaki arag

FT232RL

¢ubugundan Display butonuna basip tDocu katmanini seciyoruz.
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Color ‘_l Displayed

Filstyle C] S e

[ OK J [ Cancel

Color butonundan istediginiz rengi secebilirsiniz. Bu uygulamada padlerin daha belirgin olmasi icin sari renk
segildi.

Devremize daha kullanish olmasi icin 4-40 vida delikleri ekliyoruz. Bu vidalar tizerine 0.25" capl plastik

ayaklardan gecirebilirsiniz. Bu ayaklar, vidalarin ¢alistigimiz ylizeyi ¢cizmesini engellemektedir. Vida
deliklerini de PCB'ye ekledikten sonra tasarim asagidaki gibi olmaktadir.


http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=447
http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=444
http://www.sparkfun.com/commerce/product_info.php?products_id=444

Vida deliklerini de ekledikten sonra soldaki ara¢ cubugundan "Text" butonunu kullanrak ¢ikis pinlerini

isimlendirebilirsiniz.
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Yazilar icin beyaz rengi(tPlace) seciyoruz.
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Text butonuna basip 6nce TX yazdiktan sonra Esc ile islemi tamamlayin. Sonra diger pinleri de sirasiile RX,
VCC ve GND olarak isimlendirin.
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Show butonu ile tim yazilarin tPlace katmaninda oldugundan emin olun.

Son olarak baski devremize birkac aciklama yazisi ekleyebiliriz.

FT232RL Breakout v1.0

Bu islemi de tamamladiktan sonra artik baski devrenin yollarini olusturabiliriz.

Bu islemi Eagle, semada olusturulan baglantilari referans alarak otomatik olarak yapabilmektedir. Bunun
icin ara¢ cubugundaki "Auto" butonunu kullanacagiz.




"Routing Grid" 6n tanimli olarak 50mil segilidir. Bunu 8mil olarak degistiriyoruz.

* Autorouter Setup

General | Busses Route Optirmize1 Optimize2 Optirnize3 Optimized

Prefemred Drechons Routing Grid *8

1Top [I |  ViaShape [Round

16 Bottom | - w

"Ok" tusuna bastiktan sonra PCB'nin yollari otomatik olarak gizilmektedir.



RT232RL Breakout Board. Eagle files / PDF


http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/FT232-Breakout-v10.zip
http://www.sparkfun.com/tutorial/BeginningEmbedded/FT232-Breakout-v10.pdf




Eagle Egitimi icin gerekli dosyalara buradan ulasabilirsiniz.



http://www.cizgi-tagem.org/e-kampus/document.aspx?id=32

Ders 10 - Eagle'da Yeni Bir Parga Olusturma

Bu derste ise Eagle kitiiphanelerinde olmayan bir par¢anin nasil olusturuldugunu 6grenecegiz. Bunun igin
1.5volt gerilimi 5 volta gikaran bir step-up devresinin en dnemli elemani olan NCP1400 pargasini
olusturacagiz.(datasheet)

NCP1400A

APPLICATION CIRCUIT INFORMATION

L1 D1
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Figure 41. Typical Step-Up Converter Application

Oncelikle File->New->Library sekmelerini takip edip yeni bir kiitiiphane olusturuyoruz.
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Ve olusturacagimiz kitiiphaneye ismini veriyoruz.


http://www.onsemi.com/pub/Collateral/NCP1400A-D.PDF
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NCP1400 adinda yeni bir "symbol" olusturuyoruz.

New: |NCP140()

Dev




Wire butonuna tiklayarak sekildeki gibi bir kutu olusturuyoruz.

¢ 3%
E3 o
L

Sonra bu kutuya 5 adet pin ekliyoruz.

Ve datasheetdeki gibi isimlendiriyoruz.
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Pin isimlerini girdikten sonra Alt+F7 tuslari ile olusturulan bu grubu merkeze tasiyoruz.

170 B ~1/0 @
1/0 B>
170 ?“ f”*I]/D %)

Yeni goriinim asagidaki gibi olmalidir(Ortadaki "+" ya dikkat edin)



Soldaki ara¢ cubugundan "Text" butonuna tiklayarak ">VALUE" adinda bir yazi olusturuyoruz.

SNAME

Enter texd:
~ VAL

l

Sonra ">NAME" ve ">VALUE" yazilarini yeni bir katman(layer) olarak tanimliyoruz.

Bunun igin soldaki ara¢ gubugundan "Layer" | segmelisiniz.
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Bu asamadan sonra sematik kisim tamamlanmaktadir. Simdi olusturdugumuz bu parganin baski devrelerde
kullanilmak Gzere gereken kilifini tasarlayacagiz. Bunun icin referans olarak datasheeti kullanabilirsiniz.
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Library sekmesinden Packagei secerek yeni bir kilif tipi(SOT23-5) olusturuyoruz.



Package

New: |S0T23H

Bazi Layer lar gorinmeyebilir. Bunun icin Display->All yapabilirsiniz.



EFHS 138D = g

?ﬁ%ﬁmwﬂ v| laeead |HB|EE

1 mm (3-9] I

SOT23-5 kilifi igin datasheetdeki bilgileri referans alirsak, her bir padin genisligi 0.7mm ve yiksekligi
1.0mm'dir. Birebir oranti igin bu dlgileri de girmemiz gerekmektedir.
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Sonra asagidaki gibi SOT23-5 kilifina uygun sekilde diizenliyoruz.

Ve isimleri datasheeti referans alarak degistiriyoruz. Bunun icin F4 kisayolunu kullanabilirsiniz.
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"butonu ile bir kutu ¢iziyoruz.

"Wire'

Ve olusturdugumuz malzemenin boyutlarinda
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Metric mod'da dogru boyutlar asagidaki gibi olmalidir.



MILLIMETERS
D ——I I-— piM| MIN | MAX
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Mouse ile bu kutuyu biyuterek uygun sekle getirebilirsiniz.
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ski devre ciktisinda asagidaki gibi goriinecektir.

e ba

Olusturdugumuz malzem

Um asagidaki gibi olmalidir.

si ekranda gérinmemektedir. Normalde bu goriin

Fakat malzeme cerceve



"tDocu" Katmanina tikayip Width sekmesine girersek bu degerin 0 oldugunu goéririz. Bunu 0.005 olarak
degistirelim.






Yeni degeri girdikten sonra malzeme cergevesi asagidaki gibi olacaktir.
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Package Warant

MNew Connect

%
Prefix
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"New" butonuna tikladiktan sonra karsimiza asagidaki ekran gelecektir. Burada sag altta bir uyari isareti
¢ikacaktir. Bu uyari isareti sematik gizim ile kilif tasarimi arasinda pin baglantilarinin yapilmadigini
belirtmektedir. "Connect" butonuna tiklayarak bu baglantilari yapabilirsiniz.
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Pin

Connection

MName

G$1.GND
G$1.LX
G$1.NC
G$1.0UT

Pin Pad

Connect

Disconnect

Copy from:

Cancel




Datasheete gore doru bilgiler girilerek asagidaki gibi bir baglanti olusurmalisiniz.

“| Connect " {SOT23-5)

Connection
Pin / | Pad
G$1.CE 1
G$1.GND 4
G$FILX 5
G$I.NC 3
G$1.0UT 2

Connect Disconnect

Copy from:

. [ Cancel

"Rename" sekmesinden isim girmelisiniz(" isaretinden farkli olmak zorundandir).



Package Variant
Connéct |
MNew
| Delete |
‘ Technologies! ‘
New Connect
Prefix
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Bu asamadan sonra yeni bir malzeme olusturma islemini tamamlamis oluyoruz. Artik bu malzemeyi
kiitiphaneden istediginiz projeye ekleyebilirsiniz.
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Eagle Egitimi icin gerekli dosyalara buradan ulasabilirsiniz.

Pif Noktalari, Tecriibeler ve Dikkat Edilmesi Gerekenler

1. Devredeki tim GND ler ortak olmalidir.

2.

8.

9.

Seri iletisimin ¢alisip calismadigini kontrol etmek icin hizlica TX ve RX uglarini birbirine
baglayabilirsiniz.

9" kablo yerine standart olan 2" kablolari kullanabilirsiniz.
Breadborad lizerindeki kisa devre olasiliklarini en aza indirgeyin.
Yeni bir sey 6grenirken hep basit projeler ile ise baslayin.
Arastirmalarinizda Google en iyi arkadasinizdir.

for(x=0;x

Lehimleme islemi sirasinda slingerinizi her zaman islak tutun.

Lehimleyeceginiz ylizeyi 6nceden havya ile biraz isitin.

10. Malzemelerin baski devre giktilarinda o6lgileri 1:1 olup olmadigini muhakkak kontrol edin.

11. TX ve RX baglantilarinin dogru olup olmadigini kontrol edin.


http://www.cizgi-tagem.org/e-kampus/document.aspx?id=32

12. Yapacaginiz boradlarda devre (izerine programlama ¢ikisi(ISP) koymayi ihmal etmeyin.

13. Malzeme yerlesim planini ¢ikti almayi unutmayin.

14. Sectiginiz konektorin pin diziliminin sizdeki konektor ile ayni olup olmadigini kontrol edin.
15. Eagle'da "Always Vector" secenegini her zaman aktif edin.

16. PCB yi basmadan 6nce gerber dosyalarini muhakkak kontrol edin.



