Ghid de instalare Linux, in mod dual-boot, pe un calculator cu Windows preinstalat

Observatii preliminare:

1) Pasii de urmat pentru instalarea Linuxului descrisi 1n cele ce urmeaza sunt formulati in ipoteza ca
aveti deja instalat Windowsul pe calculatorul pe care doriti sa instalati Linuxul, si doriti sa puteti porni,
dupa dorinta, fie Windowsul, fie Linuxul, la fiecare utilizare a calculatorului. Acest scenariu se numeste
instalare dual-boot, i.e. doud (sau mai multe) sisteme de operare instalate “Iin paralel” pe acelasi disc,
pentru utilizarea alternativa a oricaruia dintre ele.

i) In situatia in care calculatorul pe care doriti si instalati Linuxul nu are deja preinstalat vreun sistem
de operare (nici Windows, nici altceva), e.g. daca tocmai v-ati cumpdrat un calculator nou fara SO
preinstalat pe el, atunci o parte dintre pasii de mai jos se simplificd mult (e.g. pasul 6 — eliberarea de
spatiu pe disc pentru instalarea sistemului Linux), iar alti pasi (precum ar fi 3, 4 si 5) vor trebui realizati
folosind un alt calculator, ce are deja instalat un sistem de operare pe el (Windows sau Linux).

Sumar:

Pasul 1. Alegerea distributiei de Linux

Pasul 2. Alegerea unei variante a acelei distributii de Linux, adica a unei interfete grafice dintre cele
oferite de furnizorul acelei distributii

Pasul 3. Descarcarea ‘kitului de instalare’, sub forma unui fisier iso

Pasul 4. Verificarea integritatii fisierului iso descarcat

Pasul 5. Pregatirea unui stick USB, configurat pentru bootarea versiunii de Linux descarcata

Pasul 6. Eliberarea de spatiu pe disc, pentru a putea instala pe disc distributia de Linux aleasa

Pasul 7: Pornirea unei sesiuni live de Linux de pe stick-ul USB pregatit la pasul 5

Pasul 8: Instalarea distributiei de Linux pe discul intern al calculatorului

Pasul 9: Alte configurari suplimentare, de efectuat dupa instalarea distributiei de Linux alese

Pasul 1. Alegerea distributiei de Linux

Orice distributie poate fi folositd pentru lucrul la disciplina SO, astfel ca alegerea uneia anume o puteti
face pe baza de preferinte personale, experientd de utilizare anterioara, etc.

Recomandare pentru incepatori/nehotarati:
Alegeti distributia Linux Mint, disponibila la adresa: https:/linuxmint.com/

Ultima versiune disponibila este Linux Mint 18.3, si aceasta versiune are mai multe ‘editii’ deoarece,
spre deosebire de Windows, In Linux exista mai multe interfete grafice: GNOME, KDE, s.a. (Nota: o
prezentare a acestora va urma in curand, intr-unul dintre cursurile viitoare. )

Pasul 2. Alegerea unei variante a acelei distributii de Linux, adica a unei interfete grafice dintre
cele oferite de furnizorul acelei distributii

La fel ca la pasul 1, si aici alegerea o puteti face pe baza de preferinte personale, experienta de utilizare
anterioara, etc.


https://linuxmint.com/

Recomandare pentru incepatori/nehotarati:
- editia Cinnamon (cu interfata de tipul GNOME), daca aveti calculator/laptop de generatie mai recenta
- editia MATE (cu interfata de tipul GNOME), daca aveti calculator/laptop de generatie mai veche

Alte editii disponibile:

- editia KDE

- editia Xfce, utila pentru cei cu calculatoare foarte vechi (de genul 10 ani vechime)

Mai multe detalii despre aceste editii de Linux Mint gésiti in documentatia oficiala, la adresa:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/choose.html

Pasul 3. Descarcarea ‘Kitului de instalare’, sub forma unui fisier iso

Sub Windows, descarcati din pagina de download a distributiei Linux Mint fisierul iso corespunzator
editiei alese mai sus si corespunzator arhitecturii hardware pe care o are calculatorul/laptopul vostru: 32
biti vs 64 biti.

(Nota: exista diverse utilitare disponibile pentru platforma Windows cu ajutorul carora puteti afla informatii
despre procesorul calculatorului vostru; un exemplu de astfel de unealtd: HWiNFO).

Observatii:

1) Daca aveti procesor pe 32 biti, puteti instala doar sistem de operare (Windows/Linux) pe 32 biti, nu
si pe 64 biti!

i1) lar dacd aveti procesor pe 64 biti, se recomanda sa instalati sistemul de operare (Windows/Linux) tot
pe 64 biti. (Nota: in acest caz se poate instala si un SO pe 32 biti, dar nu va administra la fel de eficient
hardware-ul pe 64 biti al calculatorului!)

Nota: fisierul iso este ‘voluminos’, are aproape 2GB, ca atare descarcarea va dura mai mult sau mai
putin, 1n functie de viteza conexiunii de descarcare; in acest sens, este util sa alegeti ca site sursa pentru
descarcare un mirror de la care aveti vitezd mare de download. (Sfat: alegerea unui astfel de mirror o puteti
face prin incercari repetate, incepand testele cu mirror-urile din Romania).

Pasul 4. Verificarea integritatii fisierului iso descarcat

Datoritd dimensiunii mari a acestuia, existd probabilitatea ca fisierul iso descarcat sd fie corupt. Este
suficient chiar si un singur bit sa fie ‘flip-at’ (i.e. schimbat din 0 in 1, sau invers) 1n timpul transferului,
pentru ca fisierul iso sa dea, eventual, erori mai tarziu, atunci cand il veti utiliza pentru instalarea
Linuxului.

Tot in pagina de descarcare a distributiei Linux Mint, veti gasi un link (https://linuxmint.com/verify.php)
cu informatii despre verificarea integritatii fisierului iso descarcat.

Sub Windows, puteti folosi e.g. Total Commander pentru a calcula suma de control sha256 a fisierului
iso descarcat (Indicatie: operatia respectiva o gasiti in meniul Files din Total Commander).

Observatie: suma calculatd trebuie sd coincidd cu suma listatd pentru fisierul iso respectiv in link-ul
indicat la adresa de mai sus (https:/ftp.heanet.ie/mirrors/linuxmint.com/stable/18.3/sha256sum.txt).

In caz ca sumele nu coincid, inseamna ci fisierul iso a fost corupt in timpul descarcarii si va trebui sa
incercati din nou descarcarea sa (si verificarea integritatii), i.e. repetati pasii 3 si 4.


https://ftp.heanet.ie/mirrors/linuxmint.com/stable/18.3/sha256sum.txt
https://linuxmint.com/verify.php
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/choose.html

Mai multe detalii despre verificarea integritatii fisierului iso descarcat la pasul 3 puteti citi in
documentatia oficiala, la adresa urmatoare:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/verify.html

Pasul 5. Pregitirea unui stick USB, configurat pentru bootarea versiunii de Linux descarcata

Luati un stick USB de 4GB, gol (i.e. fara fisiere pe el), si folositi o unealtd care sa 'transcrie' pe stick
continutul fisierului iso descarcat la pasul 3.

Observatie: operatia de 'transcriere' se refera la faptul ca nu este doar o operatie simpla de copiere de
fisiere, ci trebuie stocate pe stick informatii specializate pentru a putea porni calculatorul cu sistemul de
operare de pe stick, concept numit sesiune live de Linux (i.e., sistemul de operare este incarcat de pe stick
si ruleaza din memorie, in mod read-only, i.e. fard a afecta informatiile stocate pe discul calculatorului si fara a
salva pe stick informatii de stare modificata, e.g. istoricul comenzilor tastate, programe suplimentare instalate in
sistemul live de pe stick, etc.).

O unealta cu care puteti face aceasta operatie de 'transcriere', inclusiv din Windows, este cea descrisa in
documentatia oficiala, la adresa urmatoare:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/burn.html

Alte unelte disponibile ca si aplicatii in Windows, pe care le puteti folosi alternativ pentru a realiza
pasul 5, ar fi urmatoarele:

- Rufus, disponibil aici;

- Universal USB Installer, disponibil aici.

Nota: ultima unealtad amintitd mai sus este utila pentru a permite configurarea unui fisier de persistenta pe stick,
ce va fi folosit in timpul unei sesiuni live de Linux, pentru a salva informatii de stare modificata (e.g. istoricul
comenzilor tastate, programe suplimentare instalate in sistemul live de pe stick, etc.).

Observatie: stick-ul USB pregétit in acest pas il puteti folosi ulterior si in alte scopuri, nu doar pentru
instalarea Linux-ului.

De exemplu, pentru sesiuni de troubleshooting: daca candva in viitor se va corupe sistemul de operare
instalat pe disc, puteti porni calculatorul cu sistemul live de pe stick si incerca repararea sistemului de
pe disc folosind diverse comenzi specializate (inclusiv prin 'adaugarea' la sistemul live, i.e. instalarea in
Linuxul de pe stick, de comenzi noi, care nu sunt cuprinse in kitul implicit reprezentat de continutul fisierului
iso, situatie in care fisierul de persistenta 1si dovedeste utilitatea pentru a nu fi nevoiti sa repetati instalarea acelor
comenzi de fiecare datd cand porniti o sesiune live de pe acel stick).

O alta situatie in care va va fi util stick-ul USB pregatit in acest pas, este cea In care va trebui sd
refaceti ‘meniul de bootare’ dual-boot instalat pe discul calculatorului — mai multe detalii despre
aceasta situatie vor urma in cele de mai jos.

Pasul 6. Eliberarea de spatiu pe disc, pentru a putea instala pe disc distributia de Linux aleasa

Mai intai, s@ ne (re)amintim cum se stocheaza sistemele de fisiere pe disc. Si anume, fiecare sistem de
fisiere (ce mai este numit si volum de fisiere) se pastreaza intr-o partitie a discului. Prin urmare, trebuie
mai intai sa eliberati loc pe discul intern din calculator, pentru a putea crea apoi partitiile necesare
pentru instalarea distributiei de Linux.


https://www.pendrivelinux.com/universal-usb-installer-easy-as-1-2-3/
https://rufus.akeo.ie/
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/burn.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/verify.html

Explicatie:

Discul poate fi privit la nivel logic ca un vector 1-dimensional de unitati de stocare, numite blocuri de disc (sau
sectoare de disc). Acest vector poate fi “Impartit” in mai multe intervale contigue de astfel de unitati de stocare,
numite partitii, si fiecare partitie, prin formatarea sa logica cu un anumit tip de sistem de fisiere, va putea stoca
exact un volum de fisiere 1n cadrul acelei partitii, folosind formatul de reprezentare/stocare corespunzator acelui
tip de sistem de fisiere (e.g., NTFS pentru Windows, sau ext4fs pentru Linux).

Pe langa partitii, la inceputul discului se mai pastreaza o structurd de date (formatul acesteia depinde de schema
de partitionare a discului folositd) ce memoreaza informatii despre partitiile in care a fost “impartit” acel disc,
intr-o asa-numita tabela de partitii, precum si un cod executabil, numit boot-manager, ce reprezintd un program
ce “stie” cum sa Incarce sistemul de operare instalat intr-una dintre partitiile discului respectiv (sau, putem avea
mai multe sisteme de operare, instalate fiecare 1n cate una dintre partitiile discului).

Acest cod executabil, cu rol de boot-manager, este memorat in acea structura de date de la inceputul discului la
momentul instalarii acelui sistem de operare si este un program specific fiecarui sistem de operare (pentru

Windows acest program se numeste BCD, iar in cazul Linuxului acest program se numeste GRUB).

Existd Tnsda mai multe scheme de partitionare a discurilor, folosite pe parcursul timpului. Aceste
scheme depind de arhitectura hardware, precum si de alti factori. Spre exemplu, in cazul arhitecturii
x86/x64, mai depind si de tipul de firmware al calculatorului pe care il aveti, si anume BIOS vs UEFI.

Explicatie:

Marea majoritate a calculatoarelor personale din familia PC-urilor au folosit un firmware numit generic BIOS,
cu diferite implementari realizate de diferiti producatori, astfel incat existd variatii de la un producator la altul
legate, spre exemplu, de secventa specifica de taste ce trebuie apasata la pornirea calculatorului pentru a putea
intra in meniul de configurare a BIOS-ului, sau de secventa specifica de taste ce trebuie apasata pentru a afisa
meniul de alegere a dispozitivului de pe care sa booteze calculatorul (i.e. sa incarce un sistem de operare).

Pentru a afla tastele specifice calculatorului/laptopului vostru, urmariti cu atentie mesajele afisate pe ecran la
pornirea calculatorului sau consultati documentatia oferita de producatorul calculatorului vostru.

Mai multe detalii despre BIOS puteti afla din articolul de aici.

Daca aveti un calculator/laptop de generatie mai recentd, sunt sanse mari ca sa aiba un firmware de tip UEFI, in
loc de BIOS. UEFI este un standard mai nou de firmware pentru PC-uri, ce aduce o serie de facilitati noi,
precum ar fi cea de Secure Boot, si de asemenea cunoaste diverse implementari realizate de diferiti producétori.
Si in acest caz, tastele specifice pentru a intra in meniul de configurare sau in cel de alegere a dispozitivului de
boot pot varia de la un producétor la altul, iar pentru a le afla puteti proceda la fel precum am spus mai sus in
cazul BIOS-ului.

Mai multe detalii despre UEFI, precum si despre facilitatea Secure Boot, puteti afla din articolul de aici.

Nota: in cazul in care aveti un calculator cu firmware UEFI, este foarte posibil sd esueze instalarea unei
distributii de Linux daca este activata facilitatea Secure Boot, astfel incat este recomandabil sa intrati Tn meniul
de configurare al firmware-ului si sa dezactivati aceasta facilitate, Tnainte de a continua cu pasii 7-8 de mai jos
pentru a instala distributia de Linux aleasa.

Revenind la subiectul legat de schemele de partitionare a discului, calculatoarele cu firmware BIOS
lucreaza cu o schema de partitionare denumitd MBR, iar cele cu firmware UEFI lucreaza cu o schema
de partitionare denumita GPT.

Schema MBR are o serie de limitari, care au fost eliminate o datd cu introducerea schemei GPT,
precum ar fi:

1) dimensiunea maxima a unei partitii suportatd de schema MBR este de 2TB, impusad de faptul ca
adresele LBA (i.e. adresa logica de adresare a unui bloc de disc) sunt pe 32 biti, iar dimensiunea blocului
este de 512 octeti (Nota: modelele mai noi de discuri au trecut la standardul cu blocuri de 4096 octeti);


https://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS

i1) numarul maxim de partitii ce pot fi definite in tabela de partitii memorata la inceputul discului este
4. (Nota: acestea se numesc partitii primare, si cel mult una dintre ele poate fi declarata ca fiind partitie extinsa,
caz 1n care nu va stoca un volum de fisiere propriu-zis, precum celelalte maxim 3 partitii primare definite pe
discul respectiv, ci va fi folositd pe post de container, in interiorul ei putdndu-se defini un numar oarecare de
partitii, numite partitii logice, ce vor putea stoca volume de fisiere. Sub-tabela ce contine informatii despre lista
partitiilor logice este stocatd la inceputul partitiei extinse, dupa care urmeaza partitiile logice stocate una dupa
alta in cadrul partitiei extinse.)

Mai multe detalii despre schema de partitionare MBR puteti afla din articolul de aici.

Observatie:
Windowsul poate fi instalat doar intr-o partitie primara, pe cand Linuxul poate fi instalat si intr-o partitie logica.

In cazul schemei de partitionare GPT, structura de date memorata la inceputul discului este mai complexa. Mai
multe detalii despre schema GPT puteti afla din articolul de aici. De retinut insa faptul ca nu mai avem limitarea
cu maxim 4 partitii primare, precum la schema MBR.

Ce aveti de facut pentru a elibera spatiu pe discul intern din calculator, cu scopul de a putea crea apoi
partitiile necesare pentru instalarea unei distributii de Linux ?

Presupunédnd ca nu mai aveti spatiu liber nepartitionat pe disc, va trebui sa alegeti una dintre partitiile
existente deja, dintre cele pe care le utilizati pentru stocarea de date sub Windows, si sd incercati sa
eliberati suficient spatiu prin redimensionarea partitiei alese.

In acest scop, va trebui si mutati (o parte dintre) fisierele stocate pe acea partitie pe un alt dispozitiv de
stocare (e.g. pe un disc extern), iar apoi va trebui sd micsorati dimensiunea acelei partitii, folosind
pentru micsorare o aplicatie de genul partition-manager, i.e. un program de administrare a partitiilor de
pe disc. Spre exemplu, puteti folosi Disk Management, unealta implicitd de administrare a discului din
Windows, sau puteti folosi aplicatia Gparted disponibild in sesiunea live de Linux de pe stick-ul USB
pregatit la pasul 5 (daca alegeti aceastd a doua varianta, pentru a porni o sesiune live de Linux, consultati cele
descrise la pasul 7).

Recomandare: folositi aplicatia Gparted, cdci va oferd un control mai flexibil al operatiilor de
administrare a partitiilor de pe disc decat unealta implicita din Windows.

Observatie importanta: indiferent ce program de administrare a partitiilor de pe disc folositi, alegeti
doar operatia de redimensionare a unei partitii (i.e., doar micsorati partitia, fara sa-i modificati pozitia de
inceput a partitiei), nu va recomand, Incepatori fiind, sa efectuati operatii de mutare a unei partitii (i.e., de
modificare a pozitiei de inceput a partitiei) deoarece exista riscuri mari sa apara coruperi de date (o operatie
de mutare poate dura un timp mai indelungat, direct proportional cu dimensiunea partitiei mutate, caci se copie
sector cu sector, de la vechea pozitie la noua pozitie, intreaga partitie; astfel, pe parcursul efectudrii acelei
mutari, sunt sanse mai mari sa apara fie o cadere de curent (care va va afecta, daca lucrati pe un desktop fara
baterie UPS, sau pe un laptop fard sd aibd acumulatorul incarcat), fie vreun blocaj al sistemului care va cauza
nefinalizarea cu succes a operatiei de mutare a partitiei).

De cat spatiu liber este nevoie pe disc pentru a putea instala distributia Linux Mint ?

Conform documentatiei oficiale, aveti nevoie de aprox. 15 GB pentru partitia principald ce va contine
sistemul de fisiere '/'. La aceasta se adaugd, eventual, spatiul necesar pentru partitia de swap.


https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_boot_record

Observatii:

1) Ulterior, dupa ce capatati experienta, la instaldrile viitoare de Linux puteti decide sa alocati partitii
separate pentru anumite directoare (e.g. pentru directorul /home), dar la aceastd prima instalare este
suficient sa alocati o singura partitie pentru intreg sistemul de fisiere /', precum am spus mai sus.

ii) Dimensiunea partitiei de swap (care este folosita pentru administrarea memoriei virtuale prin paginare la
cerere, despre care vom discuta intr-un curs ulterior) se alege in functie de cantitatea de RAM pe care o
aveti instalatd in calculator si in functie de gradul de incarcare (i.e. numarul de aplicatii pe care intentionati
sd le rulati simultan) pe care 1l anticipati in folosirea ulterioara a sistemului.

Nota: Nu existd o retetd universald care sa ne dea un raspuns exact despre cat sa fie dimensiunea
partitiei de swap. Insa, spatiul de swap se mai poate adiuga sau reconfigura si ulterior momentului
instaldrii distributiei, astfel ca nu este criticd alegerea exactd a dimensiunii partitiei de swap la
momentul instalarii acelei distributii.

Recomandare: pentru inceput puteti opta sa configurati dimensiunea partitiei de swap ca fiind dublul cantitatii de
RAM pe care o aveti instalata in calculator, urmand ca ulterior, dupa ce capatati experienta, sa va reconfigurati
necesarul de swap in functie de necesitatile proprii.

De asemenea, raspunsul la aceasta intrebare mai depinde si de tipul de disc (disc magnetic clasic vs
SSD) pe care 1l aveti montat in calculator. Spre exemplu, daca aveti SSD si cantitatea de RAM este
suficient de mare, puteti opta pentru a nu mai crea nicio partitie de swap, in scopul micsorarii
numarului de operatii de scriere pe care le va suferi discul SSD pe parcursul folosirii sistemului (acest
obiectiv pe care l-ati putea urmari, de micsorare a numarului de operatii de scriere, este determinat de tehnologia,
bazatd pe memorie flash, de realizare a discurilor SSD, conform careia durata de viatd a unui disc SSD este
influentata de frecventa operatiilor de scriere).

Mai multe detalii despre partitiile necesare pentru instalarea unei distributii Linux Mint si despre
dimensiunile acestora gasiti in documentatia oficiald, la adresa urmatoare:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/partitioning.html

Observatie: la adresa de mai sus veti gasi si o referintd catre un alt articol, in care sunt descrise
denumirile utilizate de Linux pentru a identifica un anumit disc (denumiri de forma /dev/sdX, cu
X=a,b,c,...) si, respectiv, pentru a identifica o anumitd partitie de pe un disc (denumiri de forma
/dev/sdaN, cu N=1,2,3,4,5,... pentru partitiile de pe discul /dev/sda, si denumiri similare pentru partitiile
de pe celelalte discuri).

(Sfat: familiarizati-va cu astfel de denumiri, caci va veti intélni cu ele in cursul executarii actiunilor descrise la
pasii 7-8 de mai jos.)

Observatie: doar micsorarea unei partitii deja existente nu este suficientd pentru a elibera spatiu pe disc,
in situatia urmatoare: dacd aveti un calculator cu firmware de tipul BIOS si, prin urmare, cu discul
partitionat dupa schema clasica MBR, in situatia in care aveti deja 4 partitii primare definite (e.g. una ce
contine Windows-ul si alte trei partitii de date), atunci nu veti mai putea crea o noua partitie pentru Linux,
chiar daca ati eliberat spatiu pe disc conform celor de mai sus. Solutia in acest caz consta in stergerea in
totalitate a unei partitii de date, nu doar in micsorarea ei (evident, o veti sterge dupa ce va salvati continutul
ei in alta parte, e.g. pe un disc extern).


https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/partitioning.html

Pasul 7: Pornirea unei sesiuni live de Linux de pe stick-ul USB pregitit la pasul 5

Reporniti calculatorul, avand conectat intr-un port USB stick-ul pregatit la pasul 5, si apasati tasta
specifica firmware-ului calculatorului vostru (a se vedea cele scrise mai sus la pasul 6, legate de subiectul
BIOS vs UEFI), pentru a afisa meniul de alegere a dispozitivului de bootare (i.e. dispozitivul de pe care sa
se Incarce un sistem de operare).

Alegeti din acest meniu intrarea corespunzatoare stick-ului USB, pentru a continua cu incércarea
programului de tip boot-manager instalat pe stick. (Nota: daca aveti un calculator cu firmware UEFI,
este posibil ca meniul pomenit mai sus sd afiseze doud intrari corespunzatoare stick-ului USB, una
pentru bootarea de pe stick Tn modul de compatibilitate BIOS, si alta pentru bootare de pe stick in
modul EFL. In acest caz, vd recomand si alegeti varianta de bootare in modul EFI).

Apoi, dupa ce ati selectat intrarea adecvatd din meniul pomenit anterior, bootarea calculatorului va
continua cu incdrcarea programului de tip boot-manager instalat pe stick-ul USB (acest program poate fi
fie Isolinux, daca sunteti in modul de bootare BIOS, fie Grub, daca sunteti in modul de bootare EFT), care la
randul sau va va afisa un meniu cu mai multe selectii posibile.

Alegeti din acest al doilea meniu prima optiune, “Start Linux Mint 18.3 ..., si ca urmare se va incarca
in memorie sistemul de operare Linux Mint si veti incepe astfel o sesiune live de Linux, in cadrul
careia puteti experimenta lucrul cu acea distributie de Linux. (Spre exemplu, puteti folosi unealta Gparted
pentru a redimensiona o partitie, conform celor scrise mai sus, la pasul 6.)

Dupa ce ati testat dupa dorintd Linuxul 1n aceastd sesiune live, puteti incepe instalarea propriu-zisa a
Linuxului pe disc (i.e. pasul 8 de mai jos) facand click pe iconita ‘Install Linux Mint’ de pe desktop.

Mai multe detalii despre pornirea sesiunii live de Linux de pe stick gasiti in documentatia oficiala, la
adresa urmatoare:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/boot.html

Observatie:

Uneori, in functie si de componentele hardware pe care le aveti instalate 1n calculatorul vostru, exista si
posibilitatea ca prima optiune din al doilea meniu amintit mai sus sd nu functioneze corect, caz in care
puteti Incerca a doua optiune din meniu, “Start Linux Mint 18.3 ... (compatibility mode)”. Mai multe
detalii despre aceastd situatie puteti citi in documentatia oficiald, la adresa: https:/linuxmint-

installation-guide.readthedocs.io/en/latest/boot options.html.

De asemenea, o altd situatie posibild de esec la pornirea sesiunii live poate fi cauzatd de facilitatea
Secure Boot activatd 1n cazul celor avand calculator cu firmware UEFI (a se vedea cele scrise mai sus la
pasul 6, legate de subiectul BIOS vs UEFI), caz in care puteti incerca dezactivarea ei. Mai multe detalii
despre acest subiect puteti citi in documentul:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/efi.html

Pasul 8: Instalarea distributiei de Linux pe discul intern al calculatorului

In cadrul sesiunii live de Linux pornite conform celor descrise la pasul 7 de mai sus, porniti programul
de instalare a Linuxului pe discul intern al calculatorului, facand click pe iconita ‘Install Linux Mint’ de

pe desktop, si urmati pasii procedurii de instalare ce sunt descrisi in documentatia oficiala, la adresa:
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/install.html


https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/install.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/efi.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/boot_options.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/boot_options.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/boot.html

Nota: pasii de urmat sunt descrisi intr-o maniera foarte clard in documentatia oficiala, astfel ca nu
necesitd explicatii suplimentare pe care sa vi le dau aici, in acest document, cu o singura exceptie, cea a
pasului “5. Choose an installation type”, care este si pasul cel mai critic (este pasul in care alegeti unde
anume pe disc sa fie instalatad distributia de Linux, si unde anume sa fie instalat pe disc boot-managerul
Grub al Linuxului) si ca atare va voi da indicatii suplimentare 1n cele ce urmeaza.

Mai intai, va recomand sa aveti calculatorul conectat la net pe parcursul instalarii Linuxului, pentru a se
putea descdrca Tn mod automat atit actualizdrile la zi existente pentru componentele si aplicatiile
‘Inregistrate’ pe fisierul iso al distributiei respective (la momentul credrii lui de catre furnizorul acelei
distributii), cat si eventualele drivere hardware proprietare necesare sau/si codecuri multimedia
proprietare (in cazul in care selectati optiunea respectiva de la pasul 4 din procedura de instalare).

La pasul “5. Choose an installation type” din procedura de instalare alegeti optiunea “Something else”
si ca rezultat la ecranul urmator va apare un meniu de configurare a partitiilor de utilizat pentru
instalarea Linuxului, practic un mic program de administrare a partitiilor (si a spatiului liber) de pe
disc, meniu care arata cam in felul urmator:

r 3
Install

Installation type

[ sda1 (ntfs) [ sda2 (ntfs) [ sda2 (linux-swap) [] sda4 (extd)

Device | Type | Mount point | Format? | Size Used System

fdevisda

fdevisdal ntfs 104 MB 25 MB windows 7 (loader)

Jdevisda2 ntfs 524288 MBE 190400 ME

/devisda3 swap 7999 MB unknown

)

fdevisdb

+ | — | Change... New Partition Table... Revert
Device for boot loader installation:

/devisda  ATA ST2000DL003-9VT1 (2.0 TE -

Quit Back Install Now

Observatie: in meniul respectiv, veti observa discul intern sub denumirea probabild de /dev/sda (si cu una sau
mai multe partitii /dev/sdal, /dev/sda2, etc. si cu spatiu liber printre ele), precum si stick-ul USB
conectat la calculator, sub denumirea probabild de /dev/sdb (si fara partitii pe el), plus eventual alte discuri,
dacd mai aveti conectate la calculator, cu denumiri ce folosesc diferite litere ca sufix (a se revedea nota despre
aceste denumiri, de la pasul 6 de mai sus). Exista insa si posibilitatea ca discul intern (cel pe care vreti sa
instalati Linuxul “in paralel” cu Windowsul) sa primeasca alta litera decat ‘a’, i.e. sd figureze sub denumirea
/dev/sdb (iar sitck-ul USB sa apara drept /dev/sda), sau sa apara vreo altad combinatie de alocare a literelor
catre denumirile dispozitivelor de stocare.

Ca urmare, va revine sarcina sa determinati singuri, privind informatiile despre discuri si partitiile de pe acestea
afisate in cadrul acestui meniu, care este litera si, deci, denumirea exactd, asignatd sub Linux, discului intern din
calculator, pe care vreti sd instalati distributia de Linux aleasa. Nu-i obligatoriu sa fie neapérat /dev/sda !




Cu ajutorul acestui meniu de configurare, definiti o noua partitie folosind spatiul liber de pe disc creat
la pasul 6 de mai sus, in felul urmator: selectati acel spatiu liber si apasati pe butonul ‘+’, moment in
care va apare o nouad fereastra, ce aratd cam in felul urmator:

Edit partition

Cize: - |4+ | MB

Use as: | Extd journaling file system -
[£] Format the partition:

Mount point: |/ -

Cancel OK

In aceastd noua fereastra de configurare ce se deschide, selectati dimensiunea partitiei dupa dorinta (a
se reciti cele scrise mai sus la pasul 6 legat de dimensiunea partitiei pentru Linux), la campul ‘Use as’ (i.e.
tipul de sistem de fisiere) alegeti ext4fs (sau orice alta valoare disponibila in lista respectiva, daca aveti vreo
preferintd pentru alt tip de sistem de fisiere), bifati sa fie formatata noua partitie ce se creeaza, iar ca punct
de montare alegeti ‘/°, apoi apasati butonul Ok.

Nota: repetati procedura de mai sus, In situatia in care doriti sa definiti acum si o partitie de swap (a se
reciti cele scrise mai sus la pasul 6 legat de necesitatea unei partitii de swap pentru Linux ), doar ca la ‘Use as’
alegeti optiunea ‘swap’, caz in care nu are sens notiunea de punct de montare, ca atare acel camp va
apare ca fiind dezactivat.

Tot in meniul de configurare a partitiilor de utilizat pentru instalarea Linuxului, descris mai sus, exista
si o alta setare importantd, ‘Device for bootloader installation’, care va permite sd specificati unde
anume sa fie instalat pe disc boot-managerul Grub al Linuxului. Aici aveti doud variante posibile,
dintre care puteti alege dupa dorintad una dintre ele, cunoscand avantajele si dezavantajele fiecareia:

1) puteti opta pentru a instala Grub la inceputul discului, alegdnd in acest camp valoarea implicitd
/dev/sda (Atentie la litera finald, poate fi alta decat ‘a’, conform celor explicate anterior!);

Explicatie: aceastd optiune are avantajul ca, Tn urma instaldrii programului Grub pentru Linux, se creeaza
automat un meniu de bootare dual-boot, cu intrari specifice pentru a putea alege la pornirea calculatorului oricare
dintre cele doua sisteme de operare instalate, Windows si Linux. Deci, in acest caz, nu mai trebuie sa configurati
manual nicio setare, pentru a avea calculatorul configurat pentru dual-boot!

Dezavantajul acestei optiuni: la orice (re)instalare ulterioara de Windows, e.g. atunci cand veti instala
urmatoarea versiune de Windows 10, rutina de instalare a acestuia va suprascrie programul Grub stocat la
inceputul discului cu propriul program BCD, care implicit “stie” sd porneascd doar Windowsul, deci pierdem
accesul la meniul de dual-boot si capacitatea de a porni Linuxul.

(Nota: exista insa posibilitatea de a configura manual programul BCD pentru a “recunoaste” si Linuxul instalat,
sau putem reinstala programul Grub “peste” BCD la inceputul discului; mai multe detalii in acest sens vor urma
mai jos.)

sau



2) puteti opta pentru a instala Grub la Inceputul partitiei aleasd pentru a instala Linuxul pe ea (i.e. acea

partitie configurata cu punctul de montare ‘/” in meniul de configurare descris mai sus), alegand in acest camp
valoarea /dev/sdaN corespunzatoare acelei partitii (Atentie: N este o cifra, iar ‘a’ poate fi si alta literd).

Explicatie: aceasta optiune are dezavantajul ca, In urma instalarii programului Grub pe partitia pentru Linux, la
inceputul discului raméne activ programul de bootare BCD al Windowsului, care implicit “stie” sd porneasca
doar Windowsul, deci nu ni se mai creeaza automat un meniu de bootare dual-boot, cu intrari specifice pentru a
putea alege la pornirea calculatorului oricare dintre cele doud sisteme de operare instalate, Windows si Linux.
Deci, in acest caz, mai trebuie sd configurati manual programul BCD sub Windows, pentru a avea calculatorul
configurat pentru dual-boot! Mai multe detalii in acest sens vor urma mai jos.

Ca si avantaj al acestei optiuni: puteti salva si refolosi fisierul text de configurare a BCD-ului (detalii in acest
sens vor urma mai jos) la orice (re)instalare ulterioara de Windows, e.g. atunci cand veti instala urmatoarea
versiune de Windows 10, pentru a pastra accesul la meniul de dual-boot si capacitatea de a porni Linuxul.

Dupa ce ati ales una dintre cele doud optiuni pentru locatia de instalare pentru Grub, apasati pe butonul
‘Install Now’ si continuati pasii procedurii de instalare descrisi in documentatia oficiala, la adresa
amintitd mai sus.

La finalul instalarii, fie puteti continua sd mai lucrati in sesiunea live de Linux sub care ati facut
instalarea, fie puteti apasa direct butonul ‘Restart Now’, pentru a reporni calculatorul, moment in care
deconectati stick-ul din portul USB si bootati calculatorul de pe discul intern, alegand dupa dorinta
unul dintre cele doua sisteme de operare pe care le aveti in prezent instalate, Windows si Linux (daca
ati finalizat cu succes executia acestui pas 8 din documentul de fatd).

Observatie: daca mai sus ati ales a doua optiune pentru instalarea programului Grub, atunci dupa
repornirea calculatorului se va Incérca direct Windowsul si, dupa cum spuneam mai sus, mai trebuie sa
configurati manual programul BCD al Windowsului, pentru a avea calculatorul configurat pentru dual-
boot cu Linux. Aceasta configurare suplimentara se poate face fie utilizand la linia de comanda uneltele
bcdedit si bedboot oferite de Microsoft in Windows, fie folosind o unealtd third-party numita
EasyBCD, disponibild aici. Aceasta este o unealtd cu interfatd graficd, ce poate fi folositd in mod
gratuit In scopuri necomerciale (pentru descarcare, necesita inregistrare pe site-ul autorului).

Modul de utilizare a uneltei EasyBCD pentru a configura accesul la Linux:

Se porneste programul EasyBCD, se apasa butonul ‘Add New Entry’, iar in fereastra din dreapta se alege tab-ul
‘NeoGrub’ si se apasa butonul ‘Install’, urmat de butonul ‘Configure’. Ca urmare se va deschide cu Notepad un
fisier text de configurare, C: \NST\menu. lst, ce contine initial doar niste comentarii, inclusiv adresa unui
tutorial despre instructiunile de configurare ce trebuie scrise in acest fisier.

Practic, NeoGrub este o varianta particularizata a programului Grub legacy, si ca atare foloseste sintaxa acestuia.
Spre exemplificare, presupunand cd mai sus ati ales drept partitie de instalare pentru Linux si pentru grub partitia
cu denumirea /dev/sda6, atunci va trebui sa adaugati manual in acest fisier, dupd comentariile deja existente,
urmatoarele instructiuni, i.e. linii de text:



http://neosmart.net/EasyBCD/

Explicatie: notatia (hd0, 5) este o altd denumire, folositd de sintaxa Grub legacy, corespunzatoare pentru
/dev/sda6. Spre exemplificare, pentru denumirea /dev /sdc2, notatia echivalentd este (hd2,1).

Salvati fisierul si, revenind in fereastra aplicatiei EasyBCD, apasati butonul ‘Edit Boot Menu’ si alegeti-va dupa
dorinta care dintre cele doud intrari, Windows sau NeoGrub, sd fie pornita automat si dupa cat timp, daca
utilizatorul nu alege explicit una dintre ele in acea perioada de timp. Apoi apasati butonul ‘Save settings’ si
inchideti aplicatia EasyBCD. Dupa care puteti reporni calculatorul si alegeti din primul meniu de bootare
optiunea NeoGrub, apoi din al doilea meniu ce apare, afisat de Grub-ul Linuxului, alegeti optiunea ‘Linux
Mint..." pentru a porni Linuxul instalat pe disc.

Observatie: daca mai sus ati ales prima optiune pentru instalarea programului Grub, atunci dupa
repornirea calculatorului se va afisa meniul dual-boot generat automat la instalarea Grub-ului s1 veti
putea alege dupd dorintd sa porniti fie Windowsul, fie Linuxul, ori de cate ori veti (re)porni
calculatorul, fara sa mai fie nevoie sd mai faceti suplimentar vreo altd configurare manuala, precum in
cazul celeilalte optiuni de instalare a Grub-ului.

Nota: exista niste fisiere text de configurare a Grub-ului din Linux, ce pot fi si editate manual in anumite situatii
in care ne dorim o flexibilitate mai mare de configurare a meniului de boot, dar prezentarea acestui subiect este
suficient de complexa si ca atare nu constituie un scop al documentului de fata.

Observatie: daca ati ales sa instalati Grub-ul la Inceputul discului, atunci, dupa cum spuneam mai sus, la orice
(re)instalare ulterioara de Windows (e.g. atunci cand veti instala urmatoarea versiune de Windows 10), rutina de
instalare a acestuia va suprascrie programul Grub cu propriul program BCD, deci veti pierde accesul la meniul
de dual-boot si capacitatea de a porni Linuxul. Insi, puteti reinstala programul Grub “peste” BCD la inceputul
discului, urmand procedura descrisa in documentatia oficiald, la adresa urmatoare: https:/linuxmint-
installation-guide.readthedocs.io/en/latest/multiboot.html, si astfel va veti reface “capacitatea” de dual-boot
a calculatorului.)

O ultima observatie, legatd de sistemul de fisiere pe care il alegeti pentru partitia Linuxului: s-ar putea
ca, in locul sistemului ext4fs recomandat mai sus, sa preferati sistemul btrfs, datorita facilitatilor
moderne, legate de integritatea informatiilor stocate, pe care le aduce acest sistem de fisiere.

In aceasta situatie, trebuie sa tineti cont de faptul ci varianta de program NeoGrub amintiti mai sus nu
recunoaste acest sistem de fisiere, deci nu poate incarca nucleul de Linux de pe el.

Ca atare, in aceastd situatie aveti doud solutii: fie instalati Grub-ul la inceputul discului, si atunci nu mai sunt
probleme de recunoastere a acestui sistem de fisiere, fie lasati BCD-ul configurat cu NeoGrub instalat la
inceputul discului, insé la instalarea distributiei de Linux va trebui sa configurati o partitie suplimentara in care
sa se monteze directorul /boot (ce va contine Grub-ul si nucleul de Linux), formatatd cu ext4fs, pe langa partitia
principala pentru ¢/°, formatata cu btrfs.

Pasul 9: Alte configuriri suplimentare, de efectuat dupa instalarea distributiei de Linux alese

Dupa ce-ati finalizat cu succes instalarea distributier de Linux Mint, inclusiv configurarea meniului de
dual-boot, urmand procedura descrisa la pasul 8 de mai sus, v-au mai rdmas de efectuat, eventual,
cateva configurari suplimentare, legate de urmatoarele aspecte:

i) Cautarea de actualizari de drivere hardware pentru calculatorul vostru, urmand procedura descrisd in
documentatia oficiald, la adresa https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/drivers.html.

i1) Instalarea de codec-uri multimedia proprietare, daca n-ati facut-o deja 1n cursul instaldrii distributiei de Linux.
Pentru aceasta, urmati procedura descrisa in documentatia oficial, la adresa urmatoare:


https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/drivers.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/multiboot.html
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/multiboot.html

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/codecs.html.

iii) Configurarea suportului pentru diferite limbi (e.g. engleza, romana, etc.), urmand procedura descrisd in
documentatia oficiald, la adresa https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/locales.html.

iv) Configurarea de salvari de siguranta a sistemului (i.e. system snapshots), ce pot fi folosite In scopuri de
backup & recovery. Pentru aceasta, urmati procedura descrisa in documentatia oficiala, la adresa urmétoare:

https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/timeshift.html.

Unde puteti gasi help la problemele pe care le-ati putea intampina pe parcursul folosirii distributiei de
Linux pe care v-ati ales-o pentru instalare si utilizare ?

Fiecare distributie de Linux pune la dispozitia utilizatorilor sdi diverse canale de comunicare (e.g.
forumuri, etc.) pe care acestia le pot folosi pentru a cauta ajutor la problemele cu care se confrunta in
folosirea acelei distributii.

In cazul distributiei Linux Mint, lista cu canalele de comunicare oferite o puteti consulta la adresa:
https://linuxmint-installation-guide.readthedocs.io/en/latest/help.html.
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