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1 - Introducao

Esse KIT didatico foi desenvolvido para facilitar a aprendizagem dos
microcontroladores da familia PIC18F, produzidos pela fabricante Microchip. O kit utiliza
o microcontrolador PIC18F4550 que possui uma interface USB, permitindo a programacao
sem a utilizacdo de programadores externos. Isso é possivel gracas a um software
instalado dentro do PIC, que faz a transferéncia do c6digo de um computador PC para o
KIT. Essa técnica de transferéncia do c6digo sem a necessidade do programador é
conhecida como bootloader.

O KIT PIC18F4550 é ligado em um computador PC através de uma porta USB, que
fornece a energia para a alimentagdo do KIT e a comunicacdo para a programacdo do
mesmo.

2 - Especificacdes Técnicas

Especificacdes Técnicas |

Microcontrolador PIC18F4550

Interface USB para programacao e alimentacdo

Protecdo contra curto circuito de 500mA

Seis LEDs para uso geral

Cinco Chaves para uso geral

Trimpot para gerar tensoes de 0.. 5V

Médulo LCD Alfanumérico de 16 colunas por 2 linhas

Trés conectores para utilizar os pinos do microcontrolador PIC18F4550

Um conector ICSP para uso de programadores externos
Tabela 1 - Especificacdes Técnicas do KIT PIC18F4550

3 - Hardware

A Figura 1 mostra o posicionamento dos componentes da placa de circuito
impresso do KIT. Nessa figura podemos observar o posicionamento das cinco chaves
(CH1..CH5), da chave de reset (RST), dos seis LEDs (LED1.LED6), das chaves de
configuracdo do KIT (SW1..SW4), dos trimpots RV1 e RV2 e dos conectores J1, ]2, ]3 e
LCD1 (observe a indicacdo do pino 1 de cada conector).
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Figura 1 - Posicdo dos Componentes na Placa do KIT do PIC18F4550

4 - Pinos das Chaves, LEDs e Trimpot

As tabelas de 2 e 3 apresentam os pinos onde estdo ligados as chaves os LEDs e o
Trimpot RV2.

CH1 RB7 LED1 REO

CH2 RA4 LED2 RE1

CH3 RB2 LED3 RE2

CH4 RB1 LED4 RCO

CH5 RBO LED5 RC1

Trimpot RV2 RA5S LEDG6 RC2
Tabela 2 - Pinos de Entrada do KIT Tabela 3 - Pinos de Saida do KIT

5 - Pinos dos Conectores

As tabelas de 4 a 7 apresentam os pinos dos conectores ]J1, ]2, LCD1 e ICSP.
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ConectorJ1 Pino do PIC Conector ]2 Pino do PIC

Pino 1 5V Pino 1 5V

Pino 2 RAO Pino 2 RB6
Pino 3 RA1 Pino 3 RB5
Pino 4 RA2 Pino 4 RB4
Pino 5 RA3 Pino 5 RB3
Pino 6 RA4 Pino 6 RB2
Pino 7 RA5 Pino 7 RB1
Pino 8 GND Pino 8 GND

Tabela 4 - Pinos do Conector J1 Tabela 5 - Pinos do Conector ]2

Conector LCD1 Pino do PIC Conector ICSP Pino do PIC

Pino 1 GND Pino 1 MCLR
Pino 2 5V Pino 2 5V
Pino 3 RV1 Pino 3 GND
Pino 4 RC6 Pino 4 RB7/PGD
Pino 5 GND Pino 5 RB6/PGC
Pino 6 RC7 Pino 6 NC
Pino 7 RDO Tabela 7 - Pinos do Conector ICSP
Pino 8 RD1

Pino 9 RD2

Pino 10 RD3

Pino 11 RD4

Pino 12 RD5

Pino 13 RD6

Pino 14 RD7

Pino 15 Vanopo

Pino 16 GND

Tabela 6 - Pinos do Conector LCD1

6 - Configuracoes das Chaves SW1, SW2, SW3 e SW4

A tabela 7 mostra as possiveis configuracoes para as chaves SW1 a SW4.

Chaves do DIP Switch Posicao ON Posicao OFF
Chave 1 (SW1) Conecta CH3 em RB2  Desliga CH3
Chave 2 (SW2) Conecta CH2 em RA4  Desliga CH2
Chave 3 (SW3) Conecta CH4 em RB1  Desliga CH4
Chave 4 (SW4) Conecta RV2 em RA5 Desliga RV2

Tabela 7 - Configuracao das Chaves SW1 a SW4
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7 - Programacao do KIT PIC18F4550

O software de programacdo do c6digo no KIT PIC18F4550 é o PICDEM FS USB,
fornecido pela empresa Microchip, fabricante do microcontrolador, conforme pode ser

visto na Figura 2.

£33 PICDEM(TM) FS USB Demo Tool - Version 1.00 = |- ===
Boctload Made | Demo Mode

Select PICDEM FS USE Board

& Load HEX File ‘ ‘ @ MicrocHIP

‘ ‘ FICDEM F5 USE Bootload Mode Entry
Hold down push button 52 then rezet the
board by pressing push button 51.

Clear Screen ]

Feady Copyright [C] Microchip Technology Inc., 2004

Figura 2 - Software de programacao do KIT PIC18F4550
O procedimento para programar o PIC18F4550 do kit didatico é o seguinte:

= Passo 1 - Pressionar a chave CH1 do KIT mantendo-a pressionada e em seguida
pressionar a chave RST, conforme a Figura 3.
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Figura 3 - Posicdo das chaves CH1 e RST.
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Passo 2 - O software PICDEM FS USB ira detectar a comunicacdo do KIT, o que pode
ser testado através da caixa “Select PICDEM FS USB Board”, conforme a Figura 4. Caso a

placa nao foi identificada, repetir o Passo 1.

5 PICDEM(TM] FS USE Demo Tool - Version 1.00 [ ]
Bootload Mode | [eme bode] I
~Select PICDEM FS USB Board

PICDEM FS USE 0 (Boof) .
= A8\ MicrocHip
L‘.‘inl PBrogram Device .~ Execute
FICDEM F5 USE Bootload Mode Entre——

tg;;; Fiead Device | a3 Erase Device

)

board by pressing push button 51

’7 Hold down puzh button 52 then reset the
i 1

Clear Screen

-

Copuright [C] Microchip Technology Inc., 2004~

Ready

Figura 4 - Confirmacao da deteccao da placa do KIT PIC18F4550.

= Passo 3 - Selecionar o codigo que sera programado no PIC18F4550. Para isso é
preciso clicar no botdo “Load HEX File” e selecionar o arquivo de extensio HEX

desejado, conforme a Figura 5.

“53 PICDEM(TM) FS USB Demo Tool - Version 1.00 = ECR
Bootload Mode | Demo Mode s
Select PICDEM FS LUSE Board
PICDEM FS USE D (Boot) e
Save To HEX File | @ MICROCHIP

‘ (= Load HEX File |

ead Device | )ﬁ: Eraze Device

(:) Abort Operation |
Clear Screen

1 Execute |

FICDEM FS USE Bootload Mode Entry——
’7 Hold dowen push button 52 then reset the:

£+
[Jms}

board by pressing push button 51.

-

Copyright [C) Microchip Technology Inc., 2004 -

USE Bootloader Firmyare Yersion 1.0

Figura 5 - Selecionando o arquivo HEX.
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Passo 4 - Programar o codigo no PIC18F4550. Para isso é preciso clicar no botdo

“Program Device”, conforme a Figura 6.

@ PICDEM(TM) FS USE Demo Tool - Version 1.00
Bootload Maode | Demo Mode

Select PICDEM FS USE Board

FICDEM FS USE 0 (Boof) -

& 5ave To HEX File ‘

@ Frogram Device ‘ o Ewecute ‘

&y Bead Device %3l Erase Device ‘

ﬁ\ MICROCHIP

FICDEM F5 USE Bootload Mode Entrny

Hold down puzh button 52 then rezet the
board by prezsing push button 51,

m

Clear Screen

Addr. ©8 61 82 B3 B4 65 A6 87 08 @9

PROGRAM HEWMORY :

EF
EF

Fa 12
ht it
XX XX
aa @2

88 XX
ht 1
XX XX
80 fo

htd
htd
hed
1]

04
ac
b
0o

0oeeee En EF 83
8aeB18 XX XX XX
8808208 XX XX XX
poee30 7E 00 00

USE Bootloader Firmware Wergion 1.0

53]

[il:]

o4
il
a1
77

BB 6C 8D BE BF

Fa
Fa

12
12

80 XX XX
88 XX XX
88 F2 67 08 88
6B 1E BE 71 6E -

Copyright [C] Microchip Technology Inc., 2004 =

Figura 6 - Programando o c6digo no PIC18F4550.

Passo 5 - Caso o cddigo foi descarregado corretamente, basta clicar no botdo
“Execute” para o KIT PIC18F4550 executar o c6digo, conforme a Figura 7.

@ PICDEM(TM) FS USE Demo Tool - Version 1.00

Bootload Mode | Demo Made

(=N ECR /=<

-

Select PICDEM FS USE Board

FICDEM FS USE 0 (Boof) -

= Load HEX File

@ Frogram Device

W Eraze Device

& Bead Device

o=

ﬁ\ MICROCHIP

FICDEM F5 USE Bootload Mode Entrny

Hold down puzh button 52 then rezet the
board by prezsing push button 51,

Clear Screen

MESSAGE - Programming FLASH Completed

Addr. @8 81 62

PROGRAM HEMORY:

oapeoe 87 EF 086
pOee18 XX XX XX

USE Bootloader Firmware Wergion 1.0

HESSAGE - Erasing and Programming FLASH...

83 04 05 86 87 08 09 6A BE OC 6D BE OF

FA 12 80 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
BX XK KX AX XX XX XX ¥X KX XX KX ¥¥ X¥ -

Copyright [C] Microchip Technology Inc., 2004 =

Figura 7 - Executando o cédigo no KIT.
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8 - Créditos e Desenvolvimento do KIT

Thiago Ragozo Contim é engenheiro elétrico e proprietdrio da empresa Contim
Automacdo de Sistemas Ltda. Também ¢é professor no curso de Eletronica Automotiva na
FATEC Sorocaba. Esse kit foi desenvolvido visando facilitar o ensino e uso de
microcontroladores nas disciplinas lecionadas por ele.

Contim Automacao de Sistemas Ltda.

con ti m www.contim.eng.br

AUTOMAGAO DE SISTEMAS thiago@contim.eng.br




