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Capitulo

Introducao
Objetivos
Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:

¢ Discutir os aspectos teodricos e fisicos de um banco de dados
relacional

e Descrever a implementacdo Oracle do RDBMS e
ORDBMS

e Descrever os novos recursos do Oracle

e Descrever como o0 SQL e o PL/SQL sdo usados no conjunto de
produtos Oracle

e Descrever o uso e os beneficios do PL/SQL
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Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé entenderd o RDBMS (relational database
management system) e o ORDBMS

(object relational database management system). Vocé também sera
apresentado aos seguintes topicos:

eInstrucdes SQL especificas do Oracle

¢SQL*Plus, usado para executar o SQL e para fins de formatacao e
elaboracdo de relatoérios

0 PL/SQL, que é a linguagem procedural do Oracle

Ciclo de Vida de
Desenvolvimento do Sistema

Estratégia
e Analise

Elaboragio e
Documentagido

Produgao

ORACLE

Ciclo de Vida de Desenvolvimento do Sistema

Do conceito a produgdo, vocé pode desenvolver um banco de
dados usando o ciclo de vida de desenvolvimento do sistema, que
contém varios estagios de desenvolvimento. Essa abordagem
completa e sistematica para o desenvolvimento de bancos de dados
transforma necessidades de informagdes comerciais em um banco de

dados operacional.
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Estratégia e Analise

eEstude e analise as necessidades comerciais. Entreviste
usuarios e gerentes para identificar as necessidades de informacgoes.
Incorpore as declaragbes de objetivos da aplicacdo e da empresa,
além de qualquer especificagdo futura do sistema.

eElabore modelos do sistema. Transfira a narrativa comercial
para uma representacdo grafica das regras e necessidades de
informacgdes comerciais. Confirme e refine o modelo com os analistas
e especialistas.
Design

Projete o banco de dados de acordo com o modelo
desenvolvido na fase de estratégia e analise.
Elaboracao e Documentacao

eElabore o sistema protétipo. Crie e execute os comandos para
elaborar tabelas e objetos de suporte para o banco de dados.

eDesenvolva uma documentacdo para o usuario, textos de
ajuda e manuais de operacdao para suporte ao uso € a operacao do
sistema.

Ciclo de Vida de
Desenvolvimento do Sistema

Estratégia
e Analise

Elaboragio e
Documentagio

Produgio

ORACLE
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Ciclo de Vida de Desenvolvimento do Sistema
(continuacao)
Transicao

Refine o protétipo. Mova uma aplicagdo para a produgao com
teste de aceitacdo do usudrio, conversdo de dados existentes e
operagOes paralelas. Fagca as modificagbes necessarias.
Producao

Forneca o sistema aos usuarios. Opere o sistema de producdo.
Monitore o desempenho, aperfeicoe e refine o sistema.
Observacdo: E possivel executar as vérias fases do ciclo de vida de
desenvolvimento do sistema repetidamente. Este curso se concentra
na fase de elaboragao do ciclo de vida de desenvolvimento do
sistema.

Armazenamento de Dados
em Diferentes Midias

SALGRADE
GRADE LOSAL HISAL
DERY W SARImatesiagay
700 1200
COD_DEPTO DNAME Loc

_________________________________ 1201 1400

1401
10 ACCOUNTING NEW YORK 10 2000

1
20 RESEARCH DALLAS 2001 oo

4
30 SALES CHICAGO 300% 9939

— )

40 OPERATIONS BOSTON
* \ 4
— |

g E
7 B
’, Arquivo
Planilha J fisico Henco. d
eletrénica Hados
ORACLE

Armazenando Informacoes

Toda organizagdao necessita de informacdes. Uma biblioteca
mantém uma lista de membros, livros, datas de entrega e multas.
Uma empresa precisa gravar informagdes sobre funcionarios,
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departamentos e saldrios. Essas informagdes sdo chamadas de
dados.

As organizacbes podem armazenar dados em varias midias e
em formatos diferentes, por exemplo, um documento impresso em
um arquivo fisico ou dados em planilhas eletronicas ou bancos de
dados. Um banco de dados €é um conjunto organizado de
informacdes.

Para gerenciar bancos de dados, vocé precisa de DBMSs
(database management systems). Um DBMS é um programa que
armazena, recupera e modifica dados do banco de dados a pedido.
Ha

quatro tipos principais de bancos de dados: hierarquico, de
rede, relacional e relacional de objeto, o mais recente.

Conceito de Banco de Dados Relacional

e O Dr. E.F. Codd prop6s o modelo relacional de sistemas de bancos
de dados em 1970.

e Ele é a base para o RDBMS (relational database management
system).

¢ O modelo relacional consiste nos seguintes itens:
- Conjunto de objetos ou relagdes
- Conjunto de operadores para agir sobre as relacdes

- Integridade de dados para precisdo e consisténcia

Modelo Relacional

Os principios do modelo relacional foram definidos
primeiramente pelo Dr. E.F. Codd em junho de 1970 em um estudo
chamado "A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks".
Nesse estudo, o Dr. Codd propbs o modelo relacional de sistemas de
bancos de dados.

Os modelos mais populares usados naquele tempo eram
hierdrquicos, de rede ou mesmo estruturas de dados de arquivos
simples. Os RDBMSs (relational database management systems) em
breve se tornaram muito populares, especialmente pela facilidade de
uso e flexibilidade na estrutura. Além disso, varios fornecedores
inovadores, como a Oracle, ofereciam o RDBMS com um conjunto
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eficiente de desenvolvimento de aplicagGes e produtos para usuarios,
formando uma solucdo completa.

Componentes do Modelo Relacional

eConjuntos de objetos ou relagbes que armazenam os dados

eConjunto de operadores que podem agir sobre as relacdes
para produzir outras relagdes

eIntegridade de dados para precisao e consisténcia

Para obter mais informagdes, consulte E.F. Codd, The
Relational Model for Database Management

Version 2 (Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1990).

Definicao de Banco de Dados
Relacional

Um banco de dados relacional € um conjunto de relagdes
ou tabelas bidimensionais.

Banco
de Dados

1]
LI 0]

Nome da Tabela: DEPT

Nome da Tabela: EMP

COD EMP NOME ocup COD_DEF | | COD_DEF DNAME Loc
7839 KING PRESIDENT 10 10 ACCOUNTING  NEW YORK
7698 BLAKE MANAGER 30 20 RESEARCH DALLAS
7782 CLARK MANAGER 10 30 SALES CHICAGO
7566 JONES MANAGER 20 40 OPERATIONS BOSTON
ORACLE

Definicao de Banco de Dados Relacional

Um banco de dados relacional usa relacdes ou tabelas
bidimensionais para armazenar informacgbes. Por exemplo, vocé pode
armazenar informagbes sobre todos os funcionarios de uma empresa.
Em um banco de dados relacional, vocé cria varias tabelas para
armazenar informacdes diferentes sobre funcionarios, como tabelas
de funcionarios, departamentos e salarios.
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Modelos de Dados

Os modelos sao a bas
modelo de carro para estud

e do design. Os engenheiros criam um
ar os detalhes antes de coloca-lo em

producdo. Da mesma forma, projetistas de sistemas desenvolvem

modelos para explorar idéias
banco de dados.

Objetivo dos Modelos

Os modelos ajudam a
pessoas. E possivel usa-los co
Comunicar
Categorizar
Descrever
Especificar
Investigar
Desenvolver
Analisar
Imitar

e compreender melhor o design de um

comunicar conceitos imaginados pelas
m 0s seguintes objetivos:
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O objetivo é produzir um modelo que se adapte a varios usos, possa
ser compreendido por um

usuario final e contenha detalhes suficientes para que um
desenvolvedor crie um sistema de banco de dados.

Modelo de Relacionamento
de Entidades

+ Crie um diagrama de relacionamento de entidades a
partir de narrativas ou especificagcdoes comerciais

FUNCIONARIO atribuido a DEPARTAMENTO
#* numero namero
x nome nome
0 cargo composto de localizagéo
» Cenario
- "...Atribua um ou mais funcionariosa um
departamento..."

- "...Alguns departamentos ainda ndo tém
funcionarios atribuidos a eles..."

ORACLE

Modelo de Relacionamento de Entidades

Em um sistema eficiente, os dados sao divididos em categorias
ou entidades distintas. Um modelo de relacionamento de entidades
(ER) é uma ilustracdo de varias entidades em uma empresa e dos
relacionamentos entre elas. Um modelo de relacionamento de
entidades é derivado de narrativas ou especificagbes comerciais e €
criado durante a fase de analise do ciclo de vida de desenvolvimento
do sistema. Os modelos para relacionamento de entidades separam
as informacbGes necessarias para uma empresa das atividades
desempenhadas dentro dela. Embora as empresas possam alterar
suas atividades, o tipo de informacdes tende a permanecer constante.
Portanto, as estruturas de dados também tendem a ser constantes.

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



((eMaster

Beneficios do Modelo de Relacionamento de
Entidades

e Documenta as informagdes da organizacao em formato claro e
preciso

e Fornece uma imagem clara do escopo das necessidades de
informacdes

e Fornece um mapa ilustrado facilmente compreendido para o design
do banco de dados

e Oferece uma estrutura eficiente para a integragdo de varias
aplicagoes

Componentes-chave

e Entidade: Um item importante sobre o qual é necessario obter
informacgdes. Os exemplos sdo departamentos, funcionarios e
pedidos.

¢ Atributo: Um item que descreve ou qualifica uma entidade. Por
exemplo, para a entidade de funcionarios, os atributos sdo o niimero,
o0 nome e o cargo do funciondrio, além do niumero do departamento e
assim por diante. Cada um desses atributos é necessario ou opcional.
Esse

estado é chamado opcionalidade.

e Relacionamento: Uma associacao nomeada entre entidades que
demonstra opcionalidade e grau. Os exemplos sdo funcionarios e
departamentos, além de pedidos e itens.
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Convencoes de Modelo para
Relacionamento de Entidades

Entidade Atributo

Soft box Nome individual

Nome exclusivo, individual Letra mintascula

Letra mailscula Obrigatério marcado com "*'
Sinénimo entre parénteses Opcional marcado com "o"

Y

FUNCIONARIO atribuido a DEPARTAMENTO
# namero > # namero

*

2 —
nome nome

o cargo composto de | localizagéo

UID (Identificador Unico)
Primario marcado com "#"
Secundario marcado com "(#)"

ORACLE

Entidades

Para representar uma entidade em um modelo, use as seguintes
convengoes:

¢ Soft box com qualquer dimensao

e Nome de entidade exclusivo, individual

e Nome de entidade em letras mailsculas

¢ Sin6nimos opcionais em letras maiulsculas entre parénteses: ()

Atributos

Para representar um atributo em um modelo, use as seguintes
convengoes:

¢ Use nomes singulares em letras minusculas

e Marque os atributos obrigatdrios ou os valores que devem ser
conhecidos com um asterisco: *

e Marque os atributos opcionais ou valores que podem ser conhecidos
com a letra o
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Relacionamentos

Simbolo

Descricao

Linha tracejada

Elemento opcional que indica algo que “pode
ser”

Linha continua

Elemento obrigatério que indica algo que “deve
ser”

Pé-de-galinha

Elemento de classificacdo que indica “um ou
mais”

Linha simples

Elemento de classificagdao que indica “um unico”

Convencoes de Modelo para
Relacionamento de Entidades

Entidade
Soft box
Nome exclusivo, individual Letra minascula

Letra maiuscula Obrigatério marcado com ™"
Sinénimo entre parénteses Opcional marcado com "o

Atributo
Nome individual

J

FUNCIONARIO atribuido a DEPARTAMENTO

#

*

0o

nimero #* namero
nome * nome
cargo composto de | , localizacao

UID (Identificador Unico)

Primario marcado com "#"

Secundario marcado com "(#)"

ORACLE

Relacionamentos

Cada direcao do relacionamento contém:
e Um nome, por exemplo, atribuido
e Uma opcionalidade, que indica algo que deve ser ou pode ser
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eUm grau, que indica um Unico ou um ou mais

Observacgao: O termo cardinalidade é um sin6nimo para o termo
grau.

Cada entidade de origem {pode ser | deve ser} um nome de
relacionamento {um Unico | um ou mais} entidade de destino.

Observacgao: A convencao deve ser lida em sentido horario.

Identificadores Unicos

Um UID (identificador Gnico) corresponde a  qualquer
combinacdo de atributos ou relacionamentos (ou os dois) que serve
para diferenciar ocorréncias em uma entidade. Cada ocorréncia de
entidade deve ser identificada com exclusividade.

e Marque cada atributo que faz parte do UID com uma tralha: #
e Marque os UIDs secundarios com uma tralha entre parénteses: (#)

Terminologiade Banco de Dados

\ \ Relacional
2) 3) 4)—
COD_EMP NOME =OCUP MGR HIREDATE SAL COMM COD_DEPTO

4

01-MAY-81

09-JUN-81

02-APR-81

SALESMAN 28-SEP-81

SALE DSMAN LUEB-51

TURNER SALESMAN 08-SEP-81
JAMES CLERK 03-DEC-81
WARD SALESMAN 22-FEB-81
FORD ANALYST 03-DEC-81

sCoTT 09-DEC-82
ANALYST

AUAMD VLIANSS
1 ERK

MILLER CLERK 23-JAN-82

ORACLE

Terminologia de Banco de Dados Relacional

Um banco de dados relacional pode conter uma ou varias
tabelas. Uma tabela é a estrutura de armazenamento basica de um
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RDBMS. Ela armazena todos os dados necessarios sobre algo do
mundo real, por exemplo, funcionarios, NFFs ou clientes.

O slide mostra o conteldo da relacdo ou tabela EMP. Os
numeros indicam o seguinte:

1.Uma linha simples ou dupla que representa todos os dados
necessarios para um funcionario especifico. Cada linha de uma tabela
deve ser identificada por uma chave primaria, que nao permite linhas
duplicadas. A ordem das linhas ndo é importante; especifique essa
ordem quando

os dados forem recuperados.

2.Uma coluna ou atributo que contém o numero do
funcionario, que é também a chave primaria.

O numero do funcionario identifica um unico funcionario na
tabela EMP. Uma chave primaria deve conter um valor.

3.Uma coluna que ndo é um valor de chave. Uma coluna
representa um tipo de dados em uma tabela; no exemplo, o cargo de
todos os funcionarios. A ordem das colunas ndo é importante durante
0 armazenamento de dados; especifique essa ordem quando os
dados forem recuperados.

4.Uma coluna que contém o numero do departamento, que é
também uma chave estrangeira. Uma chave estrangeira € uma
coluna que define como as tabelas se relacionam umas com as
outras.

Uma chave estrangeira se refere a uma chave primaria ou a
uma chave exclusiva em outra tabela. No exemplo, COD_DEPTO
identifica com exclusividade um departamento da tabela DEPT.

Terminologia de Banco de Dados Relacional
(continuacao)

5. E possivel encontrar um campo na intersecdo entre uma
linha e uma coluna. S6 pode haver um valor nesse campo.

6. Um campo pode nao conter nenhum valor. Nesse caso, 0
valor é nulo. Na tabela EMP, apenas funcionarios com cargo de
vendedor tém um valor no campo COMM (comissdo).

Observacao: Os valores nulos sdo abordados com mais
detalhes nas ligdes posteriores.
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Relacionando Varias Tabelas

+ Cada linha de dados de uma tabela é
identificada com exclusividade por uma
chave primaria (PK).

» Vocé pode relacionar logicamente dados de
varias tabelas usando as chaves
estrangeiras (FK).

Nome da Tabela: EMP Nome da Tabela: DEPT
coD_EMP| NOME OCUP COD_DEFTO| COD_D | DNAME Loc
7839 KING PRESIDENT 10 __> 1| ACCOUNTING NEW YORK
7698 EBLAKE MANAGER 30 2 | RESEARCH DALLAS
7782 CLARK MANAGER : i0 > 3 SALES CHICAGO
7566 JONES MANAGER 20 4 | OPERATIONS BOSTON

A

Chave primaria Chave estrangeira Chave primaria

ORACLE

Relacionando Varias Tabelas

Cada tabela contém dados que descrevem exatamente uma
entidade. Por exemplo, a tabela EMP contém informacdes sobre
funcionarios. As categorias de dados sdo listadas ao longo da parte
superior de cada tabela e os casos individuais sdo listados abaixo da
tabela. Usando o formato de tabela, vocé pode visualizar, entender e
usar informagdes imediatamente.

Como os dados sobre entidades diferentes sao armazenados
em tabelas diferentes, talvez vocé precise combinar duas ou mais
tabelas para responder a uma pergunta especifica. Por exemplo,
talvez vocé queira saber a localizagdo do departamento no qual um
funcionario trabalha. Nesse cenario, vocé precisa de informagdes da
tabela EMP (que contém dados sobre funcionarios) e da tabela DEPT
(que contém informagdes sobre departamentos). Um RDBMS permite
relacionar os dados de uma tabela aos dados de outra usando as
chaves estrangeiras. Uma chave estrangeira é uma coluna ou um
conjunto de colunas que se refere a uma chave primaria na mesma

tabela ou em outra tabela.
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O recurso de relacionar dados de uma tabela a dados de outra
permite organizar informagGes em unidades gerenciaveis separadas.
E possivel manter logicamente os dados dos funcionérios separados
dos dados dos departamentos armazenando-os em uma tabela
separada.

Diretrizes para Chaves Primarias e Estrangeiras

e Ndo sdo permitidos valores duplicados em uma chave primaria.

e Geralmente, nao é possivel alterar chaves primarias.

¢ As chaves estrangeiras sdo baseadas nos valores dos dados e sao
ponteiros unicamente loégicos e ndo fisicos.

e Uma chave estrangeira deve corresponder a um valor de chave
primaria existente, a um valor de chave exclusiva ou ser nula.

e Ndo é possivel definir chaves estrangeiras sem chaves primarias
(exclusivas) existentes.

Propriedades de Banco de Dados Relacional

Um banco de dados relacional

e Pode ser acessado e modificado executando instrugdes SQL
(Structured Query Language)

e Contém um conjunto de tabelas sem ponteiros fisicos

e Usa um conjunto de operadores

Propriedades de Banco de Dados Relacional

Em um banco de dados relacional, vocé ndo especifica a rota
de acesso as tabelas e ndo precisa saber como os dados sao
organizados fisicamente.

Para acessar o banco de dados, execute uma instrucdo SQL
(Structured Query Language), que é a linguagem padrao ANSI
(American National Standards Institute) para a operagcao em bancos
de dados relacionais. A linguagem contém um grande conjunto de
operadores para dividir e combinar relacgoes.

E possivel modificar o banco de dados usando as instrugdes
SQL.
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Comunicando-se com um RDBMS
Usando o SQL

A instrucido SQL
¢ informada A instrugéo ¢ enviada
SQL> SELECT loc para o banco de dados

2 FROM dept; _\

Banco de
Dados

Os dados sao
exibidos

ORACLE

SQL (Structured Query Language)

O SQL permite comunicar-se com o servidor e tem as seguintes
vantagens:

e Eficiéncia

¢ Facilidade de aprendizagem e uso

e Funcionalidade completa (O SQL permite definir, recuperar e
manipular dados das tabelas.)
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Sistema de Gerenciamento de
Banco de Dados Relacional

Servidor
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de dados

Tabelas de
usuarios

ORACLE

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
Relacional

A Oracle fornece um RDBMS flexivel chamado Oracle7. Usando
os recursos desse RDBMS, vocé pode armazenar e gerenciar dados
com todas as vantagens de uma estrutura relacional além do PL/SQL,
um mecanismo Com recurso para armazenar e executar unidades de
programas. O servidor oferece as opgdes de recuperacdo de dados
com base em técnicas de otimizagao. Ele inclui recursos

de seguranga que controlam como um banco de dados é
acessado e usado. Outros recursos incluem a consisténcia e a
protecdo de dados através de mecanismos de bloqueio.

As aplicagbes Oracle podem ser executadas no mesmo
computador que o Oracle Server. Como opgdo, vocé pode executar
aplicagbes em um sistema local de usuario e executar o Oracle Server
em outro sistema (arquitetura cliente-servidor). Nesse ambiente
cliente-servidor, é possivel usar uma grande variedade de recursos
de computacdo. Por exemplo, uma aplicagdao de reservas de uma
linha aérea baseada em forms pode ser executada no PC de um
cliente, enquanto o acesso a dados de véo é
gerenciado convenientemente por um Oracle Server em um

computador central.
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Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server
Concepts Manual, Release 8.

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
Relacional de Objeto

e Objetos e tipos de dados definidos pelo usuario
o Compatibilidade total com o banco de dados relacional
e Suporte de objetos grandes e multimidia

e Recursos de servidor de banco de dados de alta qualidade

Sobre o Oracle

O Oracle é o primeiro banco de dados com recurso de objeto
desenvolvido pela Oracle. Ele estende o0s recursos de modelo de
dados do Oracle7 para suportar um novo modelo de banco de dados
relacional de objeto. O Oracle fornece um novo mecanismo que
oferece programacdo orientada a objeto, tipos de dados complexos,
objetos comerciais complexos e compatibilidade total com o universo
relacional.

O Oracle inclui varios recursos para desempenho e
funcionalidade aperfeicoados de aplicacdes OLTP (Online Transaction
Processing), como um melhor compartilhamento de estruturas de
dados no tempo de execucdo, caches de buffer maiores e restricdes
diferencidveis. As aplicacoes de armazenamento de dados se
beneficiardo de aperfeicoamentos como a execucdo paralela de
operacdes para inserir, atualizar e deletar, a divisdo e a otimizacao de
consultas paralelas. Operando na estrutura NCA (Network Computing
Architecture), o Oracle suporta aplicagOes cliente-servidor e baseadas
da Web distribuidas e com varias camadas.

O Oracle pode escalonar dezenas de milhares de usuarios
simultaneos, suportar 512 petabytes e tratar qualquer tipo de dados,
incluindo dados espaciais, de textos, imagens, som, video e séries de
tempos, além de dados estruturados tradicionais.

Para obter mais informacgdes, consulte o Oracle Server
Concepts Manual, Release 8.
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Instrucdes SQL

SELECT

Recuperagao de dados

[INSERT
UPDATE
DELETE

DML (Data Manipulation Language)

CREATE
ALTER
DROP
RNOME
TRUNCATE

DDL (Data Definition Language)

COMMIT
ROLLBACK
SAVEPOINT

Controle de transagio

GRANT
REVOKE

DCL (Data Control Language)

ORACLE

Instrucoes SQL

O Oracle SQL é compativel com os padrGes aceitos pela
industria. A Oracle Corporation garante a compatibilidade futura com
padrdes em desenvolvimento envolvendo ativamente uma equipe-
chave nos comités de padrées SQL. Os comités aceitos pela industria
sao o ANSI (American National Standards Institute) e o ISO
(International Standards Organization). O ANSI e o ISO aceitaram o

SQL como a linguagem padrao para os bancos de dados

relacionais.
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Instrucao Descricao

SELECT Recupera dados do banco de dados

INSERT Informa novas linhas, altera linhas existentes e

UPDAT remove linhas indesejaveis de tabelas do banco

DELETE de dados, respectivamente. O conjunto dessas
instrucdbes €& conhecido como DML (Data
Manipulation Language).

CREAT Configura, altera e remove estruturas de dados de|

E ALT tabelas. O conjunto dessas instrucoes é conhecido

ER como DDL (Data Definition Language).

DROP

RNOME

TRUNCATE

COMMIT Gerencia as alteragdes feitas pelas instrugdes

ROLLBACK DML. E possivel agrupar as

SAVEPOINT alteragbes dos dados em transacoes ldgicas.

GRANT REVOKE

Fornece ou remove direitos de acesso ao banco
de dados Oracle e as estruturas contidas nele.
O conjunto dessas instrugdes € conhecido

Sobre PL/SQL

e O PL/SQL é uma extensdo do SQL com recursos de design de
linguagens de programacao.

¢ As instrucdes de consulta e a manipulagdo de dados do SQL estdo
incluidas nas unidades procedurais de cédigo.

Sobre PL/SQL

O PL/SQL (Procedural Language/SQL) é uma extensdo de
linguagem procedural da Oracle Corporation para SQL, a linguagem
de acesso a dados padrdao para bancos de dados relacionais. O
PL/SQL oferece recursos de engenharia de software modernos, como,
por exemplo, a encapsulacdo de dados, o tratamento de excegdes, a
ocultacao de informacdes, a orientacao de objeto e assim por diante,
trazendo os recursos de programagdao mais modernos para o Oracle

Server e o Toolset.

O PL/SQL incorpora muitos recursos avangados feitos em
linguagens de programacao projetadas durante as décadas de 70 e
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80. Além de aceitar a manipulacdo de dados, ele também permite
que instrugées de consulta do SQL sejam incluidas em unidades
procedurais de cddigo e estruturadas em blocos, tornando o PL/SQL
uma linguagem de processamento de transagdes poderosa. Com o

PL/SQL, vocé pode usar as instrugdes SQL para refinar os
dados da Oracle e as instrugdes de controle do PL/SQL para processar
os dados.

Ambiente PL/SQL

a Mecanismo PL/SQL )

i PL/SQL
bloco oco
PL/SQL » PL/SQL SQL

Executor da
Instrugao
Procedural

Y

Executor da Instrucdo SQL

Oracle Server

N y

ORACLE

Mecanismo PL/SQL e Oracle Server

O PL/SQL ndo €& um produto Oracle em si; ele é uma
tecnologia empregada pelo Oracle Server e por algumas ferramentas
Oracle. Os blocos PL/SQL sdao passados e processados por um
mecanismo PL/SQL, que pode residir na ferramenta ou no Oracle
Server. O mecanismo usado depende do local no qual o PL/SQL é
chamado.

O mecanismo PL/SQL no Oracle Server processa os blocos
PL/SQL submetidos de um programa de saida de usuario, Pro*,
SQL*Plus ou Server Manager. Ele separa as instrucdes SQL e as envia
individualmente para o executor da instrugao SQL.
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Uma Unica transferéncia é necessaria para enviar o bloco da
aplicacdo para o Oracle Server, melhorando o desempenho,
especialmente em uma rede cliente-servidor. Também ¢é possivel
armazenar o PL/SQL

no Oracle Server sob a forma de subprogramas que podem ser
consultados pelas aplicagdes conectadas ao banco de dados.

Sumario

e Os bancos de dados relacionais sdao compostos por relagoes,
gerenciados por operagdes

relacionais e regidos por restricdes de integridade

de dados.

e O Oracle Server permite armazenar e gerenciar informagoes
usando a linguagem SQL e o mecanismo PL/SQL.

e O Oracle é baseado no ORDBMS (object relational database
management system).

e O Oracle Server é o banco de dados de computacdo na Internet.

e O PL/SQL é uma extensao do SQL com recursos de design de
linguagens de programacao.

Sumario

Os RDBMSs (relational database management systems) sao
compostos por objetos ou relacdes. Eles sdo gerenciados por
operacodes e regidos por restricdes de integridade de dados.

A Oracle Corporation cria produtos e servicos para atender
suas necessidades de RDBMS. O produto principal é o Oracle Server,
gue permite armazenar e gerenciar informagdes usando o SQL e o
mecanismo PL/SQL para construcdes procedurais.

SQL

O Oracle Server suporta o SQL do padrdo ANSI e contém
extensdes. O SQL é uma linguagem usada para comunicar-se com o
servidor e acessar, manipular e controlar dados.

PL/SQL

A linguagem PL/SQL estende a linguagem SQL oferecendo
construgdes procedurais estruturados em blocos combinados com
recursos nao procedurais do SQL.
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Capitulo

Criando Instrucoes SQL Basicas

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Listar os recursos das instrugdes SELECT SQL

e Executar uma instrucdao SELECT basica

¢ Diferenciar instrucdes SQL e comandos
SQL*Plus
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Objetivo da Licao

Para extrair dados do banco de dados, é preciso usar a
instrucdo SELECT SQL (Structured Query Language). Talvez vocé
necessite restringir as colunas exibidas. Esta licao descreve todas as
instrugdes SQL necessarias para executar essas agoes.

Talvez vocé deseje criar instrucdes SELECT que possam ser
usadas continuamente. Esta licdotambém aborda o uso dos comandos
SQL*Plus para executar instrucdes SQL.

Recursos das Instrugoes
SELECT SQL
Selecao Projecao
Tabela 1 _ Tabela 1
Junc¢ao
-€ - E
I S T S— '—.
Tabela 1 Tabela 2
ORACLE

Recursos das Instrugcoes SELECT SQL

A instrucao SELECT recupera informacdes do banco de dados. Usando
uma instrugao SELECT, vocé pode fazer o seguinte:

e Selegdo: Vocé pode usar o recurso de selecdo no codigo SQL para
escolher as linhas de uma tabela que deseja ver retornadas por uma
consulta. Pode usar varios critérios para restringir seletivamente as

linhas que vocé vé.
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¢ Projecdo: Vocé pode usar o recurso de projecao no coédigo SQL para
escolher as colunas de uma tabela que deseja ver retornadas por
uma consulta. E possivel escolher mais ou menos colunas da tabela
conforme sua necessidade.

e Jungdo: Vocé pode usar o recurso de jungdo no cédigo SQL para
reunir dados armazenados em tabelas diferentes, criando um vinculo
entre eles. Vocé aprendera mais sobre jungdes em uma licdo
posterior.

Instrucao SELECT Basica

SELECT [DISTINCT] {*, coluna [apelido],...}
FROM tabela;

e SELECT identifica que colunas.

e FROM identifica qual tabela.

Instrucdao SELECT Basica
Da forma mais simples, uma instrucdo SELECT deve incluir o
seguinte:

eUma cladusula SELECT, que especifica as colunas a serem
exibidas

eUma clausula FROM, que especifica a tabela que contém as
colunas listadas na clausula SELECT Na sintaxe:

SELECT € uma lista de uma ou mais colunas

DISTINCT suprime os itens duplicados

% seleciona todas as colunas

coluna seleciona a coluna nomeada

apelido fornece cabecalhos diferentes as colunas
selecionadas

FROM tabela especifica a tabela contendo as colunas

Observagao: Em todo o curso sdo usados os termos palavra-
chave, clausula e instrugdo.

e Uma palavra-chave refere-se a um elemento SQL individual.
Por exemplo, SELECT e FROM sdo palavras-chave.

e Uma clausula é parte de uma instrugdo SQL.

Por exemplo, SELECT COD_EMP, NOME, ... é uma clausula.

e Uma instrucdo é uma combinacdo de duas ou mais clausulas.
Por exemplo, SELECT * FROM EMPREGADO é uma instrucdo SQL.
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Criando Instrucoes SQL

e Instrugdes SQL sem distingdo entre mailsculas e minusculas.
e Instrugdes SQL podem estar em uma ou mais linhas.

¢ Palavras-chave ndo podem ser abreviadas ou dividas entre as
linhas.

e Normalmente, as clausulas sao colocadas em linhas separadas.
¢ Guias e endentacOes sao usadas para aperfeicoar a legibilidade.

Criando Instrugées SQL
Usando as seguintes diretrizes e regras simples, vocé pode construir
instrugdes validas faceis de ler e editar:

e As instrugdes SQL ndo fazem distingdo entre maiulsculas de
minusculas, a menos que indicado.

¢ As instrugbes SQL podem ser digitadas em uma ou mais linhas.

¢ As palavras-chave ndao podem ser divididas entre as linhas nem
abreviadas.

¢ As clausulas sao em geral colocadas em linhas separadas para
melhor legibilidade e facilidade de edigao.

¢ As guias e endentacbes podem ser usadas para tornar o codigo mais
legivel.

e Em geral, as palavras-chave sdo digitadas em letras maiusculas,
todas as outras palavras, como nomes de tabela e colunas sdo
digitadas em minusculas.

e Dentro do SQL*Plus, uma instrugdo SQL é digitada no prompt SQL e
as linhas subseqiientes sao numeradas. Isso chama-se buffer de SQL.
Somente uma instrugdao pode ser a atual a qualquer momento dentro
do buffer.

Executando Instrucoes SQL

e Cologue um ponto-e-virgula (;) no final da ultima clausula.
¢ Coloque uma barra na ultima linha do buffer.

e Coloque uma barra no prompt SQL.

e Emita um comando RUN do SQL*Plus no prompt SQL.
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Selecionando Todas as Colunas

SQL> SELECT *
2 FROM EMPREGADO;

Selecting All Columns, All Rows

Exiba todas as colunas de dados em uma tabela seguindo a
palavra-chave SELECT com um asterisco

(*). No exemplo do slide, a tabela do departamento contém
trés colunas: COD_DEPTO, DNAME e LOC.

A tabela contém quatro linhas, uma para cada departamento.

E possivel, também, exibir todas as colunas na tabela, listando
todas elas apds a palavra-chave

SELECT. Por exemplo, a instrugao SQL a seguir, como no
exemplo do slide, exibe todas as colunas e linhas da tabela DEPT:

SQL> SELECT COD DEPTO, NOME, LOCAL
2 FROM DEPARTAMENTO;

Selecionando
Colunas Especificas

SQL> SELECT CODIGO,NOCME
2 FROM CLIENTE;

CODIGO NOME

10 PEDRO

20 ANDRE SILVA

30 JOSE GOMES

40 MARCIO KONRATH

ORACLE

Selecionando Colunas Especificas, Todas as Linhas
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Vocé pode usar a instrucdo SELECT para exibir colunas especificas da
tabela, ao especificar os nomes da coluna, separado por virgulas. O
exemplo do slide exibe todos os nimeros dos departamentos e locais
na tabela CLIENTE.

Na cldusula SELECT, especifique as colunas a serem vistas, na ordem
gue deseja que aparecam na saida. Por exemplo, para exibir o local
antes do niumero do departamento, use a seguinte instrucdo:

SQL> SELECT NOME, COD CIDADE
2 FROM CLIENTE;

NOME COD_CIDADE
______________________ PEDRO 1
ANDRE SILVA 2

JOSE GOMES 3

MARCIO KONRATH 4

Defaults de Cabecalho de Coluna

o Justificativa default

- Esquerda: Dados de caractere e data
- Direita: Dados numéricos

e Exibicdo default: Letra mailuscula

Defaults de Cabecalho de Coluna

Os dados e o cabegalho da coluna de caracteres bem como os
dados e o cabegalho da coluna de data sdo justificados a esquerda na
largura da coluna. Os cabecalhos de nimero e dados sdo justificados
a direita.

SQL> SELECT NOME, DATA, SALARIO
2 FROM EMPREGADOS;

NOME DATA SAL

JOSE 17-NOv-81 5000
PEDRO 01-MAY-81 2850
ANA 09-JUN-81 2450
MARIA 02-APR-81 2975
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PEDRO 28-SEP-81 1250
PAULA 20-FEB-81 1600

14 rows selected.

Os cabecalhos da coluna de caracteres e datas podem ser
truncados, mas os cabecalhos de numeros, ndo. Os cabecalhos de
coluna aparecem por default em letra minuscula. Vocé pode sobrepor
a exibicao do cabecalho de coluna com um apelido. Os apelidos de
coluna sdo abordados posteriormente nesta licdo.

Expressoes Aritméticas

Criar expressoes com dados NUMBER e DATE
usando operadores aritméticos.

Operador | Descricédo
+ Adicionar
- Subtrair
* Multiplicar
/ Dividir

Expressoes Aritméticas

Talvez vocé necessite modificar a forma de exibicdo dos
dados, efetuar calculos ou consultar cenarios what-if. Isso é possivel
usando expressdes aritméticas. Uma expressao aritmética possui
nomes de coluna, valores numéricos constantes e operadores
aritméticos.
Operadores Aritméticos

O slide lista os operadores aritméticos disponiveis no cédigo
SQL. Vocé pode usar operadores aritméticos em qualquer clausula de
uma instrucdo SQL exceto na clausula FROM.
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Usando Operadores Aritméticos

SQL> SELECT NOME, SALARIO, SALARIO+300
2 FROM EMPREGADO;

NOME SAL SAL+300

JOSE 5000 5300
PEDRO 2850 3150
ANA 2450 2750
MARIA 2975 3275
PEDRO 1250 1550
PAULA 1600 1900

14 rows selected.

Usando Operadores Aritméticos

O exemplo no slide usa o operador de adicao para calcular um
aumento de saldrio de US$300 para todos os funcionarios e exibe
uma nova coluna SAL+300 na saida.

Observe que a coluna SAL+300 resultante do calculo ndo é
uma nova coluna na tabela EMP; ela é somente para exibicdo. Por
default, o nome de uma coluna surge do calculo que a criou — nesse
caso, sal+300.

Observagao: O SQL*Plus ignora espagos em branco antes e
depois do operador aritmético.

Precedéncia do Operador

b S / +

¢ A multiplicacdo e a divisdao tém prioridade sobre a adicdo e a
subtracgao.

e Os operadores com a mesma prioridade sao avaliados da esquerda

para a direita.
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¢ Os parénteses sao usados para forcar a avaliacdo priorizada e para
esclarecer as instrugoes.

Precedéncia do Operador

Se uma expressdo aritmética tiver mais de um operador, a
multiplicacdo e a divisdao serao avaliadas primeiro. Se os operadores
dentro uma expressao tiverem a mesma prioridade, entdo a avaliagcao
sera realizada da esquerda para a direita.

Vocé pode usar os parénteses a fim de forcar a avaliacdo da
expressao entre parénteses primeiro.

Precedéncia do Operador

SQL> SELECT NOME, SALARIO, 12*SALARIO+100
2 FROM EMPREGADO;

NOME SAL 12*SAL+100

14 rows selected.

Precedéncia do Operador (continuacao)

O exemplo no slide exibe o nome, o saldrio e a remuneragao
anual dos funcionarios. Ele calcula a remuneracdao anual como 12
multiplicado pelo salario mensal, mais um bonus de US$100. Observe
que a multiplicacdo é realizada antes da adicéo.

Observagdo: Use os parénteses para reforcar a ordem de
procedéncia padrdo e aumentar a compreensdo. Por exemplo, a
expressao acima pode ser criada como (12*sal)+100 sem que haja
alteragao no resultado.

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

@

Usando Parénteses

SQL> SELECT NOME, sal, 12*(sal+100)
2 FROM EMPREGADO;

NOME SAL 12* (SAL+100)

JOSE 5000 61200
PEDRO 2850 35400
ANA 2450 30600
MARIA 2975 36900
PEDRO 1250 16200

14 rows selected.

Usando Parénteses

Vocé pode sobrepor as normas de precedéncia usando
parénteses para especificar a ordem de execucdo dos operadores.

O exemplo no slide exibe o nome, o saldrio e a remuneragao
anual dos funcionarios. Ele calcula a remuneragao anual como o
salario mensal mais um bonus mensal de US$100, multiplicado por
12. Por causa dos parametros, a adicdo tem prioridade sobre a
multiplicacao.

Definindo um Valor Nulo

e Um valor nulo ndo esta disponivel, ndo é
atribuido, é desconhecido ou ndo é aplicavel.

e Um valor nulo ndo é o0 mesmo que um zero ou um espago em
branco.

SQL> SELECT NOME, OCUPACAO, SALARCIO, COMM
2 FROM EMPREGADO;

NOME OCUPACAO SAL COMM

PEDRO PRESIDENTE 5000
PAULA SECRETARIA 2850
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TURNER SALESMAN 1500 O

14 rows selected.

Valores Nulos

Se faltar o valor de dados em uma linha de uma determinada
coluna, diz-se que esse valor é nulo ou contém nulo.

Um valor nulo ndo estd disponivel, ndo ¢é atribuido, é
desconhecido ou ndo é aplicavel. Um valor nulo ndo é o mesmo que
um zero ou um espaco. O zero € um numero € o espago é um
caractere.

As colunas de qualquer tipo de dados podem conter valores
nulos, a menos que tenham sido definidas como NOT NULL ou como
PRIMARY KEY ao serem criadas.

Na coluna COMM da tabela EMP, note que somente o
SALESMAN pode ganhar comissdo. Outros funciondrios ndo estdo
autorizados a ganhar comissdao. Um valor nulo representa esse fato.
Turner, que é um vendedor, ndo ganha nenhuma comissdo. Observe
gue sua comissdo é zero e ndo nula.

Valores Nulos nas Expressoes Aritméticas

Expressdes aritméticas contendo um valor nulo avaliado como nulo.

SQL> select NOME, 12*SALARIO+comm
2 from EMPREGADO
3 WHERE NOME='MARCIO';

NOME 12*SALARIO+COMM

Valores Nulos (continuagao)

Se qualquer valor da coluna em uma expressdo aritmética for
nulo, o resultado serd nulo. Por exemplo, se vocé tentar executar
uma divisdo com zero, obterd um erro. No entanto, se dividir um
numero por nulo, o resultado sera nulo ou desconhecido.

No exemplo do slide, o funcionario KING ndo estd em
SALESMAN e ndo recebera nenhuma comissdo. Como a coluna COMM
na expressao aritmética é nula, o resultado sera nulo.

Para obter mais informagOes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "Elementsof SQL".
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Definindo um Apelido de Coluna

e Renomeia um cabecgalho de coluna
e E (til para célculos

e Segue imediatamente o nome da coluna; palavra-chave AS opcional
entre o nome da coluna e o apelido.

¢ Necessita de aspas duplas caso contenha espacgos ou caracteres
especiais ou faga distingdo entre maidsculas e minusculas

Apelidos de Coluna

Ao exibir o resultado de uma consulta, o SQL*Plus
normalmente usa o nome da coluna selecionada como o cabecgalho da
mesma. Em muitos casos, esse cabecalho pode ndo ser descritivo e,
desse modo,

de dificil compreensdo. E possivel alterar um cabecalho de
coluna usando um apelido da coluna.

Especifique o apelido apds a coluna na lista SELECT usando
um espaco como um separador. Por default, os cabecalhos de
apelidos aparecem em letras mailsculas. Se o apelido possuir
espacos, caracteres especiais (tais como # ou $) ou fizer distingao
entre mailsculas e minusculas, coloque o apelido entre aspas duplas

"").
Usando Apelidos de Coluna

SQL> SELECT NOME AS EMP, SALARIO SAL
2 FROM EMPREGADO;

SQL> SELECT NOME "Nome",
2 SALARIO*12 "SALARIO ANUAL"
3 FROM EMPREGADO;

NOME SALARIO ANUAL
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Apelidos de Coluna (continuacao)

O primeiro exemplo exibe o nome e o salario mensal de todos
os funcionarios. Note que a palavra- chave AS opcional foi usada
antes do nome do apelido de coluna. O resultado da consulta devera
ser

0 mesmo caso a palavra-chave AS seja usada ou ndo. Note
também que a instrucdo SQL possui os apelidos de coluna, nome e
salario, em letra minudscula, enquanto o resultado da consulta exibe
os cabecalhos da coluna em mailuscula. Conforme mencionado no
ultimo slide, os cabecalhos de coluna aparecem, por default, em
maiuscula.

O segundo exemplo exibe o nome e o salario anual de todos
os funcionarios. Como o Annual Salary possui espagos, ele foi incluido
entre aspas duplas. Note que o cabecalho da coluna na saida é
exatamente o mesmo do apelido da coluna.

Operador de Concatenacao

e Concatena colunas ou strings de caractere a outras colunas
« E representado por duas barras verticais (||)
e Cria uma coluna resultante que é uma expressao de caracteres

Operador de Concatenacao

Vocé pode vincular colunas a outras colunas, expressoes
aritméticas ou valores constantes usando o operador de
concatenacao (||). As colunas em cada lado do operador sao
combinadas para formar uma coluna de saida Unica.

Usando um Operador de Concatenacao

SQL> SELECT NOME | | OCUPACAO AS "FUNCIONARIOS"
2 FROM EMPREGADO;

Operador de Concatenacao (continuacao)

No exemplo, NOME e OCUP estdao concatenados e recebem o apelido
FUNCIONARIOs. Note que o nimero

e cargo do funcionario sdo combinados para formar uma coluna de

saida Unica.
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A palavra-chave AS antes do nome do apelido torna a clausula
SELECT mais facil de ser lida.

Strings Literais de Caracteres

e Uma literal é um caractere, um nimero ou uma data incluida na
lista SELECT.

¢ Os valores literais de caractere e data devem estar entre aspas
simples.

e Cada string de caractere é gerada uma vez para cada linha
retornada.

Strings Literais de Caracteres

Uma literal é um caractere, um numero ou uma data incluida
na lista SELECT que ndo seja um nome ou apelido de coluna. Ela é
impressa para cada linha retornada. Strings literais de formato de
texto livre podem ser incluidas no resultado da consulta e sdo
tratadas da mesma forma que uma coluna na lista SELECT.

As literais de caractere e data precisam estar entre aspas
simples (' '); as literais de nimero, nao.

Usando Strings Literais de Caracteres

SQL> SELECT NOME |[|' é '||OCUPACAO
2 AS "DETALHE FUNCIONARIO"
3 FROM EMPREGADO;

DETALHE FUNCIONARIO

JOSE é PRESIDENTE

PEDRO é GERENTE PAULA é GERENTE
ANA é GERENTE

GOMES é GERENTE

14 rows selected.

Strings Literais de Caracteres (continuagao)
O exemplo do slide exibe os nomes e cargos de todos os
funcionarios. A coluna possui o cabegalho FUNCIONARIO Details. Note
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0S espacos entre as aspas simples na instrucdo SELECT. Os espagos
melhoram a legibilidade da saida.

No exemplo a seguir, 0 nome e o salario de cada funcionario
estdo concatenados a uma literal para dar mais sentido as linhas
retornadas.

SQL> SELECT NOME |[[|': '"[[|'1'||' SALARIO MENSAL = '||SALARIO
MENSAL

2 FROM EMPREGADO;

MONTHLY

PEDRO: 1 Month salary = 5000
ANA: 1 Month salary = 2850

JOSE: 1 Month salary = 2450
ANDRE: 1 Month salary = 2975
MARIA: 1 Month salary = 1250

14 rows selected.

Linhas Duplicadas

A exibicdo default das consultas é de todas as linhas, incluindo
linhas duplicadas.

SQL> SELECT COD DEPTO
2 FROM EMPREGADO;

COD_DEPTO

14 rows selected.

Linhas Duplicadas
Exceto se indicado o contrario, o SQL*Plus exibe os resultados
de uma consulta sem eliminar as linhas duplicadas. O exemplo do
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slide exibe todos os nUmeros de departamento a partir da tabela
EMP. Note que os numeros de departamento estdo repetidos.

Eliminando Linhas Duplicadas

Elimine linhas duplicadas usando a palavra- chave DISTINCT na
clausula SELECT.

SQL> SELECT DISTINCT COD_DEPTO

2 FROM EMPREGADO;
COD_DEPTO

10

20

30

Linhas Duplicadas (continuacao)

Para eliminar linhas duplicadas de um resultado, inclua a
palavra-chave DISTINCT na clausula SELECT logo apds a palavra-
chave SELECT. No exemplo do slide, a tabela EMP contém, na
verdade, quatorze linhas, mas ha somente trés numeros de
departamento exclusivos na tabela.

Vocé pode especificar varias colunas apos o qualificador
DISTINCT. O qualificador DISTINCT afeta todas as colunas
selecionadas e o resultado representa uma combinacao distinta das
colunas.

SQL> SELECT DISTINCT COD_DEPTO, OCUPACAO
2 FROM EMPREGADO;

COD_DEPTO OCUPACAO

10 SECRETARIO
10 GERENTE

10 PRESIDENT
20 ANALISTA

9 rows selected.
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Interacao SQL e SQL*Plus

Instrucées SQL Buffer Instrucoes SQL
Servidor
*
SQL*Plus EEE
[==]==]s]

Comandos do
SQL*Plus

L1 1 |
LV €
Resultados da Consulta

) >0
Relatério Formatado \%
C <

ORACLE

SQL e SQL*Plus

SQL é uma linguagem de comando para comunicacdo com o
Oracle Server a partir de qualquer ferramenta ou aplicacdo. O Oracle
SQL possui muitas extensGes. Quando vocé informa uma instrugdo
SQL, ela é armazenada em uma parte da memoria chamada buffer de
SQL e permanece la até que vocé informe uma nova instrucgédo.

O SQL*Plus é uma ferramenta Oracle que reconhece e
submete instrucées SQL ao Oracle Server para execugdao e contém
sua propria linguagem de comando.

Recursos do Codigo SQL

e Podem ser utilizados por uma grande faixa de usuarios, incluindo
aqueles com pouca ou nenhuma experiéncia em programagao

« E uma linguagem n&o procedural

¢ Reduz o periodo de tempo necessario para a criagdo e manutengao
de sistemas

« E uma linguagem similar ao inglés

Recursos do SQL*Plus
e Aceita entrada ad hoc das instrugdes
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¢ Aceita entrada SQL a partir dos arquivos

e Oferece um editor de linha para modificar instrugdes SQL
¢ Controla as configuragdes ambientais

e Formata os resultados da consulta em um relatoério basico
¢ Acessa bancos de dados remotos e locais

sSQL

* As instru

de dados

Instrugoes SQL Versus
Comandos SQL*Plus

* Uma linguagem
* Padrdao ANSI

* A palavra-chave nao
pode ser abreviada

coes

manipulam definigoes de
dados e tabela no banco

SQL*Plus
* Um ambiente
* Patenteado pela Oracle

* As palavras-chave podem
ser abreviadas

* Os comandos ndo
permitem a manipulagéao
dos valores no banco
dk dados

Instrugoes
SQL

D

Buffer de
sQL

~

Comandos
SQL*Plus

ORACLE
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SQL e SQL*Plus (continuacao)
A tabela a seguir compara os cédigos SQL e SQL*Plus:

sQL

SQL*Plus

E uma linguagem de comunicagdo
com o Oracle
Server para acesso aos dados.

Reconhece instrugdes SQL e as envia ao
Servidor.

E baseada no padrdo SQL da
American National
Standards Institute (ANSI).

E a interface patenteada da Oracle para
execugao de instrugbes SQL.

Manipula definigdes de dados e
tabela no banco de dados.

Nao permite a manipulacao dos valores no
banco de dados.

Digita-se no buffer de SQL em
uma ou mais linhas.

Digita-se uma linha de cada vez; ndo
armazenada no buffer de SQL.

Nao possui caractere de
continuagao.

Possui um hifen (-) como caractere de
continuagdo caso os comandos ultrapassem
uma linha.

E possivel abreviar.

N&o é possivel abreviar.

Usa um caracter de finalizagao
para executar o comando
imediatamente.

Nao necessita de caracteres de
finalizagdo; os comandos sdo executados
imediatamente.

Usa fungdes para executar algumas
formatacoes.

Usa comandos para formatar dados.

Visao Geral do SQL*Plus

e Estabelecer login no SQL*Plus.

e Descrever a estrutura de tabela.

¢ Editar a instrugao SQL.

e Executar o cédigo SQL a partir do SQL*Plus.

e Salvar as instrucdes SQL em arquivos e anexar as instrugoes SQL a

arquivos.

e Executar arquivos salvos.

e Carregar comandos a partir de arquivo para buffer e edita-los.
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SQL*Plus é um ambiente no qual vocé pode realizar o seguinte:

e Executar instrugdes SQL para recuperar, modificar, adicionar e
remover dados do banco de dados.
e Formatar, calcular, armazenar e imprimir resultados de consulta em

formularios.

¢ Criar arquivos de script para armazenar instrugcdes SQL para uso
repetitivo no futuro. Os comandos SQL*Plus podem ser divididos nas
seguintes categorias principais:

Categoria Objetivo
Ambiente Afeta o comportamento geral das instrugées SQL para a segdo.
Formato Formata o resultado da consulta.

Manipulagao de arquivo

Salva, carrega e executa arquivos de script.

Execugao Envia instrugdes SQL do buffer de SQL para o Oracle Server.

Editar Modifica as instrugdes SQL no buffer.

Interacdo Permite criar e passar variaveis para instrugdes SQL,
imprimir valores de variaveis e imprimir mensagens na tela.

Diversos Possui diversos comandos para conectar o banco de dados,

manipular o ambiente SQL*Plus e exibir definicbes de
coluna.
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Estabelecendo Login no SQL*Plus

* No ambiente Windows:

User Name: ISCD“
Password: I"'*"'
Host String: ||
0K I Cancel |

* Nalinha de comando:
sqlplus [nome do usuario[/senha
[@banco de dados]]]

ORACLE

Estabelecendo Login no SQL*Plus

A forma de chamar o SQL*Plus depende do tipo de sistema
operacional ou ambiente Windows que vocé esta executando.
Para estabelecer login através de um ambiente Windows:

1.Clique em Iniciar —> Programas —> Oracle for Windows NT
—> SQL*Plus 8.0.

2.Preencha o nome do usuario, a senha e o banco de dados.

Para estabelecer login através de um ambiente de linha de
comando:

1.Estabelega login na maquina.

2.Digite o comando SQL*Plus conforme mostrado no slide. No
comando:

nome do usuario € 0 seu nome de usuario do banco de
dados

senha € a sua senha do banco de dados (se
digitar sua senha aqui, ela estara visivel)

@banco de dados  é a string de conexdo do banco de dados
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Observagdo: Para garantir a integridade da senha, nao a
digite no prompt do sistema operacional. Em vez disso, digite
somente o nome de usuario. Digite a senha no prompt Password.

Uma vez estabelecido o login corretamente no SQL*Plus, vocé
vera a seguinte mensagem:

SQL*Plus Release 8.0.3.0.0 - Produzido em Ter Jun 22
16:03:43 2008 (c) Copyright 2008 Oracle Corporation.
(Release 8.0.3.0.0 - Production on Tue Jun 22 16:03:43 2008
(c) Copyright 2008 Oracle Corporation. Todos os direitos
reservados. (All rights reserved).

Exibindo a Estrutura de Tabela

Use o comando DESCRIBE do SQL*Plus para exibir a estrutura
de uma tabela.

DESC[RIBE] nome da tabela

Exibindo a Estrutura de Tabela

No SQL*Plus, é possivel exibir a estrutura de uma tabela
usando o comando DESCRIBE. O resultado do comando é para ver os
nomes da coluna e tipos de dados, assim como se uma coluna deve
conter dados.
Na sintaxe:
nome da tabela € o nome de qualquer tabela, view ou sinénimo

existente disponivel para o usuario

Exibindo a Estrutura de Tabela

SQL> DESCRIBE DEPARTAMENTO

Name Null? Type
COD_DEPTO NOT NULL NUMBER (2)
DNAME VARCHARZ2 (14)
LOC VARCHARZ2 (13)

Exibindo a Estrutura de Tabela (continuagao)
O exemplo do slide exibe as informagdes sobre a estrutura da

tabela DEPT. No resultado:
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Null? indica se uma coluna deve conter dados;
NOT NULL indica que uma coluna deve
conter dados

Type exibe o tipo de dados de uma coluna

Os tipos de dados sdo descritos na tabela a seguir:

Tipo de dado Descrigao

NUMBER (p,s) Valor numérico que possui um nimero maximo de digitos
p, 0 nimero de digitos a direita do ponto decimal s.

VARCHAR2(s) Valor de caracteres com comprimento variavel do tamanho
maximo s.

DATE Valor de data e hora entre 1 de janeiro, 4712 A.C. e 31 de
dezembro, 9999 D.C.

CHAR(s) Valores de caracteres com comprimento fixo do tamanho s.

Comandos de Edicao do SQL*Plus

e A[PPEND] texto

e C[HANGE] / antigo / novo
e C[HANGE] / texto /

e CL[EAR] BUFF[ER]

e DEL

e DEL n

e DEL m n
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Os comandos SQL*Plus sdo digitados em uma linha de cada vez e
nao sao armazenados no buffer de SQL.

Comando Descrigao

A[PPEND] texto Adiciona texto no final da linha atual.

C[HANGE] / antigo / novo | Altera o texto antigo para o novo na linha atual.

C[HANGE] / texto / Deleta o texto da linha atual.

CL[EAR] BUFF[ER] Deleta todas as linhas a partir do buffer de SQL.
DEL Deleta a linha atual.
Diretrizes

¢ Ao pressionar [Return] antes de completar o comando, o SQL*Plus
informa o numero da linha incompleta.

e Finalize o buffer de SQL digitando um dos caracteres finalizadores
(ponto-e-virgula ou barra) ou pressionando duas vezes [Return]. Em
seguida, aparecera o prompt SQL.

Comandos de Edicao do SQL*Plus

e I[NPUT]

e I[NPUT] texto
e L[IST]

e L[IST] n

o L[IST] mn

R[UN]

L

n texto

0 texto
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Comandos de Edicdao do SQL*Plus (continuagao)

Comando Descrigdao

I[NPUT] Insere um numero indefinido de linhas.

I[NPUT] texto Insere uma linha consistindo em texto.

L[IST] Lista todas as linhas no buffer de SQL.

L[IST] n Lista uma linha (especificada pelo n).

L[IST] mn Lista uma faixa de linhas (de m a n).

R[UN] Exibe e executa a instrugdo SQL atual no buffer.

n Especifica a linha que deve ser tornar a linha atual.
n texto Substitui a linha n pelo texto.

0 texto Insere uma linha antes da linha 1.

Vocé pode digitar somente um comando SQL*Plus por prompt
SQL. Os comandos SQL*Plus ndo ficam armazenados no buffer. Para
continuar um comando SQL*Plus na préxima linha, finalize a linha
atual com um hifen (-).

Comandos de Arquivo do SQL*Plus

e SAVE nome de arquivo

e GET nome de arquivo

e START nome de arquivo

e @ nome de arquivo

e EDIT nome de arquivo

e SPOOL nome de arquivo

o EXIT
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Comandos de Arquivo do SQL*Plus

As instrucdes SQL comunicam-se com o Oracle Server. Os
comandos SQL*Plus controlam o ambiente, formatam os resultados
de consulta e gerenciam arquivos. Vocé pode usar os comandos
identificados na tabela a seguir:

Comando

Descricao

SAV[E] nome de arquivo [.ext]
[REP[LACE]APP[END]]

Salva o contéudo atual do buffer de SQL para
um arquivo. Use APPEND para adicionar um
arquivo existente; use REPLACE para substituir
um arquivo existente. A extensdo default é .sql.

GET nome de arquivo [.ext]

Salva o contetido de um arquivo salvo
anteriormente para o buffer de SQL. A
extensdo default para o nome de arquivoé
.sql.

STA[RT] nome de arquivo [.ext]

Executa um arquivo de comando salvo
anteriormente.

@ nome de arquivo

Executa um arquivo de comando salvo
anteriormente
(o mesmo que START).

ED[IT]

Chama o editor e salva o conteludo do buffer para
um arquivo
chamado afiedt.buf.

ED[IT] [nome de arquivo [.ext]]

Chama o editor para editar o conteddo de um
arquivo salvo.

SPO[OL] [nome de arquivo ext]|
OFF|OUT]

Armazena os resultados da consulta em um
arquivo. OFF fechao arquivo periférico. OUT fecha
0 arquivo periférico e envia o os resultados do
arquivo para a impressora do sistema.

EXIT Sai do codigo SQL*Plus.
Sumario
SELECT [DISTINCT] {*,coluna [apelido], ...}

FROM tabela;

Use 0 SQL*Plus como um ambiente para:

e Executar instrugdes SQL

¢ Editar instrugdes SQL
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Instrucao SELECT

Nesta licdo, vocé aprendeu sobre a recuperacdo de dados de
uma tabela de banco de dados com a instrugao SELECT.

SELECT [DISTINCT] {*,coluna [apelido], ...}
FROM tabela;
onde: SELECT é uma lista de pelo menos uma coluna.

DISTINCT suprime as duplicatas.
* seleciona todas as colunas.
coluna seleciona a coluna nomeada.
apelido déd um cabecalho diferente a coluna selecionada.
FROM tabela especifica a tabela contendo as colunas.

SQL*Plus

SQL*Plus € um ambiente de execucdo que pode ser usado
para enviar instrugdes SQL ao servidor do banco de dados, editar e
salvar as instrugdes SQL. As instrucdes podem ser executadas a
partir do prompt SQL ou de um arquivo de script.
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¢ Selecionando todos os dados a partir de tabelas diferentes

Visao Geral do Exercicio

e Descrevendo a estrutura de tabelas
e Executando calculos aritméticos e especificando nomes de coluna
e Usando o editor do SQL*Plus

Visdo Geral do Exercicio

Esse é o primeiro de muitos exercicios. As solugdes (caso
necessite delas) podem ser encontradas no Anexo A. Os exercicios
tém a intengdo de apresentar todos os topicos abordados nesta licao.
As questdes 2 a 4 sdao impressas.

Em qualquer exercicio, pode haver questdes do tipo "se vocé
tiver tempo" ou "se quiser mais desafios". Faga-as somente se tiver
concluido todas as outras questdes dentro do tempo alocado e
desejar mais desafios as suas habilidades. ]

Realize o exercicio devagar e com exatiddo. E possivel
exercitar-se salvando e executando arquivos de comando. Se tiver
qualquer pergunta, chame o instrutor.

Questdes Impressas
Para as questdes de 2 a 4, marque Falso ou Verdadeiro.

Exercicio 1

1. Inicie uma sessdao SQL*Plus usando um ID e uma senha de
usuario fornecidos pelo instrutor.

2. 0Os comandos SQL*Plus acessam o banco de dados.
Verdadeiro/Falso

3. Ainstrucao SELECT sera executada corretamente?
Verdadeiro/Falso

SQL> SELECT NOME, OCUPACAO, SALARIO SAL
2 FROM EMPREGADO;

4. A instrucdo SELECT serd executada corretamente?

Verdadeiro/Falso
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SQL> SELECT *
2 FROM EMPREGADO;

5. Ha quatro erros de codificagdo nesta instrugdo. Vocé pode
identifica-los?

SQL> SELECT COD_EMPREGADO, NOME
2 SALARIO * 12 SALARIO ANUAL
3 FROM EMPREGADO;

6. Mostre a estrutura da tabela DEPARTAMENTO. Selecione todos os
dados da tabela DEPARTAMENTO

COD_DEPTO NOT NULL NUMBER (2)

NOME VARCHAR2 (14)

LOCAL VARCHARZ2 (13)

COD_DEPTO NOME LOCAL

10 ANALISTA PORTO ALEGRE
20 PROGRAMADOR SAPIRANGA

30 ANALISTA SAO LEO

40 PROGRAMADOR IVOTI
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Restringindo e Classificando Dados

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Limitar linhas recuperadas por uma consulta

¢ Classificar linhas recuperadas por uma consulta
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Objetivo da Licao

Ao recuperar dados do banco de dados, pode ser preciso
restringir as linhas de dados exibidas ou especificar a ordem de
exibicdo das mesmas. Essa licdo explica as instrugbes SQL que vocé
utiliza para executar essas acoes.

Limitando Linhas Usando
uma Selecao
EMP

"...recuperar
todos os
funcionarios do
departamento 10"

EMP

COD_EMP| NOME | OCUP ... [cOD_DEPTO
7839 | KING | PRESIDENT 10
7782 | CLARK | MANAGER 10
7934 |MILLER | CLERK 10

ORACLE

Limitando Linhas Usando uma Selecao
No exemplo do slide, suponha que vocé deseje exibir todos os

funcionarios do departamento 10.

O conjunto de linhas realgadas com um valor 10 na coluna
COD_DEPTO sdo as Unicas retornadas. Esse método de restricao é a
base da cldusula WHERE na linguagem SQL.

Limitando Linhas Selecionadas

e Restringe as linhas retornadas usando a clausula WHERE.
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SELECT [DISTINCT] {*| coluna [apelido], ...}
FROM tabela
[WHERE condicéo (6es) ];

e A clausula WHERE segue a clausula
FROM.

Limitando Linhas Selecionadas

E possivel restringir as linhas retornadas da consulta utilizando
a clausula WHERE. Uma clausula WHERE contém uma condicdo que
deve coincidir e seqguir diretamente a cldusula FROM. Na sintaxe:

WHERE restringe a consulta as linhas que atendem uma
condicao.
condicdo é composta por nomes de colunas, expressoes,

constantes e um operador de comparagéo.

A cldusula WHERE pode comparar valores em colunas, valores
literais, expressdes aritméticas ou fungdes. A clausula WHERE é
formada por trés elementos:
¢ Nome de coluna
e Operadores de comparacao

e Nome da coluna, constante ou lista de valores

Usando a Clausula WHERE

SQL> SELECT NOME, OCUP, COD DEPTO

2 FROM EMPREGADO

3 WHERE OCUP='CLERK';

NOME OCUP COD_DEPTO
JAMES CLERK 30

SMITH CLERK 20

ADAMS CLERK 20

MILLER CLERK 10

Usando a Clausula WHERE
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No exemplo, a instrucdo SELECT recupera 0 nome, 0 cargo € o
numero do departamento de todos os funcionarios cujo cargo é
CLERK.

Observe que o cargo CLERK foi especificado em letras
mailsculas para garantir que a correspondéncia seja feita com a
coluna do cargo na tabela EMPREGADO. As strings de caractere nao
fazem distingdo entre mailsculas de mindsculas.

Strings de Caractere e Datas

¢ As strings de caractere e valores de data aparecem entre aspas
simples.

¢ Os valores de caractere fazem distincdo entre maiusculas e
minusculas e os valores de data diferenciam formatos.

¢ O formato de data default € DD-MON-YY.

SQL> SELECT NOME, OCUP, COD_DEPTO
2 FROM EMPREGADO

3 WHERE NOME ='JAMES';

Strings de Caractere e Datas

Strings de caractere e datas na clausula WHERE devem estar
entre aspas simples ("). Constantes de numero, no entanto, ndo
precisam.

Todas as pesquisas de caractere fazem distincdo entre
maiusculas de minusculas. No exemplo a seguir, nenhuma linha
retornou pois a tabela EMPREGADO armazena todas as datas em
letras mailsculas:

SQL> SELECT NOME, COD _EMP, OCUP, COD DEPTO
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE OCUP='clerk';

Os produtos da Oracle armazenam datas em um formato
numérico interno, representando o século, ano, més, dia, horas,
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minutos e segundos. A exibicdo da data default é DD-MON-YY.
Observacgdo: A alteracdao do formato da data default serd abordada na
licdo subseqliente. Valores de niumero ndo aparecem entre aspas.

Operadores de Comparacao

Operador Significado
= Igual a
> Maior do que
>= Maior do que ou igual a
< Menor do que
<= Menor ou igual a
<> Diferente de

Operadores de Comparagao

Usa-se os operadores de comparagcdao em condicdes que
comparam uma expressdao a outra. Eles sdo usados na clausula
WHERE no seguinte formato:

Sintaxe

.. WHERE expr valor operador
Exemplos

. WHERE hiredate='01-JAN-95"'
. WHERE sal>=1500

. WHERE NOME='SMITH'
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Usando Operadores de Comparacao

SQL> SELECT NOME, sal, comm
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE sal<=comm;

MARTIN 1250 1400

Usando Operadores de Comparacao

No exemplo, a instrugdo SELECT recupera o nome, salario e
comissdao da tabela EMPREGADO, em que o salario do funcionario é
menor ou igual a quantia da comissdo. Observe que ndo ha valor
explicito fornecido para a cldusula WHERE. Os dois valores que estdo
sendo comparados sao retirados das colunas SAL e COMM na tabela
EMPREGADO.

Outros Operadores de Comparacao

Operador |Significado

BETWEEN Entre dois valores (inclusive)
...AND...
IN(list) Vincula qualquer um de

uma lista de valores
LIKE Vincula um padrdo de caractere

IS NULL E um valor nulo

Usando o Operador BETWEEN
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Use o operador BETWEEN para exibir linhas baseadas em uma faixa
de valores.

SQL> SELECT NOME, sal
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE sal BETWEEN 1000 AND 1500;
NOME SAL . . . .
___________________ Limite Inferior ite Superior
MARTIN 1250
TURNER 1500
WARD 1250
ADAMS 1100
MILLER 1300

O Operador BETWEEN

Vocé pode exibir linhas baseadas em uma faixa de valores
usando o operador BETWEEN. A faixa que vocé especificar possuira
uma faixa inferior e uma superior.

A instrucdo SELECT no slide retorna as linhas da tabela
EMPREGADO para qualquer funciondrio cujo saldrio esteja entre
US$1.000 e US$1.500.

Valores especificados com o operador BETWEEN sao
inclusivos. Vocé deve especificar primeiro o limite inferior.

Usando o Operador IN

Use o operador IN para testar os valores de uma lista.

SQL> SELECT COD _EMP, NOME, sal, mgr
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE mgr IN (7902,7566, 7788);
COD_EMP NOME SAL MGR
7902 FORD 3000 7566
7369 SMITH 800 7902
7788 SCOTT 3000 7566
7876 ADAMS 1100 7788

O Operador IN
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Para testar os valores em uma determinada lista, use o
operador IN.

O exemplo do slide exibe o nUmero do funcionario, o nome, o
salario e o numero de funcionario do gerente de todos os funcionarios
cujo numero de funcionario do gerente for 7902, 7566 ou 7788.

O operador IN pode ser usado com qualquer tipo de dados. O
exemplo seguinte retorna uma linha da tabela EMPREGADO para
gualquer funcionario cujo nome estiver incluido na lista de nomes na
clausula WHERE:

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, mgr, COD DEPTO
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME IN ("FORD' , 'ALLEN');

Se forem utilizados caracteres ou datas na lista, eles devem
estar entre aspas simples (").

Usando o Operador LIKE

e Use o operador LIKE para executar pesquisas curinga de valores de
string de pesquisa validos.

¢ As condicdes de pesquisa podem conter caracteres literais ou
numeros.

- % denota zero ou muitos caracteres.

- __denota um caractere.

SQL> SELECT NOME
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME LIKE 'S%';

O Operador LIKE

Talvez nem sempre vocé saiba o valor exato pelo qual
procurar. E possivel selecionar linhas que vinculem um padrdo de
caractere usando o operador LIKE. A operagao de vinculacdao de um
padrao

de caractere refere-se a uma pesquisa de curinga. Dois
simbolos podem ser utilizados para construir a string de pesquisa.
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Simbolo | Descricdo

% Representa qualquer sequéncia de zero ou mais caracteres.

Representa qualquer caractere Unico.

A instrugdo SELECT acima retorna o nome do funcionario da
tabela EMPREGADO para qualquer funcionario cujo nome comeca com
"S". Note o "S". mailsculo. Os nomes iniciados com "s" nao
retornarao.

O operador LIKE pode ser usado como um atalho para
algumas comparagdes BETWEEN. O exemplo a seguir exibe os nomes
as datas de admissdo de todos os funciondrios admitidos entre

janeiro e dezembro de 1981:

SQL> SELECT NOME, hiredate
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE hiredate LIKE '$1981";

Usando o Operador LIKE

e Vocé pode combinar caracteres de vinculagdo de padréo.

SQL> SELECT NOME
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME LIKE 'A%

MARTIN
JAMES
WARD

« E possivel usar o identificador ESCAPE para
procurar por "%" ou "_".
Combinando Caracteres Curinga

Os simbolos % e _ podem ser usados em qualquer
combinagdo com caracteres literais. O exemplo do slide exibe os
nomes de todos os funcionarios cujos nomes possuem a letra "A"
como segundo caractere.

A Opgao ESCAPE
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Quando for necessario ter uma correspondéncia exata para os
caracteres '%' e '_' reais, use a opcao ESCAPE. Essa opcao especifica
qgual é o caractere ESCAPE. Caso possua HEAD_QUARTERS como um
nome de departamento, deve procurar por ele utilizando a seguinte
instrucdao SQL:

SQL> SELECT * FROM dept
2 WHERE dname LIKE '$\ %' ESCAPE '\';

COD_DEPTO DNAME LOC

50 HEAD QUARTERS ATLANTA

A opcao ESCAPE identifica a barra invertida (\) como o

caractere de escape. No padrao, o caractere de escape vem antes do

sublinhado (_). Isso faz com que o Oracle Server interprete o
sublinhado literalmente.

Usando o Operador IS NULL

Teste para valores nulos com o operador
IS NULL.

SQL> SELECT NOME, mgr
2 FROM EMPREGADO

3 WHERE mgr IS NULL;
NOME MGR
KING

O Operador IS NULL

O operador IS NULL testa valores que sdo nulos. Um valor
nulo significa que o valor ndo estd disponivel, ndo-atribuido,
desconhecido ou ndo-aplicavel. Assim, ndo é possivel testar com (=)
porque um valor nulo ndao pode ser igual ou desigual a qualquer
valor. O exemplo do slide recupera o0 nome e o gerente de todos os
funcionarios que ndo possuem um gerente.

Por exemplo, para exibir o nome, o cargo e a comissao de
todos os funcionarios que ndo estdo nomeados para obter uma
comissao, use a seguinte instrugao SQL:

SQL> SELECT NOME, OCUP, comm

2 FROM EMPREGADO
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3 WHERE comm IS NULL;
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PRESIDENT
MANAGER
MANAGER

Operadores Logicos

Operador

AND

OR

NOT

Significado
Retorna TRUE se as condi¢cfes de
componentes forem TRUE

Retorna TRUE se cada condicéo de
componente for TRUE

Retorna TRUE se a condic¢&o seguinte for
FALSE

Operadores Logicos

Um operador logico combina o resultado de duas condicGes de
componente para produzir um Uunico resultado com base neles ou
inverter o resultado para uma condicdo Unica. Trés operadores
I6gicos estdo disponiveis no SQL:

e AND

*OR

e NOT

Todos os exemplos até aqui especificaram somente uma
condicao na clausula WHERE. Vocé pode usar varias condicbes em
uma clausula WHERE usando operadores AND e OR.
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Usando o Operador AND

AND exige que ambas as condigdes sejam TRUE.

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, OCUP, sal
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE sal>=1100
4 AND OCUP='"CLERK';

COD_EMP NOME OCUP SAL
7876 ADAMS CLERK 1100
7934 MILLER CLERK 1300

O Operador AND

No exemplo, as duas condicbes devem ser verdadeiras para
cada registro a ser selecionado. Assim, um funcionario que possua o
cargo CLERK e receba mais de US$1.100 sera selecionado.

Todas as pesquisas de caractere fazem distingdo entre
mailsculas de mindsculas. Nenhuma linha retornara se CLERK nao
estiver em letra mailscula. As strings de caractere devem estar entre
aspas.

Tabela de Verdade AND

A tabela a seguir mostra os resultados da combinacdo de duas

expressdes com AND:

AND TRUE FALSE NULL
TRUE TRUE FALSE NULL
FALSE FALSE FALSE FALSE
NULL NULL FALSE NULL
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Usando o Operador OR

OR exige que cada condicdo seja TRUE.
SQL> SELECT COD_EMP, NOME, OCUP, sal

2 FROM EMPREGADO

3 WHERE sal>=1100

4 OR OCUP='"CLERK';

COD_EMP NOME OCUP SAL
7839 KING PRESIDENT 5000
7698 BLAKE MANAGER 2850
7782 CLARK MANAGER 2450
7566 JONES MANAGER 2975
7654 MARTIN SALESMAN 1250

7900 JAMES CLERK 950

14 rows selected.

O Operador OR

No exemplo, cada condicdo pode ser verdadeira para qualquer
registro a ser selecionado. Assim, um funciondrio que possua o cargo
CLERK ou que receba mais de US$1.100 sera selecionado.

A Tabela de Verdade OR
A tabela a seguir mostra os resultados da combinacdao de duas
expressdes com OR:

OR TRUE FALSE NULL
TRUE TRUE TRUE TRUE
FALSE TRUE FALSE NULL
NULL TRUE NULL NULL
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Usando o Operador NOT

SQL> SELECT NOME, OCUP
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE OCUP NOT IN
('CLERK', "MANAGER', 'ANALYST") ;

NOME OCUP

KING PRESIDENT
MARTIN SALESMAN
ALLEN SALESMAN
TURNER SALESMAN
WARD SALESMAN

O Operador NOT

O exemplo do slide exibe o0 nome e o cargo de todos os
funcionarios que nao possuem os cargos CLERK, MANAGER ou
ANALYST.

A Tabela de Verdade NOT
A tabela a seguir mostra o resultado da aplicacdo do operador
NOT para uma condigao:

NOT TRUE FALSE NULL

TRUE FALSE TRUE NULL

Observacao: O operador NOT pode ser utilizado também com outros
operadores SQL, como BETWEEN, LIKE e NULL.

.. WHERE OCUP NOT IN ('CLERK', 'ANALYST')
.. WHERE sal NOT BETWEEN 1000 AND 1500
.. WHERE NOME NOT LIKE 'SAS'

. WHERE comm IS NOT NULL
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Regras de Precedéncia

Ordem de Avaliacgao Operador

1 Todos os operadores de comparacao
2 NOT

3 AND

4 OR

Sobreponha regras de precedéncia usando parénteses.

Regras de Precedéncia

SQL> SELECT NOME, OCUP, sal
2 FROM EMPREGADO

3 WHERE OCUP='SALESMAN'

4 OR OCUP="'PRESIDENT'

5 AND sal>1500;
NOME OCUP SAL
KING PRESIDENT 5000
MARTIN SALESMAN 1250
ALLEN SALESMAN 1600
TURNER SALESMAN 1500
WARD SALESMAN 1250

Exemplo de Precedéncia do Operador AND

No exemplo do slide, hd duas condigbes:

e A primeira condicdo é que o cargo seja PRESIDENT e o
salario maior que 1500.

e A segunda condicdo € que o cargo seja SALESMAN. Portanto,
a instrugdo SELECT faz a leitura do seguinte modo:

"Selecione a linha se o funcionario for um PRESIDENT e
receber mais que US$1.500 ou se o funcionario for um SALESMAN".
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Regras de Precedéncia

Use parénteses para forgar a prioridade.

SQL> SELECT NOME, OCUP, sal
2 FROM EMPREGADO

3 WHERE (OCUP='SALESMAN'
4 OR OCUP="'PRESIDENT")
5 AND sal>1500;
NOME OCUP SAL
KING RESIDENT 5000
ALLEN SALESMAN 1600

Usando Parénteses

No exemplo, ha duas condicdes:

e A primeira condicdo é que o cargo seja PRESIDENT ou SALESMAN.
e A segunda é que o salario sejam maior que 1500. Portanto, a
instrucao SELECT faz a leitura do seguinte modo:

"Selecione a linha se um funcionario for um PRESIDENT ou um
SALESMAN e se o funcionario receber mais de US$1500".

Clausula ORDER BY

e Classificar as linhas com a clausula ORDER BY
- ASC: ordem crescente, default

- DESC: ordem decrescente

e A clausula ORDER BY vem depois na instrucdo
SELECT.

SQL> SELECT NOME, OCUP, COD_ DEPTO, hiredate
2 FROM EMPREGADO
3 ORDER BY hiredate;

NOME OCUP COD_DEPTO HIREDATE
SMITH CLERK 20 17-DEC-80
ALLEN SALESMAN 30 20-FEB-81

14 rows selected.
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A Clausula ORDER BY

A ordem das linhas retornadas em um resultado de consulta é
indefinida. A cladusula ORDER BY pode ser utilizada para classificar as
linhas. Se vocé usar a clausula ORDER BY, deve coloca-la por ultimo.
E possivel especificar uma expressdo ou um apelido para
classificacao.

Sintaxe

SELECT expr

FROM tabela

[WHERE condicéo (6es) ]

[ORDER BY {coluna, expr} [ASC|DESC]];

onde: ORDER BY
sdo exibidas

especifica a ordem em que as linhas recuperadas

ASC ordena as linhas na ordem crescente (essa é a
ordem default)
DESC ordena as linhas na ordem decrescente

Se a clausula ORDER BY ndo for usada, a ordem de
classificagdo serd indefinida e o Oracle Server talvez ndo extraia as
linhas na mesma ordem ao realizar a mesma consulta duas vezes.
Use a clausula

ORDER BY para exibir as linhas em uma ordem especifica.

Classificando em Ordem Decrescente

SQL> SELECT NOME, OCUP, COD_DEPTO, hiredate

2 FROM EMPREGADO

3 ORDER BY hiredate DESC;
NOME OCUP COD _DEPTO HIREDATE
ADAMS CLERK 20 12-JAN-83
SCOTT ANALYST 20 09-DEC-82
MILLER CLERK 10 23-JAN-82
JAMES CLERK 30 03-DEC-81
FORD ANALYST 20 03-DEC-81
KING PRESIDENT 10 17-NOV-81
MARTIN SALESMAN 30 28-SEP-81
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14 rows selected.

Ordenacao de Dados Default

A ordem de classificacao default é crescente:

eValores numeéricos sdao exibidos primeiro com os valores mais
baixos — por exemplo, 1-999.

eValores de datas sdo exibidos primeiro com os valores mais
recentes — por exemplo,

01-JAN-92 antes de 01-JAN-95.

eValores de caracteres sdo exibidos em ordem alfabética —
por exemplo, o A primeiro e o Z por ultimo.

*Os valores nulos sdo exibidos por ultimo em sequéncias
ascendentes e primeiro em sequéncias descendentes.

Invertendo a Ordem Default

Para inverter a ordem de exibicdo das linhas, especifique a
palavra-chave DESC apds o nome da coluna na clausula ORDER BY. O
exemplo do slide classifica o resultado pelo funcionario contratado
mais recentemente.

Classificando por Apelido de Coluna

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, sal*12 annsal

COD_EMP NOME ANNSAL
7369 SMITH 9600
7900 JAMES 11400
7876 ADAMS 13200
7654 MARTIN 15000
7521 WARD 15000
7934 MILLER 15600
7844 TURNER 18000

14 rows selected.

Classificando por Apelidos de Coluna
Vocé pode usar um apelido de coluna na clausula ORDER BY. O
exemplo do slide classifica os dados por salario anual.
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e A ordem da lista ORDER BY é a ordem de classificacao.

Classificando por Varias Colunas

SQL> SELECT NOME, COD_DEPTO, sal
2 FROM EMPREGADO
3 ORDER BY COD DEPTO, sal DESC;

NOME COD_DEPTO SAL
KING 10 5000
CLARK 10 2450
MILLER 10 1300
FORD 20 3000

14 rows selected.

¢ VVocé pode classificar por uma coluna que ndo esteja na lista
SELECT.

Classificando por Varias Colunas

Vocé pode classificar os resultados da consulta por mais de
uma coluna. O limite de classificacdo é o nimero de colunas de uma
determinada tabela.

Na clausula ORDER BY, especifique as colunas e separe seus
nomes usando virgulas. Se deseja inverter a ordem de uma coluna,
especifique DESC apds seu nome. E possivel ordenar por colunas que
ndo estdo incluidas na clausula SELECT.

Exemplo

Exiba o nome e o salario de todos os funcionarios. Ordene o
resultado por nimero de departamento e, em seguida, em ordem
decrescente de salario.

SQL> SELECT NOME, sal
2 FROM EMPREGADO
3 ORDER BY COD DEPTO, sal DESC;

Sumario

SELECT [DISTINCT] {*| coluna [apelido], ...}
FROM tabela

[WHERE condicéo (6es) ]
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[ORDER BY {coluna, expr, apelido} [ASC|DESC]];

Sumario
Nesta licdo, vocé aprendeu sobre a restricao e classificacdo de

colunas retornadas pela instrucao
SELECT. Também aprendeu como implementar varios operadores.
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Capitulo

Funcdes de Uma Unica Linha

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera
fazer o seguinte:

e Descrever varios tipos de fungoes disponiveis no SQL
¢ Usar fungdes de data, nimero e caractere nas instrugées SELECT

e Descrever o uso das fungdes de conversao
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Objetivo da Licao

As funcdes formam o bloco de consulta basico mais avancado
e sdo usadas para manipular valores de dados. Esta é a primeira de
duas licdes a explorar fungbes. Serdao abordadas as funcgdes de
caractere de uma Unica linha, de nimero e de datas, bem como
aquelas fungdes que convertem dados de um tipo para outro — por
exemplo, dados de caractere para numérico.

Funcgodes SQL
Entrada ‘_L Fungiio Saida
*
arg 1 A fungao executa
a acao
arg 2
g Resultado
]
o valor
arg n
ORACLE

Fungodes SQL
As fungdes sdao um recurso avancado do SQL e podem ser
usadas para realizar o seguinte:

e Executar cdlculos usando dados

* Modificar itens de dados individuais

e Manipular saida para grupos de linhas

e Formatar datas e nimeros para exibigdo
e Converter tipos de dados de coluna
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As funcdes SQL podem aceitar argumentos e sempre retornar
um valor.

Observacgao: A maioria das funcdes descritas nesta licao sao
especificas para a versdo SQL da Oracle.

Dois Tipos de Func¢odes SQL
Funcodes
) Fungdes de ’l Funcgoes de
Uma Unica Linha e i Varias Linhas B
ORACLE

Fungodes SQL (continuacao)

Ha dois tipos distintos de funcdes:
e Fungdes de Uma Unica Linha

e Fungoes de Varias Linhas

Funcdes de Uma Unica Linha
Essas fungdes operam somente linhas Unicas e retornam um
resultado por linha. Ha dois tipos diferentes de fungdes de uma Unica
linha. Esta licdo aborda as seguintes:
e Caractere
e NUmero
e Data
e Conversao

Fungoes de Varias Linhas
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Essas fungdes manipulam grupos de linha a fim de obter um
resultado por grupo de linhas.

Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, para uma lista completa de funcdes e sintaxes
disponiveis.

Funcdes de Uma Unica Linha

e Manipulam itens de dados

e Aceitam argumentos e retornam um valor
¢ Agem em cada linha retornada

e Retornam um resultado por linha

e Podem modificar o tipo de dados

e Podem ser aninhadas

function name (coluna|expressdo, [argl, arg2,...])

Funcdes de Uma Unica Linha

Funcbes de uma Unica linha sdo usadas para manipular itens
de dados. Elas aceitam um ou mais argumentos e retornam um valor
para cada linha retornada pela consulta. Um argumento pode ser um
dos seguintes:

e Constante fornecida pelo usuario

e Valor variavel

e Nome da coluna

® Expressao

Os recursos de fungbes de uma Unica linha:

e Atuam em cada linha retornada na consulta

e Retornam um resultado por linha

e Podem retornar um valor de dados de um tipo diferente do
mencionado

e Podem esperar um ou mais argumentos

e Podem ser usados em clausulas SELECT, WHERE e ORDER BY;

podem ser aninhados
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Na sintaxe:

function_name € o nome da fungao

coluna € qualquer coluna de banco de dados nomeada

expressao € qualquer string de caractere ou expressao
calculada

argl, arg2 € qualquer argumento a ser utilizado pela funcao

Fungées de Uma Unica Linha

Caractere

Geral ~ 5 — Numero
Fungoes de

Uma Unica Linha

N\

Conversao Data

ORACLE

Funcdes de Uma Unica Linha (continuacéo)
Esta licdo aborda as seguintes fungdées de uma Unica linha:

e FuncOes de caractere: Aceitam entrada de caractere e podem
retornar valores de nimero e caractere

¢ Fungdes numéricas: Aceitam entrada numérica e retornam valores
numeéricos

e Fungdes de data: Operam sobre valores de tipo de dados da data
(Todas as funcdes de data retornam data um valor de tipo de dados
de data exceto a funcao MONTHS_BETWEEN, que retorna um
numero.)

e Fungdes de conversdo: Convertem um valor de um tipo de dados

e Funcoes gerais:

para outro
www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



((eMaster

-Fungdo NVL
-Funcdo DECODE

Funcoes de Caractere

Funcdes de
caractere

Funcoes de Conversao de Funcoes de manipulacao

Maiusculas e Minusculas de caractere

LOWER CONCAT
UPPER SUBSTR
INITCAP LENGTH

INSTR

LPAD

TRIM

ORACLE

Fungoes de Caractere

As funcgOes de caractere de uma Unica linha aceitam dados de
caractere como entrada e podem retornar valores de nimero e de
caractere. As fungdes de caractere podem ser dividas nas seguintes:

¢ Funcdes de Conversao de Mailsculas e Minusculas
e Funcdes de manipulacdo de caractere
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Fungao

Objetivo

LOWER(coluna|expressdo)

Converte valores de caractere alfabético para letras
minusculas

UPPER(coluna|expressdo)

Converte valores de caractere alfabético para letras
maiusculas

INITCAP(coluna|expressao)

Converte valores de caractere alfabético para usar
maiuscula na primeira letra de cada palavra e todas as
outras letras em minusculas

CONCAT(colunal|expre
ssdol,
coluna2|expressao2)

Concatena o primeiro valor do caractere ao segundo
valor do caractere, equivalente ao operador de
concatenacao (|])

SUBSTR(coluna|expresséo,

m[,n])

Retorna caracteres especificos a partir do valor de caractere
comegando na posicdo m, até n caracteres depois (Se m for
negativo, a conta inicia no final do valor de caractere. Se n
for omitido, sdo retornados todos os caracteres até o final
da string.)

Observacao: Essas funcdes abordadas nesta licao sao um
subconjunto de fungdes disponiveis.
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Funcoes de Caractere

Fungoes de

caractere
| 1
Funcdes de Conversao de Funcdes de manipulagao
Maitusculas e Mindasculas de caractere
LOWER CONCAT
UPPER SUBSTR
INITCAP LENGTH
INSTR
LPAD
TRIM
ORACLE
Fungoes de Caractere (continuagao)
Fungao Objetivo
LENGTH(coluna|expressao) Retorna o niumero de caracteres do valor
INSTR(coluna|expressdo,m) Retorna a posicdo numérica do caractere nomeado
LPAD(coluna|expresséo, n, Preenche o valor de caracter justificado a direita a
'string") uma largura total de n posicGes de caractere

TRIM(anterior|posterior|ambos, Permitem a vocé organizar cabecgalhos ou
trim_character FROM caracteres de fim de linha (ou os dois) a partir de
trim_source) uma string de caractere. Se trim_character ou
trim_source for um caractere literal, vocé deve
inclui-los entre aspas simples.

Este € um recurso disponivel a partir Oracle em
diante.

Funcoes de Conversao de Mailsculas e Minlsculas
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Converter mailsculas em minusculas para strings de caractere

Funcao Resultado
LOWER('SQL Course') sql course
UPPER('SQL Course') SQL COURSE
INITCAP('SQL Course') Sqgl Course

Funcoes de Conversao de Maiusculas e Minlsculas

LOWER, UPPER e INITCAP sdo as trés fungbes de conversdo de
mailscula em minudscula.

¢ LOWER: Converte string de caracteres com letras mailsculas
e minusculas ou s6 mailsculas para letras minusculas

¢ UPPER: Converte string de caracteres com letras maiulsculas
e minusculas ou s6 minusculas para letras maiusculas

¢ INITCAP: Converte a primeira letra de cada palavra para
mailscula e mantém as outras letras em minuscula

SQL> SELECT 'The OCUP title for '||INITCAP(NOME) ||' is '
2 | I LOWER (OCUP) AS "FUNCIONARIO DETAILS"
3 FROM EMPREGADO;

FUNCIONARIO DETAILS

The OCUP title for King is president
The job title for Blake is manager
The job title for Clark is manager

14 rows selected.

Usando Fungoes de Conversao de Mailsculas e
Minusculas

Exibir o nimero de funcionario, nome e
numero de departamento do funcionario Blake.

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, COD_DEPTO
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME = 'blake';

no rows selected

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, COD DEPTO
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2 FROM EMPREGADO

3 WHERE NOME = UPPER ('blake') ;
COD_EMP NOME COD_DEPTO
7698 BLAKE 30

FuncgoOes de Conversao de Maiusculas e Minlsculas
(continuacao)

O exemplo do slide exibe o numero de funcionario, nome e
numero de departamento do funcionario BLAKE.

A cldusula WHERE da primeira instrucdo SQL especifica o
nome do funcionario como 'blake'. Visto que todos os dados da tabela
EMPREGADO sdo armazenados em letra mailscula, o nome 'blake'
nao localiza uma correspondéncia na tabela EMPREGADO e como
resultado nenhuma linha sera selecionada.

A cldusula WHERE da segunda instrucao SQL especifica que o
nome do funcionario na tabela EMPREGADO

seja comparado a 'blake', convertido para letras maidsculas.
Agora que os dois nomes estdo em mailscula, € localizada uma
correspondéncia e uma linha é selecionada. A clausula WHERE pode
ser escrita novamente da seguinte forma para produzir o mesmo
resultado:

.. WHERE NOME = 'BLAKE'

O nome na entrada aparece como se estivesse armazenado no banco
de dados. Para exibir o nome com a
primeira letra maiulscula, use a funcdao INITCAP na instrugao SELECT.

SQL> SELECT COD_EMP, INITCAP(NOME), COD DEPTO
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME = UPPER ('blake');

Funcgoes de Manipulacao de Caractere

Manipular strings de caractere

Funcao Resultado
CONCAT('Good', 'String") GoodString
SUBSTR('String',1,3) Str
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LENGTH('String") 6
INSTR('String', 'r") 3
LPAD(sal,10,'*") *X****5000
TRIM('S' FROM 'SSMITH") MITH

Fungdes de Manipulacao de Caractere
CONCAT, SUBSTR, LENGTH, INSTR, LPAD e TRIM sdo as seis funcdes
de manipulacdo de caractere abordadas nesta licdo.

¢ CONCAT: Une valores de juncao (Vocé estd limitado a usar dois
parametros com CONCAT.)

¢ SUBSTR: Extrai uma string de determinado tamanho

¢ LENGTH: Exibe o tamanho de uma string como um valor numérico
¢ INSTR: Localiza a posicdo numérica do caractere nomeado

¢ LPAD: Preenche o valor do caractere justificado a direita
Observacao: A fungdao de manipulacdo de caractere RPAD preenche
o valor de caractere justificado a esquerda

TRIM: Organiza cabegalho ou caracteres de fim de linha (ou os dois)
a partir de uma string de caractere. Se trim_character ou trim_source
forem um caractere literal, vocé deve inclui-los entre aspas simples.

Usando as Fungcoes de Manipulacao de Caractere

SQL> SELECT NOME, CONCAT (NOME, OCUP), LENGTH (NOME),
2 INSTR (NOME, 'A')
3 FROM EMPREGADO

4 WHERE SUBSTR (OCUP, 1,5) = 'SALES';
NOME CONCAT (NOME, OCUP) LENGTH (NOME) INSTR (NOME, 'A")
MARTIN MARTINS ALESMAN 6 2
ALLEN ALLENSALESMAN 5 1
TURNER TURNERSALESMAN 6 0
WARD WARDSALESMAN 4 2

Funcgdes de Manipulagdao de Caractere (continuacao)

O exemplo do slide exibe o nome do funcionario e o cargo
juntos, o tamanho do nome e a posicdo numérica da letra A no nome
do funcionario, para todos os funcionarios que estdao em vendas.

Exemplo
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Modifique a instrugdo SQL no slide a fim de exibir os dados
daqueles funcionarios cujos nomes terminam com N.

SQL> SELECT NOME, CONCAT (NOME, OCUP), LENGTH (NOME),
2  INSTR(NOME, 'A')
3 FROM EMPREGADO
4  WHERE SUBSTR(NOME, -1, 1) = 'N';

NOME CONCAT (NOME, OCUP) LENGTH (NOME) INSTR (NOME, 'A'")

MARTIN MARTINSALESMAN 6 2
ALLEN ALLENSALESMAN 5 1

Fun¢cdes Numéricas

* ROUND: Arredonda valor para determinado
decimal

ROUND(45.926, 2) = 45.93

* TRUNC: Trunca valor para determinado
decimal

TRUNC(45.926, 2) —— 45.92

+« MOD: Retorna o restante da divisao
MOD(1600, 300) —p 100

ORACLE

Fungdes Numéricas

As funcBes numeéricas aceitam entrada numérica e retornam
valores numéricos. Esta secdo descreve algumas das fungoes
numeéricas.
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Fungao Objetivo
ROUND(colunal Arredonda a coluna, expressao ou valor para n casas
expresséo,n) decimais ou se n for omitido, nenhuma casa decimal (Se n

for negativo, os nimeros a esquerda do ponto decimal serdo
arredondados.)

TRUNC(coluna| Trunca a coluna, expressao ou valor para n casas decimais
expressé&o,n) ou se n for omitido, nenhuma casa decimal (Se n for
negativo, os nimeros a esquerda do ponto decimal serdo
truncados para zero.)

MOD(m,n) Retorna o resto de m dividido por n.

Observacao: Esta lista € um subconjunto das fungbes numéricas
disponiveis.

Para obter mais informacdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "Number Functions".

Usando a Funcao ROUND

SQL> SELECT ROUND (45.923,2), ROUND(45.923,0),
2 ROUND (45.923,-1)
3 FROM DUAL;

ROUND (45.923,2) ROUND(45.923,0) ROUND(45.923,-1)

Funcao ROUND

A funcdo ROUND arredonda a coluna, expressao ou valor para
n casas decimais. Se o segundo argumento for 0 ou estiver ausente,
o valor sera arredondado para nenhuma casa decimal. Se o segundo
argumento for 2, o valor serd arredondado para duas casas decimais.
Da mesma forma, se o segundo argumento for -2, o valor sera
arredondado para duas casas decimais para a esquerda.

A funcdo ROUND pode também ser utilizada com fungdes de
data. Vocé vera exemplos mais adiante nesta secdo.

A tabela DUAL é ficticia. Mais informagdes sera fornecidas mais
tarde.
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Usando a Funcao TRUNC

SQL> SELECT TRUNC (45.923,2), TRUNC(45.923),
2 TRUNC (45.923,-1)
3 FROM DUAL;

TRUNC (45.923,2) TRUNC(45.923) TRUNC(45.923,-1)

Funcdao TRUNC

A funcdo TRUNC trunca a coluna, expressao ou valor para n
casas decimais.

A fungdao TRUNC trabalha com argumentos similares aos da
funcdo ROUND. Se o segundo argumento for O ou estiver ausente, o
valor sera truncado para nenhuma casa decimal. Se o segundo
argumento for 2, o valor sera truncado para duas casas decimais. Da
mesma forma, se o segundo argumento for -2, o valor sera truncado
para duas casas decimais para esquerda.

Semelhante a fungdo ROUND, a fungdo TRUNC pode ser usada
com fungdes de data.

Usando a Fungcao MOD

Calcular o restante da proporcdo do salario para comissdo de todos
os funcionarios cujo cargo é salesman.

SQL> SELECT NOME, sal, comm, MOD(sal, comm)

NOME SAL  COMM MOD (SAL, COMM)
MARTIN 1250 1400 1250

ALLEN 1600 300 100

TURNER 1500 0 1500

WARD 1250 500 250

Fungao MOD

A fungao MOD localiza o restante do valor 1 dividido pelo valor
2. O exemplo do slide calcula o restante da proporcdo de salario para
comissdo de todos os funcionarios cujo cargo é salesman.
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Trabalhando com Datas

¢ O Oracle armazena datas em um formato numérico interno: século,
ano, més, dia, horas, minutos, segundos.

¢ O formato de data default € DD-MON-YY.
e SYSDATE é uma funcdo de retorno de data e hora.
e DUAL é uma tabela ficticia usada para visualizar SYSDATE.

Formato de Data Oracle

Os produtos da Oracle armazenam datas em um formato numeérico
interno, representando o século, ano, més, dia, horas, minutos e
segundos.

O formato de entrada e exibicao default para qualquer data é DD-
MON-YY. Datas validas para a

Oracle estdo entre 1 de janeiro, 4712 A.C. e 31 de dezembro, 9999
D.C.

SYSDATE

SYSDATE é a funcdo de data que retorna a data e a hora atual. Vocé
pode usar o SYSDATE da mesma forma como usaria qualquer outro
nome de coluna. Por exemplo, é possivel exibir a data atual
selecionando SYSDATE a partir da tabela. Costuma-se selecionar
SYSDATE em uma tabela ficticia chamada DUAL.

DUAL

A tabela DUAL pertence ao usuario SYS e pode ser acessada por
todos os usuarios. Ela contém uma coluna, DUMMY, e uma linha com
o valor X. A tabela DUAL é util quando deseja retornar um valor
somente uma vez — por exemplo, o valor de uma constante,
pseudocoluna ou expressdo que nao é derivada de uma tabela com
dados do usuario. A tabela DUAL, em geral, é utilizada pela totalidade
de sintaxe da clausula SELECT, pois as duas clausulas SELECT e
FROM sdo obrigatérias e diversos calculos ndo precisam selecionar
das tabelas reais.

Exemplo
Exibir a data atual usando a tabela DUAL.

SQL> SELECT SYSDATE
2 FROM DUAL;
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Aritmética com Datas

¢ Adicionar ou subtrair um nimero de, ou para, uma data para um
valor de data resultante.

e Subtrair duas datas a fim de localizar o
numero de dias entre estas datas.

¢ Adicionar horas para uma data dividindo o nUmero de horas por 24.

Aritmética com Datas

Ja que os bancos de dados armazenam datas como nimeros, vocé
pode executar calculos usando operadores aritméticos como adigdo e
subtracdo. E possivel adicionar e subtrair constantes de nimero bem
como datas.

Vocé pode executar as seguintes operagoes:

Operagao Resultado Descrigao

data + namero Data Adiciona um numero de dias para uma
data

data - numero Data Subtrai um ndmero de dias de uma
data

data - data Numero de dias Subtrai uma data de outra

data + nimero/24 Data Adiciona um numero de horas para
uma data

Usando Operadores Aritméticos com Datas

SQL> SELECT NOME, (SYSDATE-hiredate)/7 WEEKS

NOME WEEKS

KING 830.93709
CLARK 853.93709
MILLER 821.36566

Aritmética com Datas (continuacgdo)

O exemplo no slide exibe o nome e o nimero de semanas
empregadas por todos os funcionarios do departamento 10. Ele
subtrai a data atual (SYSDATE) a partir da data na qual o funcionario
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foi admitido e divide o resultado por 7 a fim de calcular o nimero de
semanas que o trabalhador estd empregado.

Observacgao: SYSDATE é uma funcdo SQL que retorna a data
e a hora atual. Seus resultados podem ser diferentes dos obtidos no
exemplo.

Funcoes de Data

Fungio Descrigdo

MONTHS_BETWEEN | Numero de meses
entre duas datas

ADD_MONTHS Adiciona meses de calendario
para a data
NEXT DAY Dia seguinte da data
- especificada
LAST_DAY Ultimo dia do més
ROUND Data de arredondamento
TRUNC Data para truncada

ORACLE

Fungdes de Data
Fungdes de data operam em datas Oracle. Todas as fungdes
de data retornam um valor de tipo de dados
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DATE exceto MONTHS_BETWEEN, que retorna um valor
numeérico.

e MONTHS_BETWEEN(datal, data2): Localiza o numero de
meses entre a data 1 e a data 2. O resultado pode ser positivo ou
negativo. Se datal for posterior a data2, o resultado sera positivo; se
datal for anterior a data2, o resultado sera negativo. A parte ndo-
inteira do resultado representa uma parte do més.

e ADD MONTHS(data, n): Adiciona um nimero n de meses de
calendario a data. O valor de n deve ser inteiro ou pode ser negativo.

e NEXT_DAY(data, 'char'): Localiza a data do proximo dia
especificado da data seguinte da semana ('char'). O valor de char
pode ser um numero representando um dia ou uma string de
caractere.

¢ LAST_DAY(data): Localiza a data do ultimo dia do més que
contém a data.

e ROUND(data[,'fmt']): Retorna a data arredondada para a
unidade especificada pelo modelo de formato fmt. Se o modelo de
formato fmt for omitido, a data sera arredondada para o dia mais
proximo.

e TRUNC(data[, 'fmt']): Retorna a data com a parte da hora do
dia truncada para a unidade especificada pelo modelo de formato fmt.
Se o0 modelo de formato fmt for omitido, a data serd truncada para o
dia mais préximo.

Esta lista € um subconjunto de fungdes de data disponiveis. Os
modelos de formato sao abordados mais tarde nesta licdo. Exemplos
de modelos de formato sdo més e ano.
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Usando Fun¢oes de Data

MONTHS_BETWEEN ('01-SEP-95','11-JAN-94')
— 19.6774194

ADD_MONTHS ("11-JAN-94',6) =» '11-JUL-94'

NEXT_DAY ('01-SEP-95','FRIDAY") = '08-SEP-95'

LAST_DAY('01-SEP-93%) = '30-SEP-95'

ORACLE

Fungodes de Data (continuagdo)

Para todos os funcionarios contratados por menos de 200
meses, exibir o nimero do funcionario, a data de admissdo, o
numero de meses contratado, a data de revisdo semestral, a primeira
sexta-feira apds a data da admissao e o ultimo dia do més em que foi
admitido.
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SQL> SELECT COD_EMP, hiredate,
2 MONTHS BETWEEN (SYSDATE, hiredate) TENURE,

3 ADD MONTHS (hiredate, 6) REVIEW,

4 NEXT DAY (hiredate, 'FRIDAY'), LAST DAY (hiredate)

5 FROM EMPREGADO

6 WHERE MONTHS BETWEEN (SYSDATE, hiredate)<200;
COD_EMP HIREDATE TENURE REVIEW NEXT DAY ( LAST DAY (

7839 17-NOV-81 192.24794 17-MAY-82 20-NOV-81 30-
NOV-81
7698 01-MAY-81 198.76407 01-NOV-81 08-MAY-81 31-
MAY-81

11 rows selected.
Usando Funcgoes de Data

*ROUND('25-JUL-95','MONTH') memd . (1-AUG-95
¢ROUND('25-JUL-95','YEAR')  weemmmmd . (01-JAN-96
eTRUNC('25-JUL-95','MONTH') =) . 01-JUL-95

eTRUNC('25-JUL-95','YEAR')  =eemp . 01-JAN-95

Fungoes de Data (continuagao)

As fungées ROUND e TRUNC podem ser usadas para os valores
de data e numero. Quando usadas com datas, estas funcgdes
arredondam ou truncam o modelo de formato especificado. Assim, é
possivel arredondar datas para o ano ou més mais proximo.

Exemplo

Compare as datas de admissdo de todos os funcionarios
contratados em 1982. Exiba o numero do funcionario, a data de
admissdo e o0 més de inicio usando as funcGes ROUND e TRUNC.
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SQL> SELECT COD_EMP, hiredate,

2  ROUND (hiredate, 'MONTH'), TRUNC (hiredate, 'MONTH')
3 FROM EMPREGADO
4 WHERE hiredate like '%$1982";

COD_EMP HIREDATE ROUND (HIR TRUNC (HIR

7788 09-DEC-82 01-DEC-82 01-DEC-82
7934 23-JAN-82 01-FEB-82 01-JAN-82

Funcoes de Conversao

Conversao de
tipo de dados

Conversao implicita Conversao explicita
de tipo de dados de tipo de dados
ORACLE

Fungdes de Conversao

Além dos tipos de dados Oracle, as colunas de tabela em um
banco de dados Oracle podem ser definidas usando os tipos de dados
ANSI, DB2 e SQL/DS. No entanto, o Oracle Server converte
internamente tais tipos de dados para tipos de dados Oracle.

Em alguns casos, o Oracle Server aceita dados de um tipo de
dados em que espera dados de um tipo de dados diferente. Isso é
permitido quando o Oracle Server pode converter dados
automaticamente para o tipo de dados esperado. Essa conversao de
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tipo de dados pode ser realizada de forma implicita pelo Oracle
Server ou explicita pelo usuario.

As conversoes implicitas de tipo de dados funcionam de acordo
com as regras explicadas nos préoximos dois slides.

As conversbes explicitas de tipo de dados podem ser
realizadas usando-se as fungdes de conversao.

As fungdes de conversao convertem um valor de um tipo de
dados para outro. Geralmente, o formato dos nomes de funcao
seguem a convengao tipo de dados TO tipo de dados. O primeiro tipo
de dados é um tipo de dados de entrada; o ultimo tipo de dados é de
saida.

Observacgao: Embora a conversdo implicita de tipos de dados
esteja disponivel, é recomendavel que vocé realize a conversao
explicita de tipo de dados a fim de garantir a confiabilidade das
instrugdes SQL.

Conversao Implicita de Tipo de Dados

Para atribuicOes, o Oracle Server pode converter automaticamente o
seguinte:

De Para
VARCHAR?2 ou CHAR NUMBER
VARCHAR?2 ou CHAR DATE
NUMBER VARCHAR?2
DATE VARCHAR?2

Conversao Implicita de Tipo de Dados
A atribuicdo ocorre se o Oracle Server puder converter o tipo
de dados do valor nela usado para a atribuicao destino.

Conversao Implicita de Tipo de Dados

Para avaliacao da expressao, o Oracle Server pode converter
automaticamente o seguinte:

De Para
VARCHAR?2 ou CHAR NUMBER
VARCHAR?2 ou CHAR DATE

Conversao Implicita de Tipo de Dados
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Em geral, o Oracle Server usa a regra para expressao quando a
conversao de tipo de dados é necessaria em lugares nao cobertos por
uma regra para as conversoes de atribuicao.

Observacao: Conversdes de CHAR para NUMBER ocorrem somente
se a string de caractere representar um nimero valido. Conversoes
de CHAR para DATE ocorrem somente se a string de caractere
possuir o formato default DD-MON-YY.

Conversao Explicita
de Tipo de Dados

TO_NUMBER TO_DATE

£ N

NUMBER CHARACTER DATE

NN

TO_CHAR TO_CHAR

ORACLE

Conversao Explicita de Tipo de Dados
O SQL oferece trés fungdes para converter um valor de um tipo de
dados para outro:
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Fungao Objetivo

TO_CHAR(numero|data,[ fmt],

Converte um valor de nimero ou data para uma
[nlsparams])

string de caractere VARCHAR2 com modelo de
formato fmt.

Conversao de Numero:

O parametro nisparams especifica os seguintes
caracteres, que sdo retornados por elementos de
formato de niimero:

O Caractere decimal

[0 Separador de grupo

O Simbolo da moeda local

O Simbolo da moeda internacional

Se nlsparams ou qualquer outro parametro for
omitido, essa fungdo utilizarad os valores de
parametro default para a segdo.

Conversao Explicita
de Tipo de Dados

TO_NUMBER TO_DATE

£ N

NUMBER CHARACTER DATE

NEAN

TO_CHAR TO_CHAR

ORACLE
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Conversao Explicita de Tipo de Dados (continuacao)

Fungao

Objetivo

TO_CHAR(numero|data,[ fmt],
[nlsparams])

Conversao de data:

O parametro nisparams especifica o idioma
no qual os nomes de dias, meses e
abreviacdo retornam. Se este parametro for
omitido, essa fungdo utilizaré os idiomas de
data default para a segdo.

TO_NUMBER(carac, [fmt],
[nlsparams])

Converte uma string de caractere contendo
digitos para um numero no formato
especificado pelo modelo de formato opciona
fmt.

O parametro nlsparams tem a mesma
finalidade nesta funcdo como na fungao
TO_CHAR para a conversdo de numero.

TO_DATE(carac,[fmt],[nIsparams])

Converte uma string de caractere
representando uma data para um valor de
data de acordo com o fmt especificado.
Se fmt for omitido, o formato é
DD-MON-YY.

O parametro nlsparams possui a mesma
finalidade na fungdo TO_CHAR para a
conversao de data.

Conversao Explicita de Tipo de Dados (continuacdo)
Observacgao: A lista de funcbes mencionadas nesta licdo é um
subconjunto das funcdes de conversdo disponiveis.

Funcao TO_CHAR com Datas

TO CHAR (data, 'fmt')

O modelo de formato:

e Deve estar entre aspas simples e fazer distingdo entre mailsculas e

minusculas

e Pode incluir qualquer elemento de formato de data valido
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e Tem um elemento fm para remover espagos preenchidos ou
suprimir zeros a esquerda

« E separado do valor de data por uma virgula

Exibindo uma Data em um Formato Especifico
Anteriormente, todos os valores de data Oracle eram exibidos
no formato DD-MON-YY. A fungdo

TO_CHAR permite converter uma data a partir desse formato
default para um especificado por vocé.

Diretrizes

¢ O modelo de formato deve estar entre aspas simples e fazer
distingdo entre maidsculas e minusculas.

¢0 modelo de formato pode incluir qualquer elemento de
formato de data valido. Certifique-se

de separar o valor da data do modelo de formato por uma
virgula.

¢0Os nomes de dias e meses na saida sdo preenchidos
automaticamente por espagos.

e Para remover 0s espacos em branco ou suprimir os zeros a
esquerda, use o modo de preenchimento do elemento fm.

eVocé pode redimensionar o tamanho da exibicdo do campo
de caractere resultante com o comando COLUMN do SQL*Plus.

eA largura da coluna resultante é, por padrdao, de 80
caracteres.

SQL> SELECT COD_EMP, TO CHAR (hiredate, 'MM/YY') Month Hired
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME = 'BLAKE' ;

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

@

Elementos de Modelo de Formato de Data

YYYY Ano completo em
nimeros

YEAR Ano por extenso

MM Valor de dois digitos para més

MONTH Abreviagdo de trés letras do dia
da semana

DY Abreviacdo de trés letras do dia
da semana

DAY Nome completo do dia

Elementos de Exemplo de Formatos de Data Validos

Elemento

Descricao

SCC ou CC

Século; Prefixos S data AC com -

Anos em datas YYYY ou SYYYY

Ano; Prefixos S data AC com -

YYYouYYouY

Ultimos trés, dois ou um digitos do ano

Y, YYY

Ano com virgula nesta posicdo

IYYY, IYY, IV, I

Quatro, trés, dois ou um digito do ano com
base no padrao ISO

SYEAR ou YEAR

Ano inteiro; Prefixos S data AC com -

BC ou AD Indicador AC/DC

B.C. ou A.D. Indicador com pontos AC/DC

Q Trimestre do ano

MM Més, valor de dois digitos

MONTH Nome do més preenchido com espacos limitado a
nove caracteres

MON Nome do més, abreviagdo de trés letras

RM Més em numeros romanos

WW ou W Semana do ano ou més

DDD ou DD ou D

Dia do ano, més ou semana

DAY

Nome do dia preenchido com espacgos limitado a
nove caracteres

DY

Nome do dia; abreviacdo de trés letras

]

Dia do calendario juliano; o nimero de dias desde
31de dezembro 4713 BC
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Elementos de Modelo de Formato de Data
¢ Elementos de hora formatam a parte de hora da data.

| HH24:MI:SS AM | 15:45:32 PM |

¢ Adicionar strings de caractere incluindo-as entres aspas.

| DD "of" MONTH

| 12 of OCTOBER |

e Sufixos de nimero escrevem os nimeros por extenso.

| ddspth

| fourteenth |

Formatos de Hora

Use os formatos

listados tabelas a seguir para exibir

informacdes de hora e literais e alterar numerais para numeros

escritos.

Elemento Descricao

AM ou PM Indicador meridiano

A.M. ou P.M. Indicador meridiano com pontos

HH ou HH12 ou HH24

Horas do dia ou hora (1 a 12) ou hora (0 a 23)

MI

Minuto (0 a 59)

SS

Segundo (0 a 59)

SSSSS

Segundos apdés a meia-noite (0-86399)

Outros Formatos

Elemento

Descricao

/ LR}

A pontuacdo é reproduzida no resultado

"of the"

A string entre aspas é reproduzida no resultado

Especificando Sufixos

para Influenciar Exibicdo de Nimero

Elemento

Descricao

TH

Numero ordinal (por exemplo, DDTH para 4TH)

SP

Numero por extenso (por exemplo, DDSP para FOUR)

SPTH ou THSP

Numeros ordinais por extenso (por exemplo, DDSPTH
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Usando a Funcao TO_CHAR com Datas

SQL> SELECT NOME,

2 TO_CHAR(hiredate, 'fmDD Month YYYY') HIREDATE
3 FROM EMPREGADO;

NOME HIREDATE

KING 17 November 1981

BLAKE 1 May 1981

CLARK 9 June 1981

JONES 2 April 1981

MARTIN 28 September 1981

ALLEN 20 February 1981

14 rows selected.

Funcdao TO_CHAR com Datas

A instrugdo SQL no slide exibe o0 nome e as datas de admissao
para todos os funcionarios. A data de admissdo aparece como 17
November 1981.

Exemplo
Modificar o exemplo do slide para exibir as datas em um
formato que aparega como Seventh of February 1981 08:00:00 AM.

SQL> SELECT NOME,

2 TO CHAR (hiredate, 'fmDdspth "of" Month YYYY
fmHH:MI:SS AM')
3 HIREDATE

4 FROM EMPREGADO;

NOME HIREDATE

KING Seventeenth of November 1981 12:00:00 AM
BLAKE First of May 1981 12:00:00 AM

14 rows selected.

Note que o més segue o formato do modelo de formato
especificado, ou seja, a primeira letra em maiulscula e o restante em

minuscula.
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Use estes formatos com a fungao TO_CHAR para exibir um valor de
numero como um caractere:

Representa um nimero

Forces a zero to be displayed

Coloca um sinal de ddlar flutuante

A |0 |0

Usa o simbolo da moeda local flutuante

Imprime um ponto decimal

I

Imprime um indicador de milhar

Funcdo TO_CHAR com Nimeros

Ao trabalhar com valores de numero tais como strings de
caractere, vocé deve converter esse nimeros para o tipo de dados de
caracter usando a fungao TO_CHAR , que traduz o tipo de dados de

NUMBER para

tipo de dados

particularmente Util com concatenacao.
Elementos de Formato de Nimero
Se estiver convertendo um ndmero para tipo de dados de

caractere, vocé pode usar os seguintes elementos:

VARCHAR?2.

Essa

técnica é

Element | Descricdo Exemplo Resultado

9 Posigdo numérica (nimero de 9s determinam o | 999999 1234
tamanho da exibicao)

0 Exibe zeros a esquerda 099999 001234
Sinal de ddlar flutuante $999999 $1234
Simbolo da moeda local flutuante L999999 FF1234
Ponto decimal na posigao especificada 999999.99 1234.00

, Virgula na posigdo especificada 999,999 1,234

MI Sinais de menos a direita (valores negativos) 999999MI 1234-

PR Coloca nimeros negativos entre parénteses 999999PR <1234>

EEEE Notagdo cientifica (formato deve especificar 99.999EEEE | 1.234E+03

V Multiplica por 10 n vezes (n = numero de 9s 9999V99 123400

B Exibe valores de zero como espaco, ndo 0 B9999.99 1234.00
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Usando a Funcao TO_CHAR com Nimeros

SQL> SELECT TO CHAR(sal,'$99,999') SALARY
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE NOME = 'SCOTT';

SALARY

Diretrizes

¢ O Oracle Server exibe uma string com sinais numéricos (#) no lugar
de um ndmero inteiro cujos digitos excedam o ndmero de digitos
fornecidos no modelo de formato.

¢ O Oracle Server arredonda os valores decimais armazenados para o
numero de espacos decimais fornecidos no modelo de formato.

Funcoes TO_NUMBER e TO_DATE

e Converter uma string de caractere para um formato de nimero
usando a funcdo TO_NUMBER

TO_NUMBER (carac[, 'fmt'])

e Converter uma string de caractere para um formato de data usando
a funcdo TO_DATE

TO DATE (carac[, '"fmt'])

Funcoes TO_NUMBER e TO_DATE

Talvez deseje converter uma string de caractere para um
nimero ou data. Para completar essa tarefa, use as fungoes
TO_NUMBER ou TO_DATE. O modelo de formato que escolher sera
baseado nos elementos de formato demonstrados anteriormente.
Exemplo

Exibir os nomes e as datas de admissao para todos os
funcionarios contratados em 22 de fevereiro de 1981.

SQL> SELECT NOME, hiredate
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3 WHERE hiredate = TO DATE ('February 22, 1981', 'Month
dad, YYYY');
NOME HIREDATE
WARD 22-FEB-81
Formato de Data RR
Ano Atual Data Especificada Formato RR | Formato YY
1995 27-0CT-95 1995 1995
1995 27-0CT17 2017 1917
2001 27-0CT-17 2017 2017
2001 27-0CT-95 1995 2095
Se o ano de dois digitos for:
0-49 50-99
Sg _dois A data de devolugio A data de devolugao
digitos do 0-49 | esta no século atual esta no século
ano atual seguinte
forem: -
A data de devolugao A data de devolugao
50-99 esta no século esta no século atual
antenor
ORACLE

O Elemento de Formato de Data RR

O formato de data RR é similar ao elemento YY, porém ele
permite especificar séculos diferentes. Vocé pode usar um elemento
de formato de data RR no lugar de YY, para que o século do valor de
devolugdo varie de acordo com o ano de dois digitos especificado e
com os ultimos dois digitos do ano atual. A tabela do slide resume o
comportamento do elemento RR.

Ano Atual Data Fornecida | Interpretada (RR) | Interpretada (YY)
1994 27-0OCT-95 1995 1995
1994 27-0CT-17 2017 1917
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2001 27-0CT-17 2017 2017 ‘

Funcao NVL
Converte nulo para um valor real

¢ Os tipos de dados que podem ser usados sao data, caractere e
numero.

¢ Os tipos de dados devem corresponder com
- NVL(comm,0)
- NVL(hiredate,'01-JAN-97")
- NVL(OCUP,'No OCUP Yet")
A Fungao NVL
Para converter um valor nulo para um valor real, use a fungao NVL.
Syntax
NVL (exprl, expr2)

onde: exprl é o valor de origem ou expressdo que pode conter nulo
expr2 é o valor de destino para a conversao de nulo

Vocé pode usar a fungdao NVL para converter qualquer tipo de
dados, porém o valor de devolucdo é sempre o mesmo do tipo de
dados da exprl.

Conversoes NVL para Varios Tipos de Dados

Tipo de dados Exemplo de Converséo

NUMBER NVL(number_column,9)

DATE NVL(date_column, '01-JAN-95")
CHAR ou VARCHAR?2 NVL(character_column, 'Unavailable")
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SQL> SELECT NOME, sal, comm, (sal*12)+NVL (comm,O)
2 FROM EMPREGADO;

Usando a Funcao NVL

NOME SAL COMM (SAL*12)+NVL (COMM, 0)
KING 5000 60000
BLAKE 2850 34200
CLARK 2450 29400
JONES 2975 35700
MARTIN 1250 1400 16400
ALLEN 1600 300 19500

14 rows selected.

Funcao NVL

Para calcular a remuneragdo anual de todos os funcionarios,
vocé precisa multiplicar o saldrio mensal por 12 e, em seguida,
adicionar a comissao.

SQL> SELECT NOME, sal, comm, (sal*12)-+comm

2 FROM EMPREGADO;

NOME SAL COMM (SAL*12)+COMM
KING 5000

BLAKE 2850

CLARK 2450

JONES 2NN,

MARTIN 1250 1400 16400

14 rows selected.

Note que a remuneracdo anual é calculada somente para
aqueles funcionarios que recebem uma comissdo. Se qualquer valor
de coluna na expressao for nulo, o resultado sera nulo. Para calcular
valores para todos os funcionarios, vocé deve converter o valor nulo
para um numero antes de aplicar o operador aritmético. No exemplo
do slide, a funcdo para NVL é usada para converter valores nulos
para zero.
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Funcao DECODE

Facilita pesquisas condicionais realizando o trabalho de uma instrucao
CASE ou IF- THEN-ELSE

DECODE (col/express, pesquisal, resultadol
[, pesquisa2?2, resultado2,...,]
[, default])

A Fungao DECODE

A funcdo DECODE decodifica uma expressao de um modo
similar a légica IF-THEN-ELSE usada em diversas linguagens. A
funcdo DECODE decodifica a expressdo apds compara-la a cada valor
de pesquisa. Se a expressao for a mesma da pesquisa, o resultado é
retornado.

Se o valor default for omitido, sera retornado um valor nulo
onde um valor de pesquisa nao corresponde a quaisquer valores de
resultado.

Usando a Funcao DECODE

SQL> SELECT OCUP, sal,
2  DECODE (OCUP, 'ANALYST', SAL*1.1,

3 "CLERK', SAL*1.15,
4 '"MANAGER', SAL*1.20,
5 SAL)
6 REVISED SALARY
7  FROM EMPREGADO;

OCUP SAL REVISED SALARY

PRESIDENT 5000 5000
MANAGER 2850 3420
MANAGER 2450 2940

14 rows selected.

Usando a Fungcao DECODE

Na instrugdo SQL acima, o valor de OCUP estd decodificado.
Se OCUP for ANALYST, o aumento de salario é de 10%; se OCUP for
CLERK, o aumento de salario é de 15%; se OCUP for MANAGER, o
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aumento de saldrio é de 20%. Para todas as outras fungbes de
trabalho, ndo ha aumento de salario.

A mesma instrugdo pode ser escrita como uma instrugao IF-
THEN-ELSE:

IF OCUP = 'ANALYST' THEN sal = sal*l.1
IF OCUP = 'CLERK' THEN sal = sal*1.15
IF OCUP = 'MANAGER' THEN sal = sal*1.20

ELSE sal = sal

Usando a Funcao DECODE

Exibir a taxa de imposto aplicavel para cada funcionario do
departamento 30.

SQL> SELECT NOME, sal,
2 DECODE (TRUNC (sal/1000, 0),

3 0, 0.00,
4 1, 0.09,
5 2, 0.20,
6 3, 0.30,
7 4, 0.40,
8 5, 0.42,
9 6, 0.44,

10 0.45) TAX RATE
11 FROM EMPREGADO
12 WHERE COD_DEPTO = 30;

Exemplo

O slide mostra outro exemplo usando a funcdo DECODE. Neste
exemplo, determinamos a taxa de imposto para cada funcionario do
departamento 30 com base no salario mensal. As taxas de imposto
sao mencionadas por valores na tabela a seguir.

Faixa Salarial Mensal Taxa
US$0,00 - 999,99 0%

US$1.000,00 - 1.999,99 9%

US$2.000,00 - 2.999,99 20%
US$3.000,00 - 3.999,99 30%
US$4.000,00 - 4.999,99 40%
US$5.000,00 - 2.999,99 42%
US$6.000,00 - 6.999,99 44%
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| US$7.000,00 ou superior | 45%
NOME SAL TAX_RATE
BLAKE 2850 .2
MARTIN 1250 .09
ALLEN 1600 .09
TURNER 1500 .09

6 rows selected.

Aninhando Funcoes

» As funcoes de uma unica linha podem ser
aninhadas em qualquer nivel.

* Fun¢oes aninhadas sao avaliadas a partir do
nivel mais interno para o nivel mais externo.

F3(F2(F1l(col,argl) ,arg2) ,6arg3)

f Etapa 1 = Resultado 1 *

Etapa 2 = Resultado 2

Etapa 3 = Resultado 3

ORACLE

Aninhando Fungdes
As fungbes de uma Unica linha podem ser aninhadas em
qualquer nivel. As funcGes aninhadas sdo avaliadas desde o nivel

mais interno até o mais externo. Alguns exemplos a seguir mostram
a flexibilidade dessas fungoes.

Aninhando Funcgoes
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SQL> SELECT NOME,
2 NVL (TO_CHAR (mgr), 'No Manager')
3 FROM EMPREGADO
4 WHERE mgr IS NULL;

NOME NVL (TO_CHAR (MGR) , 'NOMANAGER")

KING No Manager

Aninhando Func¢des (continuacao)

O exemplo do slide exibe o presidente da empresa, que nao
possui nenhum gerente. A avaliacdo da instrucdao SQL envolve duas
etapas:

1. Avaliar a funcao interna a fim de converter um valor de
ndumero para uma string de caractere.

—-Resultl = TO_CHAR(mgr)

2. Avaliar a funcdo externa a fim de substituir o valor nulo
com uma string de texto.

-NVL(Resultl, 'No Manager')

A expressdo inteira transforma-se no cabecalho da coluna,
pois nao foi fornecido nenhum apelido de coluna.

Exemplo

Exibir a data da proxima sexta-feira, que fica seis meses apos
a data de admissdo. A data resultante deve aparecer como Friday,
March 12th, 1982. Ordenar os resultados por data de admissao.

SQL> SELECT TO_CHAR(NEXT_DAY(ADD_MONTHS
2 (hiredate, 6), 'FRIDAY'),

3 ‘fmday, Month, ddth, YYYY’)
4 “Next 6 Month Review”

5 FROM EMPREGADO

6 ORDER BY hiredate;

Sumario

Use as fungoes para realizar o seguinte:
e Executar calculos usando dados
¢ Modificar itens de dados individuais

e Manipular saida para grupos de linhas
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e Alterar formatos de data para exibigdo
e Converter tipos de dados de coluna

Funcdes de Uma Unica Linha

As fungbes de uma Unica linha podem ser aninhadas em
gualquer nivel. As funcdes de uma Unica linha podem manipular o
seguinte:

e Dados de caractere: LOWER, UPPER, INITCAP, CONCAT,
SUBSTR, INSTR, LENGTH

e Dados de nimero: ROUND, TRUNC, MOD

e Dados de data: MONTHS_BETWEEN, ADD_MONTHS,
NEXT_DAY, LAST_DAY, ROUND, TRUNC

e Valores de data podem também usar operadores
aritméticos.

e As fungdes de conversdao podem converter valores de
caractere, de data e numérico: TO_CHAR, TO_DATE, TO_NUMBER

SYSDATE e DUAL

SYSDATE é uma funcdo de data que retorna a data e a hora
atual. Costuma-se selecionar SYSDATE em uma tabela ficticia
chamada DUAL.
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Capitulo

Exibindo Dados de Varias Tabelas

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:

e Criar instrucdes SELECT para obter acesso aos dados a partir de
mais de uma tabela usando as jungdes idénticas e nao-

idénticas

¢ Visualizar dados que, em geral, nao correspondem a uma condigao
de juncao usando juncgdes externas

e Unindo uma tabela a ela mesma
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Objetivo da Licao
Esta licdo aborda como obter dados a partir de uma ou mais
tabelas, usando diferentes métodos disponiveis.

Obtendo Dados de Varias Tabelas
EMP DEPT

COD_EMP NOME ... COD_DEPTO COD_DEPTO DNAME

7833 KING i 10 ACCOUNTING NEW YORK
7658 BLAKE sk 20 RESEARCH DALLAS

A 30 SALES CHICAGD
7934 MILLER . .. 40 OPERATIONS BOSTON

7839 10 NEW YORK
7698 30 CHICAGO
7782 10 NEW YORK
7566 20 DALLAS
7654 30 CHICAGO
7499 30 CHICAGO

14 rows selected.

ORACLE

Dados de Varias Tabelas

Algumas vezes é necessario utilizar dados a partir de uma ou
mais tabelas. No exemplo do slide, o relatério exibe dados a partir de
duas tabelas separadas.

¢ COD_EMP existe na tabela EMP.

¢ COD_DEPTO existe nas tabelas EMP e DEPT.

¢ LOC existe na tabela DEPT.

Para produzir o relatério, vocé precisa vincular as tabelas EMP
e DEPT e ter acesso aos dados das duas.

O Que E uma Juncdo?
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Use uma juncdo para consultar dados a partir de uma ou mais
tabelas.

SELECT tabelal.coluna, tabela2.coluna
FROM tabelal, tabela2
WHERE tabelal.colunal = tabela2.coluna2;

e Criar uma condicao de juncdo na clausula
WHERE.

¢ Prefixar o nome da coluna com o nome da tabela quando o mesmo
nome da coluna aparecer em mais de uma tabela.

Definindo Juncgoes

Quando sdo necessarios dados de uma ou mais tabelas no
banco de dados, usa-se uma condicao de jungdao. As linhas de uma
tabela podem ser unidas as linhas de outra tabela de acordo com os
valores comuns existentes nas colunas correspondentes, isto &, em
geral colunas de chave primaria e estrangeira.

Para exibir dados a partir de uma ou mais tabelas
relacionadas, crie uma condicdao de juncdao simples na clausula
WHERE.

Na sintaxe:
tabelal.coluna denota a tabela e a coluna a partir das
quais recupera-se os dados
tabelal.colunal = ¢é a condicdo que junta (ou relaciona)
tabelas

tabela2.coluna2

Diretrizes

e Ao criar uma instrucao SELECT que una tabelas, anteceda o
nome da coluna com o nome da tabela a fim de esclarecer e avangar
0 acesso ao banco de dados.

e Caso apareca 0 mesmo nome da coluna em mais de uma
tabela, o nome da coluna deve estar prefixado com o nome da tabela.

e Para juntar n tabelas, é necessario um minimo de (n-1)
condicdes de juncdo. Assim, para juntar quatro tabelas, € necessario
um minimo de trés juncGes. Esta regra pode ndo se aplicar se sua
tabela possuir uma chave primaria concatenada, no caso de mais de
uma coluna ser necessaria para identificar exclusivamente cada linha.

Para obter mais informagOes, consulte o Oracle Server SQL
Reference Manual, Release 8, "SELECT".
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Produto Cartesiano

e Um produto cartesiano é formado quando:
- Uma condicao de juncdo estiver omitida
- Uma condicdo de juncao estiver invalida

- Todas as linhas na primeira tabela estdao unidas a todas as linhas
da segunda tabela

e Para evitar um produto Cartesiano, sempre inclua uma condicao de
juncdo valida em uma cldusula WHERE.

Produto Cartesiano

Quando uma condicdo de juncao for completamente invalida
ou omitida, o resultado é um produto Cartesiano no qual serdo
exibidas todas as combinagdes de linhas. Todas as linhas da primeira
tabela estdo unidas a todas as linhas da segunda.

Um produto Cartesiano tende a gerar um grande numero de
linhas e seu resultado raramente é util.

Vocé deve sempre incluir uma condicdo de juncdao em uma
clausula WHERE, a menos que tenha uma necessidade especifica de
combinar todas as linhas de todas as tabelas.
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Gerando um Produto Cartesiano

EMP (14 linhas) DEPT (4 linhas)
COD_EMP NOME ... COD_DEPTO COD_DEPTO DNAME Loc
1833 FING 233 1o 10 ACCOUNTING NEW YORK
7698 BLAKE - 30 20 RESEARCE DALLAS
e 30 SALES CHICAGO
7934 MILLER . .. 10 40 OPERATIONS BOSTON

ACCOUNTING
"Produto ACCOUNTING
Cartesiano: A
14°4=56 linhas" ~> RESERRCH

RESEARCH

56 rows selected.

ORACLE

Produto Cartesiano (continuagao)

Gera-se um produto Cartesiano caso uma condicdo de jungao
seja omitida. O exemplo do slide exibe

o nome do funcionario e do departamento a partir das tabelas
EMP e DEPT. Porque nenhuma cldusula WHERE foi especificada, todas
as linhas (14 linhas) da tabela EMP sdao unidas a todas as linhas (4
linhas) na tabela DEPT, gerando dessa forma 56 linhas na saida.

SQL> SELECT NOME, dname
2 FROM EMPREGADO, dept;

NOME DNAME

KING ACCOUNTING
BLAKE ACCOUNTING
KING RESEARCH
BLAKE RESEARCH

56 rows selected.
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Tipos de Junc¢oes

Juncao Juncao Juncao
idéntica  nao-idéntica externa  Autojuncao

Q<--}>Q Q<+D Q"+Q Q> Q

ORACLE

Tipos de Jungdes
Ha dois tipos principais de condicbes de juncdo:
¢ JungOes idénticas
¢ Jungdes nado-idénticas

Métodos de juncao adicional incluem o seguinte:

¢ JungOes externas

e Autojuncoes

e Operadores de conjunto

Observacgao: Os operadores de conjunto ndao sao abordados
neste curso. Eles sdo abordados em outro curso SQL.
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O Que E uma Junc¢io Idéntica?

EMP DEPT
COD EMP NOME COD DEPTO DNAME LOoC

10 ACCOUNTING NEW YORK
30 SALES CHICAGO

10 ACCOUNTING NEW YORK
20 RESEARCH DALLAS

30 SALES CHICAGO
30 SALES CHICAGO
30 SALES CHICAGO
30 SALES CHICAGO
30 SALES CHICAGO
20 RESEARCH DALLAS

RESEARCH DALLAS

selected.

14 rows selected.

Chave estrangeira  Chave primaria ORACLE

Juncoes idénticas

Para determinar o nome do departamento de um funcionario,
compare o valor na coluna COD_DEPTO na tabela EMP com os valores
COD_DEPTO da tabela DEPT. O relacionamento entre as tabelas EMP
e

DEPT é uma juncao idéntica — ou seja, os valores da coluna
COD_DEPTO das duas tabelas devem ser iguais. Com freqiéncia,
essa juncgao envolve complementos de chave primaria e estrangeira.

Observagdo: As juncOes idénticas também sdo chamadas de
jungdes simples ou jungdes internas.

Recuperando Registros com Juncoes Idénticas

SQL> SELECT EMPREGADO.COD_EMP, EMPREGADO.NOME,
EMPREGADO.COD_DEPTO,

2 dept.COD_DEPTO, dept.loc

3 FROM EMPREGADO, dept

4 WHERE EMPREGADO.COD_DEPTO:dept.COD_DEPTO;
COD_EMP NOME COD_DEPTO COD_DEPTO LOC
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NEW YORK
CHICAGO
NEW YORK
DALLAS

14 rows selected.

Recuperando Registros com Juncoes Idénticas

No exemplo do slide:

eA clausula SELECT especifica os nomes de coluna a
recuperar:

-nome do funcionario, nimero do funcionario e nimero do
departamento, que sdo as colunas na tabela EMP

-nuimero do departamento, nome do departamento e
localizacdo, que sao as colunas na tabela DEPT

e A cldusula FROM especifica as duas tabelas que o banco de
dados deve acessar:

—-tabela EMP

—-tabela DEPT

e A clausula WHERE especifica como as tabelas serdo unidas:
EMP.COD_DEPTO=DEPT.COD_DEPTO

Porque a coluna COD_DEPTO é comum as duas tabelas, ela
deve estar prefixada pelo nome da tabela a fim de evitar
ambiglidade.

Qualificando Nomes de Coluna Ambiguos

e Use os prefixos de tabela para qualificar nomes de coluna que estao
em varias tabelas.

e Melhore o desempenho usando os prefixos de tabela.

e Diferencie colunas que possuem nomes idénticos, mas que residam
em tabelas diferentes usando apelidos de coluna.

Qualificando Nomes de Coluna Ambiguos

Vocé precisa qualificar os nomes das colunas na clausula
WHERE com o nome da coluna a fim de evitar ambigliidade. Sem os
prefixos de tabela, a g:oluna COD_DEPTO pode vir tanto da tabela
DEPT quanto da EMP. E necessario adicionar o prefixo da tabela para

executar a consulta.
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Se nao houver nenhum nome de coluna comum entre as duas
tabelas, ndo havera necessidade de qualificar as colunas. No entanto,
vocé obterd um melhor desempenho usando o prefixo da tabela, pois
informa ao Oracle Server exatamente onde ir para localizar colunas.

A necessidade de qualificar nomes de coluna ambiguos é
também aplicavel as colunas que podem estar ambiguas em outras
clausulas, tais como a clausula SELECT ou a ORDER BY.

Condicoes de Pesquisa Adicional
Usando o Operador AND

EMP DEPT

COD EMP NOME Egcon DEPTO DNAME LOC
COB=BE=——=eeene, —————— === ————————

L PTO = 10 ACCOUNTING NEW YORK

-------------------- = 30 SALES CHICAGO
7839 KING == 10 ACCOUNTING NEW YORK
7698 BLAKE 30 = 20 RESEARCH  DALLAS
7782 CLARK 10 = 30 SALES CHICAGO
7566 JONES 20 = 30 SALES CHICAGO
7654 MARTIN 30 = 30 SALES CHICAGO
7499 ALLEN 30 = 30 SALES CHICAGO
7844 TURNER 30 = 30 SALES CHICAGO
7900 JAMES 30 = 20 RESEARCH  DALLAS
7521 WARD 30 = 20 RESEARCH DALLAS
7902 FORD 20 @
7369 SMITH 20

14 rows selected. OoOrRACLE

Condigodes de Pesquisa Adicional

Além da juncdo, é possivel ter critérios para a clausula
WHERE. Por exemplo, para exibir o nimero de funcionario, o nome, o
nimero de departamento e a localizagdo do departamento do
funcionario

King, vocé precisa de uma condicdo adicional na clausula
WHERE.

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, EMPREGADO.COD DEPTO, loc
2 FROM EMPREGADO, dept
3 WHERE EMPREGADO.COD DEPTO = dept.COD DEPTO
4 AND INITCAP (NOME) = 'King';
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COD_EMP NOME COD_DEPTO LOC

7839 KING 10 NEW YORK

Usando Apelidos de Tabela

Simplifique consultas usando apelidos de tabela.

SQL> SELECT EMPREGADO.COD EMP, EMPREGADO.NOME,
EMPREGADO.COD DEPTO,

2 dept.COD_DEPTO, dept.loc
3 FROM EMPREGADO EMPREGADO, dept
4 WHERE EMPREGADO.COD DEPTO=dept.COD DEPTO;

SQL> SELECT e.COD_EMP, e.NOME, e.COD_DEPTO,
2 d.COD_DEPTO, d.loc

Apelidos de Tabela

Qualificar nomes de coluna com nomes de tabela pode
consumir muito tempo, principalmente se os nomes da tabela forem
extensos. Vocé pode usar apelidos de tabela no lugar de nomes de
tabela. Da mesma forma que um apelido de coluna fornece um outro
nome a coluna, um apelido de tabela fornece um outro nome a
tabela. Os apelidos de tabela ajudam a manter o cédigo SQL menor,
usando dessa

forma menos memoria.

No exemplo, note como os apelidos de tabela sdo identificados
na clausula FROM. O nome de tabela é

especificado integralmente, seguido de um espaco e, em
seguida, do apelido da tabela.

A tabela EMP recebeu o apelido E, enquanto a tabela DEPT
tem o apelido D.

Diretrizes

¢ Os apelidos de tabela podem ter um tamanho de até 30
caracteres, porém quanto menores, melhores.

eSe um apelido de tabela for usado para um determinado
nome de tabela na cldusula FROM, entdo aquele apelido de tabela
deve ser substituido para o nome da tabela em toda a instrucao
SELECT.

e Apelidos de tabela devem ser significativos.
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¢0O apelido de tabela é valido somente para a instrugao
SELECT atual.

Unindo Mais de Duas Tabelas

CUSTOMER ORD

NAME CUSTID g © CUSTID ORDID

JOCKSPORTS 100 = 101 - 610

TKB SPORT SHOP FOT= 102 =—611

VOLLYRITE TP 104 612

JUST TENNIS 103 = 106 —601—

K+T SPORTS T05—= 1020 =—602— ITEM

S o= 196 | oppID— 1TEMID

WOMENS SPORTS I07= O | Em—

L =T E ; T : a1 0 2

9 rows selected. I |21 rows 611 1

=612 1

601 1
602 1

64 rows selected.

ORACLE

Condigodes de Pesquisa Adicional

Algumas vezes vocé pode precisar unir mais de duas tabelas.
Por exemplo, para exibir o nome, a colocacdo das ordens, os
numeros de item, o total para cada item e o total para cada ordem
para o cliente TKB SPORT SHOP, vocé tera de unir as tabelas
CUSTOMER, ORD e ITEM.
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SQL> SELECT c.name, o.ordid, i.itemid, i.itemtot, o.total
2 FROM customer c¢, ord o, item i

3 WHERE c.custid = o.custid

4 AND o.ordid = i.ordid

5 AND c.name = 'TKB SPORT SHOP';
NAME ORDID ITEMID ITEMTOT TOTAL
TKB SPORT SHOP 610 3 58 101.4
TKB SPORT SHOP 610 1 35 101.4
TKB SPORT SHOP 610 2 8.4 101.4

Juncoes Nao-idénticas

EMP SALGRADE
COD EMP NOME SAL
7839 KING 5000
7698 BLAKE 2850
7782 CLARK 2450
7566 JONES 2975
7654 MARTIN 1250
7499 ALLEN 1600
7844 TURNER 1500

7900 JAMES 950

e salario superior na
tabela SALGRADE"

14 rows selected.

ORACLE

Juncdes Nao-Idénticas

O relacionamento entre a tabela EMP e a tabela SALGRADE é
uma jungdo ndo-idéntica, o que significa que nenhuma coluna da
tabela EMP corresponde diretamente a uma coluna da tabela
SALGRADE. O relacionamento entre as duas tabelas é que a coluna
SAL da tabela EMP estd entre a coluna LOSAL e HISAL da tabela
SALGRADE. O relacionamento é obtido usando um outro operador

gue ndo o igual (=).
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Recuperando Registros com Juncoes Nao-idénticas

SQL > SELECT e.name, e.sal, s.grade

2 FROM EMPREGADO salgrade s
3 WHERE e.sal
4 BETWEEN s.losal AND s.hisal;
NOME SAL GRADE
JAMES 950 1
SMITH 800 1
ADAMS 1100 1

14 rows selected.

Juncdes Nao-Idénticas (continuagao)

O exemplo do slide cria uma jungao nao-idéntica para avaliar uma
classificacdo de salario do funcionario.

O salario deve estar entre qualquer par de faixas salariais inferior ou
superior.

E importante notar que todos os funciondrios aparecem exatamente
uma vez quando esta consulta é executada. Nenhum funcionario é
repetido na lista. H4 dois motivos para isto:

eNenhuma das linhas na tabela de classificacdo salarial possui
classificagdes que se sobrepdem. Isto &, o valor do salario para um
funcionario pode estar somente entre valores salariais superiores e
inferiores de uma das linhas tabela de classificacdo salarial.

eTodos os salarios dos funcionarios estdo entre limites fornecidos pela
tabela de classificacdo salarial. Ou seja, nenhum funcionario ganha
menos que o valor contido na coluna LOSAL ou mais que o valor mais
alto contido na coluna HISAL.

Observagao: Outros operadores tais como <= e >= podem ser
utilizados, porém BETWEEN é o mais simples. Lembre-se de
especificar o primeiro valor inferior e o Gltimo valor superior ao usar
BETWEEN. Foram especificados apelidos de tabela por motivos de
desempenho, ndo por causa da possibilidade de ambigtidade.
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Juncoes Externas
EMP DEPT
NOME = CcOD DEPTO DNAME
e
PTO E=——30 ACCOUNTING
——————————— E=—:-30 SALES
KING 10 g ;10 ACCOUNTING
BLAKE :30 = - 20 RESEARCH
CLARK 10 = i
JONES 20 = 40 OPERATIONS
Nenhum funcionario do
departamento OPERATIONS
ORACLE

Retornando Registros sem Correspondéncia Direta com as
JungoOes Externas

Se uma linha ndo satisfizer uma condicdo de juncgdo, a linha
ndo aparecera no resultado da consulta. Por exemplo, na condicdo de
juncdo idéntica das tabelas EMP e DEPT, o departamento
OPERATIONS ndo aparece porque ninguém trabalha neste
departamento.

SQL> SELECT e.NOME, e.COD DEPTO, d.dname
2 FROM EMPREGADO e, dept d
3 WHERE e.COD_DEPTO = d.COD_DEPTO;

NOME COD DEPTO DNAME
KING 10 ACCOUNTING
BLAKE 30 SALES
CLARK 10 ACCOUNTING
JONES 20 RESEARCH
ALLEN 30 SALES
TURNER 30 SALES
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JAMES 30 SALES

14 rows selected.

Juncoes Externas

e Use uma juncdo externa para consultar também todas as linhas que
em geral ndo atendem a condigdo de jungao.

e O operador de juncdo externo é um sinal de adicdo (+).

SELECT tabelal.coluna, tabela2.coluna
FROM tabelal, tabela2
WHERE tabelal.coluna(+) = tabela2.coluna;

SELECT tabelal.coluna , tabela2.coluna
FROM tabelal, tabela2
WHERE tabelal.coluna = tabela2.coluna(+);

Retornando Registros sem Correspondéncia Direta com as
Jungoes Externas
(continuacao)

A(s) linha(s) ausente(s) pode(m) ser retornada(s) se um
operador de juncdo externa for utilizado na condicdo de juncdao. O
operador é um sinal de adicdo entre parénteses (+), e é colocado ao
"lado" da juncdo gue esta com informacdo insuficiente. Este operador
possui o efeito de criar uma ou mais

linhas nulas, para qual uma ou mais linhas da tabela ndo-
deficiente pode ser unida. Na sintaxe:

tabelal.coluna = € a condicdo que une (ou relaciona) as
tabelas.

tabela2.coluna (+) € o simbolo de juncdo externa, que pode
ser colocado em

qualquer lado da condicdo da clausula
WHERE, mas ndo dos dois lados (Coloque
o simbolo de jungdo externa seguindo o
nome da coluna na tabela sem linhas
correspondidas.)
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Usando Juncoes Externas

SQL> SELECT e.NOME, d.COD DEPTO, d.dname
2 FROM EMPREGADO e, dept d
3 WHERE e.COD DEPTO(+) = d.COD DEPTO
4 ORDER BY e.COD DEPTO;

NOME COD DEPTO DNAME

KING 10 ACCOUNTING
CLARK 10 ACCOUNTING

40 OPERATIONS

15 rows selected.

Retornando Registros sem Correspondéncia Direta com as
JungoOes Externas
(continuacao)

O exemplo do slide exibe nimeros e nomes para todos os
departamentos. O departamento

OPERATIONS, que ndo possui nenhum funcionario, também é
exibido.

Restricdes da Juncao Externa

¢0 operador da juncao externa pode aparecer somente de um
lado da expressdao — o lado que possui informacdes ausentes. Ele
retorna estas linhas de uma tabela que nao possui correspondéncia
direta em outra tabela.

eUma condicdo envolvendo uma juncgao externa ndo pode usar
o operador IN ou estar vinculada a outra condicdao pelo operador OR.
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Autojuncoes

EMP (WORKER) EMP (MANAGER)

COD EMP NOME - MGR

:COD EMP NOME

"MGR na tabela WORKER é igual a COD_EMP
na tabela MANAGER"

ORACLE

Unindo uma Tabela a Ela Mesma

Algumas vezes sera necessario unir uma tabela a ela mesma.
Para localizar o nome do gerente de cada funcionario, é necessario
unir a tabela EMP a ela mesma ou executar uma autojuncao. Por
exemplo, para localizar o nome do gerente de Blake, é necessario:

eLocalizar Blake na tabela EMP consultando a coluna NOME.

elLocalizar o nimero do gerente de Blake consultando a coluna
MGR. O numero do gerente de

Blake é 7839.

elocalizar o nome do gerente como o COD_EMP 7839
consultando a coluna NOME. O numero do funcionario King é 7839,
entdo King é gerente de Blake.

Neste processo, vocé analisa a tabela duas vezes. Na primeira
vez, vocé consulta a tabela para

localizar Blake na coluna NOME e o valor MGR de 7839. Na
segunda vez, vocé consulta a coluna COD_EMP para localizar 7839 e
a coluna NOME para localizar King.
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SQL> SELECT worker.NOME| |' works for '||manager.NOME
2 FROM EMPREGADO worker, EMPREGADO manager
3 WHERE worker.mgr = manager.COD EMP;

Unindo uma Tabela a Ela Mesma

WORKER.NOME | | "WORKSFOR' | | MANAG

BLAKE works for KING
CLARK works for KING
JONES works for KING
MARTIN works for BLAKE

13 rows selected.

Unindo uma Tabela a Ela Mesma (continuagao)

O exemplo do slide une a tabela EMP a ela mesma. Para
simular duas tabelas na cldusula FROM, ha dois apelidos, chamados
WORKER e MANAGER, para a mesma tabela EMP.

Neste exemplo, a clausula WHERE contém a juncdo que
significa "em que lugar o numero de gerente do trabalhador
corresponde ao numero do funcionario para o gerente".
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Sumario

SELECT tabelal.coluna, tabela2.coluna

FROM tabelal, tabela2
WHERE tabelal.colunal = tabela2.coluna2;
Juncao Juncao Juncao
idéntica  nao-idéntica externa Autojuncao

Q<+Q Q‘--}VI:] Q<~+Q Q>

ORACLE

Sumario

Ha varios modos para juntar tabelas. O elemento comum, no
entanto, é aquele que deseja vincular através de uma condicdo na
clausula WHERE. O método que vocé escolher sera baseado nas
estruturas de dados que estiver usando.

SELECT tabelal.coluna, tabela2.coluna
FROM tabelal, tabela2
WHERE tabelal.colunal = tabela2.coluna2;
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Capitulo

Agregando Dados Usando Fungdes de Grupo

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera
fazer o seguinte:

e Identificar as fungGes de grupo disponiveis
e Descrever o uso de fungdes de grupo

e Agrupar dados usando a clausula
GROUP BY

¢ Incluir ou excluir linhas agrupadas usando
a clausula HAVING
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Objetivo da Licao

Esta licdo aborda funcdes. Visa obter informacdes sumariadas,
tais como médias, para grupos de linhas. Discute como agrupar
linhas de uma tabela em conjuntos menores e como especificar
critérios de pesquisa para grupos de linhas.

O Que Sao Funcgoes de Grupo?
As funcoes de grupo operam em conjuntos de
linhas para fornecer um resultado por grupo.

EMP
COD DEPTO SAL E
10 2450 =
10 5000 =
10 1300 =
20 800 =
20 1100 = e ;
20 3000 = 's.alarlo MAX (SAL)
20 3000 = maximo na o
20 2975 = tabela EMP" T
30 1600 =
30 2850 =
30 1250 =
30 950 =
30 1500 =
30 1250 =
]
ORACLE

Fungodes de Grupo

De modo diferente das fungGes de uma Unica linha, as fungoes
de grupo operam em conjuntos de linhas para fornecer um resultado
por grupo. Esses conjuntos podem ser a tabela inteira ou a tabela
dividida em grupos.

Tipos de Funcoes de Grupo

e AVG

e COUNT
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e MIN

e STDDEV

e SUM

¢ VARIANCE
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Fungodes de Grupo (continuacao)
Cada uma das funcdes aceita um argumento. A tabela a seguir

identifica as opgdes que podem

ser usadas na sintaxe:

Fungdo

Descrigao

AVG([DISTINCT|ALL]n)

Valor médio de n, ignorando valores nulos

COUNT({*|[DISTINCT|ALL]expr})

Numero de linhas, onde expr avalia para algo
diferente de nulo (Conte todas as linhas
selecionadas usando *, inclusive duplicadas e
linhas com nulos.)

MAX([DISTINCT|ALL]expr)

Valor maximo de expr, ignorando valores nulos

MIN([DISTINCT|ALL]expr)

Valor minimo de expr, ignorando valores nulos

STDDEV/([DISTINCT|ALL]x)

Desvio padrao de n, ignorando valores nulos

SUM([DISTINCT|ALL]n)

Valores somados de n, ignorando valores nulos

VARIANCE([DISTINCT|ALL]x)

Variagdo de n, ignorando valores nulos

Usando Fungoes de Grupo

SELECT [coluna,] group function (coluna)
FROM tabela
[WHERE condicédo]

[GROUP BY coluna]
[ORDER BY colunal];

Diretrizes para o Uso de Fungoes de Grupo

eDISTINCT faz com que a fungdo considere somente valores
nao-duplicados; ALL faz com que ela considere cada valor, inclusive
duplicados. O default é ALL e, portanto, ndo precisa ser especificado.
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¢Os tipos de dados para os argumentos podem ser CHAR,
VARCHAR2, NUMBER ou DATE, onde expr esta listado.

eTodas as fungdes de grupo, exceto COUNT(*), ignoram
valores nulos. Para substituir um valor por valores nulos, use a
funcdo NVL.

eO Oracle Server classifica implicitamente a definicdo do
resultado em ordem crescente quando usa uma clausula GROUP BY.
Para sobrepor essa ordenacao default, DESC pode ser usado em uma
cladusula ORDER BY.

Usando Fungoes AVG e SUM

Vocé pode usar AVG e SUM para dados numéricos.

SQL> SELECT AVG(sal), MAX(sal),

2 MIN (sal), SUM(sal)

3 FROM EMPREGADO

4 WHERE OCUP LIKE 'SALESS';
AVG (SAL) MAX (SAL) MIN (SAL) SUM (SAL)
1400 1600 1250 5600

Fungodes de Grupo

Vocé pode usar as funcbes AVG, SUM, MIN e MAX com colunas
gue possam armazenar dados numéricos. O exemplo no slide exibe
os salarios maior, médio, menor e a soma dos salarios mensais de
todos os vendedores.

Usando Funcoes MIN e MAX
Vocé pode usar MIN e MAX para qualquer tipo de dados.

SQL> SELECT MIN (hiredate), MAX (hiredate)
2 FROM EMPREGADO;
MIN (HIRED MAX (HIRED

17-DEC-80 12-JAN-83

Fungodes de Grupo (continuacao)
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Vocé pode usar as fungdes MAX e MIN para qualquer tipo de
dados. O exemplo no slide exibe o funcionario mais antigo e o mais
novo.

O exemplo a seguir exibe o primeiro e o Ultimo nome de
funcionario em uma lista alfabética de todos os funcionarios.

SQL> SELECT MIN(NOME), MAX (NOME)
2 FROM EMPREGADO;

MIN (NOME) MAX (NOME)

Observagao: As fungdes AVG, SUM, VARIANCE e STDDEV sé
podem ser usadas com tipos de dados numéricos.

Usando a Funcao COUNT

COUNT(*) retorna o nimero de linhas em uma

tabela.
SQOL> SELECT COUNT (*)
2 FROM EMPREGAD

3 WHERE deptno = 30;

A Fungdao COUNT

A Fungao COUNT tem dois formatos:
eCOUNT(*)

*COUNT(expr)

COUNT(*) retorna o niumero de linhas em uma tabela, inclusive
linhas duplicadas e linhas contendo valores nulos em qualquer uma
das colunas. Se uma clausula WHERE estiver incluida na instrugdo
SELECT, COUNT(*) retornara o nimero de linhas que satisfizer a
condicdo na clausula WHERE.
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Entretanto, COUNT(expr) retorna o nimero de linhas ndo nulas na
coluna identificada por expr.

O exemplo no slide exibe o nUmero de funcionarios no departamento
30.

Usando a Funcao COUNT

COUNT(expr) retorna o nimero de linhas nao nulas.

SQL> SELECT COUNT (comm)

2 FROM EMPREGAD
3 WHERE deptno = 30;

4 COUNT (COMM)

A Fungdao COUNT (continuacao)

O exemplo no slide exibe o numero de funcionarios no
departamento 30 que podem receber uma comissdo. Observe que o
resultado fornece o numero total de quatro linhas porque dois
funcionarios no departamento 30 ndo podem receber a comissao e,
portanto, a coluna COMM contém um valor nulo.

Exemplo

Exiba o niumero de departamentos na tabela EMP.

SQL> SELECT COUNT (COD_DEPTO)
2 FROM EMPREGADO;

COUNT (COD_DEPTO)

Exiba o nUmero de departamentos distintos na tabela EMP.

SQL> SELECT COUNT (DISTINCT (COD DEPTO))
2 FROM EMPREGADO;

COUNT (DISTINCT (COD DEPTO))
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Funcoes de Grupo e Valores Nulos

As fungbes de grupo ignoram valores nulos na coluna.

SQL> SELECT AVG (comm)

2 FROM EMPREGADO;
AVG (COMM)
550

Funcoes de Grupo e Valores Nulos

Todas as fungdes de grupo, com a excecao de COUNT (*),
ignoram valores nulos na coluna. No exemplo do slide, a média é
calculada com base somente nas linhas da tabela em que um valor
valido é armazenado na coluna COMM. A média é calculada como o
total da comissao sendo paga a todos os funcionarios dividido pelo
numero de funciondrios recebendo a comissao (4).

Usando a Funcao NVL com Funcoes de Grupo
A funcdo NVL forca as fungdes de grupo a incluirem valores nulos.

SQL> SELECT AVG (NVL (comm, 0) )
2 FROM EMPREGADO;

AVG (NVL (COMM, 0) )

157.14286

Funcoes de Grupo e Valores Nulos (continuacao)

A fungdo NVL forga as fungdes de grupo a incluirem valores
nulos. No exemplo do slide, a média é calculada com base em todas
as linhas na tabela, independentemente de os valores nulos estarem
armazenados na coluna COMM. A média é calculada como o total da
comissdo sendo paga a todos os funcionarios dividido pelo namero
total de funcionarios na empresa (14).
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EMP

Criando Grupos de Dados

5-12

2916.6667

"salario COD_DEPTO AVG (SAL
médio
‘#2175 na tabela
' EMP 10 2916.6667
para cada 20 2175
departamento”

30 1566.6667

1566.6667

Copynight® Oracle Corporation, 2008. Todos os direitos reservados. C)RACLE

Grupos de Dados

Ate este momento, todas as fungBes de grupo trataram a
tabela como um grande grupo de informagdes. As vezes, € necessario
dividir a tabela de informagdes em grupos menores. Isso pode ser
feito usando a clausula GROUP BY.

Criando Grupos de Dados: Clausula GROUP BY

SELECT
FROM
[WHERE
[GROUP BY
[ORDER BY

coluna, group function(coluna)
tabela

condicédo]

group_ by expression]

colunal;

Divida linhas de uma tabela em grupos menores usando a clausula

GROUP BY.
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A Clausula GROUP BY

Vocé pode usar a clausula GROUP BY para dividir as linhas de
uma tabela em grupos. Em seguida, pode usar as funcdes de grupo
para retornar informagdes sumarias para cada grupo.

Na sintaxe:

group_by_expression especifica colunas cujos valores
determinam a base para agrupar
linhas

Diretrizes

eSe vocé incluir uma fungdo de grupo em uma clausula
SELECT, nao podera selecionar resultados individuais, a menos que a
coluna individual aparegca na clausula GROUP BY. Se vocé nao
conseguir incluir a lista de colunas, uma mensagem de erro sera
exibida.

¢ Ao usar uma cldusula WHERE, vocé pode excluir linhas com
antecedéncia antes de dividi-las em grupos.

e VVocé deve incluir as colunas na clausula GROUP BY.

*Ndo é possivel usar o apelido de coluna na cldusula GROUP
BY.

e Por default, as linhas sdo classificadas por ordem crescente
das colunas incluidas na lista

GROUP BY. Isso pode ser sobreposto usando a clausula ORDER
BY.

Usando a Clausula GROUP BY

Todas as colunas na lista SELECT que ndo estejam em fungdes de
grupo devem estar na clausula GROUP BY.

SQL> SELECT COD_DEPTO, AVG (sal)
2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY deptno;

COD _DEPTO AVG (SAL)

10 2916.6667
20 2175
30 1566.6667

A Clausula GROUP BY (continuacao)

Quando utilizar a clausula GROUP BY, certifique-se de que
todas as colunas na lista SELECT que nao estejam nas fungodes de
grupo estejam incluidas na clausula GROUP BY. O exemplo no slide
exibe o numero do departamento e o salario médio para cada
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departamento. Essa instrucdo SELECT, que contém uma clausula
GROUP BY, é avaliada da seguinte forma:

eA cladusula SELECT especifica as colunas a serem
recuperadas:

- A coluna de nimeros de departamento na tabela EMP

- A média de todos os saldrios no grupo que vocé
especificou na cldusula GROUP BY

eA clausula FROM especifica as tabelas que o banco de dados
deve acessar:

a tabela EMP.

oA cldusula WHERE especifica as linhas a serem recuperadas.
Ja que ndo ha uma clausula

WHERE, todas as linhas sao recuperadas por default.

eA clausula GROUP BY especifica como as linhas devem ser
agrupadas. As linhas sdo agrupadas pelo nimero do departamento,
de forma que a funcdo AVG que esteja sendo aplicada a coluna de
salarios calcule o salario médio para cada departamento.

Usando a Clausula GROUP BY

A coluna GROUP BY ndo precisa estar na lista
SELECT.

SQL> SELECT AVG (sal)
2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO;

A Clausula GROUP BY (continuacgdo)

A coluna GROUP BY nao precisa estar na clausula SELECT. Por
exemplo, a instrucdo SELECT no slide exibe os salarios médios para
cada departamento sem exibir o0s respectivos numeros dos
departamentos. Sem os numeros dos departamentos, entretanto, os
resultados ndao parecem significativos.

Vocé pode usar a fungdo de grupo na clausula ORDER BY.

SQL> SELECT COD_DEPTO, AVG (sal)

2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO
4 ORDER BY AVG (sal);

COD _DEPTO AVG (SAL)
30 1566.6667

20 2175

10 2916.6667
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Agrupando por Mais
de Uma Coluna

EMP

COD_DEPTO OCUP SAL E
10 MANAGER 2450° =
10 PRESIDENT 5000 =
10 CLERK 1300
20 CLERK 8001% "soma de
20 CLERK 1100-=  salrios na
20 ANALYST 3000 tabela EMP
20 ANALYST 3000°=  para cada
20 MANAGER 2975 = cargo,
30 SALESMAN 1600 = agrupados por
30 MANAGER 2850 = departamento”
30 SALESMAN 1250 =
30 CLERK 950 =
30 SALESMAN 1500 =
30 SALESMAN 1250 =

ORACLE

Grupos Dentro de Grupos

As vezes ha necessidade de ver os resultados para grupos
dentro de grupos. O slide mostra um relatério que exibe o salario
total sendo pago a cada cargo, dentro de cada departamento.

A tabela EMP ¢é agrupada primeiro pelo nuamero do
departamento e, dentro desse agrupamento, é agrupada pelo cargo.
Por exemplo, os dois escriturdrios no departamento 20 estdo
agrupados e um Unico resultado (salario total) é produzido para todos
os vendedores dentro do grupo.

Usando a Clausula GROUP BY em Varias Colunas

SQL> SELECT COD_DEPTO, OCUP, sum(sal)
2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO, OCUP;

Grupos Dentro de Grupos (continuacao)
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E possivel retornar resultados sumérios para grupos e
subgrupos listando mais de uma coluna GROUP BY. Vocé pode
determinar a ordem de classificagcdao default dos resultados pela
ordem das colunas na cldusula GROUP BY. A instrugdo SELECT no
slide, que contém uma clausula GROUP BY, é avaliada da seguinte
forma:

eA cladusula SELECT especifica a coluna a ser recuperada:

-0 numero do departamento na tabela EMP

-0 cargo na tabela EMP

-A soma de todos os salarios no grupo que vocé especificou na
cladusula GROUP BY

eA clausula FROM especifica as tabelas que o banco de dados
deve acessar: a tabela EMP.

oA clausula GROUP BY especifica como vocé deve agrupar as
linhas:

-Primeiro, as linhas sdo agrupadas pelo nimero do
departamento

-Em seguida, dentro dos grupos de nuUmeros de
departamentos, as linhas sdo agrupadas pelo cargo

Dessa forma, a funcdo SUM é aplicada a coluna de saldrios
para todos os cargos dentro de cada grupo de ndmeros de
departamentos.

Consultas Ilegais Usando Funcoes de Grupo

Qualqguer coluna ou expressao na lista SELECT
gue ndo seja uma funcao agregada deve estar na clausula GROUP BY.

SQL> SELECT COD_DEPTO, COUNT (NOME)
2 FROM EMPREGADO;

SELECT COD_DEPTO, COUNT (NOME)

*

ERROR at line 1:

ORA-00937: Nenhuma funcdo de grupo de grupo Unico
(Not a single-group group function)
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Consultas Ilegais Usando Fungdes de Grupo

Sempre que vocé usar uma mistura de itens individuais
(COD_DEPTO) e fungdes de grupo (COUNT) na mesma instrugao
SELECT, deve incluir uma cldusula GROUP BY que especifique os itens
individuais (neste caso, COD_DEPTO). Se a cladusula GROUP BY
estiver ausente, aparecera a mensagem de erro "Nenhuma funcdo de
grupo de grupo Unico" e um asterisco (*) apontara para a coluna que
contiver o erro. Vocé pode corrigir o erro no slide ao adicionar a
cladusula GROUP BY.

SQL> SELECT COD_DEPTO, COUNT (NOME)
2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO;

COD_DEPTO COUNT (NOME)

10 3
20 5
30 6

Qualquer coluna ou expressao na lista SELECT que ndo seja
uma funcdo agregada deve estar na clausula GROUP BY.

Consultas Ilegais Usando Funcoes de Grupo

¢ N3o é possivel usar a cladusula WHERE para restringir grupos.
¢ Use a cldusula HAVING para restringir grupos.

SQL> SELECT COD DEPTO, AVG (sal)
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE AVG (sal) > 2000
4 GROUP BY COD_DEPTO;

WHERE AVG(sal) > 2000

*

ERROR at line 3:

ORA-00934: A funcdo de grupo nédo é permitida aqui
(Group function is not allowed here)

Consultas Ilegais Usando Funcdes de Grupo (continuagao)
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A clausula WHERE ndo pode ser usada para restringir grupos.
A instrucdo SELECT no slide resulta em um erro porque usa a
cladusula WHERE para restringir a exibicdo de salarios médios dos
departamentos que tenham um salario médio maior do que US$
2.000.

Vocé pode corrigir o erro no slide usando a clausula HAVING
para restringir grupos.

SQL> SELECT COD_DEPTO, AVG(sal)

2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO
4 HAVING AVG (sal) > 2000;

COD_DEPTO AVG (SAL)

10 2916.6667

20 2175
Agrupando por Mais
de Uma Coluna
EMP
COD_DEPTO OCUP SAL =

SRR 2250 E COD DE OCUP SUM (SAL)
10 PRESIDENT 5000 =
10 CLERK 1300 =
20 CLERK 800-5 "soma de
20 CLERK 1100-=  salarios na
20 ANALYST 30005 tabela EMP
20 ANALYST 3080°=  para cada
20-MANAGER 2975:=  cargo,
30 SALESMAN 1600 = agrupados por
30 MANAGER 2850 = departamento”
30 SALESMAN 1250 =
30 CLERK 950 =
30 SALESMAN 1500 =
30 SALESMAN 1250 =

——

ORACLE

Restringindo Resultados do Grupo
Da mesma forma que vocé usa a clausula WHERE para
restringir as linhas que seleciona, pode usar a clausula HAVING para
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restringir grupos. Para localizar o salario maximo de cada
departamento, mas mostrar apenas os departamentos que tenham
um salario maximo de mais do que US$ 2.900, faca o seguinte:
elLocalize o salario médio para cada departamento ao agrupar
por nimero do departamento.
eRestrinja os grupos aos departamentos com um saldrio
maximo maior do que US$ 2.900.

Excluindo Resultados do Grupo: Clausula HAVING
Use a clausula HAVING para restringir grupos

¢ As linhas sdao agrupadas.
e A funcdo de grupo € aplicada.

e Os grupos que correspondem a clausula
HAVING sao exibidos.

SELECT coluna, group_ function
FROM tabela

[WHERE condicédo]

[GROUP BY group_ by expression]
[HAVING group_condition]

[

ORDER BY colunal;

A Clausula HAVING

Use a clausula HAVING para especificar quais grupos serdo
exibidos. Portanto, restrinja ainda mais os grupos com base nas
informacdes agregadas. Na sintaxe:

group_condition restringe os grupos de linhas retornados aos
grupos para os  quais a condigcao especificada seja TRUE

O Oracle Server executa as seguintes etapas quando vocé usa
a clausula HAVING:

eAs linhas sao agrupadas.

eA funcdo de grupo é aplicada ao grupo.

¢Os grupos que correspondem aos critérios na clausula
HAVING sao exibidos.
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A clausula HAVING pode preceder a clausula GROUP BY, mas
recomenda-se que vocé coloque a clausula GROUP BY primeiro, por
ser mais logico. Os grupos sao formados e as fungdes de grupo

sdo calculadas antes de a clausula HAVING ser aplicada aos
grupos na lista SELECT.

Usando a Clausula HAVING

SQL> SELECT COD_DEPTO, max (sal)
2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO
4 HAVING max (sal)>2900;

COD_DEPTO MAX (SAL)

A Clausula HAVING (continuacao)

O exemplo no slide exibe numeros de departamentos e o
saldrio maximo para os departamentos cujo salario maximo seja
maior do que US$ 2.900.

Vocé pode usar a clausula GROUP BY sem usar uma fungao de
grupo na lista SELECT.

Se vocé restringir linhas baseado no resultado de uma funcgédo
de grupo, deve ter uma clausula

GROUP BY assim como a clausula HAVING.

O exemplo a seguir exibe os nimeros de departamentos e o
salario médio para os departamentos cujo salario maximo seja maior
do que US$ 2.900:

SQL> SELECT COD_DEPTO, AVG (sal)
2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY COD_DEPTO
4 HAVING MAX (sal) > 2900;

COD_DEPTO AVG (SAL)

10 2916.6667
20 2175
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Usando a Clausula HAVING

SQL> SELECT OCUP, SUM(sal) PAYROLL
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE OCUP NOT LIKE 'SALESS'
4 GROUP BY OCUP

OCUP PAYROLL
ANALYST 6000
MANAGER 8275

A Clausula HAVING (continuacao)

O exemplo no slide exibe o cargo e o salario mensal total para cada
cargo com uma folha de pagamento total excedendo US$ 5.000. O
exemplo exclui vendedores e classifica a lista pelo salario mensal
total.

Aninhando Fungoes de Grupo
Exiba o salario médio maximo.

SQL> SELECT max (avg(sal))

2 FROM EMPREGADO
3 GROUP BY deptno;

MAX (AVG (SAL) )

2916.6667

Aninhando Fungoes de Grupo

As fungdes de grupo podem ser aninhadas até uma
profundidade de dois. O exemplo no slide exibe o salario médio
maximo.

Sumario

SELECT coluna, group_ function(coluna)
FROM tabela

[WHERE condicgédo]
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[GROUP BY group_ by expression]
[HAVING group_condition]
[ORDER BY colunal;
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Ordem de avaliacao das clausulas:
e clausula WHERE
e cladusula GROUP BY
e cldusula HAVING

Sumario

Sete fungbes de grupo estdo disponiveis no SQL:
e AVG

¢ COUNT

e MAX

e MIN

e SUM

e STDDEV

* VARIANCE

Vocé pode criar subgrupos usando a clausula GROUP BY. Os grupos
podem ser excluidos usando a clausula HAVING.

Coloque as clausulas HAVING e GROUP BY apos a clausula WHERE
em uma instrucdo. Coloque a clausula ORDER BY por ultimo.

O Oracle Server avalia as clausulas na seguinte ordem:

e Se a instrucdo contém uma cldusula WHERE, o servidor estabelece
as linhas do candidato.

¢ O servidor identifica os grupos especificados na clausula GROUP BY.
e A cldusula HAVING restringe ainda mais os grupos de resultado que
ndo atendam aos critérios do grupo na clausula HAVING.
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Capitulo

Subconsultas
Objetivos
Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:

e Descrever os tipos de problemas que as subconsultas podem
resolver

¢ Definir as subconsultas
e Listar os tipos de subconsultas

e Criar subconsultas de uma Unica linha e de varias linhas
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Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé aprendera sobre os recursos mais avangados
da instrugdo SELECT. Vocé pode criar subconsultas na clausula
WHERE de outra instrugdo SQL para obter valores baseados em um
valor condicional desconhecido. Esta licao abrange as subconsultas de
uma Unica linha e de varias linhas.

Usando uma Subconsulta para Resolver um
Problema
"Quem tem um saldrio maior que o de Jones?"

Consulta principal

"Que funcionarios tém um salario maior
que o salario de Jones?"

Subconsulta
"Qual é o salario de Jones?"

Usando uma Subconsulta para Resolver um Problema

Suponha que vocé deseje criar uma consulta para descobrir
guem recebe um salario maior que o de Jones.

Para resolver esse problema, sdo necessarias duas consultas:
uma consulta para descobrir quanto Jones recebe e outra para
descobrir quem recebe mais que essa quantia.

Vocé pode resolver esse problema combinando as duas
consultas, colocando uma consulta dentro da outra consulta.

A consulta interna ou a subconsulta retorna um valor que é
usado pela consulta externa ou pela consulta principal. Usar uma
subconsulta equivale a executar duas consultas seqiienciais e usar o
resultado da primeira como o valor de pesquisa na segunda consulta.

Subconsultas

SELECT select list
FROM tabela

WHERE operador expr

(SELECT select list
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FROM tabela);

¢ A subconsulta (consulta interna) é
executada uma vez antes da consulta principal.

¢ O resultado da subconsulta é usado pela consulta principal
(consulta externa).

Subconsultas

Uma subconsulta é uma instrucdo SELECT que é incorporada
em uma cldusula de outra instrucdo SELECT. Vocé pode desenvolver
instrugdes sofisticadas a partir de instrucdes simples usando
subconsultas. Elas podem ser muito Uteis quando vocé precisar
selecionar linhas de uma tabela com uma condicao que dependa dos
dados na prépria tabela.
E possivel colocar a subconsulta em vérias cldusulas SQL:
. clausula WHERE

o cladusula HAVING
. clausula FROM Na sintaxe:
operador inclui um operador de comparagao tal como >, = ou IN

Observacdo: Os operadores de comparacdo subdividem-se em
duas classes: operadores de uma

Unica linha (>, =, >=, <, <>, <=) e operadores de varias
linhas (IN, ANY, ALL).

A subconsulta geralmente é chamada de instrugdo SELECT,
sub-SELECT ou SELECT interna aninhada. A subconsulta
normalmente é executada primeiro e sua saida é usada para concluir
a condicao de consulta da consulta principal ou externa.

Usando uma Subconsulta

SQL> SELECT NOME

2 FROM EMPREGADO 2975

3 WHERE sal >

4 (SELECT sal

5 FROM EMPREGADO

) WHERE CODiEMP=7566);
NOME

KING

FORD
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SCOTT

Usando uma Subconsulta

No slide, a consulta interna determina o salario do funcionario
7566. A consulta externa obtém o resultado da consulta interna e o
utiliza para exibir todos os funcionarios que recebem mais que essa
quantia.

Diretrizes para o Uso de Subconsultas

e Coloque as subconsultas entre parénteses.

¢ Coloque as subconsultas no lado direito do operador de
comparacao.

e Ndo adicione uma cldusula ORDER BY a uma subconsulta.

¢ Use operadores de uma Unica linha com subconsultas de uma Unica
linha.

e Use operadores de varias linhas com subconsultas de varias linhas.

Diretrizes para o Uso de Subconsultas

eUma subconsulta deve estar entre parénteses.

eUma subconsulta deve aparecer do lado direito do operador de
comparacao.

eAs subconsultas ndo podem conter uma clausula ORDER BY. S¢ é
possivel haver uma clausula ORDER BY para uma instrucdo SELECT e,
se estiver especificado, ela deve ser a Ultima cldusula na instrucdo
SELECT principal.

#S30 usadas duas classes de operadores de comparacdo nas
subconsultas: operadores de uma Unica linha e operadores de varias
linhas.
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Tipos de Subconsultas

» Subconsultade uma unica linha

Consulta principal

retorna

Subconsulta CLERK
» Subconsultade varias linhas
Consulta principal
o " retorna CLERK
ubconsulta MANAGER

» Subconsulta de varias colunas

Consulta principal

retorna

CLERK 7900
MANAGER 7698

ORACLE

Subconsulta

Tipos de Subconsultas

eSubconsultas de uma Unica linha: consultas que retornam

somente uma linha da instrugao

SELECT interna
eSubconsultas de varias linhas: consultas que retornam mais

de uma linha da instrugao

SELECT interna
eSubconsultas de varias colunas: consultas que retornam mais

de uma coluna da instrucao
SELECT interna
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Subconsultas de uma Unica Linha

e Retorne somente uma linha

¢ Use operadores de comparagdo de uma unica linha

Operador | Significado
= Igual a
> Maior do que
>= Maior do que ou igual a
< Menor do que
<= Menor ou igual a
<> Diferente de

Subconsultas de uma Unica Linha

A subconsulta de uma Unica linha retorna uma linha da
instrucdo SELECT interna. Esse tipo de subconsulta usa um operador
de uma unica linha. O slide fornece uma lista de operadores de uma
Unica linha.
Exemplo

Exiba os funcionarios cujo cargo seja o mesmo do funcionario
7369.

SQL> SELECT NOME, OCUP
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE OCUP =

4 (SELECT OCUP

5 FROM EMPREGADO

) WHERE COD_EMP = 7369) ;
NOME OCUP
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JAMES CLERK
SMITH CLERK
ADAMS CLERK
MILLER CLERK

Executandq Subconsultas de
uma Unica Linha

SQL> SELECT NOME, OCUP
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE OCUP =
‘ (SSLECT CLERK
5 FROM
EMPREGADO
6 WHERE COD EMP = 7369)
7 AND sal > 1100
8 ( CT
9 FROM
EMPREGADO
10 WHERE CoD_EMP = 7876) ;
MILLER CLERK

ORACLE

Executando Subconsultas de uma Unica Linha

A instrucdo SELECT pode ser considerada um bloco de
consulta. O exemplo no slide exibe funciondrios cujo cargo é o
mesmo que o do funcionario 7369 e cujo salario € maior que o do
funcionario 7876.

O exemplo consiste em trés blocos de consulta: a consulta
externa e duas consultas internas. Os blocos de consulta interna sao
executados primeiro, produzindo os resultados da consulta: CLERK e
1100, respectivamente. O bloco de consulta externa é entdo
processado e usa os valores retornados pelas consultas internas para
completar suas condigdes de pesquisa.

Ambas as consultas internas retornam valores Unicos (CLERK
e 1100, respectivamente). Portanto, essa instrugdo SQL é chamada
de subconsulta de uma unica linha.
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Observacdo: As consultas externa e interna podem obter
dados de tabelas diferentes.

Usando Funcdes de Grupo em uma Subconsulta

SQL> SELECT NOME, OCUP, sal
2 FROM EMPREGADO 800

3 WHERE sal =
4 (SELECT MIN (sal)
5 FROM EMPREGADO) ;
NOME OCUP SAL
SMITH CLERK 800

Usando Fungdes de Grupo em uma Subconsulta

E possivel exibir dados de uma consulta principal usando uma
funcdo de grupo em uma subconsulta para retornar uma unica linha.
A subconsulta fica entre parénteses e é colocada apo6s o operador de
comparacao.

O exemplo no slide exibe o nome do funcionario, o cargo do
funcionario e o salario de todos os funcionarios cujo salario seja igual
ao salario minimo. A funcdo de grupo MIN retorna um Unico valor
(800) para a consulta externa.

Clausula HAVING com Subconsultas

¢ O Oracle Server primeiro executa as subconsultas.

¢ O Oracle Server retorna os resultados para
a clausula HAVING da consulta principal.

SQL> SELECT COD_DEPTO, MIN (sal)
2 FROM EMPREGADO

3 GROUP BY COD_DEPTO

4 HAVING MIN(sal) > 800

5 (SELECT MIN (sal)

6 FROM EMPREGADO

7 WHERE COD DEPTO = 20);

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

Clausula HAVING com Subconsultas

Vocé pode usar as subconsultas ndo sé na cldusula WHERE,
mas também na clausula HAVING.

O Oracle Server executa a subconsulta e os resultados sdo
retornados para a clausula HAVING da consulta principal.

A instrucdo SQL no slide exibe todos os departamentos que
tenham um salario minimo maior que o do departamento 20.

COD_DEPTO MIN (SAL)

10 1300
30 950
Exemplo

Localize o cargo com o menor salario médio.

SQL> SELECT OCUP, AVG(sal)
2 FROM EMPREGADO

3 GROUP BY OCUP

4 HAVING AVG(sal) = (SELECT MIN (AVG (sal))
5 FROM EMP

6

GROUP BY OCUP) ;
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O que Ha de Errado com esta Instrucao?

SQL> SELECT COD _EMP, NOME
2 FROM EMPREGADO

3 WHERE sal =

4 (SELECT MIN (sal)

5 FROM EMPREGADO

[ GROUP BY COD_DEPTO);

ERROR:
ORA-01427: A subconsulta de uma uUnica linha retorna mais de
uma linha (Single-row subquery returns more than one row)

no rows selected

Erros em Subconsultas

Um erro comum em subconsultas é o retorno de mais de uma
linha para uma subconsulta de uma unica linha.

Na instrugdo SQL do slide, a subconsulta contém uma clausula
GROUP BY (COD_DEPTO), o que indica que a subconsulta retornara
varias linhas, uma para cada grupo que localizar. Nesse caso, o
resultado da subconsulta sera 800, 1300 e 950.

A consulta externa obtém os resultados da subconsulta (800,
950, 1300) e os utiliza na sua clausula WHERE. A clausula WHERE
contém um operador igual (=), um operador de comparacdo de uma
Unica linha que espera somente um valor. O operador = ndo pode
aceitar mais de um valor da subconsulta e, portanto, gera o erro.

Para corrigir esse erro, altere o operador = para IN

Esta Instrucao Ira Funcionar?

SQL> SELECT NOME, OCUP
FROM EMPREGADO
WHERE OCUP =

(SELECT OCUP

FROM EMPREGADO
WHERE NOME='SMYTHE') ;

o U b W N

no rows selected
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Problemas nas Subconsultas

Um problema comum nas subconsultas é nenhuma linha ser
retornada pela consulta interna.

Na instrucdo SQL do slide, a subconsulta contém uma clausula
WHERE (NOME='SMYTHE'). Supostamente, a intencdo é localizar o
funcionario cujo nome seja Smythe. A instrucdo parece ser correta,
mas nao seleciona linhas ao ser executada.

O problema é que Smythe nao foi escrito corretamente. Nao
ha nenhum funcionario chamado Smythe. Dessa forma, a subconsulta
ndo retorna nenhuma linha. A consulta externa obtém os resultados
da subconsulta (nula) e os utiliza na sua cldusula WHERE. A consulta
externa nao localiza nenhum funcionario com um cargo igual a nulo
e, portanto, ndo retorna nenhuma linha.

Subconsultas de Varias Linhas

e Retorne mais de uma linha

e Use operadores de comparacdo de varias linhas

Operador Significado
IN Igual a qualquer membro nalista

ANY Compare o valor a cada valor retornado
pela subconsulta

ALL Compare o valor atodo valor retornado
pela subconsulta

Subconsultas de Varias Linhas

As subconsultas que retornam mais de uma linha chamam-se
subconsultas de varias linhas. Vocé pode usar um operador de varias
linhas, em vez de um operador de uma Unica linha, com uma
subconsulta de varias linhas. O operador de varias linhas espera um

ou mais valores.
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SQL> SELECT NOME, sal, COD DEPTO
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE sal IN (SELECT MIN (sal)
4 FROM EMPREGADO
5 GROUP BY COD _DEPTO) ;

Exemplo

Localize os funcionarios que recebam o mesmo salario que o
salario minimo dos departamentos.

A consulta interna é executada primeiro, produzindo um
resultado de consulta que contenha trés linhas: 800, 950, 1300. O
bloco da consulta principal é processado em seguida e usa os valores
retornados pela consulta interna para completar sua condicao de
pesquisa. Na verdade, a consulta principal pareceria da seguinte
forma para o Oracle Server:

SQL> SELECT NOME, sal, COD DEPTO
2 FROM EMPREGADO
3 WHERE sal IN (800, 950, 1300);

Usando o Operador ANY em
Subconsultas de Varias Linhas

SQL> SELECT COD_EMP, NOJ OCUP 4300
FROM EMPREGADO 0
WHERE  sal < ANY ‘_m\' 950

3

4 (SEL sal

5 F EMPRE
6
7

N

WHER job = 'CLERK')
AND OCUP <> 'CLERK';

COD_EMP NOME

7654 MARTIN
7521 WARD

ORACLE

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

Subconsultas de Varias Linhas (continuagao)

O operador ANY (e o operador sinébnimo SOME) compara um
valor a cada valor retornado por uma subconsulta. O exemplo no
slide exibe funcionarios cujo salario € menor que o de qualquer
escriturario e que ndo sao escriturarios. O saldrio maximo que um
escriturario recebe é US$ 1.300.

A instrucdo SQL exibe todos os funcionarios que ndo sao
escriturarios, mas recebem menos que US$ 1.300.

<ANY significa menos do que o maximo. >ANY significa mais
do que o minimo. =ANY equivale a IN.

Usando o Operador ALL em
Subconsultas de Varias Linhas

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, 55657
OCuUP

16,6887

(SELECT avg(sal)

FROM EMPREGADO
GROUP BY COD_DEPTO) ; ol
COD_EMP NOME oCUP

7839 KRING PRESIDENT

7566 JONES MANAGER

7902 FORD ANALYST

7788 SCOTT ANALYST
——— o

ORACLE

6-16 Copyright® Oracle, Corporation, 2008. Todos os direitos reservados.

Subconsultas de Varias Linhas (continuacao)

O operador ALL compara um valor a todo valor retornado por
uma subconsulta. O exemplo no slide exibe funcionarios cujo salario
seja maior que os salarios médios de todos os departamentos. O
salario médio mais alto de um departamento é US$ 2.916,66,
portanto a consulta retorna os funcionarios cujo salario seja maior

que US$ 2.916,66.
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>ALL significa mais do que o maximo e <ALL significa menos
do que o minimo.

O operador NOT pode ser usado com os operadores IN, ANY e
ALL.

Sumario
As subconsultas sdo Uteis quando uma consulta baseia-se em valores
desconhecidos.

SELECT select list
FROM tabela
WHERE operador expr

(SELECT select list
FROM tabela);

Sumario

Uma subconsulta é uma instrugdo SELECT que é incorporada
em uma clausula de outra instrucao SQL. As subconsultas sao Uteis
gquando uma consulta baseia-se em critérios de selegdao com valores
intermediarios desconhecidos.

As subconsultas tém as seguintes caracteristicas:

ePodem passar uma linha de dados para uma instrucao
principal que contenha um operador de uma Unica linha, tal como =,
<>,>,>=,<0U<=

ePodem passar varias linhas de dados para uma instrucao
principal que contenha um operador de varias linhas, tal como IN

eSdo processadas primeiro pelo Oracle Server, e a clausula
WHERE ou HAVING usa os resultados

ePodem conter fungdes de grupo
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Subconsultas de Varias Colunas

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Criar uma subconsulta de varias colunas

e Descrever e explicar o comportamento de subconsultas quando
valores nulos forem recuperados

e Criar uma subconsulta em uma cldusula
FROM

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé aprendera a criar subconsultas de varias
colunas e subconsultas na cldusula FROM de uma instrugao SELECT.

Subconsultas de Varias Colunas

Consulta principal

MANAGER 10

Subconsulta

SALESMAN
MANAGER
CLERK

A consulta 5 Valores de uma subconsulta de
principal compara varias linhas e de varias colunas

SALESMAN 30

MANAGER 10
MANAGER 10
CLERK 20
ORACLE

Subconsultas de Varias Colunas

Até este momento vocé tem criado subconsultas de uma Unica
linha e subconsultas de varias linhas, onde somente uma coluna é
comparada na clausula WHERE ou na clausula HAVING da instrucao
SELECT. Para comparar duas ou mais colunas, vocé devera criar uma
cldusula WHERE composta usando operadores ldgicos. As
subconsultas de varias colunas permitem que vocé combine
condicdes WHERE duplicadas em uma Unica clausula WHERE.

Sintaxe
SELECT coluna, coluna,
FROM tabela

WHERE (coluna, coluna, ...) IN
(SELECT coluna, coluna, ... FROM tabela

WHERE condigdo) ;
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Usando Subconsultas deVarias Colunas

Exiba a ID da ordem, a ID do produto e a quantidade de itens
na tabela de itens que corresponde a ID do produto e a quantidade
de um item na ordem 605.

SQL> SELECT ordid, prodid, gty
2 FROM item

WHERE (prodid, gty) IN

(SELECT prodid, gty

FROM item

WHERE ordid = 605)

AND ordid <> 605;

~ o Uk W

Usando Subconsultas de Varias Colunas

O exemplo no slide é o de uma subconsulta de varias colunas
porque a subconsulta retorna mais de uma coluna. Ele compara os
valores na coluna PRODID e na coluna QTY de cada linha do
candidato na tabela ITEM aos valores na coluna PRODID e na coluna
QTY dos itens na ordem 605.

Primeiro, execute a subconsulta para ver os valores PRODID e
QTY de cada item na ordem 605.

SQL> SELECT prodid, gty
2 FROM item

3 WHERE ordid = 605;
PRODID (GHAR?
100861 100
100870 500
100890 5
101860 50
101863 100
102130 10

6 rows selected.
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Usando Subconsultas de Varias Colunas

Exiba o nUmero da ordem, o nimero do produto e a quantidade de
gualquer item em que o numero do produto e a quantidade
correspondam ao numero do produto e a quantidade de um item na
ordem 605.

SQL> SELECT ordid, prodid, gty
2 FROM item

WHERE (prodid, gty) IN

(SELECT prodid, gty

FROM item

WHERE ordid = 605)

AND ordid <> 605;

~ o U W

Usando Subconsultas de Varias Colunas (continuacao)

Quando a instrugdo SQL no slide é executada, o servidor
Oracle compara os valores nas colunas PRODID e QTY e retorna as
ordens em que o numero e a quantidade do produto correspondem
ao numero do produto e a quantidade desse item na ordem 605.

A saida da instrucdo SQL é:

ORDID PRODID QTY
617 100861 100
617 100870 500
616 102130 10

A saida mostra que ha trés itens em outras ordens que contém
0 mesmo numero do produto e a mesma quantidade que um item na
ordem 605. Por exemplo, a ordem 617 solicitou uma quantidade

500 do produto 100870. A ordem 605 também solicitou uma
quantidade 500 do produto 100870. Portanto, essas linhas do
candidato sdo parte da saida.
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Comparacgoes de Coluna
Aos pares Sem ser aos pares

PRODID Qry PRODID Qry
101863 100 101863 100
100861 -<€—» 100 100861 2 100
102130 --=——» 10 102130 10
100890 5 100890 E Si 5
100870 -w——» 500 100870 500
101860 50 101860 50

ORACLE

Comparacoes aos Pares Versus Comparacoes que Nao Sejam
aos Pares

As comparagdes de coluna em consultas de varias colunas
podem ser comparagdes aos pares ou nao.

O slide mostra os niameros do produto e as quantidades dos
itens na ordem 605.

No exemplo do slide anterior, uma comparacao aos pares foi
executada na clausula WHERE. Cada linha do candidato na instrugéo
SELECT deve ter o mesmo nimero do produto e a mesma quantidade
que um item na ordem 605. Isso é ilustrado no lado esquerdo do
slide acima. As setas indicam que o numero do produto e a
quantidade em uma linha do candidato correspondem a um numero
do produto e a uma quantidade de um item na ordem 605.

Uma subconsulta de varias colunas também pode ser uma
comparacdo que ndo seja aos pares. Se vocé desejar uma
comparagdo que nao seja aos pares (um produto cruzado), vocé
devera usar uma clausula WHERE com varias condi¢des. Uma linha do
candidato deve corresponder as varias condicdes na clausula WHERE,
mas os valores sdao comparados individualmente. Uma linha do
candidato deve corresponder a algum numero do produto na ordem
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605, assim como a alguma quantidade na ordem 605, mas esses
valores ndo precisam estar na mesma linha. Isso é ilustrado no lado
direito do slide. Por exemplo, o produto 102130 aparece em outras
ordens, uma ordem correspondendo a quantidade na ordem 605 (10)
e outra ordem tendo uma quantidade de 500. As setas exibem uma
amostra das varias quantidades solicitadas para determinado
produto.

Subconsulta de Comparacao que Nao Seja aos Pares

Exiba o numero da ordem, o numero do produto e a
quantidade de qualquer item em que o numero do produto e a
quantidade correspondam a qualquer numero do produto e
quantidade de um item na ordem 605.

SQL> SELECT ordid, prodid, gty

2 FROM item

3 WHERE prodid IN (SELECT prodid
4 FROM item

5 WHERE ordid = 605)

6 AND gty IN (SELECT qty

7 FROM item

8 WHERE ordid = 605)

9 AND ordid <> 605;

Subconsulta de Comparagcao que Nao Seja aos Pares

O exemplo no slide faz uma comparagdo das colunas sem ser
aos pares. Ele exibe o nimero da ordem, o numero do produto e a
quantidade de qualquer item em que o numero do produto e a
guantidade correspondam a qualquer numero do produto e
quantidade de um item na ordem 605. A ordem 605 ndo ¢é incluida na
saida.

Subconsulta que Nao Seja aos Pares

ORDID PRODID QTY
609 100870 5
616 100861 10
616 102130 10
621 100861 10
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618 100870 10
618 100861 50
616 100870 50
617 100861 100
619 102130 100
615 100870 100
617 101860 100
621 100870 100
617 102130 100

16 rows selected.

Subconsulta que N3ao Seja aos Pares

Os resultados da subconsulta sem ser aos pares sao
mostrados no slide. Dezesseis linhas do candidato na tabela ITEM
correspondem as varias condicdes na cldusula WHERE.

Por exemplo, um item da ordem 621 é retornado da instrugdo
SQL. Um produto na ordem 621(nimero do produto 100861)
corresponde a um produto de um item na ordem 605. A quantidade
do produto 100861 na ordem 621 (10) corresponde a quantidade em
outro item na ordem 605(a quantidade do produto 102130).

Valores Nulos em uma Subconsulta

SQL> SELECT FUNCIONARIO.NOME

2 FROM EMPREGADO FUNCIONARIO

3 WHERE FUNCIONARIO.COD EMP NOT IN
4 (SELECT manager.mgr

5 FROM EMPREGADO manager) ;

no rows selected.

Retornando Nulos no Conjunto Resultante de uma Subconsulta

A instrugdo SQL no slide tenta exibir todos os funcionarios que
nao tenham nenhum subordinado. Logicamente, essa instrucao SQL
deveria ter retornado oito linhas. Entretanto, a instrucao SQL nao
retorna nenhuma linha. Um dos valores retornados pela consulta
interna é um valor nulo e, portanto, a consulta inteira ndo retorna
nenhuma linha. O motivo é que todas as condigcbes que comparam
um valor nulo resultam em um nulo. Dessa forma, sempre que
houver a possibilidade de valores nulos serem parte do conjunto
resultante de uma subconsulta, o operador NOT IN ndo sera usado. O
operador NOT IN é equivalente a !'=ALL.
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Observe que o valor nulo como parte do conjunto resultante

de uma subconsulta ndo serd um problema se vocé estiver usando o
operador IN. O operador IN é equivalente a =ANY. Por exemplo, para
exibir os funcionarios que tém subordinados, use a seguinte instrugao

SQL:

SQL> SELECT FUNCIONARIO.NOME

2
3

FROM EMPREGADO FUNCIONARIO
WHERE FUNCIONARIO.COD EMP IN (SELECT manager.mgr
FROM EMPREGADO manager) ;

6 rows selected.

Usando uma Subconsulta na Clausula FROM

SQL> SELECT a.NOME, a.sal, a.COD DEPTO, b.salavg

2 FROM EMPREGADO a, (SELECT COD _DEPTO, avg(sal)
salavg

3 FROM EMPREGADO

4 GROUP BY COD DEPTO) b

5 WHERE a.COD DEPTO = b.COD_DEPTO

6 AND a.sal > b.salavg;

NOME SAL COD_DEPTO SALAVG

KING 5000 10 2916.6667

JONES 2975 20 2175

SCOTT 3000 20 2175

6 rows selected.
Usando uma Subconsulta na Clausula FROM

Vocé pode usar uma subconsulta na clausula FROM de uma

instrucdo SELECT, o que se parece muito com a forma de utilizar as
views. Uma subconsulta na clausula FROM de uma instrugdao SELECT
define uma origem de dados para essa, e somente essa, instrucao
SELECT em particular. O exemplo no slide exibe nomes de
funcionarios, salarios, nUmeros de departamento e salarios médios de
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todos os funcionarios que recebem mais que o salario médio nos seus
departamentos.

Sumario
e Uma subconsulta de varias colunas retorna mais de uma coluna.

e As comparagoes de coluna em
comparacdes de varias colunas podem ser aos pares ou nao.

e Uma subconsulta de varias colunas
também pode ser usada na clausula FROM
de uma instrugcao SELECT.

Sumario

As subconsultas de varias colunas permitem que vocé combine
condicdes WHERE duplicadas em uma Unica clausula WHERE. As
comparacdes de coluna em consultas de varias colunas podem ser
comparagdes aos pares ou ndo. Vocé pode usar uma subconsulta
para definir uma tabela que seja operada por uma consulta contida.
Para isso, coloque a subconsulta na clausula FROM da consulta
contida, como se fosse um nome de tabela.
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Capitulo

Manipulacao de Dados
Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera
fazer o seguinte:

e Descrever cada instrucao DML
¢ Inserir linhas em uma tabela
¢ Atualizar linhas em uma tabela
¢ Deletar linhas de uma tabela

e Controlar transagdes

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



((eMaster

Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé aprendera como inserir linhas, atualizar e
deletar linhas existentes em uma tabela. Vocé também aprendera
como controlar transagdes com as instrugdes COMMIT, SAVEPOINT e
ROLLBACK.

DML (Data Manipulation Language)

e Uma instrugdo DML é executada quando vocé:
- Adiciona novas linhas a uma tabela

- Modifica linhas existentes em uma tabela

- Remove linhas existentes de uma tabela

e Uma transacgao consiste em um conjunto de instrucdes DML que
formam uma unidade légica de trabalho.

DML (Data Manipulation Language)

A DML (Data Manipulation Language) é uma parte essencial do
SQL. Quando vocé quiser adicionar, atualizar ou deletar dados no
banco de dados, execute uma instrucdgo DML. Um conjunto de
instrugbes DML que formam uma unidade ldgica de trabalho é
chamada de transacao.

Considere um banco de dados bancario. Quando o cliente de
um banco transfere dinheiro de uma conta de poupanga para uma
conta corrente, a transacdo consiste em trés operagdes separadas:
diminuir a conta de poupancga, aumentar a conta corrente e registrar
a transacao no lancamento da transacdo. O Oracle Server deve
garantir que todas as trés instrugdes SQL sejam executadas para
manter as contas com um saldo apropriado. Quando algo impedir que
uma das instrucdes na transacao seja executada, as outras instrugoes
da transacdo deverdo ser desfeitas.
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Adicionando uma Nova Linha
em uma Tabela
Nova linha i : ;
BEBT ... inseriruma no"va linha
na tabela DEPT...
COD DERTO DNAME LOC \
10 |ACCOUNTING |NEW YORK W DEPT
20 |RESEARCH DALILAS
30 |SALES CHICAGO COD DEETO DNAME Loc
40 |OPERATIONS BOSTON
10 |ACCOUNTING NEW YORK
20 | RESEARCH DALLAS
30 |SALES CHICAGO
40 |OPERATIONS BOSTON
50 |DEVELOPMENT |DETROIT
ORACLE

Adicionando uma Nova Linha em uma Tabela
O gréfico do slide adiciona um novo departamento a tabela
DEPT.

A Instrucao INSERT

¢ Adicione novas linhas em uma tabela usando a instrucdao INSERT.

INSERT INTO tabela
VALUES (valor

[, coluna...])]
valor...]);

[ (coluna

[,
e Somente uma linha é inserida por vez com esta sintaxe.
Adicionando uma nova linha em uma Tabela (continuacao)

Vocé pode adicionar novas linhas a tabela emitindo a instrugao
INSERT.

Na sintaxe:
tabela € o0 nome da tabela is the name of the table
coluna € o nome da coluna a ser preenchida
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valor € o valor correspondente para a coluna

Observacao: Esta instrucdo com a cladusula VALUES adiciona
somente uma linha por vez a uma tabela.

Inserindo Novas Linhas

¢ Insira uma nova linha contendo valores para cada coluna.
¢ Liste valores na ordem default das colunas na tabela.

e Liste opcionalmente as colunas na clausula INSERT.

SQL> INSERT INTO dept (COD DEPTO, dname, loc)
2 VALUES (50, 'DEVELOPMENT', 'DETROIT') ;
1 row created.

* Coloque os valores de data e caractere entre aspas simples.

Adicionando uma nova linha em uma Tabela (continuagao)

Como vocé pode inserir uma nova linha que contenha valores
para cada coluna, a lista de colunas ndo é requerida na clausula
INSERT. Entretanto, se vocé ndo usar a lista de colunas, os valores
deverdo ser listados de acordo com a ordem default das colunas na
tabela.

SQL> DESCRIBE dept

Name Null? Type
COD_DEPTO NOT NULL NUMBER (2)
DNAME VARCHAR? (14)
LOC VARCHAR?2 (13)

Para clareza, use a lista de colunas na clausula INSERT.
Coloque os valores de dados e caracteres entre aspas simples, nao
coloque valores numéricos entre aspas simples.
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e Método implicito: Omita a coluna da lista de colunas.

Inserindo Linhas com Valores Nulos

SQL> INSERT INTO dept (COD_DEPTO, dname )
2 VALUES (60, 'MIS'"):;
1 row created.

e Método explicito: Especifique a palavra- chave NULL.
SQL> INSERT INTO dept

2 VALUES (70, 'FINANCE', NULL):;
1 row created.

Métodos para Inserir Valores Nulos

Método Descricao
Implicito Omite a coluna da lista de colunas.
Explicito Especifica a palavra-chave NULL na lista VALUES.

Especifica a string vazia (") na lista VALUES; para strings de
caractere e datas somente.

Certifique-se de que a coluna de destino permita valores nulos
verificando o status Null? a partir do comando DESCRIBE do
SQL*Plus.

O Oracle Server impde automaticamente todas as restricoes
de integridade de dados, tipos de dados e faixas de dados. Qualquer
coluna que nao esteja listada explicitamente obtém um valor nulo na
nova linha.

Inserindo Valores Especiais
A fungcao SYSDATE registra a data e hora atuais.

SQL> INSERT INTO EMPREGADO (COD EMP, NOME, OCUP,

2 mgr, hiredate, sal, comm,
3 COD_DEPTO)

4 VALUES (7196, 'GREEN', 'SALESMAN',
5 7782, SYSDATE, 2000, NULL,
6 10);

1 row created.
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Inserindo Valores Especiais Usando Fungdes SQL

Vocé pode usar pseudocolunas para inserir valores especiais
em sua tabela.

O exemplo do slide registra informagdes para o funcionario
Green na tabela EMP. Ele fornece a data e hora atuais na coluna
HIREDATE. Ele usa a funcao SYSDATE para data e hora atuais.

Vocé também podera usar a fungdao USER ao inserir linhas em
uma tabela. A funcdo USER registra o nome de usuario atual.

Confirmando Adicoes a Tabela

SQL> SELECT COD_EMP, NOME, OCUP, hiredate, comm
2 FROM EMPREGADO

3 WHERE COD EMP = 7196;
COD_EMP NOME OCUP HIREDATE COMM
7196 GREEN SALESMAN 01-DEC-97

Inserindo Valores Especificos de Data

e Adicionar um novo funcionario.

SQL> INSERT INTO EMPREGADO
2 VALUES (2296, "AROMANO', 'SALESMAN', 7782,
3 TO DATE ('FEB 3, 1997', 'MON DD, YYYY'),

4 1300, NULL, 10);
1 row created.

¢ Verifique sua adicao.

COD_EMP NOME OCUP MGR  HIREDATE SAL COMM
COD_DEPTO
2296 AROMANO SALESMAN 7782 03-FEB-97 1300 10
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Inserindo Valores Especificos de Data e Hora

O formato DD-MON-YY é geralmente usado para inserir um
valor de data. Com este formato, lembre-se que o século atual é o
default. Como a data também contém informagdes sobre a hora, a
hora default € meia-noite (00:00:00).

Se uma data tiver que ser informada em um formato diferente
do default — por exemplo, outro século e/ou uma hora especifica —
vocé deve usar a funcdo TO_DATE.

O exemplo no slide registra informagdes para o funcionario
Aromano na tabela EMP. Ele define a coluna HIREDATE como 3 de
fevereiro de 1997.

Se o formato RR estiver definido, o século pode nédo ser o
atual.

Inserindo Valores Usando Variaveis de Substituicao

Crie um script interativo usando pardmetros de substituicdo do
SQL*Plus.

SQL> INSERT INTO dept (COD DEPTO, dname, loc)
2 VALUES (&DEPARTAMENTO_id,
3 ' §DEPARTAMENTO name', '&location');

Enter value for DEPARTAMENTO id: 80
Enter value for DEPARTAMENTO name: EDUCATION Enter value
for location: ATLANTA

1 row created.

Inserindo Valores Usando Variaveis de Substituicao

Vocé pode produzir uma instrucdo INSERT que permite que o
usuario adicione valores interativamente usando as varidveis de
substituicao do SQL*Plus.

O exemplo do slide registra informagdes para um
departamento na tabela DEPT. Ele solicita ao usudario o nimero do
departamento, nome do departamento e localizagao.

Para valores de data e caractere, o "e" comercial e o nome da
variavel aparecem entre aspas simples.
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Criando um Script com Prompts Personalizados

e ACCEPT armazena o valor em uma variavel.

o PROMPT exibe o texto personalizado.

ACCEPT DEPARTAMENTO id PROMPT 'Please enter the
- DEPARTAMENTO number:'

ACCEPT DEPARTAMENTO name PROMPT 'Please enter
- the DEPARTAMENTO name:'

ACCEPT location PROMPT 'Please enter the
- location:'

INSERT INTO dept (COD_DEPTO, dname, loc)

VALUES (§DEPARTAMENTO id, '&DEPARTAMENTO name',
'&location');

Criando um Script para Manipular Dados

Vocé pode salvar o seu comando com variaveis de substituicao
em um arquivo e executa-lo. Cada vez que vocé executar o comando,
ele ird solicitar novos valores. Personalize os prompts usando o
comando ACCEPT do SQL*Plus.

O exemplo no slide registra informacdes para um
departamento na tabela DEPT. Ele solicita ao usuario o nimero do
departamento, o nome do departamento e a localizacdo usando
mensagens de prompt personalizadas.

Please enter the DEPARTAMENTO number: 90
Please enter the DEPARTAMENTO name: PAYROLL
Please enter the location: HOUSTON

1 row created.

N3o preceda o parametro de substituicdo do SQL*Plus com o
"e" comercial (&) ao fazer referéncia a ele no comando ACCEPT. Use
um trago (-) para continuar com um comando do SQL*Plus na
proxima linha.

Copiando Linhas a partir de Outra Tabela

e Crie a instrugao INSERT com uma subconsulta.

SQL> INSERT INTO managers (id, name, salary, hiredate)
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2 SELECT COD_EMP, NOME, sal, hiredate
3 FROM EMPREGADO

4 WHERE OCUP = 'MANAGER';

3 rows created.

e N3o use a clausula VALUES.

¢ Faca a correspondéncia do numero de colunas na clausula INSERT
com o numero de colunas na subconsulta.

Copiando Linhas a partir de Outra Tabela

Vocé pode usar a instrucdo INSERT para adicionar linhas a
uma tabela onde os valores sao derivados de tabelas existentes. No
lugar da clausula VALUES, use uma subconsulta.

Sintaxe
INSERT INTO tabela [ coluna (, coluna) ]
subconsulta;
onde: tabela € 0 nome da tabela
coluna € o nome da coluna a ser preenchida

subconsulta ¢ a subconsulta que retorna linhas na tabela

Para obter mais informacdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "SELECT". secao
Subqueries.

O numero de colunas e seus tipos de dados na lista de colunas
da clausula INSERT devem coincidir com o nimero de valores e seus
tipos de dados na subconsulta.
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Alterando os Dados
- em uma Tabela

COD_EMF NOME | OCUP ... | cop_pEPTO

"...atualizeuma

1839l kv | PRESIDENT linha em uma
1698 BLAKE]| MANAGER tabela EMP..."

7782 CLARK| MANAGER
7566| JONES | MANAGER

EMP
COD_E!II!P NOME OCUP ... | cop_DEPT
7839 |KING | PRESIDENT 10

7698 | BLAKE | MANAGER
7782 | CLARK | MANAGER
7566 | JONES | MANAGER

ORACLE

Alterando os Dados em uma Tabela
O grafico do slide altera o niumero do departamento de Clark
de 10 para 20.

A instrugcao UPDATE

¢ Modifique linhas existentes com a instrugdo UPDATE.

UPDATE tabela
SET coluna = valor [, coluna = valor, ...]
[WHERE condicéo];

e Atualize mais de uma linha por vez, se
necessario.

Atualizando Linhas

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

@

Vocé pode modificar linhas existentes usando a instrucao
UPDATE. Na sintaxe acima:

tabela € 0 nome da tabela

coluna € o nome da coluna a ser preenchida

valor € o valor correspondente ou subconsulta para a coluna

condigdo identifica as linhas a serem atualizadas e é composto
de nomes de colunas expressoes, constantes,

subconsultas e operadores de comparagao

Confirme a operagdo de atualizagdo consultando a tabela para
exibir as linhas atualizadas.

Para obter mais informacgdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "UPDATE".
Observacdo: Em geral, use a chave primaria para identificar uma
Unica linha. Varias linhas poderdo ser atualizadas inesperadamente se
outras colunas forem usadas. Por exemplo, identificar uma Unica
linha na tabela EMP por nome é perigoso porque mais de um
funcionario pode ter o mesmo nome.

Atualizando Linhas em uma Tabela

e Uma linha ou linhas especificas sdo modificadas quando vocé
especifica a clausula WHERE.

SQL> UPDATE EMPREGADO
2 SET COD_DEPTO = 20
3 WHERE COD EMP = 7782;
1 row updated.

e Todas as linhas na tabela sdo modificadas
guando vocé omite a cldusula WHERE.

SQL> UPDATE FUNCIONARIO
2 SET COD_DEPTO = 20;
14 rows updated.

Atualizando Linhas (continuacao)
A instrugdo UPDATE modifica linhas especificas, se a clausula
WHERE for especificada.
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O exemplo do slide transfere o funcionario 7782 (Clark) para o
departamento 20. Se vocé omitir a clausula WHERE, todas as linhas
na tabela serdo modificadas.

SQL> SELECT NOME, COD_DEPTO

2 FROM FUNCIONARIO;
NOME COD_DEPTO
KING 20

BLAKE 20

CLARK 20

JONES 20

MARTIN 20

ALLEN 20

TURNER 20

14 rows selected.

Observacao: A tabela FUNCIONARIO possui os mesmos dados que a
tabela EMP.

Atualizando com Subconsulta de Varias Colunas

Atualize o cargo e o departamento do
funcionario 7698 para coincidir com o do funcionario 7499.

SQL> UPDATE EMPREGADO
2 SET (OCUP, COD DEPTO) =
3 (SELECT OCUP, COD DEPTO
4 FROM EMPREGADO
5 WHERE COD EMP = 7499)
6 WHERE COD EMP = 7698;
1 row updated.

Atualizando com Subconsulta de Varias Colunas

Subconsultas de varias colunas podem ser implementadas na
clausula SET de uma instrucdao UPDATE.
Sintaxe

UPDATE tabela
SET (coluna, coluna, ...) =
(SELECT coluna, coluna,

FROM tabela
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WHERE condicéao)
WHERE condicéo;

Atualizando Linhas Baseadas em Outra Tabela

Use subconsultas em instrugdes UPDATE para atualizar linhas em
uma tabela baseada em valores de outra tabela.

SQL> UPDATE FUNCIONARIO

2 SET COD _DEPTO = (SELECT COD_DEPTO
3 FROM EMPREGADO

4 WHERE COD EMP = 7788)

5 WHERE OCUP = (SELECT OCUP

6 FROM EMPREGADO

7 WHERE COD _EMP = 7788) ;

2 rows updated.

Atualizando Linhas Baseadas em Outra Tabela

Vocé pode usar subconsultas em instrucbes UPDATE para
atualizar linhas em uma tabela. O exemplo no slide atualiza a tabela
FUNCIONARIO baseada nos valores da tabela EMP. Isso altera o
numero do departamento de todos os funcionarios com o cargo do
funciondrio 7788 para o numero do departamento atual do
funcionario 7788.

Atualizando Linhas: Erro de Restricao de
Integridade

SQL> UPDATE EMPREGADO
2 SET COD DEPTO
3 WHERE COD_DEPTO

55
10;

UPDATE EMPREGADO

*

ERROR at line 1:
ORA-02291: integrity constraint (USR.EMP COD DEPTO_ FK)
violated - parent key not found

Erro de Restricdao de Integridade
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Se tentar atualizar um registro com um valor vinculado a uma
restricdo de integridade, vocé causara um erro.

No exemplo no slide, o nUmero de departamento 55 nao existe
na tabela made, DEPT, assim vocé ndo recebera a violagdo da chave
mde ORA-02291.

Observacgao: As restricoes de integridade garantem que os
dados obedecam a um conjunto predefinido de regras. Uma licdo
subseqliente ird abordar as restricdes de integridade com mais
detalhes.

Removendo uma Linha de uma Tabela
DEPT

CODDEPTG DNAME LOC

10 |ACCOUNTING [NEW YORK
20 |RESEARCH DALLAS

"...remova umalinha da

30 [SALES CHICAGO o
40 |OPERATIONS |[BOSTON tabela DEPT"'
50 |DEVELOPMENT|DETROIT

60 IMIS DEPT

CODDEPTO DNAME LOC

10 |ACCOUNTING |[NEW YORK
20 | RESEARCH DALLAS

30 |SALES CHICAGO
40 |OPERATIONS |BOSTON
60 |MIS

ORACLE

Removendo uma Linha de uma Tabela
O gréfico do slide remove o departamento DEVELOPMENT da

tabela DEPT (pressupondo que ndo ha restricbes definidas na tabela
DEPT).

A Instrucao DELETE

Vocé pode remover linhas existentes de uma tabela usando a

instrucdo DELETE.
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DELETE [FROM] tabela
[WHERE condicéo];

Deletando Linhas
Vocé pode remover linhas existentes usando a instrugao
DELETE.

Na sintaxe:
tabela € 0 nome da tabela
condicao identifica as linhas a serem deletadas e é composta de

nomes de colunas, expressdes, constantes,

subconsultas e operadores de comparagao
Para obter mais informacg0es, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "DELETE".

Deletando Linhas de uma Tabela

¢ Linhas especificas sao deletadas quando
vocé especifica a cladusula WHERE.

SQL> DELETE FROM DEPARTAMENTO
2 WHERE dname = 'DEVELOPMENT';
1 row deleted.

e Todas as linhas na tabela serdo deletadas
se vocé omitir a clausula WHERE.

SQL> DELETE FROM DEPARTAMENTO;
4 rows deleted.

Deletando Linhas (continuagao)

Vocé pode deletar determinadas linhas especificando a
cldusula WHERE na instrugdo DELETE. O exemplo do slide deleta o
departamento DEVELOPMENT da tabela DEPARTAMENTO. Vocé pode
confirmar essa operagao exibindo as linhas deletadas usando a
instrugao SELECT.

SQL> SELECT *
2 FROM DEPARTAMENTO
3 WHERE dname = 'DEVELOPMENT';
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no rows selected.

Exemplo
Remova todos os funcionarios que iniciaram apds 1° de janeiro
de 1997.

SQL> DELETE FROM EMPREGADO
2 WHERE hiredate > TO_DATE('Ol.Ol.1997', 'DD.MM.YYYY'") ;
1 row deleted.

Se vocé omitir a clausula WHERE, todas as linhas na tabela
serao deletadas. O segundo exemplo no slide deleta todas as linhas
da tabela DEPARTAMENTO porque nenhuma clausula WHERE foi
especificada.

Observacao: A tabela DEPARTAMENTO possui os mesmos dados que
a tabela DEPT.

Deletando Linhas Baseadas em Outra Tabela

Use subconsultas em instrugdes DELETE
para remover linhas de uma tabela baseadas em valores de outra
tabela.

SQL> DELETE FROM FUNCIONARIO
2 WHERE COD DEPTO =

3 (SELECT COD_DEPTO
4 FROM dept

5 WHERE dname ='SALES');
6 rows deleted.

Deletando Linhas Baseadas em Outra Tabela

Vocé pode usar subconsultas para deletar linhas de uma
tabela baseadas em valores de outra tabela.

O exemplo no slide deleta todos os funcionarios que estejam
no departamento 30. A subconsulta procura a tabela DEPT para
localizar o numero de departamento para o departamento SALES. A
subconsulta entdo alimenta o numero de departamento para a
consulta principal, que deleta linhas de dados da tabela
FUNCIONARIO baseada nesse numero de departamento.

Deletando Linhas: Erro de Restricao de Integridade
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SQL> DELETE FROM dept
2 WHERE COD_DEPTO = 10;

DELETE FROM dept
* ERROR at line 1:
ORA-02292: integrity constraint (USR.EMP COD DEPTO FK)
violated - child record found B B B
Erro de Restricao de Integridade

Se tentar deletar um registro com um valor vinculado a uma
restricdo de integridade, vocé causara um erro.

O exemplo no slide tenta deletar o nUmero de departamento
10 da tabela DEPT, o que resulta em um erro porque o nimero de
departamento é usado como uma chave estrangeira na tabela EMP.
Se o0 registro pai que vocé tentar deletar tiver registros filhos, vocé
recebera a violagdo de registro filho encontrada ORA-02292.

Transacoes de Banco de Dados

Consistem de uma das seguintes instrucoes:

¢ Instrugdes DML que fazem uma alteracdao consistente nos dados
e Uma instrugcdo DDL

e Uma instrugcdo DCL

Transacoes de Banco de Dados

O Oracle Server garante consisténcia de dados baseada em
transacoes. As transacdes |lhe ddao mais flexibilidade e controle ao
alterar dados e garantem a consisténcia de dados no caso de falha do
usuario ou do sistema.

As transacOes consistem de instrucdoes DML que fagam uma
alteracdo consistente nos dados. Por exemplo, uma transferéncia de
fundos entre duas contas deve incluir o débito em uma conta e o
crédito em outra com mesma quantia. Ambas as acbes devem falhar
ou ter éxito juntas. O crédito ndo deve ser processado sem o débito.
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Tipos de Transacao
Tipo Descrigao
Data Consiste de qualquer nimero de instruges DML que o
manipulation Oracle Server trata como uma unica entidade ou
language (DML) unidade légica de trabalho

Data definition language | Consiste de apenas uma instrugdo DDL
(DDL)

Data control language Consiste de apenas uma instrugdo DCL
(DCL)

Transacoes de Banco de Dados

e Comeca quando for executada a primeira instrucao SQL executavel
e Termina com um dos seguintes eventos:
- COMMIT ou ROLLBACK é emitida

- Instrucdo DDL ou DCL é executada
(commit automatico)

- O usuario sai
- O sistema cai

Quando uma Transacao Inicia e Termina?

Uma transacao inicia quando a primeira instrugdo SQL
executavel for encontrada e termina quando ocorrer uma das
seguinte situagoes:

eUma instrugao COMMIT ou ROLLBACK for emitida

eUma instrucdo DDL, como CREATE, for emitida

eUma instrucao DCL for emitida

¢O usuario sair do SQL*Plus

eHouver uma falha no computador ou o sistema cair

Depois que uma transacao termina, a préxima instrugdo SQL
executavel automaticamente inicia a préoxima transacao.

Uma instrucdo DDL ou DCL é automaticamente processada e,
portanto, finaliza implicitamente uma transagao.
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Vantagens das Instrucoes COMMIT e ROLLBACK
¢ Garantir consisténcia de dados

¢ Visualizar alteragbes nos dados antes de fazer as alteracdes
permanentemente

e Agrupar operagoes relacionadas logicamente

Controlando Transacgoes

- Transagao >

INSERT UPDATE INSERT DELETE

COMMIT Savepoint A Savepoint B

C |

ROLLBACK para Savepoint B

< |

ROLLBACK para Savepoint A
C |
ROLLBACK
ORACLE
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Instrucdes de Controle de Transacao Explicita
Vocé pode controlar a légica das transagdes usando as
instrugdes COMMIT, SAVEPOINT e ROLLBACK.

Instrucao

Descrigao

COMMIT

Finaliza a transagao atual tornando permanentes todas
as alteragdes de dados pendentes

SAVEPOINT nome

Marca um ponto de gravagao dentro da transagao atual

ROLLBACK [TO
SAVEPOINT nome]

ROLLBACK finaliza a transagao atual descartando
todas as alteragGes de dados pendentes; ROLLBACK
TO SAVEPOINT descarta a transacao atual para o
ponto de gravacao especifico, descartando assim o
ponto de gravagao e quaisquer alteragdes
subseqlientes. Se vocé omitir essa clausula, a
instrugdo ROLLBACK descarta toda a transagao.

Observacgao: SAVEPOINT ndo é uma SQL padrao de ANSI.

Processando Transacoes Implicitas

e Um commit automatico ocorre sob as

seguintes circunstancias:

- Ainstrugdo DDL é emi

tida

- Ainstrucdo DCL é emitida

- A saida normal do SQL*Plus, sem emitir explicitamente COMMIT ou

ROLLBACK

¢ Um rollback automatico ocorre quando ha uma finalizagdo anormal
do SQL*Plus ou queda do sistema.

Processando Transago

es Implicitas

Status Circunstancias

Processamento As instrugdes DDL ou DCL sdo emitidas

automatico Saida normal do SQL*Plus, sem emitir explicitamente
COMMIT ou ROLLBACK

Rollback automatico | Finalizagcdo anormal do SQL*Plus ou queda do sistema
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Observagdao: Ha um terceiro comando disponivel no
SQL*Plus. O comando AUTOCOMMIT pode ser alternado entre ON ou
OFF. Se for definido como ON, cada instrugdo DML individual sera
processada assim que for executada. Vocé ndo pode fazer roll back
das alteracdes. Se for definido como OFF, COMMIT podera ser emitido
explicitamente. Além disso, COMMIT é emitido quando uma instrugdo
DLL é emitida ou quando vocé sai do SQL*Plus.

Falhas do Sistema

Quando uma transacdo é interrompida por uma falha do
sistema, faz-se automaticamente roll back de toda a transagdo. Isso
impede que o erro faga alteragdes ndo desejadas nos dados e retorna
as tabelas ao seu estado no momento do ultimo commit. Dessa
forma, o Oracle Server protege a integridade das tabelas.

Estado dos Dados Antes de COMMIT ou ROLLBACK

¢ O estado anterior dos dados pode ser recuperado.

e O usuario atual pode revisar os resultados das operacGes DML
usando a instrucdo SELECT.

¢ Outros usudrios ndo poderao ver os resultados das instrugdes DML
do usuario atual.

¢ As linhas afetadas sdo bloqueadas, outros usuarios ndo poderdo
alterar os dados dentro das linhas afetadas.

Submetendo Alteracées a Commit

Todas as alteracOes feitas nos dados durante a transacgao sao
temporarias até que a transacgao seja processada.

Estado dos dados antes que COMMIT ou ROLLBACK seja
emitido:

eAs operagbes de manipulagdgo de dados afetam
primeiramente o buffer do banco de dados, assim, o estado anterior
dos dados pode ser recuperado.

¢O usuario atual pode revisar os resultados das operagdes de
manipulagao de dados consultando as tabelas.

¢Os outros usuarios ndao poderdo exibir os resultados das
operagdes de manipulagdo de dados feitas pelo usuario atual. O
Oracle Server institui a consisténcia na leitura para garantir que cada
usuario veja os dados como eram no ultimo commit.
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eAs linhas afetadas sdo bloqueadas, os outros usuarios ndo
poderdo alterar os dados nas linhas afetadas.

Estado dos Dados Ap6és COMMIT

¢ As alteracdes nos dados sdo feitas permanentemente no banco de
dados.

e O estado anterior dos dados é perdido permanentemente.
e Todos os usuarios podem ver os resultados.

¢ As linhas afetadas sdao desbloqueadas, essas linhas estao
disponiveis para serem manipuladas por outros usuarios.

e Todos os savepoints sao apagados.

Submetendo Alteragcées a Commit (continuagao)

Torne permanentes todas as alteragdes pendentes usando a
instrucdo COMMIT. Apés COMMIT:

O estado dos dados apds emitir uma COMMIT:

eAs alteragdes nos dados sao gravadas no banco de dados.

¢0 estado anterior dos dados é perdido permanentemente.

eTodos os usuarios podem exibir os resultados da transagdao.

eAs linhas afetadas sdao desbloqueadas, as linhas estdo agora
disponiveis para outros usuarios executarem as novas alteragdes nos
dados.

eTodos os savepoints sao apagados.

Submetendo Dados a Commit

e Fazer as alteragoes.

SQL> UPDATE EMPREGADO
2 SET COD_DEPTO = 10
3 WHERE COD _EMP = 7782;
1 row updated.

e Submeter alteragdes a commit.

SQL> COMMIT;
Commit complete.
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Submetendo Alteragcées a Commit (continuacao)

O exemplo do slide atualiza a tabela EMP e define o niumero de
departamento para o funcionario 7782 (Clark) como 10. Ele depois
torna a alteragdao permanente emitindo a instrugdo COMMIT.

Exemplo
Crie um novo departamento ADVERTISING com pelo menos um
funcionario. Torne permanentes as alteracdes nos dados.

SQL> INSERT INTO DEPARTAMENTO(COD_DEPTO, dname, loc)
2 VALUES (50, 'ADVERTISING', 'MIAMI');
1 row created.
SQL> UPDATE FUNCIONARIO
2 SET COD_DEPTO = 50
3 WHERE COD _EMP = 7876;
1 row updated.

SQL> COMMIT;
Commit complete.

Estado dos Dados Apds ROLLBACK

Descarte todas as alteragdes pendentes usando a instrugao
ROLLBACK.

¢ As alteracdes nos dados sdo desfeitas.
¢ O estado anterior dos dados é restaurado.

¢ As linhas afetadas sao desbloqueadas.

SQL> DELETE FROM FUNCIONARIO;
14 rows deleted.

SQL> ROLLBACK;
Rollback complete.
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Fazendo Roll Back de Alteragoes

Descarte todas as alteracdes pendentes usando a instrugao
ROLLBACK.

Apds ROLLBACK:

eAs alteragdes nos dados sao desfeitas.

*0 estado anterior dos dados é restaurado.

¢As linhas afetadas sao desbloqueadas.

Exemplo

Ao tentar remover um registro da tabela TEST, vocé pode
acidentalmente esvaziar a tabela. Vocé pode corrigir o erro, emitir
novamente a instrucdo apropriada e tornar permanentes as
alteragdes dos dados.

SQL> DELETE FROM test;

25,000 rows deleted.

SQL> ROLLBACK; Rollback complete.
SQL> DELETE FROM test

2 WHERE id = 100;

1 row deleted.

SQL> SELECT *

2 FROM test

3 WHERE id = 100;

No rows selected.

SQL> COMMIT; Commit complete.
Introducdo ao Oracle: SQL e PL/SQL 9-32

Fazendo Roll Back de Alteracoes para um Marcador

e Crie um marcador em uma transacao atual usando a instrucao
SAVEPOINT.

e Faca roll back do marcador usando a instrugao ROLLBACK TO
SAVEPOINT.

SQL> UPDATE. ..

SQL> SAVEPOINT update done; Savepoint created.
SQL> INSERT...

SQL> ROLLBACK TO update done; Rollback complete.

Fazendo Roll Back de Alteragoes para um Savepoint
Vocé pode criar um marcador na transacdo atual usando a
instrucdo SAVEPOINT. Dessa forma, a transacdo podera ser dividida
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em segd0es menores. Vocé poderd entdo descartar as alteragGes
pendentes até aquele marcador usando a instrugdo ROLLBACK TO
SAVEPOINT.

Se vocé criar um segundo savepoint com 0 mesmo nome que
o anterior, o anterior sera deletado.

Rollback no Nivel da Instrucao

e Se uma Unica instrucdo DML falhar durante a execugdo, sera feito
roll back somente dessa instrucao.

¢ O Oracle Server implementa um savepoint implicito.
e Todas as outras alteragdes sao mantidas.

e O usuario deve finalizar as transacdes explicitamente usando uma
instrucdo COMMIT ou ROLLBACK.

Rollback no Nivel da Instrucgao

Parte da transacao pode ser descartada por um rollback
implicito se for detectado um erro na execugado da instrucdo. Se uma
Unica instrucdo DML falhar durante a execucdo de uma transacao,
seu efeito sera desfeito por um rollback no nivel da instrugdo, mas as
alteragoes feitas pelas instrucdes

DML anteriores na transacao nao serdao descartadas. Somente
0 usuario podera fazer o roll back ou processa-las.

O Oracle emite uma instrucdo COMMIT implicita antes e apds
qualquer instrucdo DDL (Data Definition Language). Assim, mesmo
gue a instrucao DDL nao seja executada com éxito, vocé ndo podera
fazer roll back da instrucdo anterior porque o servidor emitiu um
commit.

Finalize suas transagdes explicitamente executando uma
instrugao COMMIT ou ROLLBACK.
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Consisténcia na Leitura

¢ A consisténcia na leitura garante sempre uma exibicdo consistente
dos dados.

e As alteragoes feitas por um usuario ndo entram em conflito com as
alteracoes feitas por outro usuario.

¢ A consisténcia na leitura garante que nos mesmos dados:
- Os leitores nao esperem pelos autores
- Os autores nao esperem pelos leitores

Consisténcia na Leitura

Os usuarios de bancos de dados fazem dois tipos de acesso ao
banco de dados:

eOperacoOes de leitura (instrucao SELECT)

eOperagbes de gravacao (instrucoes INSERT, UPDATE,
DELETE) Vocé precisa de consisténcia na leitura para que ocorra o
seguinte:

¢0 leitor e autor do banco de dados tenham garantia de uma
exibicao consistente dos dados.

*Os leitores ndo vejam os dados que estejam sendo alterados.

*Os autores tenham garantia de que as alteracbes no banco
de dados sejam feitas de forma consistente.

eAs alteragdoes feitas por um autor ndao interrompam ou
entrem em conflito com as alteragdes que outro autor esteja fazendo.

O objetivo da consisténcia na leitura é garantir que cada
usuario veja os dados como eles eram no ultimo commit, antes da
operacdo DML iniciar.
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Implementacao da Consisténcia

. UPDATE EMPREGADO Blocos
‘h\ ‘ “’ll SET sal = 2000 de dados
# _ WHERE NOME =
= 'SCOTT" ;
\/ Segmentos
de rollback
Usuario A
dados
| SELECT * > alterados
t nu, FROM Imagem da e dacios
B ~—~  EMPREGADO: consisténcia intactos
\'/ na leitura antes de
- alterar dados
are "antigos”
Usuario B 3

ORACLE

Implementacao da Consisténcia na Leitura

A consisténcia na leitura é uma implementagdo automatica.
Ela mantém uma cdpia parcial do banco

de dados em segmentos de rollback.

Quando uma operagdo de insercdo, atualizagdo ou exclusdo é
feita no banco de dados, o Oracle

Server tira uma cépia dos dados antes de serem alterados e os
grava no segmento de rollback.

Todos os leitores, exceto o que fez a alteracdao, ainda
visualizam o banco de dados como era antes do inicio das alteragoes,
eles visualizam um "instantaneo" dos segmentos de rollback dos
dados.

Antes das alteragbes serem processadas no banco de dados,
somente o usuario que estd modificando os dados vé o banco de
dados com as alteragbes, todas as outras pessoas véem o
instantdneo no segmento de rollback. Isso garante que os leitores
dos dados leiam dados consistentes que ndo estejam sendo alterados
no momento.

Quando uma instrucdo DML é processada, a alteracdo feita no
banco de dados torna-se visivel a qualquer pessoa que execute a
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instrugdo SELECT. O espaco ocupado pelos dados "antigos" no
arquivo do segmento de rollback é liberado para ser utilizado
novamente.

Se for feito o roll back da transagdo, as alteracdes serdo
desfeitas.

oA versao original, mais antiga, dos dados no segmento de
rollback é gravada de volta na tabela.

eTodos os usuarios véem o banco de dados como ele era antes
da transacdo iniciar.

Bloqueando

Bloqueios do Oracle:

e Impedem a interacdo destrutiva entre transagdes simultdneas
¢ Nao requerem acgao do usuario

e Usam automaticamente o nivel mais baixo de restricdo

e S3o mantidos durante a duracao da transagao

e Ha dois modos basicos:
— Exclusivo
- Compartilhado

O Que Sao Bloqueios?

Bloqueios s3ao mecanismos que impedem a interacao
destrutiva entre transacdes que acessem 0 mMesSmMO recurso: um
objeto de usuario (como tabelas ou linhas) ou objetos do sistema nao
visiveis aos usuarios (como estruturas de dados compartilhados e
linhas de dicionarios de dados).

Como o Oracle Bloqueia os Dados

O blogueio em um banco de dados do Oracle é totalmente
automatico e ndo requer agdo do usuario.

O bloqueio implicito ocorre para todas as instrugdes SQL
exceto SELECT. O mecanismo de bloqueio default do Oracle
automaticamente usa o nivel mais inferior da restricdo aplicavel,
fornecendo assim
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O maior grau de simultaneidade e maxima integridade de
dados. O Oracle também permite que o usuario bloqueie os dados
manualmente.

Modos de Bloqueio
O Oracle usa dois modos de blogueio em um banco de dados de
varios usuarios:

Modo de Bloqueio| Descrigao

exclusivo Impede que um recurso seja compartilhado.

A primeira transagdo que bloquear um recurso
exclusivamente sera a Unica alteracdo que podera altera-lo
até ser liberado.

bloqueio Permite que o recurso seja compartilhado.

compartilhado Varios usuarios que leiam os dados podem compartilhar esses
dados, mantendo os bloqueios compartilhados para impedir o

acesso simultaneo por um escritor

(que precisa de um bloqueio exclusivo).

Varias transagdes podem adquirir bloqueios compartilhados no
mesmo.

Sumario

Instrugcdo Descricdao

INSERT Adiciona uma nova linha a tabela

UPDATE Modifica linhas existentes na tabela

DELETE Remove linhas existentes da tabela

COMMIT Torna permanente todas as alteracdes pendentes

SAVEPOINT Permite um rollback no marcador do savepoint
ROLLBACK Descarta todas as alteragdes nos dados pendentes

Sumario

Manipule dados no banco de dados do Oracle usando as
instrugdes INSERT, UPDATE e DELETE. Controle as alteragdes nos
dados usando as instrugcdes COMMIT, SAVEPOINT e ROLLBACK.

O Oracle Server garante uma exibigdo consistente dos dados
sempre. O blogueio pode ser implicito ou explicito.
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Capitulo

Criando e Gerenciando Tabelas

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Descrever os principais objetos do banco de dados

¢ Criar tabelas

e Descrever os tipos de dados que podem ser usados ao especificar a
definicdo da coluna

o Alterar definicdes de tabela

¢ Eliminar, renomear e truncar tabelas
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Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé aprendera sobre os principais objetos do banco de
dados e o relacionamento entre eles. Vocé também aprendera como
criar, alterar e eliminar tabelas.

Objetos do Banco de Dados

Objeto Descricao

Tabela Unidade basica de armazenamento, composta de
linhas uma ou mais tabelas

View Representa logicamente subconjuntos de dados
de uma ou mais tabelas

Sequéncia Gera valores de chave primaria

Indice Melhora o desempenho de algumas consultas

SinGnimo Atribui nomes alternativos a objetos

Objetos do Banco de Dados

Um banco de dados Oracle pode conter varias estruturas de
dados. Cada estrutura deve ser descrita no projeto do banco de
dados para que possa ser criada durante o estagio de
desenvolvimento do banco de dados.

eTabela: Armazena dados

eView: Subconjunto de dados de uma ou mais tabelas
eSequéncia: Gera valores de chave primaria

eIndice: Melhora o desempenho de algumas consultas
eSindnimo: Atribui nomes alternativos a objetos

Estruturas de Tabela do Oracle

eAs tabelas podem ser criadas a qualquer momento, até
mesmo quando os usuarios estiverem usando o banco de dados.

eNdo é necessario especificar o tamanho de nenhuma tabela.
O tamanho é definido pela quantidade de espaco alocada no banco de
dados como um todo. Entretanto, é importante estimar a quantidade

de espaco que uma tabela usara.

eA estrutura da tabela pode ser modificada on-line.

Observacgdao: Ha mais objetos de banco de dados disponiveis
que nao sao abordados neste curso.
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Convencoes para Nomeacgao

e Deve comegar com uma letra
e Pode ter de 1 a 30 caracteres
e Deve conter somente A-Z, a-z,0-9, _, $e #

¢ Nao deve duplicar o nome de outro objeto de propriedade do
mesmo usuario

e Nao deve ser uma palavra reservada pelo
Oracle Server

Regras para Nomeacgao

Nomeie tabelas e colunas do banco de dados de acordo com as
regras default de nomeacao de qualquer objeto do banco de dados
Oracle:

eNomes de tabela e de colunas devem comegar com uma letra
e podem ter de 1 a 30 caracteres.

¢Os nomes devem conter somente os caracteres A-Z, a-z, 0-
9, _ (sublinhado), $ e # (caracteres legais, mas evite usa-los).

*Os nomes nao devem duplicar o nome de outro objeto de
propriedade do mesmo usuario do

Oracle Server.

¢Os nomes nao devem ser uma palavra reservada do Oracle
Server.

Diretrizes para Nomeacao

eUse nomes descritivos para tabelas e outros objetos do banco
de dados.

eNomeie a mesma entidade de modo consistente em
diferentes tabelas. Por exemplo, a coluna do numero do
departamento é chamada COD_DEPTO nas tabelas EMP e DEPT.

Observagdo: Os nomes nao fazem distingdo entre mailsculas
de minusculas. Por exemplo, EMP é tratada com o mesmo nome que
eMP ou eMp.

Para obter mais informagfes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "Object Names and Qualifiers".
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A Instrucao CREATE TABLE
e Vocé deve ter:

- privilégio CREATE TABLE

- Uma area de armazenamento

CREATE [GLOBAL TEMPORARY] TABLE [esquema.]tabela
(tipo de dados da coluna
[DEFAULT expr] [, ...]1);

e Especifique:
- Nome da tabela
- Nome da coluna, tipo de dados da coluna e tamanho da coluna

A Instrucao CREATE TABLE

Crie tabelas para armazenar dados executando a instrucdo
SQL CREATE TABLE. Ela é uma das instrucdes DDL (data definition
language) a ser abordada nas proximas licdes. As instrucdes DDL sdo
um subconjunto de instrugdes SQL usadas para criar, modificar ou
remover estruturas do banco de dados Oracle. Essas instrugoes
possuem um efeito imediato no banco de dados e também registram
informagdes no diciondrio de dados.

Para criar uma tabela, o usuario deve ter o privilégio CREATE
TABLE e uma area de armazenamento na qual criar objetos. O
administrador do banco de dados usa instrucdes DCL (data control
language), que serdo abordadas mais tarde.
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Na sintaxe:

GLOBAL TEMPORARY especifica que a tabela é
temporaria e que sua definicdo
esta visivel em todas as sessOes.
Os dados em uma tabela
temporaria sdo visiveis somente
na sessdao que insere dados na
tabela.

esquema € o mesmo do nome do
proprietario

tabela € o nome da tabela

DEFAULT expr especifica um valor default se um
valor estiver omitido na instrucao
INSERT

coluna € o nome da coluna

tipo de dados é o tipo de dados e o comprimento
da coluna

Fazendo Referéncia a Tabelas de Outro Usuario

e As tabelas que pertencem a outros usuarios ndo estdo no esquema
do usuario.

e Vocé deve usar o nome do proprietario como um prefixo da tabela.

Fazendo Referéncia a Tabelas de Outro Usuario

Um esquema é um conjunto de objetos. Os objetos de
esquema sao as estruturas légicas que fazem referéncia diretamente
aos dados no banco de dados. Os objetos de esquema incluem
tabelas, views, sinGnimos, sequéncias, procedimentos armazenados,
indices, clusters e vinculos com o banco de dados.

Se uma tabela ndo pertencer ao usuario, o nome do
proprietario deve ser prefixado a tabela.

A Opcdo DEFAULT

¢ Especifique um valor default para uma coluna durante uma

insergao.
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. hiredate DATE DEFAULT SYSDATE,
¢ Valores legais sao um valor literal, expressao ou funcdo SQL.
¢ Valores ilegais sdao outro nome da coluna ou pseudocoluna.

¢ O tipo de dados default deve corresponder ao tipo de dados da
coluna.

A Opgdao DEFAULT

Um valor default pode ser dado a uma coluna usando-se a
opcao DEFAULT. Essa opgao impede que valores nulos entrem nas
colunas se uma linha for inserida sem um valor para a coluna. O valor

default pode ser um literal, uma expressao ou uma funcao
SQL, como SYSDATE e USER, mas o valor ndo pode ser o nome de
outra coluna ou pseudocoluna como NEXTVAL ou CURRVAL. A
expressdo default deve corresponder ao tipo de dados da coluna.

Criando Tabelas

e Crie a tabela.

SQL> CREATE TABLE dept

2 (COD_DEPTO NUMBER(2),
3 dname VARCHAR2 (14),
4 loc VARCHAR2 (13)) ;

Table created.

e Confirme a criacdo da tabela.

SQL> DESCRIBE dept

Name Null? Type
COD_DEPTO NUMBER (2)
DNAME VARCHAR? (14)
LOC VARCHAR?2 (13)

Criando Tabelas

O exemplo no slide cria a tabela DEPT, com trés colunas —
chamadas, COD_DEPTO, DNAME e LOC. Ele também confirma a
criacao da tabela emitindo o comando DESCRIBE.
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Como criar uma tabela é uma instrugdo DDL, um commit
automatico ocorre quando essa instrugao é executada.

Tabelas no Banco de Dados Oracle

e Tabelas do Usuario

Conjunto de tabelas criadas e mantidas pelo usuario

Contém informacdes sobre o usuario

Dicionario de dados

Conjunto de tabelas criadas e mantidas pelo Oracle server

Contém informacdes sobre o banco de dados

Tabelas no Banco de Dados Oracle

Tabelas do usuario sdo tabelas criadas pelo usuario, como
EMP. Ha outro conjunto de tabelas e views no banco de dados Oracle
conhecido como o diciondrio de dados. Esse conjunto é criado e
mantido pelo Oracle Server e contém informagoes sobre o banco de
dados.

Todas as tabelas de dicionario de dados sdo de propriedade do
usuario SYS. As tabelas-base dificilmente sdo acessadas pelo usuario
porque a informacdo contida nelas ndo é de facil compreensao.
Assim, os usuadrios geralmente acessam as views do diciondrio de
dados porque as informagdes sdao apresentadas em um formato mais
facil de entender. As informagdes armazenadas no dicionario de
dados incluem nomes dos usuarios do Oracle Server, privilégios
concedidos a usuarios, nomes de objeto do banco de dados,
restrigbes de tabela e informagbes sobre auditoria.

Ha quatro categorias de views do dicionario de dados, cada categoria
contém um prefixo distinto que reflete o uso pretendido.
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Prefixo | Descrigao

USER_ Estas views contém informag&es sobre objetos de propriedade do
usuario.

ALL_ Estas views contém informagdes sobre todas as tabelas (de objeto e
relacionais)
acessiveis ao usuario.

DBA_ Estas views sdo restritas. Estas views somente podem ser acessadas
por pessoas que tenham sido atribuidas o DBA total.

V$_ Estas views contém informacgdes sobre views de desempenho dindmico,
desempenho do servidor do banco de dados e bloqueio.

Consultando o Dicionario de Dados

e Descreva tabelas de propriedade do usuario.

SQL> SELECT *
2 FROM user tables;

e Exiba tipos de objetos distintos de propriedade
do usuario.

SQL> SELECT DISTINCT object type
2 FROM user objects;

e Exiba tabelas, views, sindnimos e sequéncias de propriedade do
usuario.

SQL> SELECT *
2 FROM user catalog;

Consultando o Dicionario de Dados

Vocé pode consultar as tabelas de dicionario de dados para
exibir varios objetos de banco de dados de sua propriedade. As
tabelas de dicionario de dados freqglientemente usadas sao:

eUSER_TABLES
*USER_OBJECTS
*USER_CATALOG
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Observacgao: USER_CATALOG possui um sinénimo chamado CAT.
Vocé pode usar esse sindbnimo no lugar de USER_CATALOG nas

instrucdes SQL.

SQL> SELECT *
2 FROM CAT;

Tipos de Dados

Tipo de Dados

Descricao

VARCHAR2(tamanho) Dados de caractere de comprimento
variavel

CHAR(tamanho) Dados de caractere de comprimento fixo

NUMBER(p,s) Dados numéricos de comprimento variavel

DATE Valores de data e hora

LONG Dados de caractere de comprimento
variavel até 2 gigabytes

CLOB Dados de caractere de um byte de até

4 gigabytes

RAW e LONG RAW

Dados bindrios brutos

BLOB

Dados binarios de até 4 gigabytes

BFILE

Dados binarios armazenados em um
arquivo externo de até 4 gigabytes
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Tipo de Dados

Descricao

VARCHARZ2(tarmanho)

Dados de caractere de comprimento variavel
(Um tamanho maximo deve ser especificado). O
tamanho default e minimo é 1; o tamanho
maximo é 4000.)

CHAR(tamanho)

Dados de caractere de comprimento fixo de
bytes de tarmanho de comprimento (O
tamanho default e minimo é 1; o tamanho
maximo é 2000.)

NUMBER(p, s)

NUmero contendo a precisdo p e a escala s (A
precisdo € o niUmero total de digitos decimais e
a escala é o niUmero de digitos a direita do
ponto decimal. A precisao pode variar de 1 a 38
e a escala, de -84 a 127.)

DATE

Valores de data e hora entre 1° de janeiro, 4712
A.C. e 31 de dezembro, 9999 D.C.

LONG

Dados de caractere de comprimento variavel até
2 gigabytes

CLOB

Dados de caractere de um byte de até 4
gigabytes
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Tipo de Dados
VARCHAR2(tamanho)

CHAR(tamanho)
NUMBER(p,s)
DATE

LONG

CLOB

RAW e LONG RAW
BLOB
BFILE

Descricao

Dados de caractere de comprimento
variavel

Dados de caractere de comprimento fixo
Dados numéricos de comprimento variavel
Valores de data e hora

Dados de caractere de comprimento
variavel até 2 gigabytes

Dados de caractere de um byte de até
4 gigabytes

Dados binarios brutos
Dados binarios de até 4 gigabytes

Dados binarios armazenados em um
arquivo externo de até 4 gigabytes

Tipos de dados (continuagao)

Tipo de Dados Descricao

RAW (tamanho) Dados binarios brutos de tamanho de comprimento
(Um tamanho maximo deve ser especificado. O
tamanho maximo é 2000.)

LONG RAW Dados binarios brutos de comprimento variavel de até
2 gigabytes

BLOB Dados binarios de até 4 gigabytes

BFILE Dados binarios armazenados em um arquivo externo;
até 4 gigabytes
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Criando uma Tabela Usando uma Subconsulta

e Crie uma tabela e insira linhas combinando a instrugdo CREATE
TABLE e a opgao da
subconsulta AS.

CREATE TABLE tabela
[ (coluna, coluna...)] AS subconsulta;

e Faca a correspondéncia do nimero de
colunas especificadas com o numero
de colunas da subconsulta.

e Defina colunas com nomes de colunas e valores default.

Criando uma Tabela a Partir de Linhas em Outra Tabela

Um segundo método para criar uma tabela é aplicar a clausula
da subconsulta AS para criar a tabela e inserir linhas retornadas da
subconsulta.

Na sintaxe:

tabela € o nome da tabela.

coluna € o nome da coluna, valor default e restricdo de
integridade.

subconsulta é a instrugdo SELECT que define o conjunto de linhas a
serem inseridas sua nova tabela.

Diretrizes

eA tabela sera criada com os nomes de coluna especificados e
as linhas recuperadas pela instrucdo SELECT serdo inseridas na
tabela.

*A definicdo da coluna pode conter somente o nome da coluna
e o valor default.

eSe forem dadas especificagdes para a coluna, o nimero de
colunas deve ser igual ao numero de colunas na lista SELECT da
subconsulta.

eSe nao forem dadas especificagbes para a coluna, os nomes
de coluna da tabela serdo os mesmos que os nomes de coluna na
subconsulta.
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Criando uma Tabela
Usando uma Subconsulta
SQL> CREATE TABLE dept30
2 AS
3 SELECT COD_EMP, NOME, sal*12 ANNSAL, hiredate
4 FROM EMPREGADO
5 WHERE deptno = 30;
Table created.
SQL> DESCRIBE dept30
Name Null? Type
COD_EMP NOT NULL NUMBER (4)
NOME VARCHAR? (10)
ANNSAL NUMBER
HIREDATE DATE

Criando uma Tabela a Partir de Linhas em Outra Tabela
(continuacao)

O exemplo do slide cria uma tabela, DEPT30, que contém
detalhes sobre todos os funcionarios que trabalham no departamento
30. Observe que os dados da tabela DEPT30 vém da tabela EMP.

Vocé pode verificar a existéncia de uma tabela do banco de
dados e verificar as definicbes da coluna usando o comando
DESCRIBE do SQL*Plus.

Forneca um apelido para a coluna ao selecionar uma
expressao.
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A Instrucao ALTER TABLE
Use a instrugao ALTER TABLE para:
¢ Adicionar uma nova coluna

e Modificar uma coluna existente

o Definir um valor default para a nova coluna

ALTER TABLE tabela
ADD (tipo de dados da coluna [DEFAULT expr]
[, tipo de dados da coluna ]...);

ALTER TABLE tabela
MODIFY (tipo de dados da coluna [DEFAULT expr]
[, tipo de dados da coluna ]...);

Instrucdao ALTER TABLE

Apds criar suas tabelas, vocé talvez precise alterar as estruturas da
tabela porque omitiu uma coluna ou a definicdo da coluna precisa ser
alterada. Vocé pode fazer isso usando a instrucao ALTER TABLE.

Vocé pode adicionar colunas a uma tabela usando a instrugdo ALTER
TABLE com a clausula ADD.

Na sintaxe:

tabela € o nome da tabela

coluna € o nome da nova coluna

tipo de dados € o tipo de dados e o comprimento da nova
coluna

DEFAULT expr especifica o valor default para a nova coluna

Vocé pode modificar colunas existentes em uma tabela usando a
instrugdo ALTER TABLE com a cldusula MODIFY.

Observacgao: O slide fornece a sintaxe abreviada para ALTER TABLE.
ALTER TABLE serd abordada com mais detalhes em uma ligdo mais

adiante.
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Adicionando uma Coluna
DEPT30 Nova coluna
" - ~
coD EI]L[P NOME ANNSAL HIREDATE f| OCUP ...adicione
uma nova
7698 | BLAKE 34200 | 01-may-81 coluna na
7654 |MARTIN 15000 | 28-SEP-81 tabela
7499 | ALLEN 19200 | 20-FEB-81 DEPT30..."
7844 | TURNER 18000 | 08-SEP-81
DEPT30
COD E+P NOME [ ANNSAL HIREDATE | OCUP
7698| BLAKE 34200 | 01-MAY-81
7654 MARTIN 15000 | 28-SEP-81
7499 ALLEN 19200 | 20-FEB-81
7844| TURNER 18000 | 08-SEP-81
ORACLE

Adicionando uma Coluna
O grafico adiciona a coluna OCUP a tabela DEPT30. Observe
qgue a nova coluna torna-se a ultima coluna na tabela.

Adicionando uma Coluna

¢ Use a cldusula ADD para adicionar colunas.

SQL> ALTER TABLE dept30
2 ADD (OCUP VARCHARZ2 (9)) ;
Table altered.

¢ A coluna nova torna-se a ultima coluna.
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COD_EMP NOME ANNSAL HIREDATE OCUP
7698 BLAKE 34200 01-MAY-81
7654 MARTIN 15000 28-SEP-81
7499 ALLEN 19200 20-FEB-81
7844 TURNER 18000 08-SEP-81

6 rows selected.

Diretrizes para Adicionar uma Coluna

e\/océ pode adicionar ou modificar colunas, mas ndo pode remové-las
de uma tabela.

eVocé ndo pode especificar onde a coluna deve aparecer. A coluna
nova torna-se a ultima coluna.

O exemplo no slide adiciona uma coluna chamada OCUP a tabela
DEPT30. A coluna OCUP torna-se a ultima coluna na tabela.

Observacao: Se uma tabela ja contiver linhas quando uma coluna
for adicionada, entdo a nova coluna sera inicialmente nula para todas
as linhas.

Modificando uma Coluna

» Vocé pode alterar um tipo de dados, tamanho e valor default de
uma coluna.

SQL> ALTER TABLE dept30
2 MODIFY (NOME VARCHARZ2 (15)); Table altered.

e Uma alteracao no valor default afeta somente as insercdes
subseqlientes a
tabela.

Modificando uma Coluna

Vocé pode modificar uma definicdo de coluna usando a
instrucdo ALTER TABLE com a clausula MODIFY. A modificacdo da
coluna pode incluir alteragdes ao tipo de dados, tamanho e valor
default da coluna.

Diretrizes
eAumente a largura ou precisdao de uma coluna numérica.
eDiminua a largura de uma coluna se ela contiver somente
valores nulos e se a tabela ndo tiver linhas.
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eAltere o tipo de dados se a coluna contiver valores nulos.

eConverta uma coluna CHAR para o tipo de dados VARCHAR?2
ou converta uma coluna VARCHAR?2 para o tipo de dados CHAR se a
coluna contiver valores nulos ou se vocé ndo alterar o tamanho.

eUma alteragdo no valor default de uma coluna afeta somente
as insercdes subseqlientes a tabela.

Eliminando uma Coluna
Use a clausula DROP COLUMN para eliminar colunas que vocé ndo

precisa mais na
tabela.

SQL> ALTER TABLE dept30
2 DROP COLUMN OCUP ; Table altered.

Eliminando uma Coluna

Vocé pode eliminar uma coluna de uma tabela usando a instrugao
ALTER TABLE com a cldusula DROP COLUMN. Esse é um recurso
disponivel a partir do Oracle.

Diretrizes

*A coluna pode ou nao conter dados.

eSomente uma coluna pode ser eliminada por vez.

eA tabela deve permanecer com pelo menos uma coluna apds ser
alterada.

eDepois que a coluna for eliminada, ndo podera ser recuperada.

Opcao SET UNUSED

e Use a opcao SET UNUSED para marcar uma ou mais colunas como
nao usadas.

¢ Use a opcdo DROP UNUSED COLUMNS para remover as colunas
marcadas como UNUSED.

ALTER TABLE tabela
SET UNUSED (coluna);
OR

ALTER TABLE tabela
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SET UNUSED COLUMN coluna;

ALTER TABLE tabela
DROP UNUSED COLUMNS;

Opgao SET UNUSED

A opcao SET UNUSED marca uma ou mais colunas como nao
usadas para que possam ser eliminadas quando a demanda nos
recursos do sistema for menor. Esse recurso estd disponivel no
Oracle. Ao especificar esta clausula vocé, na verdade, ndo remove as
colunas de destino de cada linha na tabela (ou seja, ndo restaura o
espaco em disco usado por essas colunas). Por isso, o tempo

de resposta é mais rapido do que seria se vocé executasse a
cldusula DROP. As colunas nao usadas sdo tratadas como se fossem
eliminadas, embora os dados da coluna permanecam nas linhas da
tabela. Apdés uma coluna ter sido marcada como ndo usada, vocé nao
terd acesso a essa coluna .

Uma consulta "SELECT *" ndo recuperara os dados de colunas
ndo usadas. Além disso, os nomes e tipos de colunas marcadas como
ndo usadas ndo serdo exibidos durante DESCRIBE e vocé podera
adicionar a tabela uma nova coluna com o mesmo nome que uma
coluna ndo usada.

Opgao DROP UNUSED COLUMNS

DROP UNUSED COLUMNS remove da tabela todas as colunas
marcadas atualmente como ndo usadas. Vocé pode usar essa
instrucdo quando quiser recuperar o espaco em disco extra de
colunas nao usadas na tabela. Se a tabela ndo contiver colunas nao
usadas, a instrugdo retornara sem erros.

SQL> ALTER TABLE dept30
2 SET UNUSED (NOME) ;
Table altered.

SQL> ALTER TABLE dept30
2 DROP UNUSED COLUMNS;
Table altered.
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Eliminando uma Tabela

e Todos os dados e estrutura da tabela serdo excluidos.
e Todas as transacdes pendentes sofrerdao commit.

e Todos os indices serao eliminados.

* Vocé ndo pode fazer roll back desta instrugdo.

SQL> DROP TABLE dept30;
Table dropped.

Eliminando uma Tabela

A instrugao DROP TABLE remove a definicao de uma tabela do
Oracle. Quando vocé elimina uma tabela, o banco de dados perde
todos os dados na tabela e todos os indices associados a ela.

Sintaxe

DROP TABLE tabela;
onde: tabela é o nome da tabela

Diretrizes

eTodos os dados sdao deletados da tabela.

*As views e sinbnimos permanecerao, mas serao invalidos.

eTodas as transagdes pendentes sofrerdo commit.

eSomente o criador da tabela ou um usuario com o privilégio DROP
ANY TABLE podera

remover uma tabela.

A instrucao DROP TABLE, uma vez executada, é irreversivel. O Oracle
Server ndo questiona a acdo quando vocé emite a instrugdo DROP
TABLE. Se vocé possuir tal tabela ou tiver um privilégio de

nivel superior, entdo a tabela sera imediatamente removida. Todas as
instrugdes DDL emitem um

commit, tornando assim a transacao permanente.
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Alterando o Nome de um Objeto

¢ Para alterar o nome de uma tabela, view, sequéncia ou sindénimo,
execute a instrucdo RNOME.

SQL> RNOME dept
TO DEPARTAMENTO; Table rNOMEJ.

¢ \Vocé deve ser o proprietario do objeto.
Renomeando uma Tabela

As instrugdes DDL adicionais incluem a instrucdo RNOME, que
€ usada para renomear uma tabela, view, sequéncia ou sinénimo.
Sintaxe
RNOME old name TO new_name;
onde: old_name € o nome antigo da tabela, da view, da
sequéncia ou do sinbnimo

new_name € o novo nome da tabela, da view, da sequéncia

ou do sinénimo

Vocé deve ser o proprietario do objeto que renomear.

Truncando uma Tabela

e A Instrucdo TRUNCATE TABLE:
- Remove todas as linhas de uma tabela

- Libera o espaco de armazenamento usado por esta tabela

SQL> TRUNCATE TABLE
DEPARTAMENTO; Table truncated.

¢ Vocé ndo pode fazer roll back da remocdo
da linha ao usar TRUNCATE.

e Como alternativa, vocé pode remover as linhas usando a instrucdo

DELETE.
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Truncando uma Tabela

Outra instrucdo DDL ¢é a instrugdo TRUNCATE TABLE, que é usada
para remover todas as linhas de uma tabela e para liberar o espaco
de armazenamento usado por essa tabela. Ao usar a instrucao
TRUNCATE TABLE, vocé ndo pode fazer roll back da remocdo de linha.

Sintaxe

TRUNCATE TABLE tabela;

onde: tabela é o nome da tabela

Vocé deve ser o proprietario da tabela ou ter privilégios de sistema
DELETE TABLE para truncar a tabela.

A instrucdo DELETE também pode remover todas as linhas de uma
tabela, mas nao libera o espagco de armazenamento.

Adicionando Comentarios a uma Tabela

¢ Vocé pode adicionar comentarios a uma tabela ou coluna usando a
instrucdo COMMENT.

SQL> COMMENT ON TABLE EMPREGADO
2 IS 'FUNCIONARIO Information'; Comment created.

e Os comentarios podem ser exibidos através das views do dicionario
de datas.

ALL_COL_COMMENTS

USER_COL_COMMENTS

ALL_TAB_COMMENTS

- USER_TAB_COMMENTS
Adicionando um Comentario a uma Tabela

Vocé pode adicionar um comentario de até 2.000 bytes sobre
uma coluna, tabela, view ou instantdneo usando a instrucao
COMMENT. O comentario é armazenado no dicionario de dados e
pode ser visto em uma das seguintes views do dicionario de datas na
coluna COMMENTS:

eALL_COL_COMMENTS
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eUSER_COL_COMMENTS
eALL_TAB_COMMENTS
eUSER_TAB_COMMENTS

Sintaxe

COMMENT ON TABLE tabela | COLUMN tabela.coluna
IS 'text';

onde: tabela é o nome da tabela
coluna é o nome da coluna em uma tabela
texto ¢é o texto do comentario

Vocé pode eliminar um comentario do banco de dados definindo-o
como uma string vazia (").

SQL> COMMENT ON TABLE EMPREGADO IS ' ';

Sumario

Instrucao Descricao

CREATE TABLE Cria uma tabela

ALTER TABLE Modifica as estruturas da tabela

DROP TABLE Remove as linhas e estrutura da tabela

RNOME Altera o nome de uma tabela, view, sequéncia ou
sindbnimo

TRUNCATE Remove todas as linhas de uma tabela e libera o
espaco de armazenamento

COMMENT Adiciona comentarios a uma tabela ou view

CREATE TABLE
eCria uma tabela.
eCria uma tabela baseada em outra tabela usando uma subconsulta.

ALTER TABLE

eModifica as estruturas da tabela.

eAltera larguras da coluna, tipos de dados da coluna e adiciona
colunas.

DROP TABLE
eRemove linhas e estrutura de uma tabela.

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

eUma vez executada, ndo é possivel fazer roll back dessa instrugao.

RNOME
eRenomeia uma tabela, view, sequéncia ou sinénimo.

TRUNCATE

eRemove todas as linhas de uma tabela e libera o espaco de
armazenamento usado pela tabela.

oA instrucdo DELETE remove somente linhas.

COMMENT
eAdiciona um comentario a uma tabela ou coluna.
eConsulta o dicionario de dados para ver o comentario.
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Capitulo

Incluindo Restricoes

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Descrever restricoes

e Criar e manter restricdes
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Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé aprendera como implementar regras comerciais
incluindo restricdes de integridade.

O Que Sao Restricoes?
e As restricbes impdem regras no nivel da tabela.

¢ As restricoes evitam que uma tabela seja deletada se houver
dependéncias.

Os seguintes tipos de restricdo sdo validos no Oracle:
- NOT NULL

- UNIQUE

- PRIMARY KEY

- FOREIGN KEY

- CHECK

Restricoes

O Oracle Server usa restricoes para impedir que dados
invalidos sejam digitados nas tabelas. Use restricdes para fazer o
seguinte:

eImpor regras no nivel da tabela sempre que uma linha for
inserida, atualizada ou deletada da tabela. A restricio deve ser
satisfeita para a operacao ser bem-sucedida.

eImpedir que uma tabela seja deletada se houver
dependéncias de outras tabelas.

eFornecer regras para ferramentas do Oracle, como o Oracle
Developer.

Restrigoes de Integridade de Dados

Restrigdo Descrigdao
NOT NULL Especifica que esta coluna ndo pode conter um valor nulo
UNIQUE Especifica uma coluna ou combinagdo de colunas cujos valores

devem ser exclusivos para todas as linhas na tabela

PRIMARY KEY Identifica exclusivamente cada linha da tabela

FOREIGN KEY Estabelece e impGe um relacionamento de chave estrangeira
entre a coluna e a coluna da tabela referenciada

CHECK Especifica uma condicdo que deve ser verdadeira
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Para obter mais informacodes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "CONSTRAINT Clause".

Diretrizes sobre Restricoes

e Nomeie uma restricdo ou o Oracle Server gerarda um nome usando o
formato SYS_Cn.

e Crie uma restrigdo:

- No momento em que a tabela for criada

- Depois que a tabela tiver sido criada

¢ Defina uma restrigdo no nivel da coluna ou da tabela.
e Exiba uma restricdo no dicionario de dados.

Diretrizes sobre Restricoes

Todas as restricdes sdo armazenadas no dicionario de dados.
Serd mais facil fazer referéncia as restricbes se vocé der a elas um
nome significativo. Os nomes de restricdes devem seguir as regras
padrdo para nomeacdo de objeto. Se vocé ndo nomear a restricdo, o
Oracle gerara um nome com o formato SYS_Cn, onde n € um ndmero
inteiro para criar um nome de restrigdo exclusivo.

As restricdoes podem ser definidas quando a tabela for criada
ou depois de ter sido criada.

Vocé pode ver as restricbes definidas para uma tabela
especifica olhando na tabela do diciondrio de dados
USER_CONSTRAINTS.

Definindo Restricoes

CREATE TABLE [esquema.]tabela
(tipo de dados da coluna [DEFAULT expr]
[column constraint],

[table constraint][,...]);

CREATE TABLE EMPREGADO (
COD_EMP NUMBER (4) ,
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NOME VARCHARZ (10),

COD DEPTO  NUMBER(2) NOT
NULL, CONSTRAINT
EMPREGADO COD_EMP pk

PRIMARY KEY (COD_EMP));

Definindo Restrigdes

O slide fornece a sintaxe para definir restricdes ao criar uma

tabela.

Na sintaxe:

esquema € igual ao nome do proprietario

tabela € 0 nome da tabela

DEFAULT expr especifica um valor default se um valor

estiver omitido na instrucao

INSERT

coluna € 0 nome da coluna

tipo de dados € o tipo de dados e o comprimento da
coluna

column_constraint é uma restricdo de integridade como

parte da definicdo da coluna

table_constraint € uma restricdo de integridade como

parte da definicdo da tabela

Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server SQL

Reference, Release 8, "CREATE TABLE".

Definindo Restricoes

¢ Nivel de restricdo da coluna
coluna [CONSTRAINT constraint name] constraint type,
¢ Nivel de restrigdo da tabela

coluna, ...
[CONSTRAINT constraint name] constraint type
(coluna, ...),

Definindo Restrigdoes (continuacao)
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As restrigbes geralmente sdo criadas ao mesmo tempo em que
€ criada a tabela. As restricdes podem ser adicionadas a uma tabela
depois de sua criacao e podem ser desativadas temporariamente.

As restricbes podem ser definidas em um ou dois niveis.

Nivel da Descrigao

Restrigcao

Column Faz referéncia a uma Unica coluna e é definida dentro de uma
especificagdo para a coluna a qual pertence

Table Faz referéncia a uma ou mais colunas e é definida separadamente das|

definigbes da coluna na tabela; pode definir quaisquer restrigdes
exceto
NOT NULL

Na sintaxe:

constraint_name € o nome da restricao
constraint_type € o tipo da restricao

A Restricao NOT NULL

Assegura que os valores nulos nao sejam
permitidos para a coluna

EMP
COD_EII‘IP NOME OCUP “ein COMM | COD_DEP

78391 KING PRESIDENT
7698| BLAKE | MANAGER
7782| CLARK | MANAGER
7566| JONES | MANAGER

Restricdo NOT NULL Auséncia da restri¢do Restricdo NOT NULL
(nenhuma linha pode NOT NULL
conter um valor nulo para (qualquer linha pode
esta coluna) conter um valor nulo para
esta coluna)

Copyright @ Oracle Corporation, 2008. Todos osdiretosreservados. (R ACLE

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

A Restricao NOT NULL

A restricdo NOT NULL assegura que os valores nulos ndo
sejam permitidos na coluna. As colunas sem uma restricao NOT NULL
podem conter valores nulos por default.

A Restricdo NOT NULL

Definida no nivel da coluna

SQL> CREATE TABLE EMPREGADO (

2 empno NUMBER (4) ,

3  ename VARCHAR2 (10) NOT NULL,
4 Jjob VARCHAR2 (9),

5 mgr NUMBER (4) ,

6 hiredate DATE,

7 sal NUMBER (7, 2),

8 comm NUMBER (7, 2),

9 COD_DEPTO NUMBER (7,2) NOT NULL) ;

A Restricao NOT NULL (continuacao)

A restricdo NOT NULL pode ser especificada somente no nivel da
coluna, ndo no da tabela.

O exemplo do slide aplica a restricdo NOT NULL as colunas NOME e
COD_DEPTO da tabela EMP. Como essas restricdes nao possuem
nome, o Oracle Server criara nomes para elas.

Vocé pode especificar o nome da restricdo ao especifica-la.
COD DEPTO NUMBER (7, 2)

CONSTRAINT EMPREGADO COD DEPTO nn NOT NULL...

Observacgao: Todos os exemplos de restricao descritos nesta
licdo podem ndo estar presentes nas tabelas de exemplo fornecidas
com o curso. Se desejar, essas restricbes podem ser adicionadas as
tabelas.
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A Restricao UNIQUE KEY

Restricao UNIQUE KEY
DEPT ‘

COD DEHTO DNAME LOC

10 |ACCOUNTING |[NEW YORK
20 |RESEARCH DALLAS
30 |SALES CHICAGO
40 |OPERATIONS |BOSTON

J Inserir em Nao permitido
50 |sALES DETROIT (DNAME-SALES ja existe)

BOSTON Permitido

119 Copyright @ Orscle Corporstion, 2008. Todos osdireitosreservados. (OIR ACLE

A Restricdo UNIQUE KEY

Uma restricdao de integridade UNIQUE KEY requer que cada
valor em uma coluna ou conjunto de colunas (chave) seja exclusivo
— ou seja, duas linhas de uma tabela ndao podem ter valores
duplicados em uma coluna especifica ou conjunto de colunas. A
coluna (ou conjunto de colunas) incluida na definicdo da restricao
UNIQUE KEY é chamada de chave exclusiva. Se a chave UNIQUE
contiver mais de uma coluna, tal grupo de colunas é considerado uma
chave exclusiva composta.

As restricoes UNIQUE KEY permitem a entrada de valores
nulos a menos que vocé defina as restricoes NOT NULL para as
mesmas colunas. Na realidade, qualquer numero de linhas pode
incluir valores nulos para colunas sem restricoes NOT NULL porque os
valores nulos ndo sdo considerados. Um valor nulo em uma coluna
(ou em todas as colunas de uma chave UNIQUE composta) sempre
satisfaz uma restricdo de UNIQUE KEY.

Observagdo: Por causa do mecanismo de pesquisa por
restricbes UNIQUE em mais de uma coluna, vocé ndo pode ter
valores idénticos nas colunas ndo-nulas de uma restricdo de UNIQUE
KEY composta parcialmente nula.
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A Restricao UNIQUE KEY

Definida no nivel da tabela ou da coluna

SQL> CREATE TABLE dept (
2 COD_DEPTO NUMBER (2) ,
3 dname VARCHAR2 (14),
4 loc VARCHAR2 (13),
5 CONSTRAINT dept dname uk UNIQUE (dname)) ;

A Restricao UNIQUE KEY (continuacgao)

Restricdes UNIQUE KEY podem ser definidas no nivel da coluna
ou da tabela. Uma chave exclusiva composta é criada usando-se a
definicdo no nivel da tabela.

O exemplo no slide aplica a restricdo UNIQUE KEY a coluna
DNAME da tabela DEPT. O nome da restricdo € DEPT_DNAME_UK.

Observagao: O Oracle Server impde a restricao UNIQUE KEY
implicitamente criando um indice exclusivo na chave exclusiva.

A Restricao PRIMARY KEY

PRIMARY KEY
DEPT ‘

COD DEHTO DNAME LOC

10 |ACCOUNTING [NEW YORK
20 |RESEARCH DALLAS
30 |SALES CHICAGO
40 |OPERATIONS |[BOSTON

rlnserir em Nzo permitido

20 MARKETING DALLAS (COD_DEPTO 20 ja existe)

FINANCE NEW YORK Nao permitido
(COD_DEPTO & nulo)

ORACLE
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A Restricao PRIMARY KEY

Uma restricdo PRIMARY KEY cria uma chave primaria para a
tabela. Somente uma chave primaria pode ser criada para cada
tabela. A restricido PRIMARY KEY é uma coluna ou conjunto de
colunas que identifica exclusivamente cada linha em uma tabela. Essa
restricao impoe a exclusividade da coluna ou combinagdao de colunas
e assegura que nenhuma coluna que seja parte da chave primaria
possa conter um valor nulo.

A Restricao PRIMARY KEY

Definida no nivel da tabela ou da coluna

SQL> CREATE TABLE dept (
2 deptno NUMBER (2) ,

3 dname VARCHARZ2 (14),

4 loc VARCHAR2 (13),

5 CONSTRAINT dept dname uk UNIQUE (dname) ,

6  CONSTRAINT dept COD DEPTO pk PRIMARY
KEY(COD_DEPTO));

A Restricao PRIMARY KEY (continuacao)

As restricdes PRIMARY KEY podem ser definidas no nivel da
coluna ou da tabela. Uma PRIMARY KEY composta é criada usando-se
a definicdo no nivel da tabela.

O exemplo no slide define uma restricido PRIMARY KEY na
coluna COD_DEPTO da tabela DEPT.

O nome da restricdo € DEPT_COD_DEPTO_PK.

Observagdo: Um indice UNIQUE é automaticamente criado
para uma coluna PRIMARY KEY.
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A Restricao FOREIGN KEY

DEPT
PRIMARY w3 | oD DEBTO DNAME |LOC
KEY
10 | ACCOUNTING [NEW YORK
20 | RESEARCH DALLAS
EMP
COD EMP NOME OCUP ... | comm * FOREIGN
— A KEY
7839 |[KING | PRESIDENT 10
7698 |[BLAKE | MANAGER 30 Na
ao
permitido
- (COD_DEPTO
rlnurir om 9 nao existe
I ; ; . . na tabela
7571| FORD | MANAGER ... | 200 20 DECT)
Permitido
ORACLE

A Restricao FOREIGN KEY

FOREIGN KEY, ou uma restricdo de integridade referencial,
designa uma coluna ou combinacao de colunas como a chave
estrangeira e estabelece um relacionamento entre a chave primaria
ou uma

chave exclusiva na mesma tabela ou uma tabela diferente. No
exemplo do slide, COD_DEPTO foi definida como a chave estrangeira
na tabela EMP (tabela filha ou dependente); ela faz referéncia a
coluna COD_DEPTO da tabela DEPT (tabela mae ou referenciada).

Um valor de chave estrangeira deve corresponder a um valor
existente na tabela mae ou ser NULL.

As chaves estrangeiras sao baseadas nos valores dos dados,
sendo puramente ldgicas, e ndo ponteiros fisicos.
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A Restricao FOREIGN KEY

Definida no nivel da tabela ou da coluna

SQL> CREATE TABLE EMPREGADO (

2 COD_EMP NUMBER (4) ,

NOME VARCHAR2 (10) NOT NULL,
OCUP VARCHARZ2 (9),

mgr  NUMBER (4),

hiredate DATE,

sal  NUMBER(7,2),

comm NUMBER(7,2),

9 COD_DEPTO NUMBER (7,2) NOT NULL,
10 CONSTRAINT EMPREGADO_COD_DEPTO_fk FOREIGN KEY
(COD_DEPTO)

11 REFERENCES dept (COD_DEPTO));

O ~J o U b W

A Restricao FOREIGN KEY (continuagao)

As restricbes FOREIGN KEY podem ser definidas no nivel da
restricao da tabela ou coluna. Uma chave estrangeira composta deve
ser criada usando-se a definicdo no nivel da tabela.

O exemplo no slide define uma restricao FOREIGN KEY na
coluna COD_DEPTO da tabela EMP, usando uma sintaxe no nivel da
tabela. O nome da restricdo é EMP_COD_DEPTO_FK.

A chave estrangeira também pode ser definida no nivel da
coluna, desde que a restricdo seja baseada em uma unica coluna. A
sintaxe é diferente pois as palavras-chave FOREIGN KEY néo
aparecem.

Por exemplo:

SQL> CREATE TABLE EMPREGADO

(e

COD DEPTO NUMBER (2) CONSTRAINT EMPREGADO COD DEPTO fk
REFERENCES

dept (COD_DEPTO) ,
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Palavras-chave da Restricao FOREIGN KEY

e FOREIGN KEY: Define a coluna na tabela filha no nivel de restrigao
da tabela

e REFERENCES: Identifica a tabela e a coluna na tabela mae

e ON DELETE CASCADE: Permite exclusdao na tabela mde e das linhas
dependentes na

tabela filha

A Restricao FOREIGN KEY (continuagao)

A chave estrangeira é definida na tabela filha e a tabela
contendo a coluna referenciada é a tabela mé&e. A chave estrangeira é
definida usando-se uma combinacdo das seguintes palavras-chave:

*FOREIGN KEY ¢é usada para definir a coluna na tabela filha no
nivel de restrigdo da tabela.

*REFERENCES identifica a tabela e a coluna na tabela mae.

eON DELETE CASCADE indica que quando a linha na tabela
mae é deletada, as linhas dependentes na tabela filha também serdo
deletadas.

Sem a opcao ON DELETE CASCADE, a linha na tabela mae nédo
pode ser deletada se for feita referéncia a ela na tabela filha.

A Restricao CHECK

¢ Define uma condicdao que cada linha deve satisfazer

e Expressdes que ndao sao permitidas:

- Referéncias as pseudocolunas CURRVAL, NEXTVAL, LEVEL, e
ROWNUM

- Chamadas para as fungbes SYSDATE, UID, USER e USERENV
- Consultas que se referem a outros valores em outras linhas

., COD DEPTO NUMBER (2) ,
CONSTRAINT
EMPREGADO COD DEPTO_ ck
CHECK (COD_DEPTO BETWEEN 10 AND 99),...
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A Restricdo CHECK

A restricdo CHECK define uma condigdo que cada linha deve
satisfazer. A condicdo pode usar as mesmas construgdes que as
condicdes de consulta, com as seguintes excecoes:

eReferéncias as pseudocolunas CURRVAL, NEXTVAL, LEVEL e
ROWNUM

eChamadas para as fungdes SYSDATE, UID, USER e USERENV

eConsultas que se referem a outros valores em outras linhas

Uma Unica coluna pode ter varias restricdes CHECK que fazem
referéncia a coluna na sua definicdo. Ndo ha limite no nimero de
restricdes CHECK que vocé pode definir em uma coluna.

As restricdes CHECK podem ser definidas no nivel da coluna ou
da tabela.

Adicionando uma Restricao

ALTER TABLE tabela
ADD [CONSTRAINT restrigdo] tipo (coluna);

¢ Adicione ou elimine, mas nao modifique
uma restricao

¢ Ative ou desative restricdes

¢ Adicione uma restricdo NOT NULL usando
a clausula MODIFY

Adicionando uma Restricao
Vocé pode adicionar uma restricdo para tabelas existentes usando
uma instrucao ALTER TABLE com a clausula ADD.

Na sintaxe:

tabela € o nome da tabela

restrigdo € 0 nome da restrigao

tipo € o tipo da restricao

coluna € o nome da coluna afetada pela restrigdo

A sintaxe do nome da restricdo é opcional, embora recomendada. Se
vocé ndo nomear suas restricdes,o sistema criard nomes de restrigdo.
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Diretrizes

e\/océ pode adicionar, eliminar, ativar ou desativar uma restricao,
mas nao pode modificar sua estrutura.

e\/océ pode adicionar uma restricdo NOT NULL a uma coluna
existente usando a clausula

MODIFY da instrucao ALTER TABLE.

Observacao: Vocé pode definir uma coluna NOT NULL somente se a
tabela nao contiver linhas, porque os dados ndao podem ser
especificados para linhas existentes ao mesmo tempo em que a
coluna é adicionada.

Adicionando uma Restricao

Adicione uma restricdo FOREIGN KEY a tabela EMP indicando que um
gerente ja deve existir como um funcionario valido na tabela EMP.

SQL> ALTER TABLE EMPREGADO

2 ADD CONSTRAINT EMPREGADO_mgr_fk

3 FOREIGN KEY (mgr) REFERENCES EMPREGADO(COD_EMP); Table
altered.

Adicionando uma Restrigcdo (continuagao)

O exemplo no slide cria uma restricido FOREIGN KEY na tabela EMP. A
restricdo assegura que um gerente existe como um funcionario valido
na tabela EMP.

Eliminando uma Restricao

e Remova a restricao do gerente da tabela
EMP.

SQL> ALTER TABLE EMPREGADO
2 DROP CONSTRAINT EMPREGADO mgr fk; Table altered.

e Remova a restrigdo PRIMARY KEY na tabela DEPT e elimine a
restricdao FOREIGN KEY associada na coluna EMP.COD_DEPTO.

SQL> ALTER TABLE dept
2 DROP PRIMARY KEY CASCADE; Table altered.
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Eliminando uma Restricao

Para eliminar uma restrigdo, vocé pode identificar o nome da
restricio a partir das views do dicionario de dados
USER_CONSTRAINTS e USER_CONS_COLUMNS. Em seguida, use a
instrugdo ALTER TABLE com a cldusula DROP. A opgao CASCADE da
cladusula DROP faz com que quaisquer restricoes dependentes sejam
eliminadas.

Sintaxe

ALTER TABLE tabela
DROP PRIMARY KEY | UNIQUE (coluna) |

CONSTRAINT restricéao [CASCADE] ;

onde: tabela € o nome da tabela
coluna é o nome da coluna afetada pela restrigdo
restricdo € 0 nome da restricdo

Quando vocé elimina uma restricdo de integridade, essa
restricdo ndo € mais imposta pelo Oracle Server e ndo fica mais
disponivel no dicionario de dados.

Desativando Restricoes

e Execute a clausula DISABLE da instrucgao
ALTER TABLE para desativar uma restricao de integridade.

¢ Aplique a opgdo CASCADE para desativar restricdes de integridade
dependentes.

SQL> ALTER TABLE EMPREGADO
2 DISABLE CONSTRAINT EMPREGADO_COD_EMP_pk
CASCADE; Table altered.

Desativando uma Restricdao
Vocé pode desativar uma restricdo sem elimina-la ou recria-la
usando a instrucdo ALTER TABLE com a clausula DISABLE.

Sintaxe

ALTER TABLE tabela
DISABLE CONSTRAINT restrigdo [CASCADE];
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onde: tabela € 0 nome da tabela
restricao € o nome da restricao
Diretrizes

e\Vocé pode usar a cldusula DISABLE nas instrugcdes CREATE TABLE e
ALTER TABLE.
oA cldusula CASCADE desativa restricdoes de integridade dependentes.

Ativando Restricoes

e Ative uma restrigdo de integridade atualmente desativada na
definicdo da tabela usando a cldusula ENABLE.

SQL> ALTER TABLE EMPREGADO
2 ENABLE CONSTRAINT
EMPREGADO COD EMP pk; Table altered.

e Um indice UNIQUE ou PRIMARY KEY é
automaticamente criado se vocé ativar uma restricdo UNIQUE KEY ou
PRIMARY KEY.

Ativando uma Restricao
Vocé pode ativar uma restricdo sem elimind-la ou recrid-la usando a
instrugdo ALTER TABLE com a cladusula ENABLE.

Sintaxe

ALTER TABLE tabela

ENABLE CONSTRAINT restricdo;
onde: tabela € o0 nome da tabela

restricao € o0 nome da restrigcdo
Diretrizes

eSe vocé ativar uma restricdo, essa restricdo sera aplicada a
todos os dados na tabela. Todos os dados na tabela devem ajustar-se
a restrigao.

eSe vocé ativar uma restricdo UNIQUE KEY ou PRIMARY KEY,
um indice UNIQUE ou

PRIMARY KEY é automaticamente criado.
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e\VVocé pode usar a cldusula ENABLE nas instrugdes CREATE
TABLE e ALTER TABLE.

Restricoes em Cascata

e A cladusula CASCADE CONSTRAINTS é usada junto com a clausula
DROP COLUMN.

e A cladusula CASCADE CONSTRAINTS elimina todas as restricdes de
integridade referenciais que se referem as chaves exclusiva e
primaria definidas nas colunas eliminadas.

CONSTRAINTS em cascata
Esta instrucgdo ilustra o uso da clausula CASCADE CONSTRAINTS.
Suponha que a tabela testl seja criada da seguinte forma:

SQL> CREATE TABLE testl (

2 pk NUMBER PRIMARY KEY,

3 fk NUMBER,

4 coll NUMBER,

5 col2 NUMBER,

6 CONSTRAINT fk constraint FOREIGN KEY (fk) REFERENCES
testl,

7 CONSTRAINT ckl CHECK (pk > 0 and coll > 0),

8 CONSTRAINT ck2 CHECK (col2 > 0));

Um erro sera retornado para as seguintes instrucdes:
SQL> ALTER TABLE testl DROP (pk); -- pk é uma chave mae
SQL> ALTER TABLE testl DROP (coll); -- cl é referenciada

pela restrigdo de véarias colunas ckl

Restricoes em Cascata

A clausula CASCADE CONSTRAINTS
também elimina todas as restrigdes de varias colunas definidas nas

colunas eliminadas.
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CONSTRAINTS em cascata (continuagao)

Quando as seguintes instrugdes sao submetidas, a coluna ok, a
restricdo de chave primaria, a restricao

de chave estrangeira, a restricdo fk e a restricdo de verificagdao ck1
sao eliminadas:

SQL> ALTER TABLE testl DROP (pk) CASCADE CONSTRAINTS;

Se todas as colunas referenciadas pelas restricdes definidas nas
colunas eliminadas também forem eliminadas, entdo CASCADE
CONSTRAINTS nao é requerida. Por exemplo, pressupondo que
nenhuma outra restrigdo referencial de outras tabelas refere-se a
coluna PK, entdo é valido submeter a seguinte instrugdo sem a
clausula CASCADE CONSTRAINTS:

SQL> ALTER TABLE testl DROP (pk, fk, coll);

Verificando Restricoes

Consulte a tabela USER_CONSTRAINTS para ver todos 0s nomes e
definicOes de restricao.

SQL> SELECT constraint name, constraint type,

2 search condition

3 FROM user constraints

4 WHERE table name = 'EMP';
CONSTRAINT_NAME C SEARCH_CONDITION
SYS_COO674 C COD_EMP IS NOT NULL
SY87COO675 C COD _DEPTO IS NOT NULL
EMP_COD EMP PK P

Verificando Restrigoes

Apds criar uma tabela, vocé pode confirmar sua existéncia
emitindo um comando DESCRIBE. A Unica restricdo que vocé pode
verificar € a restricdo NOT NULL. Para ver todas as restrigbes em sua
tabela, consulte a tabela USER_CONSTRAINTS.

O exemplo no slide exibe todas as restricdes da tabela EMP.
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Observacgao: As restricbes que ndo forem nomeadas pelo
proprietario da tabela recebem o nome de restricdao atribuido pelo
sistema. No tipo de restricdo, C significa CHECK, P significa PRIMARY

KEY, R significa integridade referencial e U significa chave
UNIQUE. Observe que a restricdo NOT NULL é, na verdade, uma
restricdao CHECK.

Verificando Colunas Associadas com Restricoes

Visualize as colunas associadas aos nomes de
restricao na view USER_CONS_COLUMNS.

SQL> SELECT constraint name, column name
2 FROM user cons_ columns

3 WHERE table name = 'EMP';
CONSTRAINT NAME COLUMN NAME
EMP _COD DEPTO_ FK COD_DEPTO
EMP COD EMP PK COD_EMP
EMP_MGR_FK MGR
SYS C00674 COD_EMP
SYS C00675 COD_DEPTO

Verificando Restrigcées (continuacgao)

Vocé pode ver os nomes das colunas envolvidas em restrigbes
consultando a view do dicionario de dados USER_CONS_COLUMNS.
Essa view é especialmente Util para restricdes que usam o nome
atribuido pelo sistema.

Sumario

Crie os seguintes tipos de restricdes:

NOT NULL

UNIQUE

PRIMARY KEY

FOREIGN KEY
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- CHECK

e Consulte a tabela USER_CONSTRAINTS para ver todos os nomes e
definigdes de restrigdo.

Sumario

O Oracle Server usa restricdbes para impedir que dados
invalidos sejam digitados nas tabelas. Os seguintes tipos de
restricoes sao validos:

eNOT NULL

*UNIQUE

*PRIMARY KEY

*FOREIGN KEY

eCHECK

Vocé pode consultar a tabela USER_CONSTRAINTS para ver
todos os nomes e definicdes de restrigao.
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Capitulo

Criando Views

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Descrever uma view

e Criar uma view

e Recuperar dados através de uma view

o Alterar a definicdo de uma view

e Inserir, atualizar e deletar dados através de uma view

e Eliminar uma view
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Objetivo da Licao

Nesta ligdo, vocé aprendera a criar e usar views. Vocé também
aprenderda a consultar o objeto relevante do dicionario de dados para
recuperar informacgdes sobre views.

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera
fazer o seguinte:

e Descrever uma view em linha
e Executar a Analise "Top-N"
Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé também aprendera a criar e usar views em
linha e executar a analise Top-N usando views em linha.

Objetos de Banco de Dados

Objeto Descricao

Tabela Unidade basica de armazenamento; composto de
linhas e colunas

View Representa logicamente subconjuntos de dados de
uma ou mais tabelas

Sequéncia Gera valores de chave primaria

Indice Melhora o desempenho de algumas consultas

Sin6Gnimo Nome alternativo para um objeto
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O Que E uma View?

Tabela EMP

7839 09-JUN-81
7782 23-JAN-82
7839 02-APR-81

CLERK 7698 03-DEC-81

SALESMAN 7698 22-FEB-81

ORACLE

O Que E uma View?

Vocé pode apresentar combinagdes ou subconjuntos légicos de
dados criando views de tabelas.

Uma view é uma tabela légica baseada em uma tabela ou
outra view. Uma view ndo contém dados proprios mas é como uma
janela através da qual os dados das tabelas podem ser vistos ou
alterados.

As tabelas nas quais uma view é baseada sdo chamadas
tabelas-base. A view é armazenada como uma instrucdo SELECT no
dicionario de dados.

Por Que Usar Views?

e Para restringir o acesso a dados
¢ Para facilitar as consultas complexas

e Para permitir a independéncia dos dados
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e Para apresentar diferentes views dos mesmos dados

Vantagens das Views

¢ As views restringem o acesso a dados porque uma view pode exibir
colunas seletivas a partir da tabela.

e As views permitem que usuarios facam consultas simples para
recuperar resultados de consultas complexas. Por exemplo, as views
permitem que usuarios consultem informacdes de varias tabelas sem
saber como criar uma instrugao de juncgao.

¢ As views permitem a independéncia de dados para usuarios ad hoc
e programas aplicativos. Uma view pode ser usada para recuperar os
dados de varias tabelas.

¢ As views fornecem acesso aos dados a grupos de usuarios de acordo
com seus critérios em particular.

Para obter mais informacoes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "CREATE VIEW".

Views Simples e Views Complexas

Recurso Views Simples Views
Complexas

NUmero de tabelas Uma Uma ou mais
Contém fungbes Nao Sim

Contém grupos de dados N3o Sim

DML através da view Sim Nem sempre

Views Simples versus Complexas

Ha duas classificacdes para views: simples e complexa. A
diferenca basica estd relacionada as operacdes DML (inserir, atualizar
e deletar).

e Uma view simples é uma que:

—-Cria dados a partir de somente uma tabela
—-Nao contém fungdes ou grupos de dados
-Pode executar a DML através da view
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e Uma view complexa é uma que:

-Cria dados a partir de varias tabelas
—-Contém funcGes ou grupos de dados

-Nem sempre executa a DML através da view

Criando uma View

e Embuta uma subconsulta na instrucao
CREATE VIEW.

View CREATE [OR REPLACE] [FORCE|NOFORCE] VIEW
[ (apelido[, apelido]...)] AS subconsulta
[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT restricdol]]
[WITH READ ONLY];

e A subconsulta pode conter uma sintaxe
SELECT complexa.

¢ A subconsulta ndo pode conter uma clausula ORDER BY.
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Vocé pode criar uma view incorporando uma subconsulta na instrucao

CREATE VIEW.

Na sintaxe:

OR REPLACE
FORCE

NOFORCE
existirem (default)
view

apelido

subconsulta

WITH CHECK OPTION

restricao

WITH READ ONLY

Criando uma View

recria a view se ela ja existir

cria a view independentemente das
tabelas-base existirem ou nao

cria a view somente se as tabelas-base

€ 0 nome da view

especifica nomes para as expressoes
selecionadas pela consulta da view (O
numero de apelidos deve corresponder ao
numero de expressdes selecionadas pela
view.)

€ uma instrucao SELECT completa (Vocé
pode usar apelidos para as colunas na
lista SELECT.)

especifica que somente linhas acessiveis
a view podem ser inseridas ou
atualizadas

€ o nome atribuido a restricdo CHECK
OPTION

assegura que as operacdes DML nao
possam ser executadas nesta view

e Crie uma view, EMPVU10, que contenha detalhes sobre os
funcionarios no departamento 10.

SQL> CREATE VIEW empvulO
2 AS SELECT COD_EMP, NOME, OCUP

3 FROM EMPREGADO
4 WHERE COD_DEPTO

View created.

10;

e Descreva a estrutura da view usando o
comando DESCRIBE do SQL*Plus.

SQL> DESCRIBE empvulO
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Criando uma View (continuagao)

O exemplo no slide cria uma view que contém o nUmero,
nome e cargo para todos os funcionarios no departamento 10.

Vocé pode exibir a estrutura da view usando o comando
DESCRIBE do SQL*Plus.

Name Null? Type
COD_EMP NOT NULL NUMBER(4)
NOME VARCHAR2(10)
OCuP VARCHAR2(9)

Diretrizes para criar uma view:

¢ A subconsulta que define uma view pode conter sintaxe SELECT
complexa, incluindo juncdes, grupos e subconsultas.

¢ A subconsulta que define a view ndo pode conter uma clausula
ORDER BY. A clausula

ORDER BY ¢ especificada quando vocé recupera dados da view.

¢ Se vocé nado especificar um nome de restricdo para uma view criada
com CHECK OPTION, o sistema ira atribuir um nome default no
formato SYS_Cn.

e Vocé pode usar a opgao OR REPLACE para alterar a definicdo da
view sem elimina-la e recrid-la ou reconceder-lhe os privilégios de
objeto anteriormente concedidos.

Criando uma View
e Crie uma view usando apelidos de coluna na subconsulta.

SQL> CREATE VIEW salvu30
2 AS SELECT COD_EMP FUNCIONARIO_NUMBER, NOME NAME,
3 sal SALARY
4 FROM EMPREGADO
5 WHERE COD DEPTO = 30;
View created.

e Selecione as colunas a partir desta view
pelos nomes de apelidos dados.

Criando uma View (continuacao)

Vocé pode controlar os nomes de coluna incluindo apelidos de
coluna na subconsulta.

O exemplo no slide cria uma view contendo o numero do
funcionario (COD_EMP) com o apelido FUNCIONARIO_NUMBER, o
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nome (NOME) com o apelido NAME e o salario (sal) com o apelido
SALARY para o departamento 30.

Como alternativa, vocé pode controlar os nomes de coluna
incluindo apelidos de coluna na clausula

CREATE VIEW.

Recuperando Dados de uma View

SQL> SELECT *
2 FROM salvu30;

FUNCIONARIO NUMBER NAME SALARY
7698 BLAKE 2850
7654 MARTIN 1250
7499 ALLEN 1600
7844 TURNER 1500
7900 JAMES 950
7521 WARD 1250

6 rows selected.

Recuperando Dados de uma View

Vocé pode recuperar os dados de uma view como faria de
qualquer tabela. Vocé pode exibir o conteldo de toda a view ou
somente ver linhas e colunas especificas.
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Consultando uma View

/~ SQL*Plus )
SEEEET ' USER_VIEWS
FROM  empvui0; = | > EMPVU10

SELECT COD_EMP, NOME, @CUP
FROM EMPREGADO
WHERE COD_DEPTO =10;

7839 KING PRESIDENT
7782 CLARK MANAGER EMP
\7934 MILLER CLERK

ORACLE

Views no Dicionario de Dados

Depois que a view for criada, vocé pode consultar a tabela do
dicionario de dados chamada USER_VIEWS para ver o nome e a
definicdo da view. O texto da instrucdo SELECT que constitui a view é
armazenado em uma coluna LONG.

Acesso a Dados Usando Views

Quando vocé acessa dados, usando uma view, o Oracle Server
executa as seguintes operagdes:

1.Recupera a definicdo da view da tabela do dicionario de
dados USER_VIEWS.

2.Verifica os privilégios de acesso para a tabela-base da view.

3.Converte a consulta da view em uma operagao equivalente
nas tabelas ou tabela-base subjacentes. Em outras palavras, os
dados sdao recuperados a partir da(s) tabela(s)-base, ou uma
atualizagdo é feita nela(s).
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¢ Modificar a view EMPVU10 usando a clausula CREATE OR REPLACE
VIEW. Adicionar um apelido para cada nome de coluna.

Modificando uma View

SQL> CREATE OR REPLACE VIEW empvulO
2 (FUNCIONARIO number, FUNCIONARIO name, OCUP_ title)
3 AS SELECT COD_EMP, NOME, OCUP
4 FROM EMPREGADO
5 WHERE COD DEPTO = 10;
View created.

¢ Os apelidos de coluna na clausula CREATE VIEW estdo listados na
mesma ordem que as colunas na subconsulta.

Modificando uma View

A opgcao OR REPLACE permite que uma view seja criada
mesmo que uma ja exista com esse nome, substituindo, assim, a
versdo antiga da view para o seu proprietdario. Isso significa que a
view poderd ser alterada sem eliminar, recriar e reconceder os
privilégios de objeto.

Observagao: Ao atribuir apelidos de coluna na clausula
CREATE VIEW, lembre-se de que os apelidos estdo listados na mesma
ordem que as colunas na subconsulta.

Criando uma View Complexa

Criar uma view complexa que contenha funcdes de grupo para exibir
os valores a partir de duas tabelas.

SQL> CREATE VIEW dept sum vu

2 (name, minsal, maxsal, avgsal)

3 AS SELECT d.dname, MIN(e.sal), MAX(e.sal),
4 AVG (e.sal)

5 FROM EMPREGADO e, dept d

9 WHERE e.COD_DEPTO = d.COD_DEPTO

7 GROUP BY d.dname;

View created.

Criando uma View Complexa
O exemplo no slide cria uma view complexa de dos nomes de
departamento, salario minimo e maximo e o salario médio por
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departamento. Note que os nomes alternativos foram especificados
para a view. Esse é um requisito se uma coluna da view derivar de

uma funcdo ou expressao.

Vocé poderd ver a estrutura da view usando o comando
DESCRIBE do SQL*Plus. Exibir o contelddo da view emitindo uma

instrucdo SELECT.
SQL> SELECT *

2 FROM dept sum vu;

ACCOUNTING 1300 5000
RESEARCH 800 3000
SALES 950 2850

AVGSAL

2916.6667
2175
1566.6667

Regras para Executar Operacoes DML em uma View

e Vocé podera executar as operagoes DML em views simples.

Funcdes de grupo

- Uma clausula GROUP BY

A palavra-chave DISTINCT

Vocé ndo podera remover uma linha se a view contiver:

- A palavra-chave da pseudocoluna ROWNUM
Executando Operagoes DML em uma View

Vocé podera executar

as operacdes DML em dados pela view

se essas operacdes seguirem determinadas regras.

Vocé poderd remover uma linha da view, exceto se ela

contiver:
eFungdes de grupo
eUma cldusula GROUP

BY

¢A palavra-chave da pseudocoluna ROWNUM
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Regras para Executar Operacoes DML em uma View

¢ Vocé ndo podera modificar dados em uma view se eles contiverem:

- Uma das condigbes mencionadas no slide anterior
Colunas definidas por expressdes

- A pseudocoluna ROWNUM

e VVocé ndo podera adicionar dados se:

- A view contiver uma das condicdes mencionadas acima ou no slide
anterior

- Houver colunas NOT NULL nas tabelas-base que ndo forem
selecionadas pela view

Executando Operagcoes DML em uma View (continuagdo)

Vocé poderda modificar os dados em uma view, exceto se ela
contiver uma das condigdes mencionadas no slide anterior e uma dos
seguintes:

eColunas definidas por expressdes — por exemplo, SAL * 12
oA pseudocoluna ROWNUM

Vocé podera adicionar dados por uma view, exceto se ela
contiver uma das condi¢des acima e houver colunas NOT NULL, sem
um valor default, na tabela-base que ndo forem selecionadas pela
view.

Todos os valores necessarios devem estar presentes na
Lembre-se de que vocé esta adicionando valores diretamente na
tabela subjacente na view.

Para obter mais informacgdes, consulte o Oracle8 Server SQL
Reference, Release 8, "CREATE VIEW".

Usando a Clausula WITH CHECK OPTION

¢ Vocé podera garantir que a DML na view continue no dominio da
view usando a cldusula WITH CHECK OPTION.

SQL> CREATE OR REPLACE VIEW empvu20
2 AS SELECT *
3 FROM EMPREGADO
4  WHERE deptno = 20
5 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT empvu20 ck; View

created.
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¢ Qualquer tentativa de alteracdo do nimero

do departamento para qualquer linha na view falhara porque ela
violara a restricado WITH CHECK OPTION.

Usando a Clausula WITH CHECK OPTION

E possivel executar verificagbes de integridade referencial pelas
views. Vocé devera também impor restricdes no nivel de banco de
dados. A view podera ser usada para proteger a integridade dos
dados, mas o uso é muito restrito.

A clausula WITH CHECK OPTION especifica que INSERTS e
UPDATES executados pela view ndo tém permissdao de criar linhas
gue a view ndo possa selecionar e, portanto, ela permite restrigoes de
integridade e verificacbes de validacdo de dados a serem impostas
aos dados que estiverem sendo inseridos ou atualizados.

Se houver uma tentativa de executar operagdes DML em
linhas que a view ndo selecionou, sera exibido um erro, com o nome
da restricdo, se ele tiver sido especificado.

SQL> UPDATE empvu20
2 SET COD_DEPTO = 10
3 WHERE COD _EMP = 7788;
update empvu20
*

ERRO na linha 1: (ERROR at linel)

ORA-01402: violacdo na clausula where WITH CHECK OPTION na
view

(view WITH CHECK OPTION where-clause violation)

Observagao: Nenhuma linha é atualizada porque se o nimero
do departamento fosse alterado para 10, a view ndo seria mais capaz
de enxergar o funcionario. Por isso, com a clausula WITH CHECK
OPTION, a view podera ver apenas funcionarios do departamento 20
e ndo permitirA que o numero de departamento para esses
funcionarios seja alterado na view.
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¢ \Vocé podera assegurar que nenhuma operacao DML ocorra através
da adigcdo da opgcdao WITH READ ONLY a definicdo da sua view.

Negando Operacoes DML

SQL> CREATE OR REPLACE VIEW empvulO
2 (FUNCIONARIO number, FUNCIONARIO name, OCUP_title)
AS SELECT COD_EMP, NOME, OCUP
FROM EMPREGADO
WHERE COD DEPTO = 10
WITH READ ONLY; View created.

o U Wb W

¢ Qualquer tentativa de executar uma DML em uma linha na view
resultard em erro no
Oracle Server.

Negando Operacoes DML

Vocé podera garantir que nenhuma operacdo DML ocorra na sua view
criando-a com a opgao WITH READ ONLY. O exemplo no slide
modifica a view EMPVU10 para impedir que as operagdes DML

na view.

Quaisquer tentativas de remover uma linha da view resultard em
erro.

SQL> DELETE FROM empvulQ
2 WHERE FUNCIONARIO_number = 7782;

DELETE FROM empvulO
*

ERRO na linha 1 (ERROR at line 1:)

ORA-01752: N&o é possivel deletar da view sem exatamente
uma chave preservada tabela (Cannot delete from view
without exactly one key- preserved table)

Quaisquer tentativas de inserir uma linha ou modifica-la usando a
view resultard em erro no Oracle Server -01733: ndo é permitida
coluna virtual aqui (virtual column not allowed here).

Removendo uma View

Remover uma view sem perder dados porque uma view esta baseada
em tabelas
subjacentes no banco de dados.
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DROP VIEW view;

SQL> DROP VIEW empvulO;
View dropped.

Removendo uma View

Vocé deve usar a instrugdo DROP VIEW para remover uma
view. A instrucao remove a definicao da view do banco de dados. A
eliminacdo de views nao tem efeito nas tabelas nas quais ela é
baseada.

As views ou outras aplicacdes baseadas em views deletadas
tornam-se invalidas. Apenas o criador ou usudrio com o privilégio
DROP ANY VIEW podera remover uma view.

Na sintaxe:
view ¢é o nome da view

Views Em Linha

e Uma view em linha é uma subconsulta subjacente com um apelido
(nome de correlagao) que pode ser usado em uma instrugdao SQL.

e Uma view em linha é similar ao uso de uma subconsulta nomeada
na cldusula FROM
da consulta principal.

e Uma view em linha ndo é um objeto de esquema.

Views Em Linha

Uma view em linha na clausula FROM de uma instrucgdo
SELECT define uma fonte de dados para a instrucao SELECT. No
exemplo abaixo, a view em linha b retorna os detalhes de todos os
nimeros do departamento e o saldrio maximo para cada
departamento da tabela EMP. A clausula WHERE a.COD_DEPTO

= b.COD_DEPTO AND a.sal < b.maxsal de consulta principal
exibe os nomes dos funcionérios, salario,

nimeros do departamento e os saldrios maximos de todos os
funciondrios que ganham menos que o saldario maximo em seus
departamentos.

SQL> SELECT a.NOME, a.sal, a.COD DEPTO, b.maxsal
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2 FROM EMPREGADO a, (SELECT COD_DEPTO, max (sal)
maxsal
3 FROM EMPREGADO

4 GROUP BY COD_DEPTO) b

5 WHERE a.COD_DEPTO = b.COD_DEPTO

6 AND a.sal < b.maxsal;
NOME SAL COD_DEPTO MAXSAL
CLARK 2450 10 5000
MILLER 1300 10 5000
TURNER 1500 30 2850
JAMES 950 30 2850

10 rows selected.

Analise "Top-N"

¢ As consultas Top-N pedem os maiores ou menores valores n de
uma coluna.

- Quais sao os dez produtos mais vendidos?
- Quais sao os dez produtos menos vendidos?

e Tanto o conjunto dos maiores quanto dos menores valores sao
considerados consultas Top-N.

Analise "Top-N"

As consultas Top-N sdo Uteis em cenarios onde existe a
necessidade de exibir apenas 0os maiores ou menores registros n de
uma tabela baseada em uma condicdao. Esse conjunto de resultados
podem ser para analise posterior. Por exemplo, ao usar as analises
Top-N vocé podera executar os seguintes

tipos de consultas:

¢Os trés maiores salarios na empresa

*0Os quatro mais novos contratados da empresa

*¢Os dois melhores representantes de vendas que venderam
mais produtos

¢Os trés melhores produtos que mais venderam nos ultimos

seis meses
www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

Executando a Analise "Top-N"

A estrutura de nivel mais elevado de uma consulta de analise Top-N
é:

SQL> SELECT [column list], ROWNUM
2 FROM (SELECT [column list] FROM table
3 ORDER BY Top-N_column)
4 WHERE ROWNUM <= N

Executando a Analise "Top-N"

As consultas Top-N usam uma estrutura de consultas
aninhadas consistentes com os elementos descritos abaixo:

eUma subconsulta ou uma view em linha para gerar a lista
classificada de dados. A subconsulta ou a view em linha inclui a
clausula ORDER BY para assegurar que a classificacdo esteja na
ordem desejada. Para os resultados recuperando os maiores valores,
€ necessario um parametro DESC.

eUma consulta externa para limitar o nimero de linhas no
conjunto final de resultados.

A consulta externa inclui os seguintes componentes:

—-A pseudocoluna ROWNUM, que atribui um valor seqlencial
iniciando com 1 para cada uma das linhas retornadas da subconsulta.

-A clausula WHERE, que especifica as linhas n a serem
retornadas. A clausula externa

WHERE deve usar um operador < ou <=,

Exemplo de Analise "Top-N"

Para exibir os nomes dos funcionarios que recebem os trés maiores
salarios e seus nomes na tabela EMP.

SQL> SELECT ROWNUM as RANK, NOME, sal
2 FROM (SELECT NOME, sal FROM EMPREGADO
3 ORDER BY sal DESC)
4 WHERE ROWNUM <= 3;

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

RANK NOME SAL

1 KING 5000
2 SCOTT 3000
3 FORD 3000

Exemplo de Analise "Top-N"

O exemplo no slide descreve como exibir os nomes e o0s
saldrios dos trés funciondrios mais bem pagos na tabela EMP. A
subconsulta retorna os detalhes de todos os nomes de funcionarios e
salarios da tabela EMP, classificados em ordem decrescente de
saldrios. A cldusula WHERE ROWNUM < 3 da consulta principal
garante que apenas os trés primeiros registros do conjunto de
resultados serdo exibidos.

Eis aqui um outro exemplo de analises Top-N que usa uma
view em linha. O exemplo abaixo usa a view em linha E para exibir os
quatro funciondrios mais antigos na empresa.

SQL> SELECT ROWNUM as SENIOR,E.NOME, E.hiredate
2 FROM (SELECT NOME, hiredate FROM EMPREGADO
3 ORDER BY hiredate)E
4 WHERE rownum <= 4;

SENIOR NOME HIREDATE

1 SMITH 17-DEC-80
2 ALLEN 20-FEB-81
3 WARD 22-FEB-81
4 JONES 02-APR-81

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



aster

Training

@

Sumario

e Uma view é criada a partir de dados em outras tabelas ou views.

Uma view fornece todas as vantagens a seguir:
Restringe o acesso a bancos de dados
Simplifica as consultas
Permite a independéncia de dados
Exibe varias views dos mesmos dados

Pode ser eliminada sem remover os dados subjacentes

O Que E uma View?

Uma view é baseada em uma tabela ou em uma outra view e

age como uma janela através da qual os dados nas tabelas podem
ser vistos ou alterados. Uma view ndo contém dados. A definicdo de

view

estd armazenada no dicionario de dados. Vocé poderd ver a

definicdo de view na tabela de dicionario

de dados USER_VIEWS.

Vantagens das Views

eRestringem o acesso a bancos de dados

eSimplificam as consultas

ePermite a independéncia de dados

eExibem varias views dos mesmos dados

ePodem ser removidas sem afetar os dados subjacentes

Opgoes de Views
ePode ser uma view simples baseada em uma tabela
ePode ser uma view complexa baseada em mais de uma

tabela ou pode conter grupos de fungdes

ePode ser substituida se um dos mesmos nomes existir
ePode conter uma restricao de verificagao
ePode ser somente para leitura

Sumario

e Uma view em linha é uma subconsulta com um nome apelido.

www.mastertraining.com.br | Oracle SQL



asber

e As analises "Top-N" podem ser executadas usando-se:
- Subconsulta

— Consulta externa
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Capitulo

Outros Objetos do Banco de Dados

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé podera fazer o seguinte:
e Descrever alguns objetos do banco de dados e seus usos

e Criar, manter e usar sequéncias

e. Criar e manter indices

e Criar sindnimos particulares e publicos
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Objetivo da Licao

Nesta licdo, vocé aprendera a criar e manter alguns dos outros
objetos do banco de dados que sdo normalmente utilizados. Esses
objetos incluem sequéncias, indices e sinGnimo.

Objetos do Banco de Dados

Objeto Descricao

Tabela Unidade basica de armazenamento, composta de linhas
e colunas

View Representa logicamente subconjuntos de dados de uma

ou mais tabelas

Sequéncia Gera valores de chave primaria

Indice Melhora o desempenho de algumas consultas

Sin6nimo Nome alternativo para um objeto

Objetos do Banco de Dados

Muitas aplicacdes necessitam usar numeros exclusivos como
valores de chave primaria. Vocé pode elaborar o cédigo na aplicagdo
para tratar essa necessidade ou usar uma sequéncia para gerar
numeros exclusivos.

Para melhorar o desempenho de algumas consultas, vocé deve
considerar criar um indice. Vocé também pode usar os indices para
aplicar exclusividade a uma coluna ou um conjunto de colunas.

E possivel fornecer nomes alternativos para objetos usando
sinébnimos.

O Que E uma Sequéncia?

e Gera numeros exclusivos automaticamente

 E um objeto compartilhavel

e E geralmente usada para criar um valor de chave primaria
e Substitui o cddigo de aplicacao

e Acelera a eficacia do acesso a valores de sequéncia quando estdo

em cache na memoria
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O Que é uma Sequéncia?

Uma sequéncia é um objeto do banco de dados criado pelo
usuario que pode ser compartilhado por varios usudarios para gerar
numeros inteiros exclusivos. Vocé pode usar as sequéncias para gerar
valores de chave primaria automaticamente.

Um uso comum para as sequéncias é criar um valor de chave
primaria, que deve ser exclusivo para cada linha. A sequéncia é
gerada e incrementada (ou diminuida) por uma rotina Oracle interna.
Esse objeto pode economizar tempo, pois é capaz de reduzir a
quantidade de cdédigo de aplicacdo necessaria para criar uma rotina
de geracdo de sequéncias.

Os numeros de sequéncia sdao armazenados e gerados de
modo independente das tabelas. Portanto, a mesma sequéncia pode
ser usada para varias tabelas.

A Instrucao CREATE SEQUENCE

Defina uma sequéncia para gerar nUmeros sequenciais
automaticamente.

CREATE SEQUENCE sequence

[INCREMENT BY n]

[START WITH n]

[{MAXVALUE n | NOMAXVALUE}]
[{MINVALUE n | NOMINVALUE}]
[{CYCLE | NOCYCLE}]
[{CACHE n | NOCACHE}];

Criando uma Sequéncia
Gere numeros de sequéncia automaticamente usando a instrucdo
CREATE SEQUENCE.

Na sintaxe:

Sequéncia € o nome do gerador da sequéncia

INCREMENT BY n especifica o intervalo entre
numeros de sequéncia onde n é
um numero inteiro (Se essa
clausula for  omitida, a
sequéncia sera incrementada
em1.)

START WITH n especifica o primeiro nimero de

sequéncia a ser gerado
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(Se essa clausula for omitida, a
sequéncia comecara com 1.)
MAXVALUE n especifica o
valor maximo que a sequéncia
pode gerar

NOMAXVALUE especifica um valor maximo de 10127
para uma sequéncia crescente
e -1 para uma sequéncia

decrescente (Essa é a opgao

default.)
MINVALUE n especifica o valor de sequéncia
minimo
NOMINVALUE especifica um valor minimo de 1 para

uma sequéncia crescente e -
(10726) para uma sequéncia
decrescente (Essa é a opgao default.)

Criando uma Sequéncia (continuagao)

CYCLE | NOCYCLE especifica que a sequéncia
continue a gerar valores apos
alcancar seu valor maximo ou
minimo ou ndo gere
valores adicionais (NOCYCLE é a
opcao default.)

CACHE n | NOCACHE especifica quantos valores o
Oracle Server alocara
previamente e mantera na
memodria (Por default, o Oracle
Server colocara em cache 20
valores.)
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Criando uma Sequéncia

e Crie uma sequéncia chamada DEPT_COD_DEPTO
para ser usada na chave primaria da tabela DEPT.

e Ndo use a opgao CYCLE.

SQL> CREATE SEQUENCE dept COD DEPTO
2 INCREMENT BY 1

START WITH 91

MAXVALUE 100

NOCACHE

NOCYCLE; Sequence created.

o U b W

Criando uma Sequéncia (continuacao)

O exemplo no slide cria uma sequéncia chamada
DEPT_COD_DEPTO para ser usada na coluna COD_DEPTO da tabela
DEPT. A sequéncia comeca em 91, ndo permite cache e ndo permite o
ciclo da sequéncia.

N3o use a opgao CYCLE se a sequéncia for utilizada para gerar
valores de chave primaria, a menos que vocé tenha um mecanismo
confidvel que expurgue linhas antigas mais rapido do que o ciclo da
sequéncia.

Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "CREATE SEQUENCE".

Confirmando Sequéncias

e Verifique seus valores de sequéncia na tabela do dicionario de
dados USER_SEQUENCES.

SQL> SELECT sequence name, min_value, max value,
2 increment by, last number
3 FROM user sequences;

e A coluna LAST_NUMBER exibe o préximo
numero de sequéncia disponivel.
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Confirmando sequéncias

Apds vocé criar sua sequéncia, ela é documentada no
dicionario de dados. Ja que uma sequéncia € um objeto do banco de
dados, vocé pode identifica-la na tabela do dicionario de dados
USER_OBJECTS.

Também é possivel confirmar as configuracdes da sequéncia
selecionando a partir da tabela do dicionario de dados
USER_SEQUENCES.

SEQUENCE NAME MIN VALUE MAX VALUE INCREMENT BY
LAST NUMBER

CUSTID

1 1.000E+27 1 109
DEPT COD_DEPTO 1 100 1 91
ORDID 1 1.000E+27 1 622
PRODID 1 1.000E+27 1
200381

Pseudocolunas NEXTVAL e CURRVAL

e NEXTVAL retorna o préximo valor de sequéncia disponivel.

Retorna um valor exclusivo sempre que ¢é feita referéncia a ele, até
mesmo por usuarios diferentes.

e CURRVAL obtém o valor de sequéncia atual. NEXTVAL deve ser
emitido para essa

sequéncia antes que CURRVAL contenha

um valor.

Usando uma Sequéncia

ApOs criar a sequéncia, vocé poderd usa-la para gerar
nimeros sequenciais a serem usados nas suas tabelas. Faca
referéncia aos valores de sequéncia usando as pseudocolunas
NEXTVAL e CURRVAL.

Pseudocolunas NEXTVAL e CURRVAL

A pseudocoluna NEXTVAL é usada para extrair nUmeros de
sequéncia sucessivos de uma sequéncia especificada. Vocé deve
qualificar NEXTVAL com o nome da sequéncia. Quando vocé faz
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referéncia a SEQUENCE.NEXTVAL, um novo numero de
sequéncia é gerado e o numero de sequéncia atual é colocado em
CURRVAL.

A pseudocoluna CURRVAL é usada para fazer referéncia a um
numero de sequéncia que o usuario atual acabou de gerar. NEXTVAL
deve ser usado para gerar um numero de sequéncia na sessdo do
usuario atual antes que seja feita referéncia a CURRVAL. Vocé deve
qgualificar CURRVAL com o nome da sequéncia. Quando ¢é feita
referéncia a sequéncia. CURRVAL, o Uultimo valor retornado ao
processo desse usuario € exibido.

Pseudocolunas NEXTVAL e CURRVAL

e NEXTVAL retorna o proximo valor de sequéncia disponivel.

Retorna um valor exclusivo sempre que é feita referéncia a ele, até
mesmo por usuarios diferentes.

e CURRVAL obtém o valor de sequéncia atual. NEXTVAL deve ser
emitido para essa

sequéncia antes que CURRVAL contenha

um valor.

Regras para Usar NEXTVAL e CURRVAL

Vocé pode usar NEXTVAL e CURRVAL nos seguintes casos:

eNa lista SELECT de uma instrucao SELECT que ndo seja parte
de uma subconsulta

eNa lista SELECT de uma subconsulta em uma instrucdo
INSERT

eNa clausula VALUES de uma instrucdo INSERT

*Na cldusula SET de uma instrugao UPDATE

Vocé ndo pode usar NEXTVAL e CURRVAL nos seguintes casos:

eNa lista SELECT de uma view

eEm uma instrugdo SELECT com a palavra-chave DISTINCT

eEm uma instrucdo SELECT com as clausulas GROUP BY,
HAVING ou ORDER BY

eEm uma subconsulta de uma instrugdo SELECT, DELETE ou
UPDATE

eEm uma expressao DEFAULT de uma instrugao CREATE
TABLE ou ALTER TABLE Para obter mais informagdes, consulte o
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Oracle Server SQL Reference, Release 8, secao "Pseudocolumns" e
"CREATE SEQUENCE".

Usando uma Sequéncia

e Insira um novo departamento chamado
"MARKETING" em San Diego.

SQL> INSERT INTO dept (COD DEPTO, dname, loc)
2 VALUES (dept_COD_DEPTO.NEXTVAL,
3 'MARKETING', 'SAN DIEGO');
1 row created.

e Visualize o valor atual para a sequéncia
DEPT_COD_DEPTO.

SQL> SELECT dept_COD_DEPTO.CURRVAL
2 FROM dual;

Usando uma Sequéncia

O exemplo no slide insere um novo departamento na tabela
DEPT. Ele usa a sequéncia

DEPT_COD_DEPTO para gerar um novo numero de
departamento. Vocé pode exibir o valor atual da sequéncia:

SQL> SELECT dept_COD_DEPTO.CURRVAL
2 FROM dual;

CURRVAL

91

Suponha agora que vocé deseje admitir funcionarios para o
novo departamento. A instrugdo INSERT

que pode ser executada repetidamente para todos os novos
funcionarios pode incluir o seguinte coédigo:

SQL> INSERT INTO EMPREGADO

2  VALUES (EMPREGADO COD EMP.NEXTVAL,
dept COD DEPTO.CURRVAL,

2)
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Observagdo: O exemplo acima pressupde que uma sequéncia
EMP_COD_EMP ja tenha sido criada para gerar um novo numero de
funcionario.

Usando uma Sequéncia

e Colocar valores de sequéncia em cache na memoria permite um
acesso mais rapido a esses valores.

e Podem ocorrer intervalos em valores de sequéncia quando:
- Ocorrer um rollback

- O sistema falhar

- Uma sequéncia for usada em outra tabela

e Visualize a proxima sequéncia disponivel, se tiver sido criada com
NOCACHE, consultando
a tabela USER_SEQUENCES.

Colocando Valores de Sequéncia em Cache

Coloque sequéncias em cache na memoria para permitir um
acesso mais rapido aos valores de sequéncia. O cache é preenchido
na primeira referéncia a sequéncia. Cada solicitacdo para o préximo
valor de sequéncia é recuperada na sequéncia em cache. Apds a
ultima sequéncia ser usada, a proxima solicitacdo para a sequéncia
baixa outro cache de sequéncias para a memoria.

Cuidado com Gaps na sua Sequéncia

Apesar de os geradores de sequéncia emitirem numeros de
sequéncia sem gaps, essa acdo ocorre independentemente de um
commit ou rollback. Portanto, se vocé fizer o rollback de uma
instrucao que contenha uma sequéncia, o numero sera perdido.

Outro evento que pode causar gaps na sequéncia € uma falha
do sistema. Se a sequéncia colocar valores em cache na memodria,
esses valores serao perdidos em caso de falha do sistema.

JA& que as sequéncias ndo estdo diretamente ligadas as
tabelas, a mesma sequéncia pode ser usada para varias tabelas. Se
isso ocorrer, cada tabela poderd contar gaps nos nuUmeros
sequenciais.
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Visualizando o Préoximo Valor de Sequéncia Disponivel Sem
Incrementa-lo

Se a sequéncia tiver sido criada com NOCACHE, serd possivel
visualizar o proximo valor de sequéncia disponivel sem incrementa-lo
ao consultar a tabela USER_SEQUENCES.

Modificando uma Sequéncia

Altere o valor de incremento, o valor maximo,
o valor minimo, a opcgédo de ciclo ou a opgdo de cache.

SQL> ALTER SEQUENCE dept COD DEPTO

2 INCREMENT BY 1

3 MAXVALUE 999999

4 NOCACHE

5 NOCYCLE; Sequence altered.

Alterando uma Sequéncia

Se vocé alcancar o limite MAXVALUE para sua sequéncia, nenhum
valor adicional da sequéncia sera alocado e ocorrerd um erro
indicando que a sequéncia excede o MAXVALUE. Para continuar a
usar a sequéncia, vocé pode modifica-la usando a instrucao ALTER
SEQUENCE.

Sintaxe

ALTER SEQUENCE sequéncia
[INCREMENT BY n]

[{MAXVALUE n | NOMAXVALUE}]
[{MINVALUE n | NOMINVALUE}]
[{CYCLE | NOCYCLE}]

[{CACHE n | NOCACHE}];

onde: sequéncia € o nome do gerador da sequéncia

Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "ALTER SEQUENCE".
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Diretrizes para Modificar uma Sequéncia

e VVocé deve ser o proprietario ou possuir o privilégio ALTER para a
sequéncia.

e Somente os numeros de sequéncia futuras sao afetados.

e A sequéncia deve ser eliminada e
recriada para reiniciar a sequéncia em um numero diferente.

e Alguma validacdo é executada.

Diretrizes

e \océ deve ser o proprietario ou possuir o privilégio ALTER para a
sequéncia a fim de modifica-la.

e Somente os numeros de sequéncia futuros sao afetados pela
instrucdo ALTER SEQUENCE.

e A opcdo START WITH ndo pode ser alterada usando ALTER
SEQUENCE. A sequéncia deve ser eliminada e recriada para reiniciar
a sequéncia em um numero difere.

¢ Alguma validacdo é executada. Por exemplo, ndo € possivel impor
um novo MAXVALUE menor do que o numero de sequéncia atual.

SQL> ALTER SEQUENCE dept COD DEPTO
2 INCREMENT BY 1
3 MAXVALUE 90
4 NOCACHE
5 NOCYCLE;
ALTER SEQUENCE dept COD DEPTO
*
ERROR at line 1:
ORA-04009: N&o é possivel tornar MAXVALUE menor do que O
valor atual (MAXVALUE cannot be made to be less than the
current value)

Removendo uma Sequéncia
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¢ Remova uma sequéncia do dicionario de dados usando a instrucao
DROP SEQUENCE.

e Apds remover a sequéncia, vocé ndo podera
mais fazer referéncia a ela.

SQL> DROP SEQUENCE
dept COD DEPTO; Sequence
dropped.
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Removendo uma Sequéncia

Para remover uma sequéncia do dicionario de dados, use a
instrucdo DROP SEQUENCE. Vocé deve ser o proprietario da
sequéncia ou possuir o privilégio DROP ANY SEQUENCE para remové-
la.

Sintaxe

DROP SEQUENCE sequéncia;

onde: sequéncia € o nome do gerador da sequéncia
Para obter mais informacgdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "DROP SEQUENCE".

O Que E um Indice?

 E um objeto de esquema

e E usado pelo Oracle Server para acelerar a recuperacdo de linhas
usando um ponteiro

e Pode reduzir a E/S do disco usando um método rapido de acesso a
caminhos para localizar os dados rapidamente

e E independente da tabela que indexa
e E usado e mantido automaticamente pelo Oracle Server

O Que é um Indice?

Um indice do Oracle Server € um objeto de esquema que pode
acelerar a recuperacao de linhas usando um ponteiro. Os indices
podem ser criados explicita ou automaticamente. Se ndao houver um
indice na coluna, ocorrerd uma analise em toda a tabela.

Um indice fornece acesso direto e rapido as linhas em uma
tabela. Seu objetivo é reduzir a necessidade de E/S do disco usando
um caminho indexado para localizar dados rapidamente. O indice é
usado e mantido automaticamente pelo Oracle Server. Apds a criacao
de um indice, ndo é necessaria nenhuma atividade direta do usuario.

Os indices sao ldgica e fisicamente independentes da tabela
que indexam. Isso significa que eles podem ser criados e eliminados
a qualquer momento e ndo tém nenhum efeito sobre as tabelas-base

ou outros indices.
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Observagao: Quando vocé elimina uma tabela, os indices
correspondentes também sdo eliminados. Para obter mais
informagdes, consulte o Oracle Server Concepts Manual, Release 8,
secao "Schema Objects", topico "Indexes".

Como os Indices sdo Criados?

e Automaticamente: Um indice exclusivo € criado automaticamente
quando vocé define uma restricio PRIMARY KEY ou UNIQUE em uma
definicdo de tabela.

e Manualmente: Os usuarios podem criar indices ndo-exclusivos em
colunas para acelerar o tempo de acesso as linhas.

Como os Indices sdo Criados?

E possivel criar dois tipos de indices. Um tipo é um indice
exclusivo. O Oracle Server cria esse indice automaticamente quando
vocé define que uma coluna de uma tabela tenha uma restricao
PRIMARY KEY ou UNIQUE KEY. O nome do indice € o nome dado a
restricao.

O outro tipo de indice que um usudrio pode criar é um indice
nao-exclusivo. Por exemplo, vocé pode criar um indice da coluna
FOREIGN KEY para uma jungao em uma consulta a fim de aumentar a
velocidade de recuperacao.

Criando um Indice

e Crie um indice em uma ou mais colunas.

CREATE INDEX indice
ON tabela (coluna[, colunal...);

¢ Aumente a velocidade do acesso de
consulta na coluna NOME da tabela EMP.

SQL> CREATE INDEX EMPREGADOiNOMEiidX
2 ON EMPREGADO (NOME) ; Index created.

Criando um iIndice
Crie um indice em uma ou mais colunas emitindo uma instrucao

CREATE INDEX.
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Na sintaxe:

indice é o nome do indice
tabela é o nome da tabela
coluna é o nome da coluna na tabela a ser indexada

Para obter mais informacoes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "CREATE INDEX".

Quando Criar um Indice

e Quando a coluna for usada freqlientemente na clausula WHERE ou
em uma condicao de juncao.

¢ Quando a coluna contiver uma ampla faixa de valores.
e Quando a coluna contiver um grande nimero de valores nulos.

¢ Quando duas ou mais colunas forem usadas juntas com freqiéncia
em uma cldusula WHERE ou em uma condicdo de jungao.

e Quando a tabela for grande e se esperar que a maioria das
consultas recupere menos que 2 a 4% das linhas.

Mais Nem Sempre é Melhor

Ter mais indices em uma tabela ndo significa que as consultas
serdo aceleradas. Cada operacao DML

gue seja submetida a commit em uma tabela com indices
significa que os indices devem ser atualizados. Quanto mais indices
associados a uma tabela vocé tiver, maior serd o esforco feito pelo
Oracle Server para atualizar todos os indices apés uma DML.
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Quando Criar um Indice

eQuando a coluna for usada freqientemente na clausula
WHERE ou em uma condicao de jungao.

¢ Quando a coluna contiver uma ampla faixa de valores.

eQuando a coluna contiver um grande numero de valores
nulos.

e Quando duas ou mais colunas forem usadas juntas com
freqliéncia em uma clausula

WHERE ou em uma condicao de juncdo.

e Quando a tabela for grande e se esperar que a maioria das
consultas recupere menos que 2 a 4% das linhas.

Lembre-se de que, para aplicar exclusividade, vocé deve
definir uma restricao exclusiva na definicdo da tabela. Em seguida,
um indice exclusivo sera criado automaticamente.

Quando N&o Criar um Indice

e Quando a tabela for pequena.

¢ Quando as colunas nado forem utilizadas com freqtiéncia como uma
condicdo na consulta.

e Quando se esperar que a maioria das consultas recupere mais que
2 a 4% das linhas.

e Quando a tabela for atualizada com freqiéncia.
Quando N&o Criar um Indice

e Quando a tabela for pequena.

¢ Quando as colunas ndo forem utilizadas com freqiiéncia como uma
condigdo na consulta.

e Quando se esperar que a maioria das consultas recupere mais que 2
a 4% das linhas.

e Quando a tabela for atualizada com frequéncia. Se vocé tiver um ou
mais indices em uma tabela, as instrucGes DML que acessarem a
tabela serao mais lentas.
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Confirmando Indices

e A view do dicionario de dados USER_INDEXES contém o nome do
indice e sua exclusividade.

e A view USER_IND_COLUMNS contém os nomes do indice, da tabela
e da coluna.

SQL> SELECT ic.index name, ic.column name,

2 ic.column position col pos,ix.uniqueness
3 FROM user indexes ix, user ind columns ic

4 WHERE ic.index name = ix.index name

5 AND ic.table name = 'EMP';

Confirmando Indices

Confirme a existéncia de indices na view do dicionario de
dados USER_INDEXES. Também ¢é possivel checar as colunas
envolvidas em um indice consultando a view USER_IND_COLUMNS.

O exemplo no slide exibe todos os indices anteriormente
criados, os nomes de coluna afetados e a exclusividade na tabela
EMP.

INDEX NAME COLUMN NAME COL_POS UNIQUENESS
EMP COD EMP PK COD_EMP 1 UNIQUE
EMP NOME_IDX NOME 1 NONUNIQUE

Observacao: A saida foi formatada.

Indices Baseados em Funcao

e Um indice baseado em fungao é aquele que se baseia em
expressoes.

e Uma expressao de indice é elaborada a partir de colunas de tabela,

constantes, fungdes
SQL e funcGes definidas pelo usuario.

SQL> CREATE TABLE test (coll NUMBER) ;
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SQL> CREATE INDEX test index on test(coll,coll+10);

SQL> SELECT coll+10 FROM test;

Indice Baseado em Funcio

Os indices baseados em funcdo definidos com as palavras-chave
UPPER(column_name) ou LOWER(column_name) aceitam pesquisas
sem a distincdo entre maiusculas e minusculas. Por exemplo, o indice
a seguir:

SQL> CREATE INDEX uppercase idx ON EMPREGADO (UPPER (NOME)) ;

Facilita o processamento de consultas como:

SQL> SELECT * FROM EMPREGADO WHERE UPPER (NOME) = 'KING';

Para garantir que o Oracle use o indice em vez de
desempenhar uma analise em toda a tabela, certifique-se de que o
valor da funcdo nao seja nulo em consultas subseqlientes. Por
exemplo, a instrucdo abaixo certamente usara o indice, mas sem a
clausula WHERE o Oracle executara uma andlise em toda a tabela.

SQL> SELECT * FROM EMPREGADO

2 WHERE UPPER (NOME) IS NOT NULL
3 ORDER BY UPPER (NOME) ;

O Oracle trata os indices com colunas marcadas como DESC como

indices baseados em fungao. As colunas marcadas como DESC sdo
classificadas em ordem decrescente.

Removendo um Indice
e Remova um indice do dicionario de dados.
SQL> DROP INDEX index;

e Remova o indice EMP_NOME_IDX do
dicionario de dados.

SQL> DROP INDEX EMPREGADO NOME idx; Index dropped.

e Para eliminar um indice, vocé precisa ser o proprietario do indice ou

possuir o privilégio
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DROP ANY INDEX.

Removendo um iIndice

Vocé ndo pode modificar indices. Para alterar um indice, vocé
deve elimina-lo e, em seguida, recrid-lo. Remova uma definicdo de
indice do dicionario de dados emitindo a instrucdo DROP INDEX. Para
eliminar um indice, vocé precisa ser o proprietario do indice ou
possuir o privilégio DROP ANY INDEX.

Na sintaxe:
indice é o nome do indice

Sinonimos
Simplifique o acesso aos objetos criando um sinénimo (outro nome
para um objeto).

e Consulte uma tabela de propriedade de outro usuario.

e Abrevie nomes de objeto longos.

CREATE [PUBLIC] SYNONYM sindénimo
FOR objeto;

Criando um Sin6nimo para um Objeto

Para consultar uma tabela de propriedade de outro usuario, é
necessario preceder o nome da tabela com o nome do usuario que a
criou, seguido por um ponto. A criacdo de um sin6nimo elimina a
necessidade de qualificar o nome do objeto com o esquema e fornece
um nome alternativo para uma tabela, view, sequéncia, um
procedimento ou outros objetos. Esse método pode ser especialmente
atil com nomes de objeto longos, tais como views.

Na sintaxe:

PUBLIC cria um sinénimo acessivel a todos os usuarios

sinénimo € 0 nome do sinbnimo a ser criado

objeto identifica o objeto para o qual o sinbnimo é
criado

Diretrizes

¢ O objeto ndo pode estar contido em um pacote.
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eUm nome de sinbnimo particular deve ser distinto de todos
0s outros objetos de propriedade do mesmo usuario.

Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "CREATE SYNONYM".

Criando e Removendo Sinonimos

¢ Crie um nome abreviado para a view
DEPT_SUM_VU.

SQL> CREATE SYNONYM d sum
2 FOR dept sum vu; Synonym Created.

e Elimine um sin6nimo.

SQL> DROP SYNONYM d sum; Synonym dropped.

Criando um Sin6nimo para um Objeto (continuagao)

O exemplo no slide cria um sinbnimo para a view
DEPT_SUM_VU para referéncia mais rapida.

A DBA pode criar um sin6nimo publico acessivel a todos os
usuarios. O exemplo a seguir cria um sinénimo publico chamado
DEPT para a tabela DEPT de Alice:

SQL> CREATE PUBLIC SYNONYM dept
2 FOR alice.dept;
Synonym created.

Removendo um Sin6nimo
Para eliminar um sin6bnimo, use a instrugdo DROP SYNONYM.
Somente a DBA pode eliminar um sinénimo publico.

SQL> DROP SYNONYM dept;
Synonym dropped.

Para obter mais informagdes, consulte o Oracle Server SQL
Reference, Release 8, "DROP SYNONYM",
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