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%QOOWPKECVKQP ��������������������������������������������������������������������������� +���
%QORNKCPEG��������������������������������������������������������������������������������� +���

#EEGUUQTKGU �������������������������������������������������������������������������������������+���
%CDNGU�CPF�%QPPGEVQTU ���������������������������������������������������������������� +���
%QPVTQNNGTU�CPF�7RNQCF�&GXKEGU ����������������������������������������������������� +���
&KEJTQKE�(KNVGTU ���������������������������������������������������������������������������� +���
.GPUGU ��������������������������������������������������������������������������������������� +���
.KVGTCVWTG ����������������������������������������������������������������������������������� +���
/QWPVKPI�*CTFYCTG ��������������������������������������������������������������������� +���
.KVJQ2CVVGTPU�CPF�'HHGEVU ������������������������������������������������������������� +���
4QCF�%CUGU �������������������������������������������������������������������������������� +���
.CORU���������������������������������������������������������������������������������������� +���

(TQPV�CPF�5KFG�2CPGN�(WPEVKQPCNKV[ ������������������������������������������������������+���

%JCRVGT��
+PUVCNNCVKQP�CPF�5GVWR���������������������������������������������������������� ����
7PRCEMKPI�5VWFKQ�5RQV ��������������������������������������������������������������������������
+PURGEVKPI�VJG�%QPVGPVU �������������������������������������������������������������������
+PURGEVKPI�VJG�(KZVWTG ����������������������������������������������������������������������

4GIKUVGTKPI�;QWT�2TQFWEV �����������������������������������������������������������������������
4QCF�%CUGU������������������������������������������������������������������������������������������
/KPKOWO�/CVGTKCN�4GSWKTGOGPVU��������������������������������������������������������
%QPUVTWEVKQP�4GSWKTGOGPVU ���������������������������������������������������������������

$GHQTG�$GIKPPKPI�+PUVCNNCVKQP ������������������������������������������������������������������
2QYGT�CPF�$TGCMGT�4GSWKTGOGPVU ������������������������������������������������������������
.KPG�%QTF�%CR�%QPUVTWEVKQP��������������������������������������������������������������������
7PKVGF�-KPIFQO�.KPG�%QTF�%CR�%QPUVTWEVKQP���������������������������������������
8+)6+)�(+--'4�*'&5�+0(14/#6+10���&#0/#4-������������������������������

%QPUVTWEVKPI�&CVC�%CDNGU ����������������������������������������������������������������������
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%QPUVTWEVKPI�6GTOKPCVQTU ������������������������������������������������������������������ ����
(KZVWTG�/QWPVKPI������������������������������������������������������������������������������ ����
(NQQT�/QWPVKPI ���������������������������������������������������������������������������� ���
6TWUU�/QWPVKPI ��������������������������������������������������������������������������� ���

&CVC�%CDNKPI������������������������������������������������������������������������������������ ����
2QYGTKPI�1P�VJG�(KZVWTG������������������������������������������������������������������ �����
5GVVKPI�VJG�(KZVWTG�#FFTGUU ������������������������������������������������������������� �����
(KZVWTG�0WODGT�/QFG����������������������������������������������������������������� ����
&/:�5VCTVKPI�%JCPPGN�/QFG ������������������������������������������������������� ����

%QPVTQNNKPI�5VWFKQ�5RQV�9KVJ�&/: ��������������������������������������������������� �����

%JCRVGT��
1RGTCVKQP �������������������������������������������������������������������������������
2CP�CPF�6KNV ������������������������������������������������������������������������������������� ����
%QNQT�(WPEVKQPU�������������������������������������������������������������������������������� ����
%QNQT�9JGGN�2QUKVKQPKPI �������������������������������������������������������������������� ����
.KVJQ�(WPEVKQPU �������������������������������������������������������������������������������� ����
.KVJQ�9JGGN�2QUKVKQPKPI��������������������������������������������������������������������� ����
.KVJQ�4QVCVKQP ���������������������������������������������������������������������������������� ����
(TQUV ���������������������������������������������������������������������������������������������� ����
(QEWU ��������������������������������������������������������������������������������������������� ����
+TKU ������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
5VTQDKPI������������������������������������������������������������������������������������������ ����
&KOOKPI ����������������������������������������������������������������������������������������� ����
/5RGGF ���������������������������������������������������������������������������������������� �����
(CEVQT[�/CETQU������������������������������������������������������������������������������ �����
%QPVTQN�%JCPPGN ����������������������������������������������������������������������������� �����
&KUCDNKPI�/5RGGF�HQT�2CP�CPF�6KNV������������������������������������������������ ����
4GOQVG�&KURNC[�#FLWUVOGPV �������������������������������������������������������� ����
4GOQVG�*QOKPI������������������������������������������������������������������������� ����
4GOQVG�.COR�%QPVTQN����������������������������������������������������������������� ����
4GOQVG�5JWVFQYP ��������������������������������������������������������������������� ����

%JCRVGT��
/GPW�5[UVGO �������������������������������������������������������������������������
1XGTXKGY ���������������������������������������������������������������������������������������� ����
/GPW�0CXKICVKQP ������������������������������������������������������������������������������ ����
#FFTGUU�/GPW ������������������������������������������������������������������������������� �����
#FFTGUUKPI�VJG�(KZVWTG���������������������������������������������������������������� ����

+PHQTOCVKQP�/GPW��������������������������������������������������������������������������� �����
8KGYKPI�.COR�5VCVWU ����������������������������������������������������������������� ����
8KGYKPI�.COR�*QWTU ������������������������������������������������������������������ ����
8KGYKPI�.COR�5VTKMGU����������������������������������������������������������������� ����
8KGYKPI�5[UVGO�8GTUKQP�0WODGT ������������������������������������������������� ����
4GUGVVKPI�.COR�*QWTU ���������������������������������������������������������������� ����
8KGYKPI�(KZVWTG�*QWTU ���������������������������������������������������������������� ����
4GUGVVKPI�(KZVWTG�*QWTU �������������������������������������������������������������� ����
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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��Q
8KGYKPI�VJG�%WTTGPV�+PVGTPCN�6GORGTCVWTG������������������������������������������
8KGYKPI�VJG�/KPKOWO�+PVGTPCN�6GORGTCVWTG ���������������������������������������
8KGYKPI�VJG�/CZKOWO�+PVGTPCN�6GORGTCVWTG ��������������������������������������
4GUGVVKPI�6GORGTCVWTG�4GCFKPIU ������������������������������������������������������
8KGYKPI�&/:�'TTQTU�CPF�%QPUVTWEV�8CNWGU ����������������������������������������
8KGYKPI�&/:�&CVC�D[�%JCPPGN�0WODGT ��������������������������������������������
8KGYKPI�5GPUQT�&CVC ����������������������������������������������������������������������

6GUV�/GPW ������������������������������������������������������������������������������������������
%JCPIKPI�$QQV�%QFGU����������������������������������������������������������������������
6WTPKPI�VJG�.COR�1P�CPF�1HH�����������������������������������������������������������
8KGYKPI�VJG�.COR�5VCVWU ����������������������������������������������������������������
*QOKPI�VJG�(KZVWTG �������������������������������������������������������������������������
/QXKPI�VJG�(KZVWTG�VQ�5GVWR�2QUKVKQP ������������������������������������������������
5GNH�6GUVU��������������������������������������������������������������������������������������

/QFG�/GPW�����������������������������������������������������������������������������������������
%TQUUNQCFKPI�(KZVWTGU����������������������������������������������������������������������

5GV�/GPW��������������������������������������������������������������������������������������������
4GXGTVKPI�VQ�VJG�(CEVQT[�&GHCWNVU �����������������������������������������������������
#FFTGUUKPI�$[�&/:�5VCTVKPI�%JCPPGN�QT�(KZVWTG�0WODGT�/QFG ������������
5GVVKPI�&KURNC[�+PVGPUKV[������������������������������������������������������������������
+PXGTVKPI�2CP ���������������������������������������������������������������������������������
+PXGTVKPI�6KNV ����������������������������������������������������������������������������������
5YCRRKPI�2CP�CPF�6KNV ��������������������������������������������������������������������
5GVVKPI�VJG�(KZVWTG�5JWVFQYP�6KOG���������������������������������������������������
%CNKDTCVKPI�2CP�������������������������������������������������������������������������������
%CNKDTCVKPI�6KNV �������������������������������������������������������������������������������

2TGUGV�/GPW����������������������������������������������������������������������������������������

%JCRVGT��
2TGUGV�5EGPGU �������������������������������������������������������������������� ����
1XGTXKGY���������������������������������������������������������������������������������������������
7PFGTUVCPFKPI�2TGUGV�5EGPG�6GTOKPQNQI[�CPF�%QPEGRVU ����������������������������
'FKVKPI�5EGPGU��������������������������������������������������������������������������������������
'FKVKPI�YKVJ�VJG�/GPW�5[UVGO ����������������������������������������������������������
7UKPI�VJG�6KOG�2CTCOGVGT �����������������������������������������������������������
7UKPI�%TQUUHCFG��&GNC[��CPF�/5RGGF �������������������������������������������
5VGR�$[�5VGR�'FKVKPI�'ZCORNG������������������������������������������������������

%QR[KPI�CPF�2CUVKPI�5EGPGU �������������������������������������������������������������
%CRVWTKPI�&/:�&CVC�+PVQ�C�5EGPG �����������������������������������������������������
4GUGVVKPI�
4G�+PKVKCNK\KPI��C�5EGPG ������������������������������������������������������

2NC[KPI�$CEM�5EGPGU�KP�5VCPF�#NQPG�/QFG �����������������������������������������������
&GVGTOKPKPI�VJG�#EVKXG�5EGPG �����������������������������������������������������������

5[PEJTQPK\KPI�2TGUGV�2NC[DCEM����������������������������������������������������������������
%QPPGEVKPI�CPF�#FFTGUUKPI�(KZVWTGU�HQT�5[PEJTQPK\GF�2NC[DCEM �����������
2NC[KPI�$CEM�5[PEJTQPK\GF�5EGPGU ���������������������������������������������������
7DEOH�RI�&RQWHQWV 72&��
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#RRGPFKZ�#
6TQWDNGUJQQVKPI�CPF�/CKPVGPCPEG ���������������������������������������� �#��
1XGTXKGY ���������������������������������������������������������������������������������������� �#��
$GHQTG�;QW�$GIKP ����������������������������������������������������������������������������� �#��
5WRRQTV�%JGEMNKUV����������������������������������������������������������������������������� �#��
#ESWKTKPI�6GEJPKECN�5WRRQTV �������������������������������������������������������������� �#��
6TQWDNGUJQQVKPI ������������������������������������������������������������������������������� �#��
&KURNC[�'TTQT�/GUUCIGU�����������������������������������������������������������������#��
)GPGTCN�6TQWDNGUJQQVKPI ���������������������������������������������������������������#��
7RNQCF�6TQWDNGUJQQVKPI ����������������������������������������������������������������#��
1PDQCTF�5GNH�6GUVU ����������������������������������������������������������������������#��
6GUVKPI�&/:�&CVC �����������������������������������������������������������������������#��

/CKPVGPCPEG���������������������������������������������������������������������������������� �#���
4GRNCEKPI�VJG�.COR��������������������������������������������������������������������#���
1RVKOK\KPI�VJG�.COR ������������������������������������������������������������������#���
%NGCPKPI �����������������������������������������������������������������������������������#���
5QHVYCTG�7RFCVGU ����������������������������������������������������������������������#���
5VCVWU�%WG ������������������������������������������������������������������������� �#���
7RNQCF�&QPING �������������������������������������������������������������������� �#���
#PQVJGT�5VWFKQ�5RQV ������������������������������������������������������������ �#���

#RRGPFKZ�$�
#EEGUUQT[�+PUVCNNCVKQP �����������������������������������������������������������$��
1XGTXKGY ���������������������������������������������������������������������������������������� �$��
$GHQTG�;QW�$GIKP ����������������������������������������������������������������������������� �$��
.GPU�+PUVCNNCVKQP ������������������������������������������������������������������������������� �$��
&KEJTQKE�)NCUU�+PUVCNNCVKQP������������������������������������������������������������������ �$��
.KVJQ2CVVGTP��)QDQ��CPF�'HHGEV�+PUVCNNCVKQP������������������������������������������� �$��

#RRGPFKZ�%
5WRRNGOGPVCN�+PHQTOCVKQP������������������������������������������������������%��
1XGTXKGY ���������������������������������������������������������������������������������������� �%��
%QPXGTVKPI�&/:�8CNWGU�VQ�/5RGGF�6KOGU ������������������������������������������ �%��
%QNQT�%QODKPCVKQPU �������������������������������������������������������������������������� �%��
%CNEWNCVKPI�$GCO�&KCOGVGTU �������������������������������������������������������������� �%��
&GVGTOKPKPI�/CETQ�(WPEVKQPU������������������������������������������������������������� �%��

#RRGPFKZ�&
+ORQTVCPV�5CHGV[�+PHQTOCVKQP �������������������������������������������������&��
#RRGPFKEG�&�+ORQTVCPVGU�+PHQTOCVKQPU�5WT�.C�5¾EWTKV¾ ������������������������� �&��
#PJCPI�&�9KEJVKIG�*KPYGKUG�(ÒT�+JTG�5KEJGTJGKV ���������������������������������� �&��
#R¾PFKEG�&�+PHQTOCEKÉP�+ORQTVCPVG�&G�5GIWTKFCF �������������������������������� �&��
#RRGPFKEG�&�+ORQTVCPVK�+PHQTOC\KQPK�&K�5KEWTG\\C �������������������������������� �&��
#RRGPFKMU�&�8KIVKI�5KMMGTJGFUKPHQTOCVKQP������������������������������������������� �&��

+PFGZ����������������������������������������������������������������������������������+:�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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.KUV�QH�(KIWTGU
(TQPV�&KOGPUKQPU��������������������������������������������������������������������������������+��
5KFG�&KOGPUKQPU ���������������������������������������������������������������������������������+��
(TQPV�2CPGN �������������������������������������������������������������������������������������� +���
.GHV�5KFG�2CPGN ��������������������������������������������������������������������������������� +���
4KIJV�5KFG�2CPGN ������������������������������������������������������������������������������� +���
4GOQXKPI�VJG�$G\GN�������������������������������������������������������������������������������
4QCF�%CUG�%QPUVTWEVKQP�1XGTJGCF�8KGY ��������������������������������������������������
4QCF�%CUG�%QPUVTWEVKQP�5KFG�8KGY ���������������������������������������������������������
&CVC�%CDNG�%QPUVTWEVKQP ������������������������������������������������������������������������
6GTOKPCVQT�%QPUVTWEVKQP ������������������������������������������������������������������������
(NQQT�+PUVCNNCVKQP �����������������������������������������������������������������������������������
#VVCEJKPI�/QWPVKPI�*CTFYCTG ����������������������������������������������������������������
5CHGV[�%CDNG�+PUVCNNCVKQP ������������������������������������������������������������������������
&CVC�+P�CPF�&CVC�1WV�%QPPGEVQTU �����������������������������������������������������������
&CKU[�%JCKPKPI�(KZVWTGU �������������������������������������������������������������������������
7UKPI�VJG�(TQPV�2CPGN ���������������������������������������������������������������������������
/5RGGF�8CNWGU �����������������������������������������������������������������������������������
/GPW�5[UVGO���������������������������������������������������������������������������������������
%TQUUHCFG��&GNC[��CPF�/5RGGF�'ZCORNG ��������������������������������������������������
5[PEJTQPK\GF�2NC[DCEM�'ZCORNG �������������������������������������������������������������
&CVC�+P�CPF�&CVC�1WV�%QPPGEVQTU ����������������������������������������������������������
&CKU[�%JCKPKPI�(KZVWTGU ������������������������������������������������������������������������
4GOQXKPI�VJG�.COR�#EEGUU�%CR������������������������������������������������������� #���
+PUVCNNKPI�VJG�.COR�������������������������������������������������������������������������� #���
.COR�1RVKOK\CVKQP�5ETGYU��������������������������������������������������������������� #���
&GXKEG�%QFG�7RNQCF�&KCNQIWG�$QZ����������������������������������������������������� #���
&GXKEG�7RNQCF�5VCVWU�+PHQTOCVKQP�9KPFQY����������������������������������������� #���
4GOQXKPI�VJG�$G\GN����������������������������������������������������������������������������$��
.QQUGPKPI�VJG�.GPU�4KPI�6JWOD�5ETGY�������������������������������������������������$��
4GRNCEKPI�VJG�.GPU�����������������������������������������������������������������������������$��
.QECVKPI�VJG�%QNQT�9JGGNU ������������������������������������������������������������������$��
(CEVQT[�%QNQT�9JGGNU�CPF�+PFGZ�2QUKVKQPU ���������������������������������������������$��
4GOQXKPI�VJG�&KEJTQKE�)NCUU ���������������������������������������������������������������$��
&KEJTQKE�)NCUU�1TKGPVCVKQP�������������������������������������������������������������������$��
&GVGTOKPKPI�6JG�%QCVGF�5KFG�QH�&KEJTQKE�)NCUU �������������������������������������$��
.QECVKPI�VJG�.KVJQ�'HHGEV�9JGGNU ���������������������������������������������������������$��
(CEVQT[�.KVJQ�9JGGN�2QUKVKQPU��������������������������������������������������������������$��
4GOQXKPI�VJG�5GEWTKPI�5RTKPI �������������������������������������������������������������$��
7DEOH�RI�&RQWHQWV 72&��



72&��
.KUV�QH�6CDNGU
.GPU�5RGEKHKECVKQPU����������������������������������������������������������������������������� +��
$TGCMGT�4GSWKTGOGPVU ������������������������������������������������������������������������ ���
&/:�5VCTVKPI�%JCPPGNU�������������������������������������������������������������������� ����
5VWFKQ�5RQV�2TQVQEQN�8GTUKQP�� ��������������������������������������������������������� ����
%QNQT�(WPEVKQPU��������������������������������������������������������������������������������� ���
.KVJQ�(WPEVKQPU ��������������������������������������������������������������������������������� ���
.KVJQ�4QVCVKQP ����������������������������������������������������������������������������������� ���
(TQUV�(WPEVKQPU ��������������������������������������������������������������������������������� ���
+TKU�(WPEVKQPU ������������������������������������������������������������������������������������ ���
5VTQDG�(WPEVKQPU������������������������������������������������������������������������������� ���
/GPW�/CR���������������������������������������������������������������������������������������� ���
&KURNC[�'TTQT�/GUUCIGU ����������������������������������������������������������������������#��
)GPGTCN�6TQWDNGUJQQVKPI���������������������������������������������������������������������#��
7RNQCF�6TQWDNGUJQQVKPI ���������������������������������������������������������������������#��
&/:�8CNWGU�VQ�/5RGGF�6KOGU������������������������������������������������������������ %��
%QNQT�%QODKPCVKQPU ��������������������������������������������������������������������������� %��
%CNEWNCVKPI�$GCO�&KCOGVGTU ��������������������������������������������������������������� %��
/CETQ�(WPEVKQPU ������������������������������������������������������������������������������� %��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



��,QWURGXFWLRQ
,QWURGXFWLRQ�
%QPITCVWNCVKQPU�CPF�VJCPM�[QW�HQT�WUKPI�VJG�5VWFKQ�5RQV  #WVQOCVGF�
2TQLGEVKQP�CPF�'HHGEV�.WOKPCKTG�HTQO�.KIJVYCXG�4GUGCTEJs�

$ERXW�7KLV�0DQXDO�

6JKU�OCPWCN�RTQXKFGU�VJG�OGCPU�VQ�UGVWR�CPF�QRGTCVG�5VWFKQ�5RQV��6JKU�
OCPWCN�KU�QTICPK\GF�KP�VJG�HQNNQYKPI�UGEVKQPU�

+PVTQFWEVKQP KPVTQFWEGU�[QW�VQ�VJKU�OCPWCN��RTQXKFGU�VJG�HGCVWTGU��
URGEKHKECVKQPU��CEEGUUQTKGU��CPF�GZRNCKPU�VJG�HTQPV�CPF�UKFG�RCPGN�
HWPEVKQPCNKV[�

%JCRVGT���+PUVCNNCVKQP�CPF�5GVWR GZRNCKPU�JQY�VQ�KPUVCNN��UGVWR��CPF�
EQPVTQN�VJG�HKZVWTG�

%JCRVGT���1RGTCVKQP FGUETKDGU�JQY�VQ�WUG�VJG�HKZVWTG U�HGCVWTGU�

%JCRVGT���/GPW�5[UVGO RTQXKFGU�KPHQTOCVKQP�QP�WUKPI�VJG�OGPW�U[UVGO�
CPF�KVU�HWPEVKQPU�

%JCRVGT���2TGUGV�5EGPGU HWTPKUJGU�KPUVTWEVKQPU�QP�JQY�VQ�ETGCVG��GFKV��
CPF�RNC[DCEM�RTGUGV�UEGPGU�HTQO�VJG�QP�DQCTF�OGOQT[�

#RRGPFKZ�#�6TQWDNGUJQQVKPI�CPF�/CKPVGPCPEG UWRRNKGU�FKTGEVKQPU�HQT�
VTQWDNGUJQQVKPI�RTQDNGOU��EQPVCEVKPI�VGEJPKECN�UWRRQTV��TQWVKPG�
OCKPVGPCPEG��CPF�WRNQCFKPI�UQHVYCTG�

#RRGPFKZ�$�#EEGUUQT[�+PUVCNNCVKQP IKXGU�KPUVTWEVKQPU�QP�KPUVCNNKPI�NGPUGU��
FKEJTQKE�INCUU��.KVJQ2CVVGTPUs��IQDQU��CPF�GHHGEV�INCUU�

#RRGPFKZ�&�+ORQTVCPV�5CHGV[�+PHQTOCVKQP RTQXKFGU�UCHGV[�KPHQTOCVKQP�KP�
'PINKUJ��(TGPEJ��)GTOCP��5RCPKUJ��+VCNKCP��CPF�&CPKUJ�

+PFGZ IKXGU�VJG�RCIG�NQECVKQP
U��HQT�RGTVKPGPV�VGTOU�CPF�VQRKEU�

0DQXDO�&RQYHQWLRQV

6JKU�OCPWCN�WUGU�VJG�HQNNQYKPI�EQPXGPVKQPU�

C�OGPW�DWVVQP�YKNN�NQQM�NKMG��RTGUU�VJG��ENTER �DWVVQP
CP�.�'�&��FKURNC[�KVGO�QP�VJG�HTQPV�RCPGN�YKNN�NQQM�NKMG��6 ( 7 �OGPW
&15�RTQORVU��EQORWVGT�HKNG�PCOGU��CPF�KPRWV�MG[DQCTF�UVTQMGU�YKNN�NQQM�NKMG��
6[RG�a:\ setup.
,QWURGXFWLRQ ,��



,��
0DQXDO�DQG�6RIWZDUH�5HYLVLRQV

6JKU�OCPWCN�CPF�VJG�QRGTCVKPI�UQHVYCTG�HQT�5VWFKQ�5RQV�CTG�UWDLGEV�VQ�
EJCPIG��2NGCUG�XKUKV�QWT�YGD�UKVG��EQPVCEV�[QWT�#WVJQTK\GF�*KIJ�'PF�
5[UVGOU�FGCNGT��QT�*KIJ�'PF�5[UVGOU�HQT�VJG�NCVGUV�WRFCVGU�

6DIHW\�,QVWUXFWLRQV

*GGF�CNN�ECWVKQP�CPF�YCTPKPI�OGUUCIGU�VJTQWIJQWV�VJKU�OCPWCN�CPF�VJG�
FQEWOGPVCVKQP�VJCV�CEEQORCPKGU�[QWT�HKZVWTGU�
5GTXKEKPI�OWUV�DG�EQPFWEVGF�D[�VJG�OCPWHCEVWTGT�QT�QVJGT�SWCNKHKGF�UGTXKEG�
RGTUQPPGN�
#XQKF�CNNQYKPI�NKSWKFU�KP�CP[�HQTO�VQ�EQOG�KP�EQPVCEV�YKVJ�VJG�HKZVWTG�

&DXWLRQ�DQG�:DUQLQJ�6\PEROV

6JG�HQNNQYKPI�KPVGTPCVKQPCN�U[ODQNU�CRRGCT�KP�OCTIKPU�VJTQWIJQWV�VJKU�
OCPWCN�VQ�JKIJNKIJV�ECWVKQP�CPF�YCTPKPI�OGUUCIGU�

%CWVKQP��6JKU�U[ODQN�CRRGCTU�CFLCEGPV�VQ�%CWVKQP�OGUUCIGU��+IPQTKPI�
VJGUG�OGUUCIGU�EQWNF�TGUWNV�KP�FCOCIG�VQ�GSWKROGPV�

9CTPKPI��6JKU�U[ODQN�CRRGCTU�CFLCEGPV�VQ�*KIJ�8QNVCIG�CPF�*C\CTF�
OGUUCIGU��+IPQTKPI�VJGUG�OGUUCIGU�EQWNF�TGUWNV�KP�UGTKQWU�RGTUQPCN�
KPLWT[�

6JKU�U[ODQN�KPFKECVGU�VJCV�VJG�OKPKOWO�FKUVCPEG�VQ�C�NKIJVGF�QDLGEV�KU�
��OGVGT��

6JKU�U[ODQN�KPFKECVGU�VJCV�G[G�RTQVGEVKQP�KU�TGSWKTGF�

6JKU�U[ODQN�KPFKECVGU�C�JQV�UWTHCEG�

6JKU�U[ODQN�KPFKECVGU�CP�GZRNQUKQP�JC\CTF�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



��,QWURGXFWLRQ
6WXGLR�6SRW�)HDWXUH�2YHUYLHZ

5YKVEJKPI�RQYGT�
UWRRNKGU

5VWFKQ�5RQV�HGCVWTGU�RTQRTKGVCT[�UYKVEJKPI�RQYGT�UWR�
RNKGU�HQT�VJG�QP�DQCTF�GNGEVTQPKEU�CPF�VJG�NCOR�RQYGT�
UWRRN[��6JG�HKZVWTG�CWVQOCVKECNN[�QRGTCVGU�QP�CNN�KPVGT�
PCVKQPCN�XQNVCIGU�CV����QT����*GTV\�YKVJQWV�EJCPIKPI�C�
RQYGT�VCR�QT�OCMKPI�CP[�CFLWUVOGPVU��

75+66�&/:�����
EQPVTQN

(WNN�EQPVTQN�QXGT�CNN�QRGTCVKPI�RCTCOGVGTU�QH�5VWFKQ�
5RQV�KU�CEJKGXGF�XKC����EJCPPGNU�QH�&/:�����RTQVQEQN��
6JKU�KPENWFGU����DKV�CEEWTCE[�HQT�RCP��VKNV��CPF�IQDQ�
KPFGZKPI��CPF���DKV�CEEWTCE[�HQT�CNN�QVJGT�RCTCOGVGTU��
#NN�RCTCOGVGTU�CTG�EQPVTQNNGF�D[�C�DWKNV�KP�/QVQTQNCs�
������OKETQRTQEGUUQT��

%QPXGEVKQP�EQQNKPI 5VWFKQ�5RQV�KU�EQPXGEVKQP�EQQNGF�CPF�FQGU�PQV�WUG�
HCPU��6JKU�FTCOCVKECNN[�RTGXGPVU�GZEGUU�HQI��UOQMG��
CPF�FWUV�RCTVKENGU�HTQO�DGKPI�KPVTQFWEGF�KPVQ�VJG�QRVK�
ECN�U[UVGO�CPF�GPUWTGU�SWKGV�RGTHQTOCPEG�

/QXGOGPV 6JG�OQXKPI�[QMG�FGUKIP�WVKNK\GU����DKV�RCP�CPF�VKNV�
RQUKVKQPKPI�CEEWTCE[�QXGT�VJG����u�Z����u�TCPIG�QH�
OQXGOGPV��6JG�FTKXG�U[UVGOU�RTQFWEG�GZVTGOGN[�
UOQQVJ�OQVKQP�CPF�PGCT�UKNGPV�QRGTCVKQP�

%QNQT�ECRCDKNKVKGU 'CEJ�QH�VJG�VYQ�EQNQT�YJGGNU�UWRRQTV�HKXG�FKEJTQKE�
INCUU�HKNVGTU�RNWU�QRGP��%WUVQO�EQNQT�HKNVGTU�OC[�DG�
QTFGTGF�HTQO�*KIJ�'PF�5[UVGOU�CPF�CTG�GCUKN[�
KPUVCNNGF��6JGUG�FKEJTQKE�HKNVGTU�CTG�KPVGTEJCPIGCDNG�
YKVJ�5VWFKQ�%QNQTs�CPF�%[DGTNKIJVs�

4QVCVKPI�NKVJQU�CPF�
TQVCVKPI�GHHGEVU

5VWFKQ�5RQV�ECP�RTQLGEV�WR�VQ����EQODKPCVKQP�RCVVGTPU�
WUKPI����TQVCVKPI�NKVJQ�GHHGEVU�
RNWU�VYQ�QRGP��NQECVGF�
QP�VYQ�KPFGRGPFGPV�YJGGNU��'CEJ�YJGGN�ECP�DG�
KPFGRGPFGPVN[�KPFGZGF�CPF�TQVCVGF�KP�GKVJGT�FKTGEVKQP�CV�
XCTKCDNG�URGGFU��5WRGTKQT�QRVKEU�UWRRQTV�.KVJQ2CVVGTPUs�
CV������FQVU�RGT�KPEJ�
F�R�K���� 5NQ �CPF�NGPVKEWNCT�INCUU�
GHHGEVU�CTG�UVCPFCTF��1RVKQPCN�CPF�EWUVQO�
.KVJQ2CVVGTPU��GHHGEV�INCUU��CPF�RTKUOU�CTG�CXCKNCDNG�
CPF�CTG�GCUKN[�KPUVCNNGF��'HHGEV�INCUUGU�CTG�
KPVGTEJCPIGCDNG�YKVJ�6GEJPQDGCOs��6GEJPQRTQ ��
CPF�6GEJPQTC[ �HKZVWTGU�
,QWURGXFWLRQ ,��



,��
%WUVQO�����YCVV�
FKUEJCTIG�NCORU�

5VWFKQ�5RQV�WVKNK\GU�C�EWUVQO�/54�������NCOR��6JG�
/54�������RTQXKFGU�C�JKIJ�EQNQT�TGPFGTKPI�KPFGZ�CPF�C�
JKIJ�EQNQT�VGORGTCVWTG�QH������-��#P�QRVKQPCN�/5&�
����NCOR�KU�CXCKNCDNG�HQT�CTEJKVGEVWTCN�CRRNKECVKQPU��6JG�
/5&�����RTQXKFGU�C�EQNQT�VGORGTCVWTG�QH������-�CPF�
GPJCPEGF�NCOR�NKHG��

'NNKRVKECN�URJGTKECN�
TGHNGEVQT�U[UVGO

#�EWUVQO�GNNKRVKECN�URJGTKECN�TGHNGEVQT�U[UVGO�
RCVGPV�
RGPFKPI��FGNKXGTU�CP�GZVTCQTFKPCT[�
 �����ICKP�KP�NKIJV�
QWVRWV�EQORCTGF�VQ�U[UVGOU�KP�QVJGT�HKZVWTGU�

5RGEKCN�GHHGEV
HWPEVKQPU

5RGEKCN�GHHGEV�HWPEVKQPU�RTQXKFG�EQNQT�URKPU��TCPFQO�
EQNQT�EQODKPCVKQPU��TCPFQO�IQDQU��QT�/5RGGF�VQ�EQP�
VTQN�VJG�EQNQT�CPF�NKVJQ�YJGGNU��6JG� DNKPM �HWPEVKQP�
SWKEMN[�UVTQDGU�VJG�FKOOKPI�U[UVGO�FWTKPI�EQNQT�CPF�QT�
NKVJQ�EJCPIGU��

(CEVQT[�OCETQU %QORNKECVGF�NQQMU�ECP�DG�SWKEMN[�RTQITCOOGF�WUKPI�
QPG�QH�VJG����HCEVQT[�RTQITCOOGF�OCETQU��'CEJ�OCETQ�
OQFKHKGU�C�URGEKHKE�UGV�QH�EQPUVTWEVU�VQ�RTQFWEG�C�
WPKSWG�GHHGEV��YJKNG�CNNQYKPI�VJG�WUGT�VQ�TGVCKP�EQPVTQN�
QH�CNN�QVJGT�EQPUVTWEVU��5GSWGPEGU�ECP�DG�ETGCVGF�D[�
WUKPI�CP�CFFKVKQPCN�XCTKCDNG�URGGF�TCPFQO�OCETQ�

(TQUV #�XCTKCDNG�HTQUV�OGEJCPKUO�RTQXKFGU�KPHKPKVG�DGCO�FKH�
HWUKQP��6JWU�VJG�JCTF�GFIG�DGCO�KU�GCUKN[�UQHVGPGF�VQ�
ETGCVG�C�YCUJ�GHHGEV��(TQUV�GHHGEVU�KPENWFG�XCTKCDNG�
RGTKQFKE��TCPFQO�RGTKQFKE��XCTKCDNG�TCOR�UPCR��CPF�TCP�
FQO�TCOR�UPCR�UVTQDGU�

&KOOKPI #�UOQQVJ�OGEJCPKECN�FKOOKPI�U[UVGO�RTQXKFGU�UGCO�
NGUU�FKOOKPI�YKVJQWV�CHHGEVKPI�VJG�DGCO�UJCRG�QT�VJG�
EQNQT�VGORGTCVWTG�QWVRWV�

+TKU #P�KPFGRGPFGPV�KTKU�ECP�TGOQVGN[�OCPKRWNCVG�VJG�DGCO�
FKCOGVGT��+TKU�GHHGEVU�KPENWFG�XCTKCDNG�RGTKQFKE��TCPFQO�
RGTKQFKE��XCTKCDNG�TCOR�UPCR��CPF�TCPFQO�TCOR�UPCR�
UVTQDGU�

(QEWU� 6JG�XCTKCDNG�TGOQVG�HQEWU�NGPU�ECP�RTGEKUGN[�HQEWU�QP�
GKVJGT�NKVJQ�GHHGEV�YJGGN�CV�CP[�FKUVCPEG��

.GPUGU 6JG�UVCPFCTF�NGPU�RTQXKFGU�CP���u�DGCO�CPINGU��
1RVKQPCN���u�CPF���u�NGPUGU�CTG�CXCKNCDNG�HQT�PCTTQY�
CPF�YKFG�HKGNF�RTQLGEVKQP��#NN�NGPUGU�HGCVWTG�CFXCPEGF�
CDGTTCVKQP�EQTTGEVKQP��6JG�CDGTTCVKQP�EQTTGEVKQP�GNKOK�
PCVGU�EJTQOCVKE�UJKHVU��KOCIG�FKUVQTVKQP��URJGTKECN�
CUVKIOCVKUO��CPF�RTQXKFGU�CP�KORGEECDN[�HNCV�HQEWU�
HKGNF��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



��,QWURGXFWLRQ
5VTQDKPI 6JG�FKOOKPI�U[UVGO�RTQXKFGU�KPUVCPV�DNCEMQWV��XCTK�
CDNG�CPF�TCPFQO�URGGF�UVTQDGU��XCTKCDNG�CPF�TCPFQO�
TCOR�UPCR�GHHGEVU��CPF�VJG�DNKPMKPI�HWPEVKQP��#FFKVKQP�
CNN[��5VWFKQ�5RQV�ECP�FKO�YJKNG�UVTQDKPI�

+PVGTPCN�RTGUGV�UEGPG�
OGOQT[

7R�VQ����UEGPGU�ECP�DG�RTQITCOOGF�HQT�RNC[DCEM�
YKVJQWV�C�EQPVTQNNGT��5EGPGU�ECP�DG�RTQITCOOGF�HTQO�
VJG�HTQPV�RCPGN�QT� ECRVWTGF �HTQO�&/:�FCVC��;QW�ECP�
RNC[DCEM�FCVC�KP�UVCPF�CNQPG�OQFG�QT�U[PEJTQPK\G�RNC[�
DCEM�YKVJ�WR�VQ����HKZVWTGU�

1RVKECN�GPEQFGTU 5VWFKQ�5RQV�WVKNK\GU�QRVKECN�GPEQFGTU�HQT�VJG�RCP�CPF�VKNV�
U[UVGOU��6JG�GPEQFGTU�CWVQOCVKECNN[�EQTTGEV�RQUK�
VKQP
U��KH�VJG�HKZVWTG�KU�LQNVGF�HTQO�C�RTQITCOOGF�RQUK�
VKQP�

.�'�&��FKURNC[ #�HWNN�HWPEVKQP����UGIOGPV�HQWT�EJCTCEVGT�CNRJC�
PWOGTKE�FKURNC[�CNNQYU�VJG�WUGT�VQ�GCUKN[�RTQITCO�CNN�
HWPEVKQPU�QH�VJG�HKZVWTG��#�HWNN�UGV�QH�FKCIPQUVKE�HWPE�
VKQPU�CTG�CXCKNCDNG�VJTQWIJ�VJG�OGPW�U[UVGO��5VWFKQ�
5RQV�ECP�CNUQ�UGTXG�CU�C�&/:�VGUVGT�VQ�XKGY�EJCPPGN�
XCNWGU�CPF�&/:�GTTQTU��6JG�FKURNC[�ECP�DG�TGOQVGN[�
VWTPGF�QP��QHH��QT�FKOOGF�XKC�&/:�

.�'�&��UVCVWU�
KPFKECVQTU

(KXG�.�'�&��KPFKECVQTU�XKUWCNN[�RTQXKFG�VJG�UVCVWU�QH�
VJG�NCOR�RQYGT�UWRRN[��OQVQT�RQYGT�UWRRN[��CPF�
FCVC�

/QWPVKPI 5VWFKQ�5RQV�ECP�DG�VTWUU�OQWPVGF�QP����KPEJ�
EGPVGTU�KP�CP[�QTKGPVCVKQP�QT�KV�ECP�DG�HNQQT�
OQWPVGF�QP�KVU�TWDDGT�HGGV�

5VGRRGT�OQVQTU #NN�OQVQTU�CTG�FKIKVCNN[�EQPVTQNNGF�UVGRRGTU��6JG[�
RTQXKFG�RTGEKUKQP�EQPVTQN��JKIJ�VQTSWG��UOQQVJ�
OQXGOGPV��PGCT�SWKGV�RGTHQTOCPEG��CPF�XGT[�NQPI�
NKHG��

(KZVWTG�UJWVFQYP��
NCOR�EQPVTQN��CPF�
JQOKPI

(KZVWTG�UJWVFQYP��NCOR�QP�QHH��CPF�JQOKPI�ECP�DG�
CEEGUUGF�TGOQVGN[�XKC�&/:��;QW�ECP�CNUQ�VWTP�VJG�
NCOR�QP�QT�QHH�CPF�JQOG�VJG�HKZVWTG�YKVJ�VJG�HTQPV�
RCPGN�OGPW�U[UVGO�

+PVGITCN�#%�RQYGT�
UYKVEJ�DTGCMGT

6JG�RQYGT�UYKVEJ�DTGCMGT�KU�EQPXGPKGPVN[�NQECVGF�QP�
VJG�UKFG�QH�VJG�HKZVWTG�

2QYGT�HCEVQT
EQTTGEVKQP

5VWFKQ�5RQV�KU�HWNN[�RQYGT�HCEVQT�EQTTGEVGF�VQ�QRVKOK\G�
VJG�NKIJV�UQWTEG	U�GHHKEKGPE[�CPF�FGNKXGT�OCZKOK\GF�
RQYGT�GEQPQO[��
,QWURGXFWLRQ ,��
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6SHFLILFDWLRQV

0HFKDQLFDO

*GKIJV� �������OO�
������KP��

9KFVJ� �������OO�
�����KP��

&GRVJ� ����OO�
������KP���

9GKIJV� ������MI�
���NDU��

(QT�CFFKVKQPCN�FKOGPUKQPU��TGHGT�VQ�(KIWTG���CPF�(KIWTG���

2QYGT�UCXKPI�OQFG 9JGP�VJG�FKOOKPI�U[UVGO�KU�ENQUGF��VJG�NCOR�KPUVK�
ICVGU�KFNG�OQFG�YJKEJ�FGETGCUGU�VJG�YCVVCIG�CPF�
TGFWEGU�JGCV��9JGP�VJG�UJWVVGT�KU�QRGPGF��VJG�NCOR�
KPUVCPVN[�TGVWTPU�VQ�HWNN�RQYGT�

'CUG�QH�OCKPVGPCPEG 5VWFKQ�5RQV�JCU�DGGP�FGUKIPGF�HQT�VJG�RTQHGUUKQPCN�
WUGT��5VWFKQ�5RQV�KU�EQPUVTWEVGF�QP�VJG�UQNKF�
RTGOKUG�QH�5VWFKQ�%QNQT��%JCPIKPI�VJG�NCOR�KU�
SWKEM�
V[RKECNN[�NGUU�VJCP����UGEQPFU��CPF�
EQPXGPKGPV��

5QHVYCTG�WRFCVGU 1RGTCVKPI�UQHVYCTG�ECP�DG�WRNQCFGF�HTQO�VJG�
.KIJVYCXG�4GUGCTEJ�7RNQCF�&QPING��VJG�5VCVWU�
%WGs�NKIJVKPI�EQPUQNG��QT�HTQO�CPQVJGT�HKZVWTG��VJWU�
MGGRKPI�VJG�HKZVWTGU�EQPUVCPVN[�WRFCVGF�YKVJ�VJG�
NCVGUV�XGTUKQP��6JG�NCVGUV�UQHVYCTG�XGTUKQP�KU�
CXCKNCDNG�VJTQWIJ�VJG�*KIJ�'PF�5[UVGOU�9QTNF�
9KFG�9GD�5KVG�

5CHGV[ 6JG�NCOR�EQXGT�KU�UGEWTGF�VJTQWIJ�KVU�YKTKPI�JCTPGUU�
HQT�CFFKVKQPCN�UCHGV[��/WNVK�RQKPV�ITQWPFKPI�KU�RTQXKFGF�
VJTQWIJQWV�HQT�EQORNGVG�CUUWTCPEG�QH�UCHG�QRGTCVKQP��
6JG�DG\GN�KU�UGEWTGF�VQ�VJG�WPKV�D[�CP�CFFKVKQPCN�UCHGV[�
ECDNG��6JG�HKZVWTG�CPF�CNN�GNGEVTQPKEU�EQORN[�YKVJ�
EWTTGPV�7.��'6.��'6.E��%'��(%%��%5#��CPF�'/%�
UVCPFCTFU�HQT�RTQHGUUKQPCN�NKIJVKPI�HKZVWTGU�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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Figure 1. Front Dimensions

Figure 2. Side Dimensions
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(OHFWULFDO

4CVGF�XQNVCIG� ��� ����8�#�%�~�

4CVGF�EWTTGPV� ��� ����#�

4CVGF�RQYGT� ����9�OCZ

4CVGF�HTGSWGPE[�� ������*\

/CZ��CODKGPV�VGORGTCVWTG��6C� ��u�%�
���u�(�

/CZ��GZVGTKQT�UWTHCEG�VGORGTCVWTG� ���u�%�
���u�(�

2QYGT�HCEVQT� �����"�����8����*\��
�����"�����8����*\

/CZ��YKPFKPI�VGORGTCVWTG��6Y� ���u�%�
���u�(�

/CZ��ECRCEKVQT�VGORGTCVWTG��6E� ��u�%�
���u�(�

~5WRRQTVU�KPVGTPCVKQPCN�XQNVCIGU�WR�VQ�����8�#�%�

2SWLFDO�6\VWHP

Dichroic Glass

&KCOGVGT �������OO�v�����
������KP��v������

6JKEMPGUU ������OO�v�����
������KP��v������

0QVG��VJG�FKEJTQKE�INCUU�URGEKHKECVKQPU�HQT�5VWFKQ�5RQV�CTG�KFGPVKECN�VQ�
5VWFKQ�%QNQT��%[DGTNKIJV��%[DGTNKIJV�%:��CPF�%[DGTNKIJV�58�

Effect Glass

&KCOGVGT� �������OO�v�����
������KP��v�����

+OCIG�CTGC� �������OO�v�����
������KP��v������

6JKEMPGUU� ������OO�v�����
������KP��v������

0QVG��VJG�GHHGEV�INCUU�URGEKHKECVKQPU�HQT�5VWFKQ�5RQV�CTG�KFGPVKECN�VQ�
6GEJPQDGCO��6GEJPQRTQ��CPF�6GEJPQTC[�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



��,QWURGXFWLRQ
LithoPatterns

4GUQNWVKQP� �����F�R�K�

&KCOGVGT� �������OO�v������
������KP��v������

+OCIG�CTGC� �������OO�v�����
������KP��v������

6JKEMPGUU� ������OO�v�����
������KP��v������

0QVG��WUG�VJG�CDQXG�URGEKHKECVKQPU�HQT�OGVCN�IQDQU�

Lenses

0QVG��VQ�FGVGTOKPG�YJKEJ�NGPU�DGUV�UWKVU�[QWT�CRRNKECVKQP��TGHGT�VQ�
�%CNEWNCVKPI�$GCO�&KCOGVGTU��QP�RCIG�%����

9#40+0)��TKUM�QH�HKTG��0GXGT�NKIJV�QDLGEVU�ENQUGT�VJCP���/�

Lamps

.COR�V[RG� 2JKNKRUs�/54�������QT�
2JKNKRU�/5&����

/54�������EQNQT�VGORGTCVWTG� �����-GNXKP�

/5&�����EQNQT�VGORGTCVWTG� �����-GNXKP�

9#40+0)��WUG�QPN[�/�5GTKGU��):�����$CUG������YCVV��OGVCN�JCNKFG�V[RG�NCOR�

0QVGU��VJG�CDQXG�NCORU�YGTG�URGEKHKECNN[�FGUKIPGF�HQT�WUG�KP�5VWFKQ�5RQV�
CPF�5VWFKQ�%QNQT��#FFKVKQPCNN[��OKZKPI�/54�������CPF�/5&�����
NCOR�V[RGU�YKNN�TGUWNV�KP�WPFGUKTCDNG�EQNQT�RQKPVU�DGVYGGP�HKZVWTGU�

Table 1: Lens Specifications

Lens
Minimum Focal 

Distance
Effective 

Focal Length
F-Stop Elements

��� ��/���∞ ����OO ��� �

��� ��/���∞ ����OO ����� �

��� ��/���∞ ���OO ����� �
,QWURGXFWLRQ ,��
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&RPPXQLFDWLRQ�

2TQVQEQN� 75+66�&/:�����

5VCTV�EQFG� ��J

/CZKOWO�NQCF� ���HKZVWTGU�RGT�&/:�NKPM

4GSWKTGF�EJCPPGNU� ��

6GTOKPCVKQP� ����Ω

&RPSOLDQFH

5VWFKQ�5RQV�KU�EQORNKCPV�VQ�VJG�HQNNQYKPI�UVCPFCTFU�

7.�������6JKTF�'FKVKQP
%#0�%5#������0WODGT��������
'0���������������
'0�������������������#��#��������
'0�������������%NCUU�#�+6'
+'%�������������.GXGN���
����M8��
+'%�������������&TCHV���.GXGN���
��8�O�
+'%�������������.GXGN���
��M8�����M8�
(%%�%NCUU�#�FKIKVCN�FGXKEG�

$FFHVVRULHV

6JG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�RTQXKFG�VJG�CEEGUUQTKGU�VJCV�CTG�EWTTGPVN[�
CXCKNCDNG�HQT�5VWFKQ�5RQV�D[�ECVGIQT[��6JGKT�EQTTGURQPFKPI�RCTV�PWODGT�KU�
NKUVGF�KP�VJG�TKIJV�EQNWOP�

&DEOHV�DQG�&RQQHFWRUV

���HQQV�JGCX[�FWV[�FCVC�ECDNG�YKVJ�0GWVTKM�:.4U ��������

���HQQV�JGCX[�FWV[�FCVC�ECDNG�YKVJ�0GWVTKM�:.4U ��������

���HQQV�JGCX[�FWV[�FCVC�ECDNG�YKVJ�0GWVTKM�:.4U ��������

����HQQV�JGCX[�FWV[�FCVC�ECDNG�YKVJ�0GWVTKM�:.4U ��������

/CNG�:.4�VGTOKPCVQT ��������

0GWVTKM�����RKP�CPF�����RKP�:.4�EQPXGTVQT�UGV ��������

&RQWUROOHUV�DQG�8SORDG�'HYLFHV

5VCVWU�%WGs�.KIJVKPI�%QPUQNG ��������

.KIJVYCXG�4GUGCTEJ�7RNQCF�&QPING ��������
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



��,QWURGXFWLRQ
'LFKURLF�)LOWHUV

#SWC†� ��������

$NWG� ��������

&CTM�$NWG� ��������

%61† � ��������

%[CP†� ��������

.KIJV�%[CP†� ��������

)TGGP� ��������

+PFKIQ† ��������

/CIGPVC†� ��������

1TCPIG� ��������

2KPM ��������

2WTRNG� ��������

4GF� ��������

;GNNQY†� ��������

.KIJV�;GNNQY† ��������

† (CEVQT[�KPUVCNNGF�
0QVG��EWUVQO�EQNQTU�CTG�CXCKNCDNG�HTQO�*KIJ�'PF�5[UVGOU��%QPVCEV�[QWT�

CWVJQTK\GF�FGCNGT�QT�*KIJ�'PF�5[UVGOU�HQT�QTFGTKPI�KPHQTOCVKQP� 

/HQVHV

��u�PCTTQY�HKGNF�NGPU� ��������

��u�UVCPFCTF�HKGNF�NGPU�
HCEVQT[�KPUVCNNGF� ��������

��u�YKFG�HKGNF�NGPU� ��������

/LWHUDWXUH

5VWFKQ�5RQV�7UGT U�/CPWCN� ��������

5VWFKQ�5RQV�3WKEM�4GHGTGPEG�%CTF ���������

0RXQWLQJ�+DUGZDUH

%JGGUGDQTQWIJ�ENCOR ��������

5CHGV[�ECDNG� ��������

4WDDGT�HGGV ��������
,QWURGXFWLRQ ,���



,���
/LWKR3DWWHUQV�DQG�(IIHFWV

*QNN[YQQF�5VCTU† ��������

5JCVVGTU† ��������

9CX[�6WPPGN�
KPFKIQ�† ��������

2KEMWR�5VKEMU ��������

.CXC�
E[CP�† ��������

.CXC�
OCIGPVC�† ��������

6TKYKPI† ��������

$WKNFKPI�$NQEMU† ��������

5VWFKQ�9GFIGU ��������

)CVNKP�)WP�
TGF�† ��������

,CZ† ��������

.GPVKEWNCT�'HHGEV�)NCUU† ��������

*COOGTGF�'HHGEV�)NCUU ��������

5NQ�'HHGEV�)NCUU† ��������

(KXG�(CEGV�2TKUO ��������

† (CEVQT[�KPUVCNNGF�
0QVGU��CFFKVKQPCN�CPF�EWUVQO�.KVJQ2CVVGTPUs�CPF�GHHGEV�INCUU�CTG�CXCKNCDNG�

HTQO�*KIJ�'PF�5[UVGOU��#�EQORNGVG�ECVCNQIWG�KU�CXCKNCDNG�QP�VJG�*KIJ�
'PF�5[UVGOU�YGD�UKVG��%QPVCEV�[QWT�CWVJQTK\GF�FGCNGT�QT�FKUVTKDWVQT�HQT�
QTFGTKPI�KPHQTOCVKQP��6JG�E[CP�CPF�OCIGPVC�.CXC�NKVJQU�CTG�EQODKPGF�
VQ�OCMG�WR�VJG�.CXC�NKVJQ�

5RDG�&DVHV

-GCN�TQCF�ECUG�HQT�QPG�HKZVWTG ��������

-GCN�TQCF�ECUG�HQT�VYQ�HKZVWTGU ��������

/DPSV

2JKNKRU�/54�������NCOR ��������

2JKNKRU�/5&�����NCOR ��������

0QVG��VJG�CDQXG�NCORU�YGTG�URGEKHKECNN[�FGUKIPGF�HQT�*KIJ�'PF�5[UVGOU��+PE�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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)URQW�DQG�6LGH�3DQHO�)XQFWLRQDOLW\

Figure 3. Front Panel 

#��Motor�RQYGT�UWRRN[�KPFKECVQT��6JKU�.'&�KU�QP�YJGP�VJG�OQVQT�RQYGT�UWRRN[�JCU�
XQNVCIG�

$��Lamp�RQYGT�UWRRN[�KPFKECVQT��6JKU�.'&�KU�QP�YJGP�VJG�NCOR�KU�QP��QHH�KH�VJG�
NCOR�KU�VWTPGF�QHH��QT�HNCUJKPI�KH�VJGTG�KU�C�OCNHWPEVKQP�

%��5V�UWRRN[�KPFKECVQT��6JKU�.'&�KU�QP�YJGP�VJG�NQIKE�DQCTF�KU�UWRRNKGF�YKVJ���
XQNVU�

&��Transmit�FCVC�KPFKECVQT��6JKU�.'&�KU�QP�YJGP�VJG�HKZVWTG�KU�VJG�DWU�OCUVGT�
PQV�
VJG�EQPVTQNNGT���YJGP�VJG�HKZVWTG�KU�VJG�OCUVGT�FWTKPI�C�ETQUUNQCF��CPF�FWTKPI�
RTGUGV�RNC[DCEM�

'��Receive�FCVC�KPFKECVQT��6JKU�.'&�HNKEMGTU�VQ�TGHNGEV�TGEGKXGF�FCVC�

(�����UGIOGPV�HQWT�EJCTCEVGT�CNRJC�PWOGTKE�.�'�&��FKURNC[��6JG�FKURNC[�RTQXKFGU�
FCVC��UVCVWU��CPF�KPVGTPCN�FKCIPQUVKE�HGCVWTGU�

)���MENU �DWVVQP��6JKU�DWVVQP�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�CPF�DCEMU�QWV�QH�VJG�
EWTTGPV�HKGNF�

*���ENTER �DWVVQP��6JKU�DWVVQP�GPVGTU�VJG�EWTTGPV�HKGNF�CPF�UVQTGU�FCVC�

+��&QYP�DWVVQP��6JKU�DWVVQP�UETQNNU�FQYPYCTF�VJTQWIJ�FCVC�HKGNFU�CPF�XCNWGU�

,��7R�DWVVQP��6JKU�DWVVQP�UETQNNU�WRYCTF�VJTQWIJ�FCVC�HKGNFU�CPF�XCNWGU�
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Figure 4. Left Side Panel

-��.KPG�EQTF�

.��DATA OUT�EQPPGEVQT�

/��DATA IN�EQPPGEVQT�

0��$TGCMGT�RQYGT�UYKVEJ�

Figure 5. Right Side Panel

1��3%�TCVKPI�NCDGN�

DANGER: INTENSE HEAT. 

DATA INDATA OUT

POWER

WARNING: DO NOT MOUNT ON A NORMALLY 
FLAMMABLE SURFACE. NO USER 
SERVICEABLE PARTS INSIDE. REFER 
SERVICING TO QUALIFIED SERVICE 
PERSONNEL.
ATTENTION: IMPROPRE A L’USAGE 
DOMESTIQUE. EMPLACEMENTS SECS.
CAUTION: MAINTAIN 1M SEPARATION 
BETWEEN FIXTURE AND FLAMMABLE 
MATERIALS. SURFACE TEMPERATURE MAY 
REACH 200° C (t =40°C). NOT FOR 
RESIDENTIAL USE. SUITABLE FOR DRY 
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This device complies with part 15 of the FCC Rules. 
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interferences, and
(2) this device must accept any interference that may cause 

undesired operation.

� F �
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Certified to CAN/CSA 
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67501

99410036

O

6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



,QVWDOODWLRQ�DQG
�6HWXS
�
&KDSWHU��

,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS
+P�VJKU�EJCRVGT�[QW�YKNN�

❑ WPRCEM�VJG�HKZVWTG�
����
❑ TGIKUVGT�[QWT�HKZVWTG�
����
❑ EQPUVTWEV�C�TQCF�ECUG�
����
❑ EQPUVTWEV�C�NKPG�EQTF�ECR�
����
❑ NGCTP�VJG�RQYGT�TGSWKTGOGPVU�
����
❑ EQPUVTWEV�C�FCVC�ECDNG�
����
❑ EQPUVTWEV�C�VGTOKPCVQT�
����
❑ OQWPV�VJG�HKZVWTG�
����
❑ EQPPGEV�FCVC�ECDNGU�
����
❑ RQYGT�QP�VJG�HKZVWTG�
�����
❑ CFFTGUU�VJG�HKZVWTG�
�����
❑ EQPVTQN�VJG�HKZVWTG�YKVJ�&/:�����
�����

8QSDFNLQJ�6WXGLR�6SRW

+P�VJKU�UGEVKQP�[QW�YKNN�WPRCEM�[QWT�5VWFKQ�5RQV�CPF�XGTKH[�VJCV�KV�CTTKXGF�
EQORNGVG�CPF�YKVJQWV�CP[�FCOCIG�
6DYH�WKH�VKLSSLQJ�PDWHULDOV��&Q�PQV�FKUECTF�VJG�UJKRRKPI�ECTVQP�CPF�RCEMKPI�
OCVGTKCNU��6JG�ECTVQP�CPF�RCEMKPI�OCVGTKCNU�CTG�URGEKHKECNN[�FGUKIPGF�VQ�
RTQVGEV�VJG�HKZVWTG�FWTKPI�VTCPURQTV�

+H�[QW�GXGT�PGGF�VQ�TGVWTP�C�RTQFWEV�HQT�TGRCKT�QT�OCKPVGPCPEG��[QW�OWUV�
TGVWTP�KV�KP�KVU�QTKIKPCN�UJKRRKPI�ECTVQP�CPF�RCEMKPI�OCVGTKCNU��+H�[QW�TGVWTP�
[QWT�5VWFKQ�5RQV KP�C�PQP�HCEVQT[�UJKRRKPI�ECTVQP�QT�PQP�HCEVQT[�RCEMKPI�
OCVGTKCNU��[QW�YKNN�DG�DKNNGF�HQT�VJG�OCVGTKCNU�

0QVG��DGHQTG�TGVWTPKPI�CP[VJKPI�VQ�VJG�HCEVQT[��DG�UWTG�VQ�ECNN�[QWT�*KIJ�'PF�
5[UVGOU�&GCNGT�&KUVTKDWVQT�HQT�C�4GVWTP�/CVGTKCN�#WVJQTK\CVKQP�0WODGT��
6JG�*KIJ�'PF�5[UVGOU�ECPPQV�CEEGRV�CP[�IQQFU�UJKRRGF�YKVJQWV�CP�4/#�
PWODGT��4GHGT�VQ� #ESWKTKPI�6GEJPKECN�5WRRQTV �QP�RCIG�#���

,QVSHFWLQJ�WKH�&RQWHQWV

6JG�UJKRRKPI�ECTVQP�EQPVCKPU�VJG�HQNNQYKPI�KVGOU�

5VWFKQ�5RQV�HKZVWTG
2JKNKRU�/54�������NCOR�KPUVCNNGF�KP�VJG�HKZVWTG
5VWFKQ�5RQV�7UGT U�/CPWCN
5VWFKQ�5RQV�3WKEM�4GHGTGPEG�%CTF�
&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ���



���
,QVSHFWLQJ�WKH�)L[WXUH

#HVGT�WPRCEMKPI�VJG�DQZ��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�VQ�KPURGEV�VJG�
HKZVWTG�

�� 2NCEG�VJG�HKZVWTG�WRTKIJV�QP�C�HNCV�UWTHCEG�

�� +PURGEV�VJG�HKZVWTG�HQT�RJ[UKECN�FCOCIG�

�� 4GOQXG�VJG�DG\GN�D[�TGNGCUKPI�VJG�VYQ�NCVEJGU�NQECVGF�KP�VJG�OKFFNG�QH�
VJG�HKZVWTG�JGCF��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 1.1 Removing the Bezel

�� 4GOQXG�VJG�UCHGV[�ECDNG�HTQO�KVU�NCVEJ�CPF�UGV�VJG�DG\GN�CUKFG�

�� +PURGEV�VJG�KPUKFG�QH�VJG�QRVKECN�CUUGODN[�HQT�CP[�XKUKDNG�FCOCIG�VQ�
INCUU�EQORQPGPVU��

�� 4GRNCEG�VJG�DG\GN��UGEWTG�VJG�UCHGV[�ECDNG�VQ�KVU�ENCOR��CPF�TGNCVEJ�VJG�
DG\GN�

5HJLVWHULQJ�<RXU�3URGXFW

+V�KU�GZVTGOGN[�KORQTVCPV�VJCV�[QW�TGIKUVGT�[QWT�5VWFKQ�5RQV�YKVJ�*KIJ�'PF�
5[UVGOU��6Q�TGIKUVGT�[QWT�HKZVWTG��JCXG�[QWT�UGTKCN�PWODGT
U��JCPF[�CPF�
ECNN�VQNN�HTGG�CV��������������QT�TGIKUVGT�QP�NKPG�CV�JVVR���KPHQ�JKIJGPF�EQO�
UGTXKEG�UGTXKEG�JVON�
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,QVWDOODWLRQ�DQG
�6HWXS
�
5RDG�&DVHV

+H�5VWFKQ�5RQV�HKZVWTGU�YKNN�DG�VTCPURQTVGF�CHVGT�VJG[�CTG�WPRCEMGF�HTQO�
VJGKT�QTKIKPCN�UJKRRKPI�DQZ��C�RTQHGUUKQPCN�TQCF�ECUG�KU�UVTQPIN[�
TGEQOOGPFGF��4QCF�ECUGU�ECP�DG�RWTEJCUGF�HTQO�*KIJ�'PF�5[UVGOU�QT�
EQPUVTWEVGF�KP�CEEQTFCPEG�VQ�VJG�KPHQTOCVKQP�KP�VJKU�UGEVKQP�

0LQLPXP�0DWHULDO�5HTXLUHPHQWV

7UG�VJG�HQNNQYKPI�OCVGTKCNU�VQ�EQPUVTWEV�VJG�TQCF�ECUG�

����KPEJ�RTGUUGF�RN[YQQF�
��RQWPF�RQN[GVJ[NGPG�HQCO�
UVGGN�QT�CNWOKPWO�TKXGVU�

&RQVWUXFWLRQ�5HTXLUHPHQWV

6JG�TQCF�ECUG�OWUV�DG�EQPUVTWEVGF�KP�C�OCPPGT�VJCV�UWRRQTVU�VJG�DCUG�CPF�
VJG�JCPFNGU�YKVJ�VJG�JGCF�RQKPVGF�FQYP�CPF�VJG�[QMG�TQVCVGF���u��4GHGT�VQ�
(KIWTG�����CPF�(KIWTG�����

%CWVKQP��CNNQY�C�UOCNN�ICR�KP�VJG�HQCO�CTQWPF�VJG�JGCV�UKPM�VQ�GPUWTG�VJCV�VJG�
HQCO�KU�PQV�FCOCIGF�D[�VJG�JGCV�HTQO�VJG�HKZVWTG�

Figure 1.2 Road Case Construction Overhead View
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&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ���



���
Figure 1.3 Road Case Construction Side View

0QVG��FQ�PQV�UECNG�VJG�HKIWTGU�VQ�FGUKIP�[QWT�TQCF�ECUGU��6JG[�CTG�RTQXKFGF�HQT�
KPHQTOCVKQPCN�RWTRQUGU�QPN[�

%HIRUH�%HJLQQLQJ�,QVWDOODWLRQ

$GHQTG�[QW�DGIKP�VJG�KPUVCNNCVKQP�TGCF�VJG�HQNNQYKPI�UCHGV[�RTGECWVKQPU�

&KUEQPPGEV�VJG�HKZVWTG�HTQO�RQYGT�DGHQTG�TGOQXKPI�VJG�DG\GN�QT�EJCPIKPI�VJG�
NCOR�
#NNQY�VJG�WPKV�VQ�EQQN�HQT�CV�NGCUV�HKXG�OKPWVGU�DGHQTG�TGOQXKPI�EQXGT�QT�
CEEGUUKPI�VJG�NCOR�
9GCT�RTQVGEVKXG�INQXGU�CPF�IQIINGU�YJGP�YQTMKPI�KPUKFG�VJG�WPKV�
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,QVWDOODWLRQ�DQG
�6HWXS
�
3RZHU�DQG�%UHDNHU�5HTXLUHPHQWV

5VWFKQ�5RQV�CWVQOCVKECNN[�UGPUGU�CPF�CFLWUVU�KVUGNH�VQ�KPRWV�XQNVCIGU�HTQO�
�� ����XQNVU�
YJKEJ�KU�v����QH�KVU�TCVGF�XQNVCIGU��CPF�HTGSWGPEKGU�QH����
QT����*\��&WG�VQ�XCTKCPEGU�DGVYGGP�DTGCMGT�V[RGU�CPF�OCPWHCEVWTGTU��
YKTKPI�UJQWNF�DG�UK\GF�KP�CEEQTFCPEG�VQ�VJG�GNGEVTKECN�EQFG�YJGTG�VJG�
HKZVWTG
U��YKNN�DG�QRGTCVGF��$TGCMGTU�UJQWNF�KPENWFG����COR�OCZKOWO�
DTCPEJ�EKTEWKV�RTQVGEVKQP��#�IWKFGNKPG�HQT�FGVGTOKPKPI�VJG�PWODGT�QH�
HKZVWTGU�VJCV�ECP�DG�RQYGTGF�RGT�DTGCMGT�KU�UJQYP�KP�6CDNG�����

/LQH�&RUG�&DS�&RQVWUXFWLRQ

5VWFKQ�5RQV�KU�UJKRRGF�YKVJQWV�C�NKPG�EQTF�ECR�CVVCEJGF��5GEWTG�VJG�NKPG�
EQTF�VQ�C�NKPG�EQTF�ECR�KP�CEEQTFCPEG�YKVJ�VJG�HQNNQYKPI�EQFG�

�ITGGP�CPF�[GNNQY �GCTVJ
�DNWG �PGWVTCN
�DTQYP �NKXG

+P�VJG�7PKVGF�5VCVGU��WUG�CP�KPVGITCN�EQTF�ITKR�VJCV�KU�TCVGF�GKVJGT�CV�����8�
���#�
0'/#�������QT�����8����#�
0'/#��������FGRGPFKPI�QP�VJG�
CXCKNCDNG�UWRRN[�

8QLWHG�.LQJGRP�/LQH�&RUG�&DS�&RQVWUXFWLRQ

+P�VJG�7PKVGF�-KPIFQO��CU�VJG�EQNQWTU�QH�VJG�EQTGU�KP�VJG�OCKPU�NGCF�QH�VJKU�
GSWKROGPV�OC[�PQV�EQTTGURQPF�YKVJ�VJG�EQNQWTGF�OCTMKPIU�KFGPVKH[KPI�VJG�
VGTOKPCNU�KP�[QWT�RNWI��RTQEGGF�CU�HQNNQYU�

6JG�EQTG�YJKEJ�KU�EQNQWTGF�ITGGP�CPF�[GNNQY�OWUV�DG�EQPPGEVGF�VQ�VJG�
VGTOKPCN�KP�VJG�RNWI�YJKEJ�KU�OCTMGF�YKVJ�VJG�NGVVGT�E�QT�D[�VJG�GCTVJ�
U[ODQN��QT�EQNQWTGF�ITGGP�QT�ITGGP�CPF�[GNNQY�
6JG�EQTG�YJKEJ�KU�EQNQWTGF�DNWG�OWUV�DG�EQPPGEVGF�VQ�VJG�VGTOKPCN�YJKEJ�
KU�OCTMGF�YKVJ�VJG�NGVVGT�N�QT�EQNQWTGF�DNCEM�
6JG�EQTG�YJKEJ�KU�EQNQWTGF�DTQYP�OWUV�DG�EQPPGEVGF�VQ�VJG�VGTOKPCN�
YJKEJ�KU�OCTMGF�YKVJ�VJG�NGVVGT�L�QT�EQNQWTGF�TGF�

9#40+0)��ENCUU�+�GSWKROGPV��6JKU�GSWKROGPV�OWUV�DG�GCTVJGF�

Table 1.1: Breaker Requirements

Voltage Fixtures Per 20 A Breaker

��� �

��� �

������� �

������� �
&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ���



���
9,*7,*�),..(5�+('6�,1)250$7,21���'$10$5.

#FXCTUGN��$GUM[VVGNUG�OQF�GNGMVTKUM�EJQEM�

8KIVKIV�

.GFGTPG�OGF�IWN�ITQGP�KUQNCVKQP�OCC�MWP�VKNUNWVVGU�GP�MNGOOG�OCGTMGV

&RQVWUXFWLQJ�'DWD�&DEOHV

5VWFKQ�5RQV�WUGU�UVCPFCTF���RKP�:.4�EQPPGEVQTU��;QW�UJQWNF�WUG�ECDNG�VJCV�
OGGVU�VJG�URGEKHKECVKQPU�HQT�'+#�45�����CRRNKECVKQPU�YKVJ�EJCTCEVGTKUVKEU�
NKUVGF�DGNQY�

��EQPFWEVQT��VYKUVGF�RCKT�RNWU�C�UJKGNF
OCZKOWO�ECRCEKVCPEG�DGVYGGP�EQPFWEVQTU������R(�HV�
OCZKOWO�ECRCEKVCPEG�DGVYGGP�EQPFWEVQT���UJKGNF������R(�HV�
OCZKOWO�TGUKUVCPEG�QH����9������HV�
PQOKPCN�KORGFCPEG���� ����9
�� ���#9)�YKVJ�KPUWNCVKQP�JCXKPI�C�FKGNGEVTKE�TCVKPI�QH�����XQNVU�QT�JKIJGT

#P�GZCORNG�QH�C�ECDNG�VJCV�OGGVU�VJG�CDQXG�URGEKHKECVKQP�KU�$GNFGPs������

%QPUVTWEV�FCVC�ECDNGU�WUKPI�UJKGNFGF��VYQ�EQPFWEVQT�ECDNG�YKVJ�C�OCNG���
RKP�:.4�EQPPGEVQT�CV�QPG�GPF�CPF�C�HGOCNG���RKP�:.4�EQPPGEVQT�QP�VJG�
QVJGT�GPF��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 1.4 Data Cable Construction

6GUV�GCEJ�ECDNG�YKVJ�C�XQNV�QJO�OGVGT�HQT�EQTTGEV�RQNCTKV[�CPF�GPUWTG�VJCV�
VJG�PGICVKXG�CPF�RQUKVKXG�RKPU�CTG�PQV�ITQWPFGF�QT�UJQTVGF�VQ�VJG�UJKGNF��
'PUWTG�VJCV�RKP���KU�VJG�UJKGNF��+H�[QWT�&/:�EQPVTQNNGT�WUGU���RKP�FCVC�
ECDNGU��[QW�YKNN�PGGF�VQ�EQPUVTWEV�QT�RWTEJCUG�C���RKP�VQ���RKP�CFCRVGT�

GNNGT �

1
1 2

2

3

3

XLR Shell grounding lug
(inside XLR shell)

grounding lug
(inside XLR shell)

negative
common
(cable shield)

common
(cable shield)

positive
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO



,QVWDOODWLRQ�DQG
�6HWXS
�
&RQVWUXFWLQJ�7HUPLQDWRUV�

&/:�����RTQVQEQN�TGEQOOGPFU�VGTOKPCVKPI�TGUKUVQTU�DG�WUGF�QP�VJG�NCUV�
HKZVWTG�QP�VJG�NKPM��;QW�YKNN�PGGF�VJG�HQNNQYKPI�KVGOU�VQ�EQPUVTWEV�C�
VGTOKPCVQT�

/CNG���RKP�:.4�EQPPGEVQT
����Ω TGUKUVQT 
��YCVV�OKPKOWO�

6Q�EQPUVTWEV�C�VGTOKPCVQT��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� &KUCUUGODNG�VJG�OCNG�:.4�EQPPGEVQT�

�� 5QNFGT�C�����Ω�TGUKUVQT�DGVYGGP�RKPU���CPF����4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 1.5 Terminator Construction

�� 4GCUUGODNG�VJG�:.4�EQPPGEVQT��

)L[WXUH�0RXQWLQJ

5VWFKQ�5RQV�OC[�DG�OQWPVGF�QP�VJG�WRTKIJV�QP�C�HNQQT�QT�CV�CP[�CPING�QP�C�
VTWUU��%QORNGVG�VJG�KPUVTWEVKQPU�KP�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�VQ�OQWPV�VJG�
HKZVWTG�RTQRGTN[�

9#40+0)��keep flammable materials at least 1 M away from fixture. Do not light 
objects closer than 1 M.

)ORRU�0RXQWLQJ

6Q�OQWPV�C�HKZVWTG�QP�VJG�HNQQT��GPUWTG�VJCV�VJG�TWDDGT�HGGV�CTG�KPUVCNNGF�QP�
VJG�DCUG�QH�VJG�HKZVWTG�CPF�RNCEG�KV�WRTKIJV�QP�C�HNCV�UWTHCEG��4GHGT�VQ�(KIWTG�
����

Figure 1.6 Floor Installation

&DXWLRQ��GR�QRW�PRXQW�D�IL[WXUH�RQ�WKH�IORRU�ZLWKRXW�WKH�UXEEHU�IHHW�LQVWDOOHG��

Ω
120

1 2

3

�F�

99410036

rubber feet (4)
&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ���



���
7UXVV�0RXQWLQJ

5VWFKQ�5RQV�ECP�DG�OQWPVGF�KP�CP[�QTKGPVCVKQP�QP����KPEJ�EGPVGTU��6Q�OQWPV�
VJG�HKZVWTG�QP�C�VTWUU��[QW�YKNN�PGGF�VJG�HQNNQYKPI�GSWKROGPV�


���UCHGV[�ECDNGU�

���%JGGUGDQTQWIJ�ENCORU�
TGEQOOGPFGF��QT�QVJGT�OQWPVKPI�JCTFYCTG

%QORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�VQ�OQWPV�VJG�HKZVWTG�VQ�C�VTWUU�

�� .C[�VJG�HKZVWTG�QP�KVU�UKFG�CPF�CVVCEJ�VJG�OQWPVKPI�JCTFYCTG�VJG�EGPVGT�
JQNGU�QP�VJG�DCUG��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 1.7 Attaching Mounting Hardware

�� +PUVCNN�VJG�HKZVWTG�QP�VJG�VTWUU�CPF�UGEWTG�VJG�OQWPVKPI�JCTFYCTG�

�� %QPPGEV�VJG�UCHGV[�ECDNG�GPFU�D[�NQQRKPI�VJG�ECDNG�QXGT�VJG�VTWUU��
TWPPKPI�KV�VJTQWIJ�CP�QWVGT�JQNG�QP�VJG�DCUG�QH�VJG�HKZVWTG��CTQWPF�VJG�
JCPFNG��CPF�QWV�VJG�QVJGT�QWVGT�JQNG��4GHGT�VQ�(KIWTG������4GRGCV�VJKU�
UVGR�VQ�KPUVCNN�CPQVJGT�UCHGV[�ECDNG�QP�VJG�QVJGT�UKFG�QH�VJG�HKZVWTG��

Figure 1.8 Safety Cable Installation

%CWVKQP��FQ�PQV�RNCEG�UCHGV[�ECDNGU�VJTQWIJ�VJG�NQYGT�RNCVG�VJCV�EQPPGEVU�VQ�VJG�
HKZVWTG�[QMG��&QKPI�UQ�OC[�ECWUG�KPVGTHGTGPEG�YKVJ�VJG�HKZVWTG U�RCP�
OQXGOGPV�

center holes

This device complies with part 15 of the FCC Rules. 
Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interferences, and
(2) this device must accept any interference that may cause 

undesired operation.

� F �

ETL Listed
Conforms to 

ANSI/UL-1572
Certified to CAN/CSA 

C22.2 No. 9
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,QVWDOODWLRQ�DQG
�6HWXS
�
'DWD�&DEOLQJ

;QW�OC[�EQPPGEV�WR�VQ����WPKSWGN[�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�RGT�&/:�NKPM�QT�WR�
VQ����HKZVWTGU�HQT�U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM�QH�VJG�KPVGTPCN�RTGUGVU��6Q�
EQPPGEV�VJG�FCVC�ECDNGU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� %QPPGEV�VJG�FCVC�ECDNG�HTQO�VJG�EQPVTQNNGT�VQ�VJG�DATA IN�EQPPGEVQT�
NQECVGF�QP�VJG�UKFG�QH�VJG�HKTUV�HKZVWTG��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 1.9 Data In and Data Out Connectors

0QVG��KH�[QW�CTG�ECDNKPI�HQT�U[PEJTQPK\GF�RTGUGV�RNC[DCEM��FQ�PQV�EQPPGEV�C�
EQPVTQNNGT�WPNGUU�[QW�KPVGPF�VQ�ECRVWTG�&/:�FCVC�

�� &CKU[�EJCKP�CFFKVKQPCN�HKZVWTGU�D[�EQPPGEVKPI�ECDNGU�HTQO�VJG�DATA OUT�
EQPPGEVQT�VQ�VJG�DATA IN�EQPPGEVQTU�QP�UWDUGSWGPV�HKZVWTGU��4GHGT�VQ�
(KIWTG������

Figure 1.10 Daisy Chaining Fixtures

�� +PUVCNN�C�VGTOKPCVQT�KP�VJG DATA OUT�EQPPGEVQT�QH�VJG�NCUV�HKZVWTG�QP�GCEJ�
&/:�NKPM�

%CWVKQP��HCKNWTG�VQ�VGTOKPCVG�VJG�NCUV�HKZVWTG�QP�GCEJ�NKPM�ECP�TGUWNV�KP�GTTCVKE�
QRGTCVKQP�

0QVG��KH�[QW�CTG�PQV�WUKPI�C�EQPVTQNNGT�VQ�ECRVWTG�FCVC�HQT�U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM��
KV�KU�TGEQOOGPFGF�VJCV�[QW�KPUVCNN�VGTOKPCVQTU�QP�VJG�HKTUV�HKZVWTG U�DATA IN�
EQPPGEVQT�CPF�VJG�NCUV�HKZVWTG U�DATA OUT�EQPPGEVQT�

DANGER: INTENSE HEAT. 

DATA INDATA OUT

POWER

WARNING: DO NOT MOUNT ON A NORMALLY 
FLAMMABLE SURFACE. NO USER 
SERVICEABLE PARTS INSIDE. REFER 
SERVICING TO QUALIFIED SERVICE 
PERSONNEL.
ATTENTION: IMPROPRE A L’USAGE 
DOMESTIQUE. EMPLACEMENTS SECS.
CAUTION: MAINTAIN 1M SEPARATION 
BETWEEN FIXTURE AND FLAMMABLE 
MATERIALS. SURFACE TEMPERATURE MAY 
REACH 200° C (t =40°C). NOT FOR 
RESIDENTIAL USE. SUITABLE FOR DRY 
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ATTEN TION: IMPROPRE A L’USAGE DOMESTIQUE. 
EMPLACEMENTS SECS.
CAUTION: MAINTA IN 1M SEPA RATION BETWEEN 
FIXTUR E AND  FLAMMABLE MATER IALS. SU RFA CE 
TEMPERATURE MAY REAC H 200° C ( t=40°C) . NOT 
FOR RESI DENTIAL U SE. SUITABLE FOR  DRY 
LOCATION S ONLY. FOR SA FE INSTALLATION  AND 
OPERATION, C ONSU LT USER MA NUAL.
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WARN ING: DO N OT MOUN T ON A NORMA LLY 
FLAMMAB LE SURFACE. NO U SER SERVIC EABLE 
PARTS IN SIDE. REFER SERVIC ING TO QUALIFI ED 
SERVIC E PERSONNEL.
ATTENTION: IMPROPRE A L’USAGE DOMESTIQU E.  
EMPLACEMENTS SECS.
C AUTION: MAINTAI N 1M SEPARATION B ETWEEN 
FIXTURE A ND FLAMMA BLE MATERI ALS. SURFACE 
TEMPERATURE MAY REACH 200° C (t =40°C) . NOT 
FOR  RESID ENTIAL USE. SU ITA BLE FOR D RY 
LOC ATIONS ONLY. FOR SAFE I NSTALLATI ON A ND 
OPERATION,  CONSULT U SER MANU AL.
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DATA INDATA OUT

POWER

WARN ING: DO N OT MOUN T ON A NORMA LLY 
FLAMMAB LE SURFACE. NO U SER SERVIC EABLE 
PARTS IN SIDE. REFER SERVIC ING TO QUALIFI ED 
SERVIC E PERSONNEL.
ATTENTION: IMPROPRE A L’USAGE DOMESTIQU E.  
EMPLACEMENTS SECS.
C AUTION: MAINTAI N 1M SEPARATION B ETWEEN 
FIXTURE A ND FLAMMA BLE MATERI ALS. SURFACE 
TEMPERATURE MAY REACH 200° C (t =40°C) . NOT 
FOR  RESID ENTIAL USE. SU ITA BLE FOR D RY 
LOC ATIONS ONLY. FOR SAFE I NSTALLATI ON A ND 
OPERATION,  CONSULT U SER MANU AL.
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Th is  devic e c om p lies wi th  pa rt 15 o f the
FC C Ru les . O per ation  i s s ub ject to  the  
fo l low ing  two  c ond i tions : (1 ) Th is  device
may  no t caus e  ha rm ful  inte rfer enc es , and
(2 ) th is dev ic e  mus t acc ep t any int erfe r-
enc e tha t m ay caus e undes ired  ope ration .
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ETL L isted
Con fo rm s to  
UL  Std  1950

Cer tifi ed  to  C AN/CSA 
C22 .2 N o . 950

67501

to additional 
fixtures

DMX controllerterminate last
fixture
&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ���
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3RZHULQJ�2Q�WKH�)L[WXUH

6Q�RQYGT�QP�VJG�HKZVWTG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� %QPPGEV�#%�OCKPU�
RQYGT��VQ�VJG�HKZVWTG�

�� 6WTP�QP�VJG�DTGCMGT�NQECVGF�PGZV�VQ�VJG�NKPG�EQTF�QP�VJG�UKFG�QH�VJG�HKZVWTG��
4GHGT�VQ�(KIWTG������6JG�HKZVWTG�YKNN�JQOG�

0QVGU��KH�CP[�GTTQT�OGUUCIGU�CTG�RTGUGPV�QP�VJG�FKURNC[��TGHGT�VQ�6TQWDNGUJQQVKPI�
KP�#RRGPFKZ�#��+H�VJG�HKZVWTG�YCU�NGHV�KP�RTGUGV�RNC[DCEM�OQFG��KPFKECVGF�
D[�E[ENKPI�3 5 6 7 �QP�VJG�FKURNC[�CPF�C�FQV�KP�VJG�NQYGT�TKIJV�QH�VJG�
FKURNC[��VJG�HKZVWTG�YKNN�DGIKP�RNC[DCEM�QH�VJG�RTGUGV�UEGPGU��

6KR��VQ�UMKR�VJG�JQOKPI�RTQEGUU��UKOWNVCPGQWUN[�JQNF�FQYP�VJG��MENU �CPF�
�ENTER �DWVVQPU�KOOGFKCVGN[�CHVGT�CRRN[KPI�RQYGT�VQ�VJG�HKZVWTG�

6HWWLQJ�WKH�)L[WXUH�$GGUHVV

7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�VQ�UGV�VJG�HKZVWTG�CFFTGUU��(KZVWTGU�OC[�DG�
CFFTGUUGF�D[�HKZVWTG�PWODGT�
������QT�D[�&/:�UVCTVKPI�EJCPPGN�PWODGT�
��������
'KVJGT�YC[��GCEJ�HKZVWTG�WUGU����&/:�EJCPPGNU�

)L[WXUH�1XPEHU�0RGH

6Q�CFFTGUU�5VWFKQ�5RQV�D[�HKZVWTG�PWODGT��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� #RRN[�RQYGT�VQ�VJG�HKZVWTG�

�� 1DUGTXG�VJG�FKURNC[�QP�VJG�HTQPV�QH�VJG�HKZVWTG��+PKVKCNN[��KV�YKNN�FKURNC[�
6 3 2 7 ��VJG�UQHVYCTG�XGTUKQP�
9 ZZZ���CPF�VJGP�VJG�HKZVWTG�PWODGT�

) � � � ���4GHGT�VQ�(KIWTG������

Figure 1.11 Using the Front Panel 

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��2TGUU�
�ENTER �VQ�OCPKRWNCVG�VJG�CFFTGUU�HKGNF�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO



,QVWDOODWLRQ�DQG
�6HWXS
�
�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�MG[U��UGV�VJG�HKZVWTG�PWODGT�HTQO�) � � � �VQ

) � � � ��6JG�FKURNC[�YKNN�HNCUJ�YJGP�KV�KU�OQXGF�HTQO�VJG�UVQTGF�XCNWG��

�� 2TGUU��ENTER �VQ�UVQTG�VJG�HKZVWTG�PWODGT��6JG�FKURNC[�YKNN�UVQR�
HNCUJKPI�

0QVG��KH��ENTER �KU�PQV�RTGUUGF��VJG�WPKV�YKNN�PQV�UVQTG�VJG�HKZVWTG�PWODGT��
�� 2TGUU��MENU �VQ�GZKV�VJG�OGPW�

'0;�6WDUWLQJ�&KDQQHO�0RGH

6Q�CFFTGUU�5VWFKQ�5RQV�D[�&/:�UVCTVKPI�EJCPPGN��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�MG[U��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�MG[U��UETQNN�VQ�VJG�& + 1 / �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�MG[U��UETQNN�VQ�VJG�G 0 ; �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��2TGUU��MENU �VYKEG�VQ�DCEM�QWV�VQ�VJG�$ G G 5 � 
CFFTGUU��
HKGNF��

�� 2TGUU��ENTER �VQ�CFFTGUU�VJG�HKZVWTG�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�MG[U��UGV�C�UVCTVKPI�EJCPPGN�HTQO�& � � � �VQ�
& � � � ��4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�CUUKUVCPEG��6JG�FKURNC[�YKNN�HNCUJ�YJGP�KV�
KU�OQXGF�HTQO�VJG�UVQTGF�XCNWG�

%CWVKQP��KH�CP�KPEQTTGEV�CFFTGUU�KU�IKXGP��EJCPPGNU�EQWNF�QXGTNCR�CPF�RTQFWEG�
GTTCVKE�TGUWNVU�

Table 1.2: DMX Starting Channels

Fixture
#

DMX 
Starting 
Channel

Fixture
#

DMX 
Starting 
Channel

Fixture
#

DMX 
Starting 
Channel

� � � ��� �� ���

� �� � ��� �� ���

� �� �� ��� �� ���

� �� �� ��� �� ���

� �� �� ��� �� ���

� ��� �� ��� �� ���

� ��� �� ��� �� ���
&KDSWHU���,QVWDOODWLRQ�DQG�6HWXS ����



����
�� 2TGUU��ENTER �VQ�UVQTG�VJG�FGUKTGF�UVCTVKPI�EJCPPGN��6JG�FKURNC[�YKNN�
UVQR�HNCUJKPI��

0QVG��KH��ENTER �KU�PQV�RTGUUGF��VJG�WPKV�YKNN�PQV�UVQTG�VJG�UVCTVKPI�EJCPPGN��
�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �VQ�GZKV�VJG�OGPW�

&RQWUROOLQJ�6WXGLR�6SRW�:LWK�'0;

5VWFKQ�5RQV�OC[�DG�EQPVTQNNGF�D[����QT����DKV�&/:�EQPVTQNNGTU��%JCRVGT���
FKUEWUUGU�5VWFKQ�5RQV�QRGTCVKQP�YKVJ�KVU�RTQVQEQN�KP�FGVCKN��7UG�VJG�6CDNG�
����VQ�EQPVTQN�5VWFKQ�5RQV�XKC�&/:�

0QVG��5VWFKQ�5RQV U�RTQVQEQN��UQHVYCTG��CPF�FQEWOGPVCVKQP�CTG�UWDLGEV�VQ�
EJCPIG��8KUKV�VJG�*KIJ�'PF�5[UVGOU�YGD�UKVG�CV�JVVR���
YYY�UVWFKQURQV�EQO�HQT�VJG�NCVGUV�WRFCVGU��

�

6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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Table 1.3: Studio Spo
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Table 1.3: Studio Spot Protocol Version 6  (Continued)
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&KDSWHU��
2SHUDWLRQ
+P�VJKU�EJCRVGT�[QW�YKNN�WUG�

❑ RCP�CPF�VKNV�
�����
❑ EQNQT�HWPEVKQPU�
����
❑ EQNQT�RQUKVKQPKPI�
����
❑ NKVJQ�HWPEVKQPU�
����
❑ NKVJQ�RQUKVKQPKPI�
����
❑ HTQUV�
����
❑ HQEWU�
����
❑ KTKU�
����
❑ UVTQDKPI�
����
❑ FKO�
����
❑ /5RGGF�
�����
❑ OCETQU�
�����
❑ RCP�CPF�VKNV�YJGP�/5RGGF�KU�FKUCDNGF�
�����
❑ TGOQVG�FKURNC[�CFLWUVOGPV�
�����
❑ TGOQVG�JQOKPI�
�����
❑ TGOQVG�NCOR�HWPEVKQPU�
�����
❑ TGOQVG�UJWVFQYP�
�����

3DQ�DQG�7LOW

5VWFKQ�5RQV�JCU�VJG�ECRCDKNKV[�QH����u�RCP�CPF����u�VKNV�OQXGOGPV��&/:�
EJCPPGNU���CPF���RTQXKFG�EQCTUG�RQUKVKQPKPI�QH�CRRTQZKOCVGN[��u��YJKNG�
EJCPPGNU���CPF���RTQXKFG�HKPG�RQUKVKQPKPI�DGVYGGP�VJG��u�UVGRU��

6JG�/5RGGF�EQPUVTWEV�RTQXKFGU����DKV�KPVGTPCN�RTQEGUUKPI�QH�RCP�CPF�VKNV�
OQXGOGPV�VQ�RTQXKFG�GZVTGOGN[�UOQQVJ�OQVKQP�DGVYGGP�RTQITCOOGF�
RQUKVKQPU��$[�FGHCWNV��/5RGGF�KU�GPCDNGF�QP�VJG�RCP�CPF�VKNV�U[UVGOU��
*QYGXGT��[QW�ECP�FKUCDNG�/5RGGF�QP�RCP�CPF�VKNV�U[UVGOU�CPF�CNNQY�[QWT�
EQPVTQNNGT�VQ�ETQUUHCFG�VJG�HKZVWTG��4GHGT�VQ��&KUCDNKPI�/5RGGF�HQT�2CP�CPF�
6KNV��QP�RCIG������

1RVKECN�GPEQFGTU�HQT�VJG�RCP�CPF�VKNV�U[UVGOU�KPUVCPVN[�EQTTGEV�RQUKVKQPU�KH�
VJG�HKZVWTG�KU�LCTTGF�HTQO�KVU�RTQITCOOGF�RQUKVKQP��6JG�HKZVWTG�YKNN�CVVGORV�
VQ�EQTTGEV�VJG�RQUKVKQP
U��PWOGTQWU�VKOGU�DGHQTG�KV�VKOGU�QWV��6JG�VKOG�QWV�
RTGXGPVU�YGCT�QP�VJG�OQVQT�CPF�DGNV�U[UVGOU�KP�VJG�GXGPV�QH�C�RJ[UKECN�
QDUVTWEVKQP��+H�C�HKZVWTG�VKOGU�QWV��TGOQXG�VJG�QDUVTWEVKQP�CPF�JQOG�VJG�
HKZVWTG�VQ�TGVWTP�KV�VQ�QRGTCVKQP�
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ���



���
&RORU�)XQFWLRQV

%QNQT�HWPEVKQPU�FGVGTOKPG�JQY�GCEJ�EQNQT�YJGGN�OQXGU��'CEJ�EQNQT�
HWPEVKQP�ECP�TWP�CV�HWNN�URGGF�
GKIJV�HWPEVKQPU��QT�/5RGGF�
GKIJV�
HWPEVKQPU���

%QNQT�HWPEVKQPU�CTG�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN���HQT�EQNQT�YJGGN���CPF�
EJCPPGN���HQT�EQNQT�YJGGN����6Q�UKORNKH[�RTQITCOOKPI��[QW�ECP�WUG�
EQODKPGF�OQFG��+P�EQODKPGF�OQFG��UGV�EJCPPGN���VQ�EQODKPGF�OQFG�
��
����CPF�WUG�EJCPPGN���VQ�CUUKIP�VJG�EQNQT�HWPEVKQP�VQ�DQVJ�YJGGNU�
UKOWNVCPGQWUN[�

4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�VJG�CXCKNCDNG�EQNQT�HWPEVKQPU�CPF�FGUETKRVKQPU�

~�.QPI�ETQUUHCFG�CPF�/5RGGF�VKOGU�EQWNF�TGUWNV�KP�WPFGUKTCDNG�GHHGEVU�CU�VJGTG�YKNN�DG�PQ�
NKIJV�QWVRWV��

0QVG��EQODKPGF�OQFG�YKNN�PQV�CNNQY�EQNQTU�VQ�DG�EQODKPGF�YKVJ�VJG�CSWC�QT�
KPFKIQ�RQUKVKQPU�DGECWUG�VJG[�FQ�PQV�OKZ�

Table 2.1: Color Functions

Function Description

+PFGZGF #NNQYU�VJG�EQNQT�YJGGN
U��VQ�VCMG�VJG�SWKEMGUV�RCVJ�
CPF�UPCR�VQ�YJQNG�CPF�JCNH�EQNQTU�

(QTYCTF�URKP #NNQYU�XCTKCDNG�URGGF�HQTYCTF�URKPU�

4GXGTUG�URKP #NNQYU�XCTKCDNG�URGGF�TGXGTUG�URKPU�

%QPVKPWQWU #NNQYU�VJG�YJGGN�VQ�TQVCVG�EQPVKPWCNN[�HQT�QPG�EQO�
RNGVG�TGXQNWVKQP�
�����u���%QODKPGF�EQPVKPWQWU�OQFG�
TQVCVGU�DQVJ�YJGGNU�VQ�CNNQY�CNN����RQUKVKQPU�VQ�DG�
TGCEJGF�

(CUV�UECP #NNQYU�HCUV�UECPU�DGVYGGP�YJQNG�CPF�JCNH�EQNQTU��

5NQY�UECP #NNQYU�UNQY�UECPU�DGVYGGP�YJQNG�CPF�JCNH�EQNQTU��

4CPFQO #NNQYU�XCTKCDNG�URGGF�TCPFQO�EQNQT�UGNGEVKQP�

$NKPM�KPFGZGF~ #NNQYU�VJG�FKO�HNCIU�VQ�SWKEMN[�ENQUG�FWTKPI�EQNQT�
EJCPIG��6JG�HNCIU�YKNN�KPUVCPVN[�TGQRGP�YJGP�VJG�PGZV�
RTQITCOOGF�RQUKVKQP�KU�TGCEJGF�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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&RORU�:KHHO�3RVLWLRQLQJ

%QNQT�YJGGN�RQUKVKQPKPI�EQPVTQNU�VJG�OQXGOGPV�QH�VJG�EQNQTU�YJGGNU��VJWU�
CNNQYKPI�[QW�VQ�UGNGEV�VJG�FGUKTGF�EQNQT��%QNQT�YJGGN�RQUKVKQPKPI�KU�
EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN���HQT�EQNQT�YJGGN���CPF�EJCPPGN���HQT�YJGGN���

WPNGUU�EQODKPGF�OQFG�KU�WUGF���4GHGT�VQ��%QNQT�%QODKPCVKQPU���QP�RCIG�
%���HQT�C�NKUV�QH�EQODKPGF�EQNQTU�YKVJ�VJG�HCEVQT[�EQNQT�YJGGNU�

6JG�HCEVQT[�EQNQT�YJGGNU�EQPVCKP�VJG�HQNNQYKPI�FKEJTQKE�EQNQTU�

%QNQT�9JGGN���

2QUKVKQP����YJKVG�
QRGP�
2QUKVKQP����[GNNQY
2QUKVKQP����HWNN�%61�
EQNQT�VGORGTCVWTG�QTCPIG�
2QUKVKQP����CSWC
2QUKVKQP����RKPM
2QUKVKQP����OCIGPVC

0QVG��EQNQT�YJGGN���KU�RJ[UKECNN[�NQECVGF�ENQUGUV�VQ�VJG�NCOR�

%QNQT�9JGGN��

2QUKVKQP����YJKVG�
QRGP�
2QUKVKQP����E[CP
2QUKVKQP����NKIJV�E[CP
2QUKVKQP����KPFKIQ
2QUKVKQP����RKPM
2QUKVKQP����OCIGPVC
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ���



���
/LWKR�)XQFWLRQV

.KVJQ�HWPEVKQPU�FGVGTOKPG�JQY�GCEJ�NKVJQ�YJGGN�OQXGU��'CEJ�NKVJQ�HWPEVKQP�
ECP�TWP�CV�HWNN�URGGF�
GKIJV�HWPEVKQPU��QT�/5RGGF�
GKIJV�HWPEVKQPU���

.KVJQ�HWPEVKQPU�CTG�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN���HQT�NKVJQ�YJGGN���CPF�
EJCPPGN����HQT�YJGGN����

4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�VJG�CXCKNCDNG�NKVJQ�HWPEVKQPU�CPF�FGUETKRVKQPU�

~�.QPI�ETQUUHCFG�CPF�/5RGGF�VKOGU�EQWNF�TGUWNV�KP�WPFGUKTCDNG�GHHGEVU�CU�VJGTG�YKNN�DG�PQ�
NKIJV�QWVRWV�

Table 2.2: Litho Functions

Function Description

+PFGZGF #NNQYU�VJG�NKVJQ�YJGGN�VQ�DG�KPFGZGF�
TQVCVGF��VQ�VJG�
RTQRGT�QTKGPVCVKQP�

(QTYCTF�TQVCVG #NNQYU�XCTKCDNG�HQTYCTF�TQVCVKQP�QH�VJG�NKVJQ�

4GXGTUG�TQVCVG #NNQYU�XCTKCDNG�TGXGTUG�TQVCVKQP�QH�VJG�NKVJQ�

9JGGN�URKP #NNQYU�XCTKCDNG�HQTYCTF�CPF�TGXGTUG�TQVCVKQP�QH�VJG�
NKVJQ�YJGGN�

+PFGZGF�UECP #NNQYU�XCTKCDNG�URGGF�UECPU�DGVYGGP�CFLQKPKPI�NKVJQ�
RQUKVKQPU��

4CPFQO #NNQYU�TCPFQO�NKVJQ�UGNGEVKQP�CV�XCTKCDNG�URGGFU�

$NKPM�YJGGN~ #NNQYU�VJG�UJWVVGT�VQ�SWKEMN[�ENQUG�FWTKPI�C�NKVJQ�
EJCPIG��6JG�UJWVVGT�YKNN�TGQRGP�YJGP�VJG�YJGGN�JCU�
TGCEJGF�KVU�FGUVKPCVKQP�

$NKPM�CRGTVWTG~ #NNQYU�VJG�UJWVVGT�VQ�SWKEMN[�ENQUG�YJGP�C�NKVJQ�KU�
KPFGZGF��6JG�UJWVVGT�YKNN�TGQRGP�YJGP�VJG�NKVJQ�JCU�
TGCEJGF�KVU�FGUVKPCVKQP�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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/LWKR�:KHHO�3RVLWLRQLQJ

.KVJQ�YJGGN�RQUKVKQPKPI�EQPVTQNU�VJG�CRGTVWTG�VQ�CRGTVWTG�
KPFGZGF��
OQXGOGPV�HQT�GCEJ�NKVJQ�YJGGN��VJWU�CNNQYKPI�[QW�VQ�UGNGEV�VJG�FGUKTGF�
.KVJQ2CVVGTP�QT�GHHGEV��*QYGXGT��KH�C�NKVJQ�HWPEVKQP�KU�UGV�HQT�YJGGN�URKP�QT�
TCPFQO��NKVJQ�YJGGN�RQUKVKQPKPI�YKNN�PQV�QXGTTKFG�VJGUG�HWPEVKQPU�

.KVJQ�YJGGN�RQUKVKQPKPI�KU�EQPVTQNNGF�YKVJ�&/:�EJCPPGN����HQT�NKVJQ�YJGGN�
��CPF�EJCPPGN����HQT�YJGGN����

6JG�HCEVQT[�NKVJQ�YJGGNU�EQPVCKP�VJG�HQNNQYKPI�RCVVGTPU�CPF�GHHGEVU�

.KVJQ�9JGGN��

2QUKVKQP����QRGP
2QUKVKQP����6TKYKPI
2QUKVKQP����.CXC
2QUKVKQP����*QNN[YQQF�5VCTU
2QUKVKQP����9CX[�6WPPGN
2QUKVKQP����5JCVVGTU

.KVJQ�9JGGN��

2QUKVKQP����QRGP
2QUKVKQP����.GPVKEWNCT�GHHGEV�INCUU
2QUKVKQP����5NQ�GHHGEV�INCUU�
2QUKVKQP����$WKNFKPI�$NQEMU
2QUKVKQP����,CZ
2QUKVKQP����)CVNKP�)WP

0QVGU��NKVJQ�YJGGN�URKP�CPF�TCPFQO�OQFG�URGGFU�CTG�EQPVTQNNGF�D[�VJG�NKVJQ�
TQVCVKQP�EJCPPGN��.KVJQ�YJGGN���KU�NQECVGF�ENQUGUV�VQ�VJG�NCOR�
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ���



���
/LWKR�5RWDWLRQ

.KVJQ�TQVCVKQP�WVKNK\GU����DKV�TGUQNWVKQP�HQT�RTGEKUG�RQUKVKQPKPI��.KVJQ�
TQVCVKQP�OQXGU�VJG�NKVJQU�CPF�OQXGU�VJG�YJGGN�KP�YJGGN�URKP�CPF�TCPFQO�
OQFGU��

.KVJQ�TQVCVKQP�HQT�YJGGN���KU�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN����HQT�EQCTUG�
RQUKVKQPKPI�
JKIJ�D[VG��CPF�EJCPPGN����HQT�HKPG�RQUKVKQPKPI�
NQY�D[VG���.KVJQ�
TQVCVKQP�HQT�YJGGN���KU�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN����HQT�EQCTUG�
RQUKVKQPKPI�
JKIJ�D[VG��CPF�EJCPPGN����HQT�HKPG�RQUKVKQPKPI�
NQY�D[VG���

4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�VJG�CXCKNCDNG�TQVCVKQP�QRVKQPU�CPF�FGUETKRVKQPU�

0QVG��VJG�NKVJQ�TQVCVKQP�EJCPPGNU�CNUQ�EQPVTQN�YJGGN�URKP��NKVJQ�UECP��CPF�TCPFQO�
NKVJQ�HWPEVKQPU�

Table 2.3: Litho Rotation

Option Description

+PFGZGF +PFGZGU�VJG�NKVJQ�HTQO������u�

(QTYCTF�TQVCVG 5VQRU�QT�TQVCVGU�VJG�NKVJQ�ENQEMYKUG�
RTQLGEVGF�XKGY��
CV�XCTKCDNG�URGGFU�

4GXGTUG�TQVCVG 5VQRU�QT�TQVCVGU�VJG�NKVJQ�EQWPVGT�ENQEMYKUG�
RTQLGEVGF�
XKGY��CV�XCTKCDNG�URGGFU�

9JGGN�URKP 5VQRU�QT�URKPU�VJG�NKVJQ�YJGGN�KP�GKVJGT�FKTGEVKQP�CV�
XCTKCDNG�URGGFU�

5ECP 5ECPU�DGVYGGP�VYQ�NKVJQU�CV�XCTKCDNG�URGGFU�

4CPFQO 4CPFQON[�UYKVEJGU�DGVYGGP�NKVJQU�CV�XCTKCDNG�URGGFU�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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)URVW

(TQUV�GHHGEVU�CTG�CEJKGXGF�YKVJ�VYQ�HTQUV�HNCIU��6JG�HTQUV�U[UVGO�RTQXKFGU�
KPHKPKVG�DGCO�FKHHWUKQP��XCTKCDNG�CPF�TCPFQO�HTQUV�UVTQDKPI��CPF�XCTKCDNG�
CPF�TCPFQO�TCOR�UPCR�GHHGEVU��

(TQUV�KU�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN�����4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�VJG�CXCKNCDNG�
HTQUV�HWPEVKQPU�CPF�FGUETKRVKQPU�

)RFXV

6JG�XCTKCDNG�HQEWU�OGEJCPKUO�RJ[UKECNN[�OQXGU�VJG�NGPU�CUUGODN[�KPUKFG�
VJG�DG\GN��6JKU�CNNQYU�DQVJ�NKVJQ�YJGGNU�VQ�DG�DTQWIJV�KP�QT�QWV�QH�HQEWU�
HTQO���OGVGT�VQ�KPHKPKV[��&WG�VQ�VJG�UJQTV�HQECN�FKUVCPEG�DGVYGGP�NKVJQ�
YJGGNU��RCVVGTPU�ECP�DG�GCUKN[�OQTRJGF��#FFKVKQPCNN[��EQODKPCVKQP�
RCVVGTPU�ECP�DG�ETGCVGF�D[�OKZKPI�RCVVGTPU�CPF�QT�GHHGEVU��(QEWU�KU�
EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN�����

Table 2.4: Frost Functions

Function Description

0Q�(TQUV 4GOQXGU�VJG�HTQUV�HNCIU�HTQO�VJG�QRVKECN�RCVJ�

8CTKCDNG #NNQYU�XCTKCDNG�FKHHWUKQP�

(WNN�(TQUV #NNQYU�XCTKCDNG�HWNN�FKHHWUKQP�

2GTKQFKE�UVTQDG #NNQYU�XCTKCDNG�UVTQDKPI�QH�VJG�HTQUV�HNCIU�

4CPFQO�HTQUV�
UVTQDG

#NNQYU�TCPFQO�UVTQDKPI�QH�VJG�HTQUV�HNCIU�

4COR�QRGP�
CPF�UPCR�UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�TCOR�QRGP�CV�XCTKCDNG�URGGFU�
CPF�UPCR�UJWV�CV�HWNN�URGGF�

5PCR�QRGP�CPF�
TCOR�UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�UPCR�QRGP�CV�HWNN�URGGF�CPF�TCOR�
UJWV�CV�XCTKCDNG�URGGFU�

4CPFQO�TCOR�
QRGP�CPF�UPCR�
UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�TCOR�QRGP�CV�TCPFQO�URGGFU�
CPF�UPCR�UJWV�CV�HWNN�URGGF��

4CPFQO�UPCR�
QRGP�CPF�TCOR�
UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�UPCR�QRGP�CV�HWNN�URGGF�CPF�
TCOR�UJWV�TCPFQO�URGGFU��
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ���



���
,ULV

6JG�RTGEKUKQP�KTKU�OCPKRWNCVGU�VJG�DGCO�FKCOGVGT��#FFKVKQPCNN[��VJG�KTKU�
QHHGTU�UVTQDKPI��TCPFQO�UVTQDKPI��CPF�TCOR�UPCR�GHHGEVU��

6JG�KTKU�KU�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN�����4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�KTKU�
HWPEVKQPU�CPF�FGUETKRVKQPU�

Table 2.5: Iris Functions

Function Description

8CTKCDNG� #NNQYU�XCTKCDNG�DGCO�FKCOGVGT�

8CTKCDNG�UVTQDG #NNQYU�XCTKCDNG�UVTQDKPI�QH�VJG�DGCO�FKCOGVGT�

4CPFQO�UVTQDG #NNQYU�TCPFQO�UVTQDKPI�QH�VJG�DGCO�FKCOGVGT�

4COR�QRGP�
CPF�UPCR�UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�TCOR�QRGP�CV�XCTKCDNG�URGGFU�
CPF�UPCR�UJWV�CV�HWNN�URGGF�

5PCR�QRGP�CPF�
TCOR�UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�UPCR�QRGP�CV�HWNN�URGGF�CPF�
TCOR�UJWV�CV�XCTKCDNG�URGGFU�

4CPFQO�TCOR�
QRGP�CPF�UPCR�
UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�TCOR�QRGP�CV�TCPFQO�URGGFU�
CPF�UPCR�UJWV�CV�HWNN�URGGF��

4CPFQO�UPCR�
QRGP�CPF�TCOR�
UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�UPCR�QRGP�CV�HWNN�URGGF�CPF�
TCOR�UJWV�CV�TCPFQO�URGGFU��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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6WURELQJ

5VWFKQ�5RQV�WVKNK\GU�VJG�HNCIU�KP�VJG�FKOOKPI�U[UVGO�VQ�RTQFWEG�KPUVCPV�
DNCEMQWV��XCTKCDNG�CPF�TCPFQO�URGGF�UVTQDGU��CPF�XCTKCDNG�CPF�TCPFQO�
TCOR�UPCR�UVTQDGU��#FFKVKQPCNN[��5VWFKQ�5RQV�ECP�FKO�YJKNG�UVTQDKPI�

6JG�UVTQDG�U[UVGO�KU�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN�����4GHGT�VQ�6CDNG�����HQT�
UVTQDG�HWPEVKQPU�CPF�FGUETKRVKQPU��

'LPPLQJ

5VWFKQ�5RQV�JCU�HWNN�FKOOKPI�ECRCDKNKV[�YKVJQWV�EJCPIKPI�VJG�EQNQT�
VGORGTCVWTG�QT�VJG�UJCRG�QH�VJG�RTQLGEVKQP��6JKU�KU�CEEQORNKUJGF�YKVJ�
FKOOKPI�HNCIU�VJCV�CTG�RQUKVKQPGF�QWV�QH�VJG�HQECN�NGPIVJ��&KOOKPI�KU�
NKPGCTN[�UECNGF�YKVJ�����XCNWGU�VQ�RTQXKFG�UOQQVJ�CPF�CEEWTCVG�OQVKQP��
&KOOKPI�KU�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN����

Table 2.6: Strobe Functions

Function Description

1RGP 1RGPU�VJG�UVTQDG�U[UVGO�

%NQUGF #NNQYU�KPUVCPV�DNCEMQWV�

8CTKCDNG #NNQYU�XCTKCDNG�URGGF�UVTQDKPI�

4CPFQO #NNQYU�TCPFQO�URGGF�UVTQDKPI�

4COR�QRGP�
CPF�UPCR�UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�TCOR�QRGP�CV�XCTKCDNG�URGGFU�
CPF�UPCR�UJWV�CV�HWNN�URGGF�

5PCR�QRGP�CPF�
TCOR�UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�UPCR�QRGP�CV�HWNN�URGGF�CPF�
TCOR�UJWV�CV�XCTKCDNG�URGGFU�

4CPFQO�TCOR�
QRGP�CPF�UPCR�
UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�TCOR�QRGP�CV�TCPFQO�URGGFU�
CPF�UPCR�UJWV�CV�HWNN�URGGF��

4CPFQO�UPCR�
QRGP�CPF�TCOR�
UJWV

#NNQYU�VJG�U[UVGO�VQ�UPCR�QRGP�CV�HWNN�URGGF�CPF�
TCOR�UJWV�CV�TCPFQO�URGGFU��
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ���



����
06SHHG

/5RGGF�
OQXGOGPV�URGGF��KU�C�UGRCTCVG�VKOKPI�EQPUVTWEV�RTQXKFGF�QP�CNN�
CWVQOCVGF�.KIJVYCXG�4GUGCTEJ�HKZVWTGU��/5RGGF�KU�VJG�COQWPV�QH�VKOG�
TGSWKTGF�VQ�EQORNGVG�OQXGOGPV
U��HTQO�QPG�RQUKVKQP�VQ�CPQVJGT��#NN�
HKZVWTGU�VJCV�JCXG�VJG�UCOG�/5RGGF�XCNWG�TGCEJ�VJGKT�FGUVKPCVKQP�CV�VJG�
UCOG�VKOG��TGICTFNGUU�QH�VJG�FKUVCPEG�VTCXGNGF��$[�CNNQYKPI�VJG�HKZVWTG�VQ�
EQPVTQN�KVU�QYP�OQXGOGPVU��VJG�OQVKQP�YKNN�DG�GZVTGOGN[�UOQQVJ��CU�KV�KU�
PQV�FGRGPFGPV�QP�&/:�TGHTGUJ�TCVGU��

6[RKECNN[��/5RGGF�CRRNKGU�VQ�RCP�CPF�VKNV�RQUKVKQPKPI��JQYGXGT��KV�ECP�DG�
UGNGEVKXGN[�CRRNKGF�VQ�EQNQT�UGNGEVKQP��NKVJQ�UGNGEVKQP��CPF�NKVJQ�TQVCVKQP�

+V�KU�KORQTVCPV�VQ�WPFGTUVCPF�VJCV�/5RGGF�KU�PQV�NKPGCTN[�UECNGF��KV�KU�
GZRQPGPVKCNN[�UECNGF��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 2.1. MSpeed Values

0QVGU��VJG�FCTMGT�TGIKQP�KP�VJG�CDQXG�HKIWTG�KPFKECVGU�&/:�XCNWGU�����YJKEJ�
FKUCDNG�/5RGGF�CPF�CNNQY�VJG�EQPVTQNNGT�VQ�ETQUUHCFG�VJG�HKZVWTG��/5RGGF�
VKOGU�HQT�5VWFKQ�5RQV�CPF�5VWFKQ�%QNQT�CTG�KFGPVKECN�

6Q�FGVGTOKPG�GZCEV�/5RGGF�VKOGU��TGHGT�VQ��%QPXGTVKPI�&/:�8CNWGU�VQ�
/5RGGF�6KOGU���QP�RCIG�%���

#FFKVKQPCNN[��/5RGGF�ECP�DG�KPFGRGPFGPVN[�FKUCDNGF�QP�VJG�RCP�CPF�VKNV�
U[UVGOU�VQ�CNNQY�EQPVTQNNGT�ETQUUHCFKPI��4GHGT�VQ��&KUCDNKPI�/5RGGF�HQT�
2CP�CPF�6KNV��QP�RCIG������
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)DFWRU\�0DFURV

%QORNKECVGF�NQQMU�ECP�DG�SWKEMN[�RTQITCOOGF�D[�WUKPI�QPG�QH�VJG����
HCEVQT[�RTQITCOOGF�OCETQU��#FFKVKQPCNN[��UGSWGPEGU�ECP�DG�ETGCVGF�WUKPI�
VJG�XCTKCDNG�URGGF�TCPFQO�OCETQ�YJKEJ�TCPFQON[�RNC[U�CNN����OCETQU��
'CEJ�OCETQ�OQFKHKGU�C�URGEKHKE�UGV�QH�EQPUVTWEVU�VQ�RTQFWEG�C�WPKSWG�NQQM��
YJKNG�CNNQYKPI�[QW�VQ�TGVCKP�EQPVTQN�QH�CNN�QVJGT�EQPUVTWEVU��(QT�C�NKUV�QH�VJG�
OCETQ�HWPEVKQPU��TGHGT�VQ��&GVGTOKPKPI�/CETQ�(WPEVKQPU���QP�RCIG�%���

9JGP�C�OCETQ�KU�KP�WUG��[QW�YKNN�DG�WPCDNG�VQ�OCPKRWNCVG�VJG�EQPUVTWEVU�KV�
EQPVTQNU��(QT�GZCORNG��KH�[QW�VWTP�QP�/CETQ�Z�CPF�KV�UGVU�.KVJQ�YJGGN���VQ�
RQUKVKQP���CPF�TQVCVGU�KV�HQTYCTF�CV����T�R�O���[QW�YKNN�DG�WPCDNG�VQ�EJCPIG�
VJG�NKVJQ�RQUKVKQP��TQVCVKQPCN�FKTGEVKQP�
HWPEVKQP���CPF�TQVCVKQPCN�URGGF�

/CETQU�CTG�EQPVTQNNGF�D[�&/:�EJCPPGN����

&RQWURO�&KDQQHO

6JG�EQPVTQN�EJCPPGN�CNNQYU�[QW�VQ�CEEGUU�CPF�EQPVTQN�URGEKCN�HKZVWTG�
HWPEVKQPU��7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�VQ�QRGTCVG�VJG�EQPVTQN�EJCPPGN�
RCTCOGVGTU�

'LVDEOLQJ�06SHHG�IRU�3DQ�DQG�7LOW

/5RGGF�HQT�RCP�CPF�VKNV�ECP�DG�KPFGRGPFGPVN[�FKUCDNGF�VQ�CNNQY�VJG�EQPVTQNNGT�
VQ�ETQUUHCFG�HKZVWTG�RQUKVKQPU��9JGP�/5RGGF�KU�FKUCDNGF�HQT�RCP�CPF�VKNV��[QW�
ECP�UGNGEVKXGN[�WUG�/5RGGF�HQT�NKVJQ�CPF�EQNQT�YJGGNU�OQXGOGPVU�

6Q�FKUCDNG�/5RGGF�HQT�RCP�CPF�VKNV��UGV�&/:�EJCPPGN����
%QPVTQN��VQ�C�XCNWG�
HTQO���������6JG�EQPVTQNNGT�YKNN�PQY�ETQUUHCFG�VJG�RCP�CPF�VKNV�U[UVGOU�

0QVG��FKUCDNKPI�/5RGGF�FQGU�PQV�TGSWKTG�VJG�UJWVVGT�VQ�DG�ENQUGF��*QYGXGT��
[QW�OWUV�ENQUG�VJG�UJWVVGT�VQ�QRGTCVG�CNN�QVJGT�EQPVTQN�EJCPPGN�
RCTCOGVGTU�
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ����



����
5HPRWH�'LVSOD\�$GMXVWPHQW

;QW�ECP�TGOQVGN[�CFLWUV�VJG�KPVGPUKV[�QH�VJG�FKURNC[�XKC�&/:��

6Q�UGV�VJG�FKURNC[ U�KPVGPUKV[��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����
5JWVVGT��VQ�C�XCNWG�QH���QP�VJG�CRRTQRTKCVG�
HKZVWTG
U���6JKU�YKNN�WPNQEM�VJG�EJCPPGN����
%QPVTQN�EJCPPGN��

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����
%QPVTQN��VQ�VJG�FGUKTGF�XCNWG�HQT�CV�NGCUV�QPG�
UGEQPF�

1HH�������
&KO�������
$TKIJV�������

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ�C�XCNWG�QVJGT�VJCP���

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ���
UCHG��

0QVG��VQ�OCPWCNN[�CFLWUV�VJG�FKURNC[�KPVGPUKV[�
WUKPI�VJG�HTQPV�RCPGN���TGHGT�VQ�
�5GVVKPI�&KURNC[�+PVGPUKV[���QP�RCIG������

5HPRWH�+RPLQJ

*QOKPI�KU�VJG�RTQEGUU�QH�TGECNKDTCVKPI�VJG�HKZVWTG U�OGEJCPKECN�RQUKVKQPU��6JKU�
GPUWTGU�VJCV�HKZVWTGU�CVVCKP�VJG�EQTTGEV�RQUKVKQPU�HTQO�&/:�FCVC��

6Q�TGOQVGN[�JQOG�C�HKZVWTG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����
5JWVVGT��VQ�C�XCNWG�QH���QP�VJG�CRRTQRTKCVG�
HKZVWTG
U���6JKU�YKNN�WPNQEM�VJG�EJCPPGN����
%QPVTQN�EJCPPGN��

�� 5GV�&/:�%JCPPGN����
%QPVTQN��VQ�������HQT�CV�CRRTQZKOCVGN[�QPG�
UGEQPF��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�5 6 7 �
TGUGV���UVTKMG�VJG�NCOR�KH�KV�KU�QHH��
CPF�VJG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�+ 2 0 ( �YJKNG�CNN�OQVQT�U[UVGOU�TGUGV��#HVGT�
VJG�HKZVWTG�JCU�JQOGF��KV�YKNN�TGVWTP�VQ�KVU�RTQITCOOGF�RQUKVKQP�

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ�CP[�XCNWG�QVJGT�VJCP���

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ���
UCHG��

0QVG��VQ�OCPWCNN[�JQOG�VJG�HKZVWTG�
WUKPI�VJG�HTQPV�RCPGN���TGHGT�VQ��*QOKPI�
VJG�(KZVWTG���QP�RCIG������
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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5HPRWH�/DPS�&RQWURO

;QW�ECP�TGUVTKMG�CPF�GZVKPIWKUJ�VJG�NCOR�XKC�&/:��6JG�NCOR�ECP�DG�VWTPGF�
QHH�CV�CP[�VKOG��*QYGXGT��KH�VJG�HKZVWTG�JCU�DGGP�KP�QRGTCVKQP��[QW�OWUV�CNNQY�
VJG�NCOR�VQ�EQQN�HQT�CRRTQZKOCVGN[���OKPWVGU�DGHQTG�KV�ECP�TGUVTKMG��

6Q�TGUVTKMG�QT�GZVKPIWKUJ�VJG�NCOR��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����
5JWVVGT��VQ�C�XCNWG�QH���QP�VJG�CRRTQRTKCVG�
HKZVWTG
U���6JKU�YKNN�WPNQEM�VJG�EJCPPGN����
%QPVTQN�EJCPPGN��

�� 5GV�&/:�%JCPPGN����
%QPVTQN��VQ�������VQ�TGUVTKMG�VJG�NCOR�QT�CV����
���VQ�GZVKPIWKUJ�VJG�NCOR�HQT�CV�NGCUV���UGEQPFU��6JG�HKZVWTG
U��YKNN�
TGURQPF�CEEQTFKPIN[�

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ�CP[�XCNWG�QVJGT�VJCP���

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ���
UCHG��

0QVG��VQ�OCPWCNN[�WUG�VJG�NCOR�HWPEVKQPU�
HTQO�VJG�HTQPV�RCPGN���TGHGT�VQ�
�6WTPKPI�VJG�.COR�1P�CPF�1HH���QP�RCIG������

5HPRWH�6KXWGRZQ

5VWFKQ�5RQV�ECP�DG�TGOQVGN[�UJWVFQYP�XKC�&/:��9JGP�C�HKZVWTG�KU�UJWVFQYP��
VJG�NCOR�KU�GZVKPIWKUJGF��RQYGT�VQ�VJG�OQVQT�U[UVGOU�KU�TGOQXGF��CPF�VJG�
HTQPV�RCPGN�FKURNC[�CPF�KPFKECVQTU�CTG�VWTPGF�QHH��(KZVWTG�UJWVFQYP�CNNQYU�[QW�
VQ�TGOQVGN[�FGCEVKXCVG�C�HKZVWTG�QT�C�TCPIG�QH�HKZVWTGU�YKVJQWV�OCPWCNN[�
VWTPKPI�QHH�GCEJ�DTGCMGT��1PEG�C�HKZVWTG�KU�UJWVFQYP��[QW�OWUV�JQOG�KV�VQ�
DTKPI�KV�DCEM�KPVQ�QRGTCVKQP�

6Q�UJWVFQYP�C�HKZVWTG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG��

�� 5GV�&/:�%JCPPGN����
5JWVVGT��VQ�C�XCNWG�QH���QP�VJG�CRRTQRTKCVG�
HKZVWTG
U���6JKU�YKNN�WPNQEM�VJG�%JCPPGN����
%QPVTQN�EJCPPGN��

�� 5GV�&/:�%JCPPGN����
%QPVTQN��VQ�C�XCNWG�QH���������
�����QP�VJG�
CRRTQRTKCVG�HKZVWTG
U���6JG�XCNWG�OWUV�DG�UGPV�HQT�CRRTQZKOCVGN[���
UGEQPFU�DGHQTG�VJG�HKZVWTG
U��YKNN�UJWVFQYP�

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ�CP[�XCNWG�QVJGT�VJCP���

�� 5GV�&/:�EJCPPGN����VQ���
UCHG��
&KDSWHU���2SHUDWLRQ ����
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&KDSWHU��
0HQX�6\VWHP
+P�VJKU�EJCRVGT�[QW�YKNN�WUG�VJG�

❑ OGPW�OCR�
����
❑ CFFTGUU�OGPW�
�����
❑ KPHQTOCVKQP�OGPW�
�����
❑ VGUV�OGPW�
�����
❑ OQFG�OGPW�
�����
❑ UGV�OGPW�
�����

2YHUYLHZ

5VWFKQ�5RQV U�OGPW�U[UVGO�QP�VJG�HTQPV�RCPGN�QHHGTU�C�XCUV�PWODGT�QH�
HGCVWTGU�HTQO�DCUKE�CFFTGUUKPI�VQ�XKGYKPI�&/:�FCVC��6JG�FKURNC[�KU�
EQORQUGF�QH�HQWT����UGIOGPV�NKIJV�GOKVVKPI�FKQFGU�
.�'�&�U���(QWT�MG[U�
CNNQY�[QW�VQ�OCPKRWNCVG�VJG�FKURNC[��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 3.1. Menu System

7UG�VJG�MG[U�QP�VJG�HTQPV�RCPGN�VQ�RGTHQTO�VJG�HQNNQYKPI�HWPEVKQPU�

�MENU �DWVVQP��6JKU�DWVVQP�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�CPF�DCEMU�QWV�QH�VJG�
EWTTGPV�HKGNF�
�ENTER �DWVVQP��6JKU�DWVVQP�GPVGTU�VJG�EWTTGPV�HKGNF�CPF�UVQTGU�FCVC�
&QYP�DWVVQP��6JKU�DWVVQP�UETQNNU�FQYPYCTF�VJTQWIJ�FCVC�HKGNFU�CPF�XCNWGU�
7R�DWVVQP��6JKU�DWVVQP�UETQNNU�WRYCTF�VJTQWIJ�FCVC�HKGNFU�CPF�XCNWGU�

ENTERMENU

Motor

Lamp

5V

Transmit

Receive
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ���



���
0HQX�1DYLJDWLRQ

7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�PCXKICVG�VJTQWIJ�CPF�WPFGTUVCPF�VJG�OGPW�
HKGNFU�

Table 3.1: Menu Map

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 Description

$ G G 5 CFFTGUU�OCKP�OGPW

) � � � - 
) �� � �or�
& � � � �
& � � �

UGVU�HKZVWTG�CFFTGUU�D[�HKZVWTG�
PWODGT�QT�&/:�UVCTV�EJCPPGN

, 1 ) 2 KPHQTOCVKQP�OCKP�OGPW

, 1 ) 2 / $ 0 3 NCOR�UVCVWU

, 1 ) 2 / � + 5 NCOR�JQWTU�CPF�OKPWVGU

, 1 ) 2 / � 6 7 NCOR�UVTKMGU

, 1 ) 2 9 ( 5 UQHVYCTG�XGTUKQP

, 1 ) 2 / � 5 6 NCOR�TGUGV�OGPW

, 1 ) 2 / � 5 6 5 ( 3 5 TGUGVU�NCOR�JQWTU�CPF�UVTKMGU

, 1 ) 2 ) � + 5 VQVCN�JQWTU�CPF�OKPWVGU�VJG�HKZVWTG�
JCU�DGGP�QP

, 1 ) 2 ) � 5 6 HKZVWTG�TGUGV�OGPW

, 1 ) 2 ) � 5 6 5 ( 3 5 TGUGVU�HKZVWTG�JQWTU

, 1 ) 2 7 ( 0 3 VGORGTCVWTG�OGPWU�
KP�FGITGGU�%�

, 1 ) 2 7 ( 0 3 & 8 5 5 EWTTGPV�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG

, 1 ) 2 7 ( 0 3 0 , 1 7 OKPKOWO�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG

, 1 ) 2 7 ( 0 3 0 $ ; 7 � OCZKOWO�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG

, 1 ) 2 7 ( 0 3 5 6 7 TGUGV�VGORGTCVWTG

, 1 ) 2 G 0 ; &/:�XCNWG�OGPW

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 HKZVWTG�OGPW�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 ( 5 5 6 &/:�GTTQTU

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 & 1 7 / EQPVTQN�EJCPPGN�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 0 $ & 5 OCETQ�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 0 6 3 G /5RGGF�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 G , 0 � FKO�XCNWG
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 6 + 8 7 UJWVVGT�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 , 5 , 6 KTKU�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 ) & 8 6 HQEWU�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 ) 5 6 7 HTQUV�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 5 � / NKVJQ�YJGGN���TQVCVKQPCN�XCNWG�
NQY�
D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 5 � + NKVJQ�YJGGN���TQVCVKQPCN�XCNWG�
JKIJ�
D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 7 � NKVJQ�YJGGN���CRGTVWTG�RQUKVKQP�
XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 7 & � NKVJQ�YJGGN���EQPVTQN�
HWPEVKQP��
EJCPPGN�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 5 � / NKVJQ�YJGGN���TQVCVKQPCN�XCNWG�
NQY�
D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 5 � + NKVJQ�YJGGN���TQVCVKQPCN�XCNWG�
JKIJ�
D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 7 � NKVJQ�YJGGN���CRGTVWTG�RQUKVKQP�
XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 / 7 & � NKVJQ�YJGGN���EQPVTQN�
HWPEVKQP��
EJCPPGN�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 & 2 � EQNQT�YJGGN���RQUKVKQP�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 & 2 � & EQNQT�YJGGN���EQPVTQN�
HWPEVKQP��
EJCPPGN�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 & 2 � EQNQT�YJGGN���RQUKVKQP�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 & 2 � & EQNQT�YJGGN���EQPVTQN�
HWPEVKQP��
EJCPPGN�XCNWG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 7 / 7 / VKNV�XCNWG�
NQY�D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 7 / 7 + VKNV�XCNWG�
JKIJ�D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 3 $ 1 / RCP�XCNWG�
NQY�D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 3 $ 1 + RCP�XCNWG�
JKIJ�D[VG�

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 6 7 5 7 UVCTV�EQFG

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 2 9 QXGTTWP�GTTQTU

, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 ) ( HTCOKPI�GTTQTU

Table 3.1: Menu Map (Continued)
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���
, 1 ) 2 G 0 ; ) , ; 7 6 5 & ( KPFKECVGU�VJG�FCVC�UQWTEG�XCNWGU�KP�
VJG�) , ; 7 �UWDOGPW

, 1 ) 2 G 0 ; G $ 7 $ FCVC�OGPW

, 1 ) 2 G 0 ; G $ 7 $ & � � �  -
& � � �

XKGYU�FCVC�QP�VJG�UGNGEVGF�&/:�
EJCPPGN

, 1 ) 2 6 ( 1 6 UGPUQT�OGPW

, 1 ) 2 6 ( 1 6 3 3 2 6 � EJGEMU�VJG�RCP�RQUKVKQP�HTQO�VJG�
GPEQFGT

, 1 ) 2 6 ( 1 6 7 3 2 6 EJGEMU�VJG�VKNV�RQUKVKQP�HTQO�VJG�
GPEQFGT

, 1 ) 2 6 ( 1 6 6 ( 1 3 EJGEMU�HQT�RCP�JQOKPI�VCD�QP�VJG�
UGPUQT�

, 1 ) 2 6 ( 1 6 6 ( 1 7 EJGEMU�HQT�VKNV�JQOKPI�VCD�QP�VJG�
UGPUQT�

, 1 ) 2 6 ( 1 6 & 2 / EJGEMU�HQT�EQNQT�YJGGN�JQOKPI�
VCDU�QP�VJG�UGPUQT�
JQOGF��

, 1 ) 2 6 ( 1 6 / 7 � EJGEMU�HQT�NKVJQ�YJGGN���JQO�
KPI�VCD�QP�VJG�UGPUQT�
JQOGF�

, 1 ) 2 6 ( 1 6 / 7 � EJGEMU�HQT�VJG�NKVJQ�YJGGN���
JQOKPI�VCD�QP�VJG�UGPUQT�

, 1 ) 2 6 ( 1 6 6 9 & & � UGPUQT�RQYGT

7 ( 6 7 VGUV�OCKP�OGPW

7 ( 6 7 + 2 0 ( JQOGU�VJG�HKZVWTG

7 ( 6 7 6 � 8 3 RNCEGU�VJG�HKZVWTG�KP�UGVWR�RQUKVKQP�
HQT�UGTXKEKPI�
RTQFWEVKQP�JQOKPI�

7 ( 6 7 6 ( / ) UGNH�VGUV�OGPW

7 ( 6 7 6 ( / ) $ / / TWPU�GCEJ�UGNH�VGUV�VYKEG�CPF�
TGRGCVU�WPVKN�UVQRRGF

7 ( 6 7 6 ( / ) 3 $ 1 RCP�VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) 7 , / 7 VKNV�VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) & 2 � EQNQT�YJGGN���VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) & 2 � EQNQT�YJGGN���VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) / 7 � NKVJQ�YJGGN���VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) / 7 � NKVJQ�YJGGN���VGUV

Table 3.1: Menu Map (Continued)
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0
HQX�6\VWHP

�

7 ( 6 7 6 ( / ) ) 5 6 7 HTQUV�VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) ) & 8 6 HQEWU�VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) , 5 , 6 KTKU�VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) 6 + 8 7 UJWVVGT�VGUV

7 ( 6 7 6 ( / ) G , 0 FKOOGT�VGUV

7 ( 6 7 G 6 3 / FKURNC[�VGUV

7 ( 6 7 E 2 2 7 TGRNCEGU�VJG�EWTTGPV�DQQV�EQFG�
YKVJ�VJG�PGY�QPG�YJGP�VJG�FKU�
RNC[�KPFKECVGU�E 2 2 7 � G , ) )

7 ( 6 7 / $ 0 3 NCOR�OGPW

7 ( 6 7 / $ 0 3 / 2 1 VWTPU�VJG�NCOR�QP

7 ( 6 7 / $ 0 3 / 2 ) ) VWTPU�VJG�NCOR�QHH

7 ( 6 7 / $ 0 3 6 7 $ 7 NCOR�UVCVWU

0 2 G ( OQFG�OCKP�OGPW

0 2 G ( ; / G KPUVKICVGU�HKZVWTG�ETQUUNQCF

6 ( 7 UGV�OCKP�OGPW

6 ( 7 ) $ & 7 TGVWTPU�HKZVWTG�VQ�HCEVQT[�
FGHCWNVU

6 ( 7 & + 1 / EJCPPGN�CFFTGUUKPI�OGPW

6 ( 7 & + 1 / $ G G 5 CFFTGUUGU�HKZVWTGU�D[�HKZVWTG�
PWODGT�OQFG�
) � � � ��) � � � �

6 ( 7 & + 1 / G 0 ; CFFTGUUGU�HKZVWTG�D[�&/:�UVCTV�
KPI�EJCPPGN�OQFG�
& � � � ���
& � � � �

6 ( 7 G 6 3 / FKURNC[�OGPW

6 ( 7 G 6 3 / 2 1 VWTPU�VJG�FKURNC[�QP

6 ( 7 G 6 3 / 2 ) ) VWTPU�VJG�FKURNC[�QHH

6 ( 7 G 6 3 / G , 0 FKOU�VJG�FKURNC[

6 ( 7 G � , 1 KPXGTVU�VJG�FKURNC[�
HWVWTG�

6 ( 7 3 � , 1 KPXGTVU�RCP�

6 ( 7 7 � , 1 KPXGTVU�VKNV�

6 ( 7 6 : $ 3 UYCRU�RCP�CPF�VKNV

Table 3.1: Menu Map (Continued)
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���
6 ( 7 6 � G 1 UJWVFQYP�VKOG�OGPW

6 ( 7 6 � G 1 � � 0 1 UGVU�UJWVFQYP�HQT���OKPWVGU

6 ( 7 6 � G 1 � � � 0 1 UGVU�UJWVFQYP�HQT����OKPWVGU

6 ( 7 3 & $ / ECNKDTCVGU�RCP�v� � �KP���u�KPETG�
OGPVU

6 ( 7 7 & $ / ECNKDTCVGU�VKNV�v� � � KP���u�KPETG�
OGPVU

3 5 6 7 RTGUGV�OCKP�OGPW

3 5 6 7 3 / $ < RNC[DCEM�OGPW

3 5 6 7 3 / $ < 2 1 UVCTVU�RNC[DCEM

3 5 6 7 3 / $ < 2 ) ) UVQRU�RNC[DCEM

3 5 6 7 3 / $ < 6 & 1 FKURNC[U�YJKEJ�UEGPG�KU�RNC[KPI

3 5 6 7 ( G , 7 GFKVKPI�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

UEGPG���VQ�UEGPG����
UWDOGPWU�
TGRGCV�HQT�GCEJ�UEGPG�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 UJWVVGT�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 & / 6 G ENQUGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 2 3 ( 1 QRGP

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 3 � � �  - 
3 � � �

RGTKQFKE�
XCTKCDNG��UVTQDG�UNQYGUV�
VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 5 � � �  - 
5 � � �

TCPFQO�UVTQDG�UNQYGUV�VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 5 6 � �  - 
5 6 � �

TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�UVTQDG�
UNQYGUV�VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 6 5 � �  - 
6 5 � �

UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�UVTQDG�
UNQYGUV�VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 1 5 � �  - 
1 5 � �

TCPFQO�TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�
UVTQDG�UNQYGUV�VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 1 6 � �  - 
1 6 � �

TCPFQO�UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�
UVTQDG�UNQYGUV�VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

G , 0 FKO�OGPW
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0
HQX�6\VWHP

�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

G , 0 G � � � - 
G � � �

PQ�QWVRWV�VQ�HWNN�QWVRWV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

3 $ 1 RCP�RQUKVKQP�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

3 $ 1 � � � � � -�
� � � �

NGHV�VQ�TKIJV�RQUKVKQPKPI�
YJGP�
VTWUU�OQWPVGF�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

7 , / 7 VKNV�RQUKVKQP�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

7 , / 7 � � � � � -�
� � � �

FQYP�VQ�WR�RQUKVKQPKPI�
YJGP�
VTWUU�OQWPVGF�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & EQNQT�YJGGN���HWPEVKQP

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & , G ; KPFGZ�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & ) 6 3 HQTYCTF�URKP�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 5 6 3 TGXGTUG�URKP�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & & 2 1 EQPVKPWQWU�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & ) 6 & HCUV�UECP�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 6 6 & UNQY�UECP�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 5 1 G TCPFQO�EQNQT�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & E / . KPFGZGF�DNKPM�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 , G ; KPFGZ�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 ) 6 3 HQTYCTF�URKP�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 5 6 3 TGXGTUG�URKP�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 & 2 1 EQPVKPWQWU�OQFG�YKVJ�/5RGGF

Table 3.1: Menu Map (Continued)
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���
3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 ) 6 & HCUV�UECP�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 6 6 & UNQY�UECP�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 5 1 G TCPFQO�EQNQT�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & 0 E / . KPFGZGF�DNKPM�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � EQNQT�YJGGN���RQUKVKQP�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � �& � �
& � ��
+ & � ��
+ & �
) � � � ��
) � � �
5 � � � ��
5 � � �
G � � � �
G � � �
) & � �
) & � �
0 & � �
0 & � �
1 � � � �
1 � � �
E � ��E � �
CPF�
+ E � ��
+ E �
& � ��
& � � �
E � ��
E � �

EQNQTU���VQ���CPF�JCNH�EQNQTU���
VQ���
KPFGZGF�OQFG�

HQTYCTF�URKP�UVQR�VQ�HCUVGUV

HQTYCTF�URKP�OQFG�
TGXGTUG�URKP�UVQR�VQ�HCUVGUV

TGXGTUG�URKP�OQFG�
RQUKVKQP�KP�FGITGGU�
EQPVKPWQWU�
OQFG�
RQUKVKQP�YKVJ�JCNH�EQNQTU�
HCUV�
UECP�OQFG�
RQUKVKQP�YKVJ�JCNH�EQNQTU�
UECP�
UGV�D[�/5RGGF�OQFG�
TCPFQO�EQNQTU�UNQYGUV�VQ�
HCUVGUV�
TCPFQO�EQNQT�OQFG�
EQNQT�DNKPM�CPF�JCNH�EQNQT�DNKPM�

KPFGZGF�DNKPM�OQFG�

EQNQTU���VQ����
EQODKPGF�
OQFG��
KPFGZGF�OQFG�
EQNQTU���VQ����
EQODKPGF�
OQFG��
KPFGZGF�DNKPM�OQFG�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & EQNQT�YJGGN���HWPEVKQP

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � & & 0 E G EQODKPGF�OQFG�
TGHGT�VQ�& 2 � & �
HQT�CFFKVKQPCN�OQFGU

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

& 2 � EQNQT�YJGGN���RQUKVKQP�
TGHGT�VQ�
& 2 � �HQT�RQUKVKQPU�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � NKVJQ�YJGGN���HWPEVKQP

Table 3.1: Menu Map (Continued)
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0
HQX�6\VWHP

�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � , G ; KPFGZGF�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � ) 6 3 HQTYCTF�NKVJQ�TQVCVG�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 5 6 3 TGXGTUG�NKVJQ�TQVCVG�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � : 6 3 YJGGN�URKP�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � ) 6 & UECP�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 5 1 G TCPFQO�OQFG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � E . : DNKPM�YJGGN�OQFG�
FWTKPI�NKVJQ�VQ�
NKVJQ�EJCPIG�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � E . $ DNKPM�CRGTVWTG�OQFG�
FWTKPI�KPFGZ�
EJCPIG�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 , G ; KPFGZGF�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 ) 6 3 HQTYCTF�NKVJQ�TQVCVG�OQFG�YKVJ�
/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 5 6 3 TGXGTUG�NKVJQ�TQVCVG�OQFG�YKVJ�
/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 : 6 3 YJGGN�URKP�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 ) 6 & HCUV�UECP�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 5 1 G TCPFQO�OQFG�YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 E . : DNKPM�YJGGN�OQFG�
FWTKPI�NKVJQ�VQ�
NKVJQ�EJCPIG��YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � 0 E . $ DNKPM�CRGTVWTG�OQFG�
FWTKPI�KPFGZ�
EJCPIG��YKVJ�/5RGGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 � NKVJQ�YJGGN���RQUKVKQP

Table 3.1: Menu Map (Continued)
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����
3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 � �/ � �/ �

/ ) � �
/ ) �
/ 5 � �
/ 5 �
6 & � �
6 & �
E : � �
E : �
E $ � �
E $ �

NKVJQ�UGNGEVKQP�
KPFGZGF�
OQFGU�
NKVJQ�UGNGEVKQP�
HQTYCTF�TQVCVG�
OQFGU�
NKVJQ�UGNGEVKQP�
TGXGTUG�TQVCVG�
OQFGU�
NKVJQ�UGNGEVKQP�
UECP�OQFGU�

NKVJQ�UGNGEVKQP�
DNKPM�YJGGN�
OQFGU�
NKVJQ�UGNGEVKQP�
DNKPM�CRGTVWTG�
OQFGU�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 5 � NKVJQ�YJGGN���TQVCVKQP

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 5 � �G � � � �
G � � �
) � � � �
) � � �

5 � � � ��
5 � � �

6 � � � �
6 � � �
1 � � � �
1 � � �
: ) � � �
: ) � � � �
:5 � � �
:5 � �

NKVJQ�RQUKVKQP�
KPFGZGF�OQFGU�

HQTYCTF�URKP�TQVCVKQP�URGGF�
UVQR�VQ�HCUVGUV�
HQTYCTF�TQVCVG�
OQFGU�
TGXGTUG�URKP�TQVCVKQP�URGGF�
UVQR�VQ�HCUVGUV�
TGXGTUG�TQVCVG�
OQFGU�
HCUV�UECP�URGGF�UVQR�VQ�HCUVGUV

TCPFQO�URGGF�UVQR�VQ�HCUVGUV�

TCPFQO�OQFGU�
NKVJQ�YJGGN�URKP�URGGF�HQTYCTF�
UNQYGUV�VQ�HCUVGUV�CPF�NKVJQ�
YJGGN�URKP�URGGF�TGXGTUG�
UNQYGUV�VQ�HCUVGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 & � NKVJQ�YJGGN���HWPEVKQP�OGPW�
TGHGT�
VQ�/ 7 & � �

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 � NKVJQ�YJGGN���RQUKVKQP�OGPW�
TGHGT�
VQ�/ 7 � �

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

/ 7 5 � NKVJQ�YJGGN���TQVCVKQP�OGPW�
TGHGT�
VQ�/ 7 5 � �

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 HTQUV�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 2 3 ( 1 QRGP�
PQ�HTQUV�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 ) � � � ��
) � � �

XCTKCDNG�HTQUV
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0
HQX�6\VWHP

�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 3 � ��
3 � �

RGTKQFKE�
XCTKCDNG��UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 5 � ��
5 � �

TCPFQO�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 5 6 � ��
5 6 � �

TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 6 5 � ��
6 5 � �

UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 1 5 � ��
1 5 � �

TCPFQO�TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�
UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) 5 6 7 1 6 � ��
1 6 � �

TCPFQO�UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�
UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) & 8 6 HQEWU�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

) & 8 6 � �� � � � HQEWUKPI

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 KTKU�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 2 3 ( 1 QRGP

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 ) � � � ��
) � � �

XCTKCDNG�KTKU

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 3 � � ��
3 � �

RGTKQFKE�
XCTKCDNG��UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 5 � ��
5 � �

TCPFQO�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 5 6 � ��
5 6 � �

TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 6 5 � � ��
6 5 � �

UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 1 5 � ��
1 5 � �

TCPFQO�TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�
UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

, 5 , 6 1 6 � �
1 6 � �

TCPFQO�UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�
UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 UJWVVGT�OGPW

Table 3.1: Menu Map (Continued)

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 Description
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����
3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 & / 6 G ENQUGF

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 2 3 ( 1 QRGP

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 3 � � ��
3 � �

RGTKQFKE�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 1 � ��
1 � �

TCPFQO�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 5 6 � ��
5 6 � �

TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 6 5 � � ��
6 5 � �

UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 1 5 � ��
1 5 � �

TCPFQO�TCOR�QRGP�CPF�UPCR�UJWV�
UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

6 + 8 7 1 6 � ��
1 6 � �

TCPFQO�UPCR�QRGP�CPF�TCOR�UJWV�
UVTQDG

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

G , 0 FKO�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

G , 0 G � � � � ��
G � � �

FKOOKPI

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

0 6 3 G /5RGGF�/GPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

0 6 3 G �I 8 / /
G , 6 ��
� � � �

HWNN�URGGF
FKUCDNG�VQ�HCUVGUV�VQ�UNQYGUV

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

0 $ & 5 OCETQ�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

0 $ & 5 0 5 � � ���
0 5 � � �

OCETQ���VQ�OCETQ���

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

; ) $ G ETQUUHCFG�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

; ) $ G ; � � � ���
; � � �
; � � ���
; � � �

KPETGOGPVU�QH����

KPETGOGPVU�QH����

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

G / $ < FGNC[�OGPW

Table 3.1: Menu Map (Continued)

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 Description
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3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

G / $ < ; � � � ���
; � � �
; � � ���
; � � �

KPETGOGPVU�QH����

KPETGOGPVU�QH����

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

7 , 0 ( VKOG�DCUG�OGPW

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

7 , 0 ( 6 ( & UGVU�VKOG�D[�UGEQPFU

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

7 , 0 ( 0 , 1 UGVU�VKOG�D[�OKPWVGU

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

7 , 0 ( + 2 8 5 UGVU�VKOG�D[�JQWT

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

= ( 5 2 \GTQ�UEGPG�
TGUGVU�VJG�UEGPG�VQ�KVU�
PWNN�UGVVKPI�

3 5 6 7 ( G , 7 6 1 � � �
6 1 � �

= ( 5 2 2 . " EQPHKTOCVKQP�VQ�TGUGV�UEGPG

3 5 6 7 & 2 3 < EQR[�OGPW

3 5 6 7 & 2 3 < ) 5 2 0 (TQO�OGPW�
UQWTEG�UEGPG��

3 5 6 7 & 2 3 < ) 5 2 0 ) � � � ��
) � � �

UGNGEVU�VJG�UEGPG�VQ�EQR[�HTQO

3 5 6 7 & 2 3 < 7 2 6Q�OGPW�
FGUVKPCVKQP�UEGPG�

3 5 6 7 & 2 3 < 7 2 7 � � � ��
7 � � �

UGNGEVU�VJG�UEGPG�VQ�RCUVG�VQ

3 5 6 7 & $ 3 7 ECRVWTG�OGPW

3 5 6 7 & $ 3 7 6 1 � � �
6 1 � �

UGVU�VJG�UEGPG�VQ�ECRVWTG�&/:�
FCVC�VQ

Table 3.1: Menu Map (Continued)

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5 Description
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����
$GGUHVV�0HQX

7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQP�VQ�WUG�VJG�$ G G 5 �OGPW�

$GGUHVVLQJ�WKH�)L[WXUH

5VWFKQ�5RQV�ECP�DG�CFFTGUUGF�D[�HKZVWTG�PWODGT�QT�&/:�UVCTVKPI�EJCPPGN��6Q�
EJCPIG�VJG�YC[�5VWFKQ�5RQV�KU�CFFTGUUGF��TGHGT�VQ��#FFTGUUKPI�$[�&/:�
5VCTVKPI�%JCPPGN�QT�(KZVWTG�0WODGT�/QFG��QP�RCIG�������

6Q�CFFTGUU�5VWFKQ�5RQV��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 1DUGTXG�VJG�FKURNC[��+PKVKCNN[��KV�YKNN�FKURNC[�6 3 2 7 ��VJG�UQHVYCTG�
XGTUKQP�
9 [ [ [ ���CPF�VJGP�VJG�HKZVWTG�PWODGT�
) � � � ���) � � �� QT�VJG�&/:�
UVCTVKPI�EJCPPGN�
& � � � ���& � � � ��

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 2TGUU��ENTER �VQ�GFKV�VJG�$ G G 5 � HKGNF��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGV�VJG�FGUKTGF�HKZVWTG�PWODGT�
QT�CFFTGUU��6JG�FKURNC[�YKNN�HNCUJ�YJGP�KV�KU�OQXGF�HTQO�VJG�GZKUVKPI�
XCNWG��

�� 2TGUU��ENTER �VQ�UVQTG�VJG�FGUKTGF�HKZVWTG�PWODGT�QT�&/:�EJCPPGN��
6JG�FKURNC[�YKNN�UVQR�HNCUJKPI�

0QVG��KH�VJG��ENTER �MG[�KU�PQV�RTGUUGF��VJG�HKZVWTG�YKNN�PQV�UVQTG�VJG�
CFFTGUU��

,QIRUPDWLRQ�0HQX

7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�VQ�WUG�VJG�HWPEVKQPU�EQPVCKPGF�YKVJKP�VJG�
, 1 ) 2 �OGPW�

9LHZLQJ�/DPS�6WDWXV

6Q�XKGY�VJG�NCOR�UVCVWU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�/ $ 0 3 �

�� 2TGUU��ENTER �VQ�XKGY�VJG�NCOR�UVCVWU��6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�QPG�
QH�VJG�HQNNQYKPI�

2 1 ��VJG�NCOR�KU�QP

2 ) ) ��VJG�NCOR�KU�QHH

6 7 5 . ��VJG�NCOR�KU�CVVGORVKPI�VQ�UVTKMG
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



0
HQX�6\VWHP

�

9LHZLQJ�/DPS�+RXUV

6Q�XKGY�VJG�PWODGT�QH�JQWTU�VJG�NCOR�JCU�URGPV�QP�
KIPKVGF���EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU>�WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�/ � + 5 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �VQ�XKGY�VJG�NCOR�JQWTU��

0QVG��KH�VJG�FKURNC[�KPFKECVGU�2 9 ( 5 ��VJG�EQWPVGT�JCU�TQNNGF�QXGT������JQWTU�

9LHZLQJ�/DPS�6WULNHV

6Q�XKGY�VJG�PWODGT�QH�VKOGU�VJG�KIPKVQT�JCU�CVVGORVGF�VQ�UVTKMG�VJG�NCOR��
EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�/ � 6 7 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�VJG�PWODGT�QH�VKOGU�VJG�NCOR�JCU�
CVVGORVGF�VQ�UVTKMG�

0QVGU��NCOR�UVTKMGU�CTG�CWVQOCVKECNN[�TGUGV�YJGP�VJG�NCOR�JQWTU�CTG�TGUGV��
5GG� 4GUGVVKPI�.COR�*QWTU �QP�RCIG�������+H�VJG�FKURNC[�KPFKECVGU�
2 9 ( 5 ��VJG�EQWPVGT�JCU�TQNNGF�QXGT������NCOR�UVTKMGU�CPF�OWUV�DG�
OCPWCNN[�TGUGV�

9LHZLQJ�6\VWHP�9HUVLRQ�1XPEHU

6Q�XKGY�VJG�U[UVGO�XGTUKQP�PWODGT�
UQHVYCTG�TGXKUKQP�NGXGN���EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�9 ( 5 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�VJG�EWTTGPV�U[UVGO�XGTUKQP�

0QVG��VJG�XGTUKQP�PWODGT�KU�CNUQ�FKURNC[GF�CHVGT�RQYGT�QP�
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
5HVHWWLQJ�/DPS�+RXUV

6Q�TGUGV�NCOR�JQWTU�CPF�NCOR�UVTKMGU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�/ � 5 6 � HKGNF�CPF�JQNF�
�ENTER �WPVKN�VJG�HKZVWTG�TGUGVU�VJG�NCOR�JQWTU�VQ�� � � � ��

9LHZLQJ�)L[WXUH�+RXUV

6Q�XKGY�VJG�VKOG�C�HKZVWTG�JCU�URGPV�VWTPGF�QP��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�) � + 5 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�VJG�VQVCN�HKZVWTG�JQWTU�

0QVGU��VJG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�+ [ [ [ �HQT�JQWTU�CPF�0 � [ [ �HQT�OKPWVGU�WPVKN�
+ � � � ��9JGP�HKZVWTG�JQWTU�GZEGGF������VJG�FKURNC[�YKNN�PQ�NQPIGT�
KPFKECVG�OKPWVGU��KPUVGCF�KV�YKNN�WUG�CNN�HQWT�FKIKVU�VQ�FKURNC[�JQWTU��+H�
VJG�FKURNC[�KPFKECVGU�2 9 ( 5 ��VJG�EQWPVGT�JCU�TQNNGF�QXGT������JQWTU�
CPF�OWUV�DG�OCPWCNN[�TGUGV�

5HVHWWLQJ�)L[WXUH�+RXUV

6Q�TGUGV�HKZVWTG�JQWTU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
VJG��ENTER �DWVVQP��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�) � 5 6 � HKGNF�CPF�JQNF�
FQYP��ENTER �WPVKN�VJG�HKZVWTG�TGUGVU�VJG�HKZVWTG�JQWTU�VQ�� � � � �
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



0
HQX�6\VWHP

�

9LHZLQJ�WKH�&XUUHQW�,QWHUQDO�7HPSHUDWXUH

6Q�XKGY�VJG�HKZVWTG U�EWTTGPV�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 0 3 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�& 8 5 5 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�VJG�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG�HQNNQYGF�D[�& �
FGITGGU�
EGPVKITCFG��

0QVG��VJG�OCZKOWO�TGEQOOGPFGF�QRGTCVKPI�VGORGTCVWTG�KU���u�%�

9LHZLQJ�WKH�0LQLPXP�,QWHUQDO�7HPSHUDWXUH

6Q�XKGY�VJG�HKZVWTG U�OKPKOWO�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG�
NQYGUV�CODKGPV�CV�RQYGT�
QP���EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 0 3 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�0 , 1 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�VJG�OKPKOWO�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG�HQNNQYGF�D[�
& �
FGITGGU�EGPVKITCFG��
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
9LHZLQJ�WKH�0D[LPXP�,QWHUQDO�7HPSHUDWXUH

6Q�XKGY�VJG�HKZVWTG U�OCZKOWO�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG�
UKPEG�VJG�NCUV�TGUGV���
EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 0 3 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�0 $ ; 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
<ENTER>�

�� 6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�VJG�OCZKOWO�KPVGTPCN�VGORGTCVWTG�HQNNQYGF�D[�
& �
FGITGGU�EGPVKITCFG��

0QVG��VJG�OCZKOWO�TGEQOOGPFGF�QRGTCVKPI�VGORGTCVWTG�KU���u�%�

5HVHWWLQJ�7HPSHUDWXUH�5HDGLQJV

6Q�TGUGV�VJG�OKPKOWO�CPF�OCZKOWO�VGORGTCVWTG�TGCFKPIU��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 0 3 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�5 6 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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HQX�6\VWHP

�

9LHZLQJ�'0;�(UURUV�DQG�&RQVWUXFW�9DOXHV

&/:�GTTQTU�CPF�KPFKXKFWCN�EQPUVTWEV�XCNWGU�ECP�DG�XKGYGF�D[�PCOG��6JKU�
HGCVWTG�KU�RTQXKFGF�HQT�CFXCPEGF�WUGTU�VQ�VTQWDNGUJQQV�HKZVWTGU��4GHGT�VQ�
�) , ; 7 ��QP�RCIG�����HQT�C�EQORNGVG�NKUVKPI�QH�VJG�HKGNFU�CPF�FGUETKRVKQPU��

6Q�XKGY�CP[�KVGO�NKUVGF�CDQXG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�G 0 ; �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�) , ; 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�FGUKTGF�HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �VQ�XKGY�KVU�XCNWG�
KP�FGEKOCN�HQTO��

9LHZLQJ�'0;�'DWD�E\�&KDQQHO�1XPEHU

5VWFKQ�5RQV�RTQXKFGU�C�DWKNV�KP�&/:�XKGYGT��6Q�XKGY�&/:�FCVC�D[�EJCPPGN��
EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�G 0 ; �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�G $ 7 $ �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�FGUKTGF�EJCPPGN�
& � � � ��
& � � � ��CPF�RTGUU��ENTER �VQ�XKGY�VJG�&/:�XCNWG�
KP�FGEKOCN�HQTO��
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
9LHZLQJ�6HQVRU�'DWD

5GPUQT�FCVC�KU�RTQXKFGF�HQT�CFXCPEGF�WUGTU�VQ�VTQWDNGUJQQV�HKZVWTGU��4GHGT�VQ�
�6 ( 1 6 ��QP�RCIG�����HQT�C�C�EQORNGVG�NKUV�QH�VJG�HKGNFU�CPF�FGUETKRVKQPU��

6Q�XKGY�UWRRNGOGPVCN�HKZVWTG�FCVC��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�, 1 ) 2 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 1 6 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�FGUKTGF�HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �VQ�XKGY�VJG�UGPUQT�KPHQTOCVKQP�

7HVW�0HQX

7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�VQ�RGTHQTO�VJG�HWPEVKQPU�EQPVCKPGF�YKVJKP�
VJG�7 ( 6 7 �OGPW��

&KDQJLQJ�%RRW�&RGHV

9JGP�5VWFKQ�5RQV�KU�WRNQCFGF��QEECUKQPCNN[�KV�KU�PGEGUUCT[�VQ�KPENWFG�C�PGY�
DQQV�EQFG�YKVJ�VJG�NCVGUV�UQHVYCTG��6JKU�KU�CRRCTGPV�YJGP�E 2 2 7 � G , I I �
CRRGCTU�KP�VJG�FKURNC[��6Q�CEEGRV�CPF�UVQTG�VJG�PGY�DQQV�EQFG��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 6 7 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�E 2 2 7 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�G 2 1 ( ��5 6 7 ��CPF�JQOG�

%CWVKQP��&Q�PQV�TGOQXG�RQYGT�HTQO�VJG�HKZVWTG�FWTKPI�VJG�CDQXG�RTQEGFWTG� 
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



0
HQX�6\VWHP

�

7XUQLQJ�WKH�/DPS�2Q�DQG�2II

6Q�VWTP�VJG�NCOR�QP�QT�QHH��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 6 7 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�/ $ 0 3 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�/ � 2 1 � QT�/ 2 ) ) �CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�TGURQPF�CEEQTFKPIN[�

0QVG��VQ�VWTP�VJG�NCOR�QP�CPF�QHH�XKC�&/:��TGHGT�VQ��4GOQVG�.COR�%QPVTQN��
QP�RCIG������

9LHZLQJ�WKH�/DPS�6WDWXV

6Q�XKGY�VJG�NCOR�UVCVWU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU>�WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 6 7 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�/ $ 0 3 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 7 $ 7 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 2TGUU��ENTER �VQ�XKGY�VJG�NCOR�UVCVWU��6JG�HKZVWTG�YKNN�FKURNC[�QPG�
QH�VJG�HQNNQYKPI�KVGOU�

/ � 2 1 ��VJG�NCOR�KU�QP
/ 2 ) ) ��VJG�NCOR�KU�QHH
6 7 5 . ��VJG�NCOR�KU�CVVGORVKPI�VQ�UVTKMG

+RPLQJ�WKH�)L[WXUH

6Q�JQOG�VJG�HKZVWTG�HTQO�VJG�HTQPV�RCPGN��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 6 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�+ 2 0 ( �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �VQ�JQOG�VJG�HKZVWTG��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�5 6 7 �
TGUGV��
CPF�+ 2 0 ( �FWTKPI�VJG�RTQEGUU��

0QVG��VQ�JQOG�VJG�HKZVWTG�XKC�&/:��TGHGT�VQ��4GOQVG�*QOKPI��QP�RCIG������
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
0RYLQJ�WKH�)L[WXUH�WR�6HWXS�3RVLWLRQ

%CWVKQP��6JG�UGVWR�RQUKVKQP�KU�WUGF�QPN[�D[�UGTXKEG�RGTUQPPGN�DGHQTG�
OCKPVGPCPEG�TQWVKPGU��

6Q�RNCEG�VJG�HKZVWTG�KP�UGVWR�RQUKVKQP�DGHQTG�UGTXKEKPI��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 6 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 � 8 3 � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�6 ( 7 � 1 2 : �YJKNG�VJG�OQVQTU�CTG�
GNGEVTQPKECNN[�NQEMGF�KPVQ�RNCEG�

�� 2GTHQTO�VJG�CRRTQRTKCVG�OCKPVGPCPEG�RTQEGFWTGU�

�� 2TGUU��MENU �VQ�TGUGV�CPF�JQOG�VJG�HKZVWTG�

6HOI�7HVWV�

5VWFKQ�5RQV�JCU�C�EQORTGJGPUKXG�UGV�QH�UGNH�VGUVU�VQ�EJGEM�GCEJ�OGEJCPKECN�
U[UVGO��4GHGT�VQ��6 ( / ) ��QP�RCIG�����HQT�C�EQORNGVG�NKUV�QH�UGNH�VGUVU�CPF�
FGUETKRVKQPU��

6Q�DGIKP�VJG�UGNH�VGUV�HWPEVKQP��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 ( 6 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( / ) �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�FGUKTGF�VGUV�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�RGTHQTO�VJG�FGUKTGF�VGUV
U���

�� 6Q�GZKV�VJG�VGUV�KP�RTQITGUU��RTGUU��MENU �
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



0
HQX�6\VWHP

�

0RGH�0HQX

7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQP�VQ�RGTHQTO�VJG�HWPEVKQPU�EQPVCKPGF�YKVJKP�
VJG�0 2 G ( �OGPW��

&URVVORDGLQJ�)L[WXUHV

5VWFKQ�5RQV�ECP�ETQUUNQCF�UQHVYCTG�HTQO�QPG�HKZVWTG�VQ�CFFKVKQPCN�5VWFKQ�5RQV�
HKZVWTGU�QP�VJG�UCOG�NKPM�
���HKZVWTGU�RGT�NKPM���6Q�ETQUUNQCF�UQHVYCTG��
EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� &KUEQPPGEV�VJG�FCVC�ECDNG�DGVYGGP�VJG�EQPVTQNNGT�CPF�VJG�HKTUV�HKZVWTG�

�� *QNF��MENU �QP�VJG�OCUVGT�HKZVWTG�
VJG�HKZVWTG�YKVJ�VJG�NCVGUV�
UQHVYCTG�XGTUKQP��WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�0 2 G ( � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�; / G � HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�OCUVGT�HKZVWTG�YKNN�WRNQCF�KVU�UQHVYCTG�VQ�CNN�EQPPGEVGF�
HKZVWTGU�QP�VJG�NKPM��6JG�UNCXG�HKZVWTGU�YKNN�FKURNC[�8 3 / G � FWTKPI�VJG�
RTQEGUU��#HVGT�VJG�HKZVWTGU�JCXG�EQORNGVGF�VJG�WRNQCF��VJG[�YKNN�TGUGV�
CPF�JQOG�

0QVGU��KH�VJG�HKZVWTG
U��VCMG�NQPIGT�VJCP�QPG�OKPWVG�VQ�TGUGV�CHVGT�CP�WRNQCF��
VWTP�QHH�VJG�HKZVWTG
U��CPF�TGRGCV�VJG�RTQEGFWTG��+H�C�PGY�DQQV�EQFG�
YCU�KPENWFGF�YKVJ�VJG�NCVGUV�UQHVYCTG��[QW�YKNN�PGGF�VQ�UVQTG�VJG�DQQV�
EQFG�QP�GCEJ�HKZVWTG��4GHGT�VQ��%JCPIKPI�$QQV�%QFGU��QP�RCIG������
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
6HW�0HQX

7UG�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�VQ�RGTHQTO�VJG�HWPEVKQPU�EQPVCKPGF�YKVJKP�
VJG�6 ( 7 �OGPW��

5HYHUWLQJ�WR�WKH�)DFWRU\�'HIDXOWV

5VWFKQ�5RQV�HKZVWTGU�CTG�UJKRRGF�HTQO�*KIJ�'PF�5[UVGOU�YKVJ�VJG�HQNNQYKPI�
HCEVQT[�FGHCWNVU�

CFFTGUUKPI�D[�HKZVWTG�PWODGT�OQFG
HKXG�OKPWVG�HKZVWTG�UJWVFQYP�VKOG
FKURNC[�QP�
DTKIJV�
RCP�KPXGTV�QHH
VKNV�KPXGTV�QHH
UYCR�RCP�CPF�VKNV�QHH

6Q�TGXGTV�VQ�VJG�HCEVQT[�FGHCWNVU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�) $ & 7 �

�� 2TGUU��ENTER �CICKP�VQ�GPVGT�VJG�HKGNF��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�2 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�HKZVWTG�YKNN�TGVWTP�VQ�VJG�HCEVQT[�FGHCWNV�NKUVGF�CDQXG�
CPF�JQOG�VJG�HKZVWTG�

$GGUHVVLQJ�%\�'0;�6WDUWLQJ�&KDQQHO�RU�)L[WXUH�1XPEHU�0RGH

6Q�EJCPIG�VJG�CFFTGUUKPI�OGVJQF�VQ�&/:�UVCTVKPI�EJCPPGN�QT�VQ�HKZVWTG�
PWODGT�OQFG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�& + 1 / �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGNGEV�GKVJGT�$ G G 5 �
HKZVWTG�PWODGT�
OQFG��QT�G 0 ; �
&/:�UVCTVKPI�EJCPPGN�OQFG��CPF�RTGUU��ENTER �
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



0
HQX�6\VWHP

�

6HWWLQJ�'LVSOD\�,QWHQVLW\

6Q�UGV�VJG�FKURNC[ U�KPVGPUKV[��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�FQYP�VQ�VJG�G 6 3 / �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGNGEV�GKVJGT�2 1 ��2 ) ) ��QT� G , 0 �
CPF�RTGUU��ENTER �

0QVG��VQ�UGV�VJG�FKURNC[�KPVGPUKV[�XKC�&/:��TGHGT�VQ��4GOQVG�&KURNC[�
#FLWUVOGPV���QP�RCIG������

,QYHUWLQJ�3DQ

9JGP�HKZVWTGU�CTG�OQWPVGF�DCEMYCTFU��5VWFKQ�5RQV�ECP�KPXGTV�RCP�OQXGOGPV�
XKC�UQHVYCTG��6Q�KPXGTV�RCP��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 � , 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGNGEV�2 1 �VQ�GPCDNG�RCP�KPXGTV�QT�
2 ) ) �VQ�FKUCDNG�RCP�KPXGTV�CPF�RTGUU��ENTER �
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
,QYHUWLQJ�7LOW

9JGP�HKZVWTGU�CTG�OQWPVGF�QP�VJG�HNQQT�
WRUKFG�FQYP���5VWFKQ�5RQV�ECP�KPXGTV�
VKNV�OQXGOGPV��6Q�KPXGTV�VKNV��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 � , 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGNGEV�GKVJGT�2 1 �QT�2 ) ) �CPF�RTGUU�
�ENTER �

6ZDSSLQJ�3DQ�DQG�7LOW

9JGP�HKZVWTGU�CTG�OQWPVGF�UKFGYC[U��5VWFKQ�5RQV�ECP�UYCR�VJG�RCP�CPF�VKNV�
HWPEVKQPU��6Q�UYCR�VJG�RCP�CPF�VKNV�HWPEVKQPU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�FQYP�VQ�VJG�6 : $ 3 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGNGEV�GKVJGT�2 1 �QT�2 ) ) �CPF�RTGUU�
�ENTER �

6HWWLQJ�WKH�)L[WXUH�6KXWGRZQ�7LPH

5VWFKQ�5RQV�CWVQOCVKECNN[�UJWVU�KVUGNH�FQYP�YJGP�&/:�FCVC�KU�TGOQXGF��
9JGP�C�UJWVFQYP�QEEWTU��RQYGT�KU�TGOQXGF�HTQO�CNN�OQVQTU�CPF�VJG�NCOR�KU�
VWTPGF�QHH�

6Q�UGV�VJG�NGPIVJ�QH�VKOG�5VWFKQ�5RQV�VCMGU�DGHQTG�KV�RQYGTU�FQYP��EQORNGVG�
VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 � G 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGNGEV�� � 0 1 � 
��OKPWVGU��QT�� � 0 1 �

���OKPWVGU��CPF�RTGUU��ENTER �
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



0
HQX�6\VWHP

�

&DOLEUDWLQJ�3DQ

2CP�RQUKVKQP�KU�GCUKN[�ECNKDTCVGF�VQ�C�RTGEKUG�RTGUGV�RQUKVKQP��2CP�ECP�DG�
CFLWUVGF�KP����u�KPETGOGPVU�HQT�WR�VQ����u��6Q�ECNKDTCVG�RCP��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 & $ / �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGV�VJG�RCP�ECNKDTCVKQP�HTQO�

� � � � VQ�� � � � ��CPF�RTGUU��ENTER �

�� %JGEM�VJG�ECNKDTCVKQP�D[�JQOKPI�VJG�HKZVWTG��4GRGCV�VJG�RTQEGFWTG�CU�
PGEGUUCT[��

&DOLEUDWLQJ�7LOW

6KNV�RQUKVKQP�KU�GCUKN[�ECNKDTCVGF�HQT�RTGEKUG�RTGUGV�RQUKVKQPU��6KNV�ECP�DG�
CFLWUVGF�KP����u�KPETGOGPVU�WR�VQ����u��6Q�ECNKDTCVG�VKNV��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� *QNF��MENU �WPVKN�VJG�FKURNC[�EJCPIGU�VQ�$ G G 5 ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�FQYP�VQ�VJG�6 ( 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�7 & $ / �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�DWVVQPU��UGV�VJG�VKNV�ECNKDTCVKQP�HTQO�
� � � � VQ�
� � � � ��CPF�RTGUU��ENTER �

�� %JGEM�VJG�ECNKDTCVKQP�D[�JQOKPI�VJG�HKZVWTG��4GRGCV�VJG�RTQEGFWTG�CU�
PGEGUUCT[��

3UHVHW�0HQX

6JG�RTGUGV�OGPW�
3 5 6 7 ��CNNQYU�[QW�VQ�RTQITCO�CPF�RNC[DCEM�UEGPGU�
HTQO�5VWFKQ�5RQV U�QP�DQCTF�OGOQT[��6JKU�KPHQTOCVKQP�KU�EQXGTGF�KP�FGVCKN�
KP�%JCRVGT���2TGUGV�5EGPGU�
&KDSWHU���0HQX�6\VWHP ����



����
 6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



3UHVHW�6FHQHV
�

�

&KDSWHU��
3UHVHW�6FHQHV
+P�VJKU�EJCRVGT�[QW�YKNN�

❑ WPFGTUVCPF�UEGPG�VGTOKPQNQI[�CPF�EQPEGRVU�
����
❑ GFKV�C�UEGPG�YKVJ�VJG�OGPW�U[UVGO�
����
❑ EQR[�CPF�RCUVG�C�UEGPG�
����
❑ ECRVWTG�C�UEGPG�HTQO�&/:�FCVC�
����
❑ TGUGV�C�UEGPG�
����
❑ RNC[DCEM�C�UGSWGPEG�KP�UVCPF�CNQPG�OQFG�
����
❑ RNC[DCEM�C�UGSWGPEG�KP�U[PEJTQPK\GF�OQFG�
����

2YHUYLHZ

'CEJ�5VWFKQ�5RQV�HKZVWTG�ECP�UVQTG�CPF�RNC[�DCEM�WR�VQ����RTGUGV�UEGPGU��
5EGPGU�ECP�DG�RNC[GF�DCEM�KPFGRGPFGPVN[�QP�CP[�HKZVWTG�YKVJQWV�C�&/:�
EQPVTQNNGT�QT�WR�VQ����UWRRQTVGF�HKZVWTGU�ECP�DG�U[PEJTQPK\GF�VQIGVJGT�
YKVJ�C�FCVC�NKPM��5WRRQTVGF�HKZVWTGU�KPENWFG�5VWFKQ�5RQV��6GEJPQDGCO��
6GEJPQRTQ��6GEJPQTC[��CPF�HWVWTG�.KIJVYCXG�4GUGCTEJ�HKZVWTGU��

8QGHUVWDQGLQJ�3UHVHW�6FHQH�7HUPLQRORJ\�DQG�&RQFHSWV

$GHQTG�[QW�DGIKP�WUKPI�RTGUGV�UEGPGU��KV�KU�KORQTVCPV�VJCV�[QW�TGCF�CPF�
WPFGTUVCPF�VJG�HQNNQYKPI�VGTOKPQNQI[�CPF�EQPEGRVU�

C�UEGPG�KU�C�EQODKPCVKQP�QH�EQPUVTWEVU�CPF�VKOKPI�EQPVTQNU��
C�EQPUVTWEV�KU�C�WPKSWG�HKZVWTG�HGCVWTG HQT�GZCORNG��HQEWU��EQNQT�QT�
TQVCVKPI�GHHGEVU��
C�UGSWGPEG�KU�VYQ�QT�OQTG�UEGPGU�VJCV�EQPVKPWQWUN[�TGRGCV�
CNUQ�MPQYP�
CU�C�NQQR�QT�C�EJCUG���5GSWGPEGU�YKNN�EQPVKPWG�VQ�RNC[�DCEM�WPVKN�[QW�
VWTP�VJG�HKZVWTG�QHH�QT�OCPWCNN[�UVQR�RNC[DCEM�
ETGCVG�UGSWGPEGU�YKVJQWV�UMKRRKPI�C�UEGPG��6JG�HKZVWTG�YKNN�
CWVQOCVKECNN[�TGUVCTV�VJG�UGSWGPEG�YJGP�KV�GPEQWPVGTU�VJG�HKTUV�
WPRTQITCOOGF�UEGPG�
GCEJ�XCNWG�KU�RGTOCPGPVN[�UVQTGF�KP�OGOQT[�WPVKN�[QW�EJCPIG�KV�UQ�[QW�FQ�PQV�
JCXG�VQ� UCXG �GCEJ�UEGPG�CHVGT�KV�KU�GFKVGF�
KH�RQYGT�KU�TGOQXGF�FWTKPI�RNC[DCEM��YJGP�RQYGT�KU�TGCRRNKGF�VJG�HKZVWTG�YKNN�
JQOG�CPF�DGIKP�RNC[DCEM�CV�VJG�HKTUV�UEGPG��6JWU�KV�KU�PQV�PGEGUUCT[�VQ�
OCPWCNN[�UVCTV�RNC[DCEM�
&KDSWHU���3UHVHW�6FHQHV� ���



���
(GLWLQJ�6FHQHV

'FKVKPI�CNNQYU�[QW�VQ�ETGCVG�RTGUGV�UEGPGU�D[�OCPKRWNCVKPI�5VWFKQ�5RQV U�
EQPUVTWEVU�CPF�VKOKPI�EQPVTQNU��6JGTG�CTG�VJTGG�YC[U�VQ�GFKV�UEGPGU�

OGPW�U[UVGO
EQR[KPI�CPF�RCUVKPI�CP�GZKUVKPI�UEGPG
ECRVWTKPI�EQPUVTWEV�FCVC�HTQO�C�&/:�NKPM

0QVG��KH�[QW�ECRVWTG�&/:�FCVC��[QW�OWUV�WUG�VJG�OGPW�U[UVGO�VQ�GFKV�VJG�VKOKPI�
EQPVTQNU�

6JG�GFKVKPI�OGVJQFU�CTG�FKUEWUUGF�KP�FGVCKN�KP�VJG�HQNNQYKPI�UWDUGEVKQPU�

(GLWLQJ�ZLWK�WKH�0HQX�6\VWHP

6Q�GFKV�
RTQITCO��C�UEGPG�WUKPI�VJG�OGPW�U[UVGO��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�( G , 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��6 1 � � �
UEGPG����YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 2TGUU��ENTER �VQ�DGIKP�YKVJ�GFKVKPI�UEGPG����1RVKQPCNN[��WUG�VJG�WR�
CPF�FQYP�CTTQY�MG[U�VQ�UGNGEV�CPQVJGT�UEGPG�
6 1 � � ��6 1 � � ��CPF�
RTGUU��ENTER ��6JG�HKTUV�EQPUVTWEV�YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

0QVG��FWTKPI�RNC[DCEM��VJG�UGSWGPEG�YKNN�TGUVCTV�YKVJ�UEGPG���YJGP�VJG�
HKZVWTG�TGCEJGU�VJG�HKTUV�WPRTQITCOOGF�UEGPG�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�VJG�EQPUVTWEV�VQ�GFKV�CPF�
RTGUU��ENTER �VQ�XKGY�CPF�GFKV�KVU�XCNWG��4GHGT�VQ��/GPW�0CXKICVKQP��
QP�RCIG�����HQT�VJG�EQPUVTWEV�QTFGT�CPF�GZRNCPCVKQPU�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��EJCPIG�VJG�EQPUVTWEV�VQ�VJG�
FGUKTGF�XCNWG��6JG�HKZVWTG�YKNN�KPUVCPVN[�TGURQPF�VQ�CP[�EJCPIGU�VJCV�CTG�
OCFG��2TGUU��ENTER �VQ�UVQTG�VJG�EQPUVTWEV U�XCNWG�

0QVG��[QW�ECP�RTGUU��MENU �VQ�DCEM�QWV�QH�VJG�EWTTGPV�HKGNF�CPF�TGVWTP�VQ�
VJG�RTGXKQWUN[�RTQITCOOGF�XCNWG�

6KR��VQ�XKGY�VJG�HKZVWTG U�QWVRWV��QRGP�VJG�UJWVVGT�CPF�KPETGCUG�FKO�VQ�C�
XKUKDNG�NGXGN�
�� 4GRGCV�UVGR���VQ�RTQITCO�CFFKVKQPCN�HKZVWTG�EQPUVTWEVU�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UETQNN�VQ�7 , 0 ( �CPF�RTGUU�
�ENTER ��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



3UHVHW�6FHQHV
�

�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGV�VJG�WPKV�QH�VKOG�CPF�RTGUU�
�ENTER ��(QT�CFFKVKQPCN�KPHQTOCVKQP��TGHGT�VQ� 7UKPI�VJG�6KOG�
2CTCOGVGT �DGNQY�

���7UKPI�VJG�RTQEGFWTGU�QWVNKPGF�KP�UVGRU���CPF����UGV�VJG�XCNWGU�HQT�
; ) $ G �
ETQUUHCFG���G / $ < �
FGNC[���CPF�0 6 3 G �
/5RGGF���4GHGT�VQ�
7UKPI�%TQUUHCFG��&GNC[��CPF�/5RGGF �DGNQY�HQT�CFFKVKQPCN�
KPHQTOCVKQP�

���2TGUU��MENU �VQ�DCEM�QWV�QH�VJG�EWTTGPV�UEGPG��4GRGCV�UVGRU���
VJTQWIJ����WPVKN�CNN�FGUKTGF�UEGPGU�JCXG�DGGP�RTQITCOOGF�

0QVG��HQT�CFFKVKQPCN�GFKVKPI�KPHQTOCVKQP��TGHGT�VQ��5VGR�$[�5VGR�'FKVKPI�
'ZCORNG��QP�RCIG�����

Using the Time Parameter

6JG� 7 , 0 ( �RCTCOGVGT�FGVGTOKPGU�VJG�WPKV�QH�VKOG�WUGF�KP�GCEJ�UEGPG�HQT�
ETQUUHCFG�CPF�FGNC[��%JQQUG�HTQO�VJG�HQNNQYKPI�QRVKQPU�

6 ( & ��UGEQPFU
0 , 1 ��OKPWVGU
+ 2 8 5 ��JQWTU

%TQUUHCFG�CPF�FGNC[�XCNWGU�ECP�DG�UGV�HTQO�����VQ������/5RGGF�XCNWGU�
ECP�DG�UGV�HTQO������VQ�������

Using Crossfade, Delay, and MSpeed

%TQUUHCFG��FGNC[��CPF�/5RGGF�CTG�KPFGRGPFGPV�VKOKPI�GNGOGPVU�KP�GCEJ�
RTGUGV�UEGPG��%TQUUHCFG�CPF�/5RGGF�FGVGTOKPG�VJG�COQWPV�QH�VKOG�C�
EQPUVTWEV�VCMGU�VQ�OQXG�HTQO�QPG�RQUKVKQP�
XCNWG��VQ�CPQVJGT��YJKNG�FGNC[�
KU�VJG�NGPIVJ�QH�GCEJ�UEGPG�

/5RGGF�EQPVTQNU�VJG�VKOKPI�HQT�RCP�CPF�VKNV�CPF�ECP�DG�UGNGEVKXGN[�CRRNKGF�
VQ�EQNQT�UGNGEVKQP��NKVJQ�UGNGEVKQP��CPF�NKVJQ�TQVCVKQP��%TQUUHCFG�
EQPVTQNU�VJG�VKOKPI�HQT�CNN�QVJGT�EQPUVTWEVU��6JKU�CNNQYU�[QW�VQ�
RTQITCO�EQPUVTWEVU�VJCV�YKNN�TGCEJ�VJGKT�FGUVKPCVKQPU�CV�FKHHGTGPV�
VKOGU�YKVJKP�QPG�UEGPG��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

6KR��VQ�OCMG�EKTEWNCT�CPF�DCNN[JQQ�OQVKQPU�YKVJ�HKZVWTGU��GZRGTKOGPV�YKVJ�
UGVVKPI�&GNC[�NGUU�VJCP�/5RGGF�
&KDSWHU���3UHVHW�6FHQHV� ���



���
Figure 4.1. Crossfade, Delay, and MSpeed Example

0QVG��VJG�CDQXG�HKIWTG�UJQYU�JQY�EQPUVTWEVU�WUKPI�ETQUUHCFG�CPF�/5RGGF�ECP�
TGCEJ�VJGKT�FGUVKPCVKQP�XCNWGU�CV�FKHHGTGPV�VKOGU��

Step-By-Step Editing Example

+P�VJKU�UWDUGEVKQP��[QW�YKNN�ETGCVG�C�UEGPG�VJCV�TGSWKTGU�GFKVKPI�OQUV�QH�VJG�
CXCKNCDNG�EQPUVTWEVU�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�( G , 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��6 & � � �
UEGPG����YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 2TGUU��ENTER �VQ�GFKV�UEGPG����

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�6 + 8 7 �
UJWVVGT��CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��EJCPIG�VJG�EQPUVTWEV�VQ�2 3 ( 1 �
CPF�RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�G , 0 �CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��EJCPIG�VJG�FKO�XCNWG�VQ�G � � � � CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�7 , / 7 �CPF�RTGUU�
�ENTER �

time

va
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S
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 2

S
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S
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Delay
Crossfade

10

10 15

20

MSpeed

15

10

5

5 10
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



3UHVHW�6FHQHV
�

�

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��EJCPIG�VJG�VKNV�XCNWG�VQ�� � � � � �
CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�& � � & �
EQNQT�YJGGN���
HWPEVKQP��CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�0 E / . � 
/5RGGF�DNKPM�
OQFG��CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�& � � � 
EQNQT�YJGGN�QPG��CPF�
RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�E � � � 
DNKPM�RQUKVKQP���

CSWC���CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�/ 7 & � � 
NKVJQ�YJGGN���
HWPEVKQP��CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�) 6 3 � 
HQTYCTF�URKP��CPF�
RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�/ ) � � � 
NKVJQ�HQTYCTF�
RQUKVKQP���
5JCVVGTU���CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�) & 8 6 � 
HQEWU��CPF�RTGUU�
�ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��HQEWU�VJG�NKVJQ�HTQO�� � � � VQ� � � � �
CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�7 , 0 ( � CPF�RTGUU�
�ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�6 ( & � CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�G / $ < � CPF�RTGUU�
�ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�G � � � � CPF�RTGUU��ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�; ) $ G � CPF�RTGUU�
�ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�; � � � � CPF�RTGUU�
�ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�0 6 3 G � CPF�RTGUU�
�ENTER �

���7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGNGEV�� � � � � CPF�RTGUU��ENTER �

���2NC[DCEM�VJG�UEGPG����4GHGT�VQ��2NC[KPI�$CEM�5EGPGU�KP�5VCPF�#NQPG�
/QFG��QP�RCIG�����
&KDSWHU���3UHVHW�6FHQHV� ���



���
&RS\LQJ�DQG�3DVWLQJ�6FHQHV

5EGPGU�CTG�GCUKN[�EQRKGF�CPF�RCUVGF�DGVYGGP�NQECVKQPU��6JKU�KU�DGPGHKEKCN�
YJGP�[QW�QPN[�YCPV�VQ�OQFKH[�C�HGY�EQPUVTWEVU��UWEJ�CU�RCP�CPF�VKNV��

6Q�EQR[�CPF�RCUVG�C�UEGPG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�& 2 3 < �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��) 5 2 0 �YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 2TGUU��ENTER �CICKP�VQ�UGNGEV�VJG�UEGPG�VQ�EQR[�
UQWTEG�UEGPG��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�VJG�UEGPG�VQ�EQR[�

) 2 � � ��) 2 � � ��CPF�RTGUU��ENTER ��7 2 �YKNN�CRRGCT�KP�VJG�FKURNC[�

�� 2TGUU��ENTER �CICKP�VQ�UGNGEV�VJG�UEGPG�VQ�RCUVG�VQ�
FGUVKPCVKQP�
UEGPG��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�VJG�FGUVKPCVKQP�
7 2 � � ��
7 2 � � ��CPF�RTGUU��ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�G 2 1 ( �CPF�
TGVWTP�VQ�VJG�& 2 3 < �HKGNF�

&DSWXULQJ�'0;�'DWD�,QWR�D�6FHQH

5VWFKQ�5RQV�ECP�ETGCVG�RTGUGV�UEGPGU�D[�ECRVWTKPI�FCVC�HTQO�C�&/:�
EQPVTQNNGT��#NN�EQPUVTWEVU�ECP�DG�ECRVWTGF�GZEGRV�HQT�7 , 0 ( ��; ) $ G ��CPF�
G / $ < �

6Q�ECRVWTG�&/:�FCVC��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� %JGEM�CPF�GPUWTG�VJCV�VJG�HKZVWTG
U��CTG�RTQRGTN[�CFFTGUUGF�CPF�
TGURQPF�VQ�[QWT�EQPVTQNNGT�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�& $ 3 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��6 1 � � �YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UGNGEV�VJG�FGUVKPCVKQP�UEGPG��&Q�
PQV�RTGUU��ENTER �[GV�

�� 7UKPI�[QWT�EQPVTQNNGT��RTQITCO�VJG�FGUKTGF�NQQM
U��

�� 2TGUU��ENTER �VQ�ECRVWTG�VJG�&/:�FCVC�VQ�VJG�UGNGEVGF�UEGPG��6JG�
FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�G 2 1 ( ��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�



3UHVHW�6FHQHV
�

�

�� 2TGUU��MENU �VQ�DCEM�QWV�QH�VJG�& $ 3 7 �OGPW�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UETQNN�VQ�( G , 7 �CPF�RTGUU�
�ENTER �

���'FKV�VJG�7 , 0 ( ��; ) $ G ��CPF�G / $ < �RCTCOGVGTU�WUKPI�VJG�OGPW�
U[UVGO��4GHGT�UVGRU���VJTQWIJ����NQECVGF�KP��'FKVKPI�YKVJ�VJG�/GPW�
5[UVGO��QP�RCIG�����HQT�CUUKUVCPEG�

���4GRGCV�VJG�UVGRU���VJTQWIJ���QH�VJKU�RTQEGFWTG�HQT�CFFKVKQPCN�HKZVWTGU�
CPF�UEGPGU�

5HVHWWLQJ��5H�,QLWLDOL]LQJ��D�6FHQH

5EGPGU�CTG�SWKEMN[�TGUGV�VQ�VJGKT�DNCPM�
PWNNKHKGF��HCEVQT[�UGVVKPIU�YKVJ�VJG�
OGPW�U[UVGO��

6Q�TGUGV�C�UEGPG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�( G , 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��6 1 � � �
UEGPG����YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VJG�UEGPG�VQ�TGUGV�

6 1 � � ��6 1 � � ��CPF�RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�= ( 5 2 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��2 . " �YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 2TGUU��ENTER �VQ�TGUGV�VJG�UGNGEVGF�UEGPG�
&KDSWHU���3UHVHW�6FHQHV� ���
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3OD\LQJ�%DFN�6FHQHV�LQ�6WDQG�$ORQH�0RGH

5EGPGU�ECP�DG�RNC[GF�DCEM�QP�GCEJ�HKZVWTG�YKVJQWV�C�EQPVTQNNGT�VJTQWIJ�
VJG�OGPW�U[UVGO�

0QVG��KH�C�HKZVWTG�KU�EQPPGEVGF�VQ�C�&/:�NKPM��VJG�HKZVWTG�YKNN�PQV�TGURQPF�
VQ�FCVC�YJKNG�KV�KU�KP�RNC[DCEM�OQFG�

6Q�RNC[DCEM�UEGPGU�KP�UVCPF�CNQPG�OQFG��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 / $ < �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��2 ) ) �YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�2 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�3 5 6 7 �YKVJ�C�FQV�KP�VJG�NQYGT�TKIJV�
JCPF�EQTPGT�VQ�KPFKECVG�[QW�CTG�KP�RNC[DCEM�OQFG�CPF�VJG�RTQITCOOGF�
UEGPGU�YKNN�DGIKP�RNC[DCEM��9JGP�RNC[DCEM�HKPKUJGU�RNC[KPI�UEGPG����QT�KV�
EQOGU�VQ�VJG�HKTUV�DNCPM�UEGPG��VJG�UGSWGPEG�YKNN�NQQR�CPF�TGUVCTV�CV�
UEGPG����

'HWHUPLQLQJ�WKH�$FWLYH�6FHQH

6Q�FGVGTOKPG�VJG�CEVKXG�UEGPG�FWTKPI�RNC[DCEM��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�
RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 / $ < �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��2 ) ) �YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�6 & 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�VJG�UEGPG�VJCV�KU�RNC[KPI��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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5VWFKQ�5RQV�RTQXKFGU�U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM�HQT�WR�VQ����UWRRQTVGF�
HKZVWTGU~��5WRRQTVGF�HKZVWTGU�KPENWFG�VJG�HQNNQYKPI�

5VWFKQ�5RQV
6GEJPQDGCO
6GEJPQRTQ
6GEJPQTC[
HWVWTG�.KIJVYCXG�4GUGCTEJ�RTQFWEVU

0QVG��[QW�OC[�WUG�C�&/:�URNKVVGT�VQ�EQPPGEV�OQTG�VJCP����HKZVWTGU�HQT�
U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM��

5[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM�KU�CEEQORNKUJGF�D[�C�RTQRTKGVCT[�VKOG�EQFG�UKIPCN�
IGPGTCVGF�D[�VJG�OCUVGT�HKZVWTG�CPF�UGPV�VQ�VJG�UNCXG�HKZVWTGU�XKC�&/:�
ECDNGU��6JG�VKOG�EQFG�UKIPCN�KU�UKOKNCT�VQ�5/26'�CPF�WUGU�C����HTCOG�RGT�
UGEQPF�ENQEM�
PQP�FTQR�HTCOG��

6JG�OCUVGT�HKZVWTG�FGVGTOKPGU�VJG�VQVCN�UGSWGPEG�NGPIVJ�HTQO�VJG�UWO�QH�
KVU�FGNC[�VKOGU��9JGP�VJG�OCUVGT�HKZVWTG�TGCEJGU�VJG�GPF�QH�KVU�NCUV�UEGPG��
CNN�HKZVWTGU�YKNN�TGUVCTV�CV�UEGPG���CPF�VJG�ENQEMU�YKNN�DG�TGUGV�VQ�\GTQ��6JWU�
RNC[DCEM�KU�PQV�FGRGPFGPV�QP�VJG�PWODGT�QH�RTQITCOOGF�UEGPGU�QT�VJG�
UGSWGPEG�NGPIVJ�QH�VJG�UNCXG�HKZVWTGU��

+H�VJG�UGSWGPEG�NGPIVJ�QH�UNCXG�HKZVWTG
U��KU�NGUU�VJCP�VJG�OCUVGT U��VJG�
UNCXG�HKZVWTG
U��YKNN�TGRGCV�VJGKT�UGSWGPEG�WPVKN�VJG�OCUVGT�HKZVWTG�TGUGVU�
VJG�ENQEM�
UNCXG���KP�(KIWTG�������+H�C�UNCXG�HKZVWTG U�UGSWGPEG�KU�NQPIGT�
VJCP�VJG�OCUVGT U��VJG�UNCXG�HKZVWTG�YKNN�TGUVCTV�KVU�UGSWGPEG�DGHQTG�KV�JCU�
EQORNGVGF�KVU�GPVKTG�UGSWGPEG�
UNCXG���KP�(KIWTG������

Figure 4.2. Synchronized Playback Example

~6JG����FGXKEG�NKOKV�EQORNKGU�YKVJ�VJG�'+#�����UVCPFCTF��%QPPGEVKPI�OQTG�VJCP����FGXKEGU�RGT�NKPM�YKNN�
GXGPVWCNN[�FGVGTKQTCVG�VJG�USWCTG�YCXG�
FKIKVCN�UKIPCN���
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6Q�EQPPGEV�CPF�CFFTGUU�HKZVWTGU�HQT�U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� %QPPGEV�C�FCVC�ECDNG�HTQO�VJG�OCUVGT�HKZVWTG U�DATA OUT�EQPPGEVQT�VQ�
VJG�HKTUV�UNCXG U�DATA IN EQPPGEVQT��4GHGT�VQ�(KIWTG�����

Figure 4.3. Data In and Data Out Connectors

�� &CKU[�EJCKP�UNCXG�HKZVWTGU�D[�EQPPGEVKPI�ECDNGU�HTQO�VJG�DATA OUT�
EQPPGEVQT�VQ�VJG�DATA IN�EQPPGEVQT�QP�UWDUGSWGPV�HKZVWTGU��4GHGT�VQ�
(KIWTG�����

Figure 4.4. Daisy Chaining Fixtures

�� +PUVCNN�VGTOKPCVQTU�QP�DQVJ�GPFU�QH�VJG�NKPM��4GHGT�VQ�(KIWTG�����
�� 2QYGT�QP�CNN�HKZVWTGU�
�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�GCEJ�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�
U[UVGO�
KH�PGEGUUCT[���

�� 2TGUU��ENTER �VQ�CFFTGUU�VJG�HKZVWTG�
�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�MG[U��UGV�VJG�OCUVGT U�&/:�UVCTVKPI�
EJCPPGN�VQ�& � � � �QT�VQ�HKZVWTG�) � � � �
FGRGPFKPI�QP�YJKEJ�CFFTGUU�
OQFG�[QW�CTG�KP��

�� 5GV�VJG�UNCXG�HKZVWTGU �UVCTVKPI�EJCPPGNU�HKZVWTG�PWODGTU�VQ�CP[�CFFTGUU�
QVJGT�VJCP�& � � � �QT�) � � � �
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6Q�RNC[DCEM�U[PEJTQPK\GF�UEGPGU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 2TGUU�CPF�JQNF��MENU �WPVKN�VJG�HKZVWTG�WPNQEMU�VJG�OGPW�U[UVGO�
KH�
PGEGUUCT[��

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 5 6 7 �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER �

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�3 / $ < �HKGNF�CPF�
RTGUU��ENTER ��2 ) ) �YKNN�CRRGCT�QP�VJG�FKURNC[�

�� 7UKPI�VJG�WR�CPF�FQYP�CTTQY�DWVVQPU��UETQNN�VQ�VJG�2 1 �HKGNF�CPF�RTGUU�
�ENTER ��6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�3 5 6 7 �YKVJ�C�FQV�KP�VJG�NQYGT�
TKIJV�JCPF�EQTPGT�VQ�KPFKECVG�[QW�CTG�KP�RNC[DCEM�OQFG�CPF�VJG�
RTQITCOOGF�UEGPGU�YKNN�DGIKP�RNC[DCEM��6JG�UNCXG�HKZVWTGU�YKNN�VJGP�
U[PEJTQPK\G�VJGKT�ENQEMU�VQ�VJG�OCUVGT�HKZVWTG�

0QVG��KH�VJG�OCUVGT�HKZVWTG�KU�VWTPGF�QP�CHVGT�VJG�UNCXGU��KV�OC[�VCMG�WR�VQ�QPG�
UGSWGPEG�HQT�CNN�HKZVWTGU�VQ�U[PEJTQPK\G�
&KDSWHU���3UHVHW�6FHQHV� ����
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7URXEOHVKRRWLQJ�
�$

0
DLQWHQDQFH

DQG
$SSHQGL[�$
7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH
+P�VJKU�CRRGPFKZ�[QW�YKNN�

❑ HKNN�QWV�C�VGEJPKECN�UWRRQTV�EJGEMNKUV�
#���
❑ NGCTP�JQY�VQ�CESWKTG�VGEJPKECN�UWRRQTV�
#���
❑ VTQWDNGUJQQV�RTQDNGOU�
#���
❑ RGTHQTO�UGNH�VGUVU�
#���
❑ TGRNCEG�VJG�NCOR�
#����
❑ QRVKOK\G�VJG�NCOR�
#����
❑ ENGCP�VJG�HKZVWTG�
#����
❑ WRNQCF�UQHVYCTG�
#����

2YHUYLHZ

6JKU�CRRGPFKZ�RTQXKFGU�FKTGEVKQPU�HQT�VTQWDNGUJQQVKPI�RTQDNGOU�VJCV�OC[�
DG�RTGXGPVKPI�[QW�HTQO�QRGTCVKPI�5VWFKQ�5RQV�RTQRGTN[��+V�CNUQ�KPENWFGU�
KPUVTWEVKQPU�HQT�RTQRGTN[�OCKPVCKPKPI�[QWT�HKZVWTG�

$GHQTG�ECNNKPI�VGEJPKECN�UWRRQTV��HQNNQY�VJG�TGEQOOGPFGF�RTQEGFWTGU�KP�
VJKU�CRRGPFKZ�VQ�FKCIPQUG�CPF�UQNXG�OCP[�JCTFYCTG�CPF�UQHVYCTG�
RTQDNGOU��

+H�VJG�RTQEGFWTGU�KP�VJKU�CRRGPFKZ�FQ�PQV�UQNXG�[QWT�RTQDNGO�CPF�[QW�PGGF�
VQ�ECNN�HQT�CUUKUVCPEG��RNGCUG�RTQXKFG�VJG�UWRRQTV�VGEJPKEKCP�YKVJ�VJG�
KPHQTOCVKQP�QWVNKPGF�KP�VJG� 5WRRQTV�%JGEMNKUV �KP�VJKU�CRRGPFKZ�

+H�[QW�PGGF�VQ�TGVWTP�[QWT�HKZVWTG�HQT�YCTTCPV[�QT�PQP�YCTTCPV[�UGTXKEG��
RNGCUG�HQNNQY�VJG�RTQEGFWTGU�QWVNKPGF�KP��4GVWTPKPI�CP�+VGO�7PFGT�
9CTTCPV[�HQT�4GRCKT��QP�RCIG�KX�

%HIRUH�<RX�%HJLQ�

$GHQTG�[QW�DGIKP��TGCF�CPF�WPFGTUVCPF�VJG�HQNNQYKPI�YCTPKPIU��

�� &Q�PQV�UWDOGTUG�KP�NKSWKF��+H�CP[�NKSWKF�JCU�DGGP�URKNNGF�QP�QT�KPVQ�VJG�
HKZVWTG��EQPVCEV�*KIJ�'PF�5[UVGOU�VGEJPKECN�UWRRQTV�DGHQTG�CVVGORVKPI�VQ�
UGTXKEG�VJG�HKZVWTG�

�� 6JGTG�CTG�PQ�WUGT�UGTXKEGCDNG�RCTVU�KPUKFG�VJG�VQR�DQZ��5GTXKEKPI�UJQWNF�
QPN[�DG�EQPFWEVGF�D[�C�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP��

�� *KIJ�8QNVCIG��6QWEJKPI�KPVGTPCN�GNGEVTKECN�EQORQPGPVU�ECP�TGUWNV�KP�GNGEVTKE�
UJQEM�

�� &KUEQPPGEV�VJG�HKZVWTG�HTQO�RQYGT�DGHQTG�UGTXKEKPI�
�� 'ZVGTKQT�UWTHCEGU�ECP�TGCEJ����u�%�CPF�KPVGTKQT�UWTHCEGU�ECP�GZEGGF����u�

%��#NNQY�VJG�HKZVWTG�VQ�EQQN�HQT�HKXG�OKPWVGU�DGHQTG�VQWEJKPI�CP[�UWTHCEG��
�� #NYC[U�YGCT�JCPF�CPF�G[G�RTQVGEVKQP�YJGP�UGTXKEKPI�VJG�HKZVWTG�
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $��



$�� �
6XSSRUW�&KHFNOLVW�

6GEJPKECN�UWRRQTV�ECP�RTQXKFG�[QW�YKVJ�HCUVGT�UGTXKEG�KH�[QW�ECP�RTQXKFG�
VJG�HQNNQYKPI�KPHQTOCVKQP�

❑ %WUVQOGT�CPF�EQORCP[�PCOG
❑ %QWPVT[��KH�QVJGT�VJCP�7�5�#�
❑ 2JQPG�PWODGT�CPF�HCZ�PWODGT
❑ (KZVWTG�UGTKCN�PWODGT
❑ 'TTQT�OGUUCIG
U��QP�[QWT�5VWFKQ�5RQV�FKURNC[
❑ &GUETKRVKQP�QH�[QWT�RTQDNGO�CPF�VJG�VTQWDNGUJQQVKPI�RTQEGFWTGU�VJCV�[QW�
JCXG�RGTHQTOGF�UQ�HCT�VQ�FKCIPQUG�CPF�TGUQNXG�[QWT�RTQDNGO

❑ 5QHVYCTG�XGTUKQP

$FTXLULQJ�7HFKQLFDO�6XSSRUW

+H�[QW�ECP�PQV�TGUQNXG�C�RTQDNGO�YKVJ�VJKU�CRRGPFKZ��EQPVCEV�[QWT�
CWVJQTK\GF�*KIJ�'PF�5[UVGOU�FGCNGT�QT�VJG�*KIJ�'PF�5[UVGOU�5GTXKEG�
&GRCTVOGPV�YKVJ�VJG�HQNNQYKPI�KPHQTOCVKQP�

7�5��CPF�VJG�#OGTKECU *KIJ�'PF�5[UVGOU��+PE�
�����9GUV�$TCMGT�.CPG
#WUVKP��6GZCU������

��������������QT�
�������������
(#:��
�������������

7�5��9GUV�%QCUV� *KIJ�'PF�5[UVGOU��+PE�
�����*CUMGNN�#XGPWG
8CP�0W[U��%#������

�������������
(#:��
�������������

5KPICRQTG *KIJ�'PF�5[UVGOU�5KPICRQTG�2VG��.VF�
��6CPPGT[�4QCF������
%GPEQP��
5KPICRQTG�����
�����������
(#:�������������

'WTQRG *KIJ�'PF�5[UVGOU�)OD*
.QJUVTCUUG���
&�������5EJYCKI
)GTOCP[
��������������
(#:�����������������

9QTNF�9KFG�9GD�5KVGU JVVR���YYY�JKIJGPF�EQO
JVVR���YYY�UVWFKQURQV�EQO

5GTXKEG�9GD�5KVG JVVR���KPHQ�JKIJGPF�EQO�UGTXKEG�UGTXKEG�JVON
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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6JKU�UGEVKQP�RTQXKFGU�KPHQTOCVKQP�QP�FKCIPQUKPI�CPF�UQNXKPI�QRGTCVKQPCN�
RTQDNGOU��+H�C�UQNWVKQP�VQ�[QWT�RTQDNGO�ECPPQV�DG�HQWPF�KP�VJG�HQNNQYKPI�
UWDUGEVKQPU��EQPVCEV�[QWT�CWVJQTK\GF�FGCNGT�QT�*KIJ�'PF�5[UVGOU�
6GEJPKECN�5WRRQTV��2NGCUG�PQVG�VJCV�PGCTN[�GXGT[�RQUUKDNG�RTQDNGO�KU�
FQEWOGPVGF�VQ�URGGF�VTQWDNGUJQQVKPI��DWV�OQUV�CTG�GZVTGOGN[�WPNKMGN[�VQ�
GXGT�QEEWT�

6JG�HQNNQYKPI�VTQWDNGUJQQVKPI�VQRKEU�CTG�EQXGTGF�KP�VJGKT�UWDUGEVKQPU�

�&KURNC[�'TTQT�/GUUCIGU��QP�RCIG�#��
�)GPGTCN�6TQWDNGUJQQVKPI��QP�RCIG�#��
�7RNQCF�6TQWDNGUJQQVKPI��QP�RCIG�#��
�1PDQCTF�5GNH�6GUVU��QP�RCIG�#��
�6GUVKPI�&/:�&CVC��QP�RCIG�#��

'LVSOD\�(UURU�0HVVDJHV

5VWFKQ�5RQV�EQPVCKPU�CP�GNCDQTCVG�CPF�EQORTGJGPUKXG�UGV�QH�VGUVU�CPF�
OGUUCIKPI��7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�KFGPVKH[��UQNXG�QT�TGRQTV�GTTQTU�VQ�C�
SWCNKHKGF�UGTXKEG�VGEJPKEKCP�

Table A.1: Display Error Messages

Display 
Message

Problem Explanation Solution

$ G G 5 �
/ 2 6 7

''241/�YCU�
WPTGCFCDNG

HKZVWTG�YCU�WPCDNG�VQ�
TGEQXGT�HKZVWTG�CFFTGUU�

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

$ G G 5 �
2 9 ( 5

UVQTGF�CFFTGUU�
GZEGGFU����HKZVWTG�
NKOKV

HKZVWTG�YCU�CFFTGUUGF�
KP�C�FKHHGTGPV�EJCPPGN�
EQPHKIWTCVKQP

UGV�C�XCNKF�HKZVWTG�
CFFTGUU

E 2 2 7 �
G , ) )

DQQV�EQFG�FKHHGT�
GPEG

PGY�DQQV�EQFG�FQGU�PQV�
OCVEJ�QNF�DQQV�EQFG

UVQTG�PGY�DQQV�EQFG��
4GHGT�VQ� %JCPIKPI�
$QQV�%QFGU �QP�RCIG�
����

& 2 2 / VJG�NCOR�KU�VQQ�JQV�
VQ�UVTKMG

NCOR�OWUV�EQQN�DGHQTG�KV�
ECP�TGUVTKMG

VJG�HKZVWTG�YKNN�
TGUVTKMG�VJG�NCOR�CU�
UQQP�CU�KV�EQQNU

( 0 ( 0
( 5 5

''241/�GTTQTU FCVC�KU�PQV�TGCFCDNG�
HTQO�VJG�''241/�HQT�
XCTKQWU�HKGNFU

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

) 0 ( 0
( 5 5

(NCUJ�41/�GTTQT TGCF�YTKVG�GTTQT�HTQO�
HNCUJ�41/

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $��



$�� �
( 5 6 ( �
) / 6 +

HNCUJ�41/�EQWNF�
PQV�DG�GTCUGF�FWT�
KPI�CP�WRNQCF

DCF�HNCUJ�41/ TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

) 3 * $
( 5 5

(KGNF�2TQITCOOC�
DNG�)CVG�#TTC[�GTTQT

TGCF�YTKVG�GTTQT�HTQO�
(2)#

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

, G �
( 5 5

+&�QT�WPKSWG�PWO�
DGT�GTTQT

GTTQT�TGCFKPI�+&
GTTQT�TGCFKPI�WPKSWG�
HKZVWTG�PWODGT

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

/ $ 0 3 �
2 8 7 �
( 5 5

NCOR�JCU�GZVKP�
IWKUJGF�FWTKPI�
QRGTCVKQP

FGCF�NCOR TGRNCEG�NCOR��TGHGT�VQ�
�4GRNCEKPI�VJG�
.COR��QP�RCIG�#���

/ $ 0 3 �
7 2 8 7 �
( 5 5

NCOR�VKOG�QWV�GTTQT NCOR�VQQ�JQV�VQ�TGUVTKMG

FGCF�NCOR

KIPKVQT�GTTQT

CNNQY�VKOG�HQT�VJG�
NCOR�VQ�EQQN�CPF�
TGUVTKMG�VJG�NCOR
TGRNCEG�NCOR��TGHGT�VQ�
�4GRNCEKPI�VJG�
.COR��QP�RCIG�#����
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

/ , 1 .
E 8 6 <

QVJGT�FCVC�RTGUGPV�
QP�VJG�NKPM�FWTKPI�C�
ETQUUNQCF

EQPVTQNNGT�KU�EQPPGEVGF�
VQ�VJG�NKPM

FKUEQPPGEV�
EQPVTQNNGT

/ , 1 .
( 0 7 <

PQ�HKZVWTGU�YGTG�
HQWPF�VQ�ETQUUNQCF�
VQ

CFFKVKQPCN�5VWFKQ�5RQV�
HKZVWTGU�CTG�PQV�
EQPPGEVGF�VQ�VJG�
OCUVGT�FWTKPI�C�
ETQUUNQCF

EQPPGEV�CFFKVKQPCN�
HKZVWTGU
EJGEM�ECDNKPI

/ , 1 .
( 5 5

NKPM�GTTQT DCF�ECDNG
U�

QWVRWV�HTQO�RTGXKQWU�
HKZVWTG�KU�DCF
DCF�EQOO�DQCTF�

VGUV�CPF�TGRNCEG�
ECDNG
U��CU�PGEGUUCT[
VGUV�D[�D[RCUUKPI�
RTGXKQWU�HKZVWTG
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

2 9 ( 5 �
7 ( 0 3

NQIKE�DQCTF�KU�QXGT�
TCVGF�KVU�VGORGTC�
VWTG

VGORGTCVWTG�GZEGGFU�
NKOKV�HQT�UCHG�QRGTCVKQP�
CPF�VJG�DQCTF�JCU�
UJWVFQYP

TGFWEG�CODKGPV�
VGORGTCVWTG�CPF�
OQXG�UKIPKHKECPV�
JGCV�UQWTEGU
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

Table A.1: Display Error Messages (Continued)

Display 
Message

Problem Explanation Solution
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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RCP�FTKXGT�GTTQT OQVQT�YKTG�UJQTVGF�VQ�
ITQWPF
DCF�FTKXGT�EJKR�

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

3 $ 1 �
( 1 & G

RCP�GPEQFGT�GTTQT GPEQFGT�UGPUQT�KU�PQV�
EQPPGEVGF
GPEQFGT�KU�PQV�
HWPEVKQPKPI�RTQRGTN[

EQPPGEV�GPEQFGT

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

3 $ 1 �
( 5 5

RCP�JQOKPI�GTTQT NQQUG�RKPKQP�IGCT
NQQUG�OQVQT�ECDNG
KPEQTTGEV�ECDNKPI�VQ�RCP�
KPRWV
DCF�UGPUQT
DCF�OQVQT

TWP�UGNH�VGUV�CPF�
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

3 $ 1 �
6 7 2 3

RCP�GPEQFGT�RQUK�
VKQP�FQGU�PQV�
OCVEJ�RJ[UKECN�
RQUKVKQP

RJ[UKECN�QDUVTWEVKQP

GPEQFGT�KU�QWV�QH�
ECNKDTCVKQP

TGOQXG�QDUVTWEVKQP�
CPF�JQOG�VJG�HKZVWTG
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

3 5 * 0 �
7 , 0 (

HKZVWTG�HCKNGF�VQ�
WRNQCF�YKVJKP�CNNQV�
VGF�VKOG

EQORNGVG�FCVC�YCU�PQV�
TGEGKXGF

VT[�VQ�WRNQCF�CICKP
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

6 9 & & �
( 5 5

UGPUQT�RQYGT�GTTQT DCF�DQCTF
NQQUG�ECDNG

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

6 ( 1 6 �
7 2 8 7

UGPUQT�VKOG�QWV HKZVWTG�CVVGORVGF�VQ�
EQTTGEV�RCP�VKNV�
RQUKVKQP
U��YKVJQWV�
UWEEGUU�

TGOQXG�VJG�
QDUVTWEVKQP�CPF�TGUGV�
VJG�HKZVWTG
DCF�RCP�QT�VKNV�UGPUQT

6 ( 1 �
( 5 5

NKVJQ�YJGGN���
UGPUQT

RTQDNGO�YKVJ�NKVJQ�
YJGGN���VCD
RTQDNGO�YKVJ�NKVJQ�
YJGGN���OQVQT
DCF�UGPUQT��

EJGEM�VQ�GPUWTG�VCD�
ETQUUGU�UGPUQT
VGUV�NKVJQ�YJGGN

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

6 ( 1 � �
( 5 5

NKVJQ�YJGGN���
UGPUQT

RTQDNGO�YKVJ�NKVJQ�
YJGGN���VCD�
RTQDNGO�YKVJ�NKVJQ�
YJGGN���OQVQT
DCF�UGPUQT��

EJGEM�VQ�GPUWTG�VCD�
ETQUUGU�UGPUQT
VGUV�NKVJQ�YJGGN

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

Table A.1: Display Error Messages (Continued)

Display 
Message

Problem Explanation Solution
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $��
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6 ( 1 & �
( 5 5

EQNQT�YJGGN�
UGPUQT

RTQDNGO�YKVJ�C�EQNQT�
YJGGN�VCD
RTQDNGO�YKVJ�C�EQNQT�
YJGGN�OQVQT
DCF�EQNQT�UGPUQT�

EJGEM�VQ�GPUWTG�GCEJ�
VCD�ETQUUGU�UGPUQT
VGUV�EQNQT�YJGGN�

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

7 + 5 0 �
& + , 3

OKETQRTQEGUUQT�KU�
QXGT�VGORGTCVWTG

CODKGPV�VGORGTCVWTG�KU�
VQQ�JKIJ
VQQ�ENQUG�VQ�UKIPKHKECPV�
JGCV�UQWTEG�

R[TQVGEJPKEU��GVE��

TGFWEG�CODKGPV�
VGORGTCVWTG
OQXG�VJG�HKZVWTG�QT�
JGCV�UQWTEG�CYC[�
HTQO�GCEJ�QVJGT

7 + 5 0 �
3 $ 1

RCP�FTKXGT�KU�QXGT�
VGORGTCVWTG

RCP�OQVQT�OKETQEJKR�KU�
QXGT�URGEKHKGF�
VGORGTCVWTG�TCPIG

TGFWEG�CODKGPV�
VGORGTCVWTG�QT�
RTQZKOKV[�VQ�QVJGT�
JGCV�UQWTEGU

7 + 5 0 �
7 , / 7

VKNV�FTKXGT�KU�QXGT�
VGORGTCVWTG

VKNV�OQVQT�OKETQEJKR�KU�
QXGT�URGEKHKGF�
VGORGTCVWTG

TGFWEG�CODKGPV�
VGORGTCVWTG�QT�
RTQZKOKV[�VQ�QVJGT�
JGCV�UQWTEGU

7 , / 7 �
& 2 1 1

VKNV�UGPUQT�GTTQT VKNV�UGPUQT�KU�PQV�
EQPPGEVGF

EJGEM�EQPPGEVKQPU
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

7 , / 7 �
G 5 9 �
( 5 5

VKNV�FTKXGT�GTTQT OQVQT�YKTG�UJQTVGF�VQ�
ITQWPF
FTKXGT�EJKR�DCF

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

7 , / 7 �
( 1 & G

VKNV�GPEQFGT�GTTQT GPEQFGT�UGPUQT�KU�PQV�
EQPPGEVGF
GPEQFGT�KU�PQV�
HWPEVKQPKPI�RTQRGTN[

EQPPGEV�GPEQFGT

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

7 , / 7 �
( 5 5

VKNV�JQOKPI�GTTQT NQQUG�RKPKQP�IGCT
NQQUG�OQVQT�ECDNG
KPEQTTGEV�ECDNKPI�VQ�VKNV�
KPRWV
DCF�UGPUQT
DCF�OQVQT

TWP�UGNH�VGUV�CPF�
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

7 , / 7 �
6 7 2 3

VKNV�GPEQFGT�RQUKVKQP�
FQGU�PQV�OCVEJ�
RJ[UKECN�RQUKVKQP

RJ[UKECN�QDUVTWEVKQP

GPEQFGT�KU�QWV�QH�
ECNKDTCVKQP

TGOQXG�QDUVTWEVKQP�
CPF�JQOG�VJG�HKZVWTG
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�
UGTXKEG�RGTUQPPGN

Table A.1: Display Error Messages (Continued)

Display 
Message

Problem Explanation Solution
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�VTQWDNGUJQQV�RTQDNGOU�VJCV�CTG�PQV�KFGPVKHKGF�D[�VJG�
OGPW�U[UVGO�

Table A.2: General Troubleshooting

Problem Probable Cause Solution

7PKV�YKNN�PQV�VWTP�QP PQ�RQYGT
DTGCMGT�KU�VWTPGF�QHH
RQYGT�EQPPGEVQTU
RQYGT�NKPG�HKNVGT

EQPPGEV�RQYGT
VWTP�DTGCMGT�QP
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP

7PKV�HWPEVKQPU�DWV�
NCOR�FQGU�PQV�UVTKMG

DCF�NCOR
NCOR�KU�VQQ�JQV�HTQO�
QRGTCVKQP�
WPKV�VWTPGF�
QHH�CPF�QP��
KIPKVQT�EQPPGEVKQP�KU�
NQQUG

TGRNCEG�NCOR
NGCXG�VJG�WPKV�VWTPGF�QP��YJGP�
VJG�NCOR U�VGORGTCVWTG�FTQRU��KV�
YKNN�TGUVTKMG
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP

.COR�KU�FKOOGT�VJCP�
QVJGT�WPKVU

DCF�NCOR
FKTV[�QRVKEU

TGRNCEG�NCOR
FKTV[�QRVKEU

7PKV�YKNN�PQV�JQOG�
RTQRGTN[

DGNV
U��KU�NQQUG
DCF�UGPUQT
U�

VKIJVGP�DGNV
U��
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP

%QNQT�U[UVGO�KU�PQV�
RTQFWEKPI�VJG�
EQTTGEV�EQNQT

WPKV�KU�PQV�JQOGF�
RTQRGTN[

JQOG�VJG�WPKV

2CP�QT�VKNV�RQUKVKQP�KU�
QHH

WPKV�KU�PQV�JQOGF�
RTQRGTN[
DGNV�VGPUKQP�VQQ�NQQUG

JQOG�VJG�WPKV

VKIJVGP�DGNV
U�

7PKV�KU�PQV�TGURQPFKPI�
VQ�EQPVTQNNGT

YTQPI�HKZVWTG�&/:�
CFFTGUU
DCF�FCVC�ECDNG
U�

NKPM�PQV�VGTOKPCVGF

UGV�VJG�CFFTGUU�CU�QWVNKPGF�KP�
#FFTGUU�/GPW �QP�RCIG�����
EJGEM�CPF�TGRNCEG�FCVC�ECDNGU�
CU�PGGFGF
VGTOKPCVG�NKPM�CU�QWVNKPGF�KP�
�&CVC�%CDNKPI��QP�RCIG����

7PKV�KU�RTQFWEKPI�
WPGZRGEVGF�TGUWNVU

KPEQTTGEV�&/:�UVCTVKPI�
CFFTGUU�QP�VJG�
EQPVTQNNGT
NCUV�HKZVWTG�KU�PQV�
VGTOKPCVGF

TGHGT�VQ��5GVVKPI�VJG�(KZVWTG�
#FFTGUU��QP�RCIG�����

VGTOKPCVG�HKZVWTG

&KURNC[�KU�PQV�HWPE�
VKQPKPI

FKURNC[�KU�VWTPGF�QHH

RQYGT�EQPPGEVQTU�CTG�
NQQUG
DCF�NQIKE�DQCTF

TGHGT�VQ� 5GVVKPI�&KURNC[�
+PVGPUKV[ �QP�RCIG�����
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP

TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $��
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6JKU�UWDUGEVKQP�RTQXKFGU�KPHQTOCVKQP�HQT�VTQWDNGUJQQVKPI�WRNQCF�RTQDNGOU�

Table A.3: Upload Troubleshooting

Problem Probable Cause Solution

0QV�CNN�HKZVWTGU�QP�
NKPM�CTG�TGEGKXKPI�
FQYPNQCF

WPKV
U��VWTPGF�QHH
DCF�ECDNKPI

ECDNG
U��FKUEQPPGEVGF

VWTP�QP�WPKV
U�
VGUV�CPF�TGRNCEG�ECDNG
U��CU�
PGEGUUCT[
TGEQPPGEV�ECDNG
U�

5VCVWU�%WG�FKURNC[U��
Fixture could not 
erase flash ROM

VJG�:.4�ECDNG
U��YCU�
FKUEQPPGEVGF
DCF�ECDNG
U�
VJG�HKZVWTG	U�GNGEVTKECN�
EKTEWKVT[�KU�FCOCIGF

TGEQPPGEV�:.4�ECDNG
U�

TGRNCEG�ECDNG
U�
TGHGT�VQ�SWCNKHKGF�UGTXKEG�
RGTUQPPGN

5VCVWU�%WG�FKURNC[U��
WARNING: No 
response from Fix-
ture xx (Link xx 
Address xx)

5VCVWU�%WG�YCU�
EQPHKIWTGF�YKVJ�C�
5VWFKQ�5RQV�CV�VJCV�
CFFTGUU��DWV�PQ�
HKZVWTGU�YGTG�HQWPF�
VJGTG
CPQVJGT�HKZVWTG�V[RG�

RQUUKDN[�WUKPI�45�
�����KU�EQPPGEVGF�
DGHQTG�5VWFKQ�5RQV�
HKZVWTGU
C�FCVC�FKUVTKDWVQT�KU�
DGKPI�WUGF

+H�VJGTG�KU�PQ�HKZVWTG�CV�VJCV�
CFFTGUU��PQVJKPI�KU�YTQPI�
EJGEM�EQPPGEVKQPU
EJGEM�VQ�GPUWTG�HKZVWTG�KU�
VWTPGF�QP

TGOQXG�VJG�HKZVWTG
U��HTQO�VJG�
FCVC�NKPM�QT�OQXG�VJGO�CHVGT�
5VWFKQ�5RQV�HKZVWTGU

FKUEQPPGEV�VJG�FCVC�FKUVTKDWVQT�
CPF�TGEQPPGEV�HKZVWTGU

(KZVWTG�FKURNC[U��
E 2 2 7 � G , ) )

PGY�UQHVYCTG�CNUQ�
KPENWFGF�DQQV�EQFG�

PQTOCN�

UVQTG�VJG�PGY�DQQV�EQFG��4GHGT�
VQ� %JCPIKPI�$QQV�%QFGU �QP�
RCIG�����

(KZVWTGU�CTG�PQV�
ETQUU�NQCFKPI

C�EQPVTQNNGT�KU�
EQPPGEVGF�VQ�VJG�NKPM
C�HKZVWTG�
RQUUKDN[�
WUKPI�45�������KU�
RJ[UKECNN[�EQPPGEVGF�
DGHQTG�5VWFKQ�5RQV�
HKZVWTGU�VJCV�KU�
KPJKDKVKPI�VJG�ETQUU�
NQCF�

FKUEQPPGEV�VJG�EQPVTQNNGT�CPF�
CVVGORV�VJG�WRNQCF�CICKP
TGOQXG�VJG�HKZVWTG
U��HTQO�VJG�
FCVC�NKPM�QT�OQXG�VJGO�CHVGT�
5VWFKQ�5RQV�HKZVWTGU
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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2QERDUG�6HOI�7HVWV

5VWFKQ�5RQV�JCU�QP�DQCTF�UGNH�VGUVU�VQ�FKCIPQUG�RTQDNGOU��+H�[QW�CTG�
GZRGTKGPEKPI�RTQDNGOU�VJCV�[QW�UWURGEV�CTG�OGEJCPKECN��RGTHQTO�VJG�VGUVU�
QWVNKPGF�KP� 5GNH�6GUVU �QP�RCIG������

7HVWLQJ�'0;�'DWD

5VWFKQ�5RQV�JCU�VJG�CDKNKV[�VQ�XKGY�CP[�QH�VJG�����&/:�EJCPPGNU�QP�KVU�NKPM��
6JKU�KU�C�XGT[�WUGHWN�HGCVWTG�VQ�GPUWTG�5VWFKQ�5RQV�CPF�QVJGT�HKZVWTGU�CTG�
TGEGKXKPI�VJG�EQTTGEV�FCVC�HTQO�[QWT�&/:�EQPVTQNNGT��6Q�VGUV�KPFKXKFWCN�&/:�
FCVC�D[�EJCPPGN��RGTHQTO�VJG�RTQEGFWTGU�QWVNKPGF�KP� 8KGYKPI�&/:�&CVC�D[�
%JCPPGN�0WODGT �QP�RCIG�������6Q�XKGY�&/:�GTTQTU��QXGTTWP�GTTQTU��HTCOKPI�
GTTQTU��CPF�UVCTV�EQFG�GTTQTU�TGHGT�VQ�VJG�RTQEGFWTGU�QWVNKPGF�KP� 8KGYKPI�&/:�
'TTQTU�CPF�%QPUVTWEV�8CNWGU �QP�RCIG������
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $��



$��� �
0DLQWHQDQFH

6JKU�UGEVKQP�RTQXKFGU�KPHQTOCVKQP�HQT�DCUKE�OCKPVGPCPEG��+H�QVJGT�
OCKPVGPCPEG�KU�TGSWKTGF��TGHGT�UGTXKEKPI�VQ�C�SWCNKHKGF�VGEJPKEKCP�

5HSODFLQJ�WKH�/DPS

;QW�YKNN�PGGF�VJG�HQNNQYKPI�KVGOU�VQ�TGRNCEG�VJG�NCOR�
��KPEJ�JGZ�YTGPEJ
2JKNNKRU�/54��������/5&������QT�QVJGT�HCEVQT[�CRRTQXGF�):�����DCUG��
����YCVV��OGVCN�JCNKFG�NCOR
2TQVGEVKXG�INQXGU
2TQVGEVKXG�IQIINGU

6Q�TGRNCEG�VJG�NCOR��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 4GOQXG�RQYGT�HTQO�HKZVWTG�
�� 7UKPI�VJG���KPEJ�JGZ�YTGPEJ��NQQUGP�VJG�JGZ�UETGYU�NQECVGF�CV�VJG�TGCT�QH�
VJG�HKZVWTG�CPF�TGOQXG�VJG�NCOR�CEEGUU�EQXGT��4GHGT�VQ�(KIWTG�#���

Figure A.1. Removing the Lamp Access Cap

�� 4GOQXG�VJG�QNF�NCOR�HTQO�VJG�UQEMGV�D[�VJG�DCUG��4GHGT�VQ�(KIWTG�#���
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Figure A.2. Installing the Lamp

�� *QNFKPI�VJG�PGY�NCOR�D[�KVU�DCUG��CNKIP�VJG�DCUG�RKPU�VQ�VJG�UQEMGV�CPF�
ECTGHWNN[�RWUJ�VJG�NCOR�KPVQ�VJG�UQEMGV��4GHGT�VQ�(KIWTG�#���

9CTPKPI��FQ�PQV�VQWEJ�VJG�NCOR�YKVJ�DCTG�HKPIGTU��6JG�QKNU�HTQO�[QWT�UMKP�ECP�
FCOCIG�VJG�NCOR�CPF�ECWUG�KV�VQ�GZRNQFG��+H�VJG�NCOR�KU�CEEKFGPVCNN[�
VQWEJGF��ENGCP�KV�KOOGFKCVGN[�YKVJ�C�UQHV�ENQVJ�CPF�KUQRTQR[N�CNEQJQN�


%*���%*1*���#P�CNEQJQN�ENQVJ�KU�RTQXKFGF�YKVJ�GCEJ�NCOR�

�� 2NCEG�NCOR�CUUGODN[�DCEM�KPVQ�VJG�JQWUKPI�CPF�VKIJVGP�VJG�JGZ�UETGYU�

%CWVKQP��FQ�PQV�QXGTVKIJVGP�VJG�JGZ�UETGYU�

0QVGU��YJGP�C�NCOR�KU�TGRNCEGF��TGOGODGT�VQ�TGUGV�VJG�NCOR�JQWTU�CU�QWVNKPGF�KP�
4GUGVVKPI�.COR�*QWTU �QP�RCIG������CPF�QRVKOK\G�VJG�NCOR�CU�QWVNKPGF�
KP��1RVKOK\KPI�VJG�.COR��QP�RCIG�#����

lamp glass

ceramic basebase pins

lamp socket

lamp cap
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $���



$��� �
2SWLPL]LQJ�WKH�/DPS

9JGP�C�NCOR�KU�TGRNCEGF��[QW�YKNN�PGGF�VQ�QRVKOK\G�VJG�PGY�NCOR U�RQUKVKQP�KP�
VJG�QRVKECN�RCVJ��1RVKOK\KPI�VJG�NCOR�GPUWTGU�VJCV�[QW�YKNN�JCXG�C�HNCV�HKGNF�
CETQUU�VJG�GPVKTG�DGCO�FKCOGVGT��

6Q�QRVKOK\G�VJG�NCOR��[QW�YKNN�PGGF�VJG�HQNNQYKPI�KVGOU�

���RJKNNKRU�UETGY�FTKXGT
UOQQVJ�YJKVG�UWTHCEG�VQ�RTQLGEV�VJG�DGCO�QP
VCDNG�QT�C�VTWUU�VQ�OQWPV�VJG�HKZVWTG�QP

6Q�QRVKOK\G�VJG�NCOR��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� /QWPV�VJG�HKZVWTG�KP�CP�QTKGPVCVKQP�UQ�VJCV�KV�OC[�DG�USWCTGN[�RTQLGEVGF�
QPVQ�C�UOQQVJ�YJKVG�UWTHCEG�PQ�NGUU�VJCP����HGGV�
��OGVGTU��CYC[�

�� 7UKPI�C�EQPVTQNNGT�QT�VJG�OGPW�U[UVGO��HQEWU�CP�QRGP�
YJKVG��DGCO�
QPVQ�VJG�UWTHCEG�CPF�QDUGTXG�VJG�DGCO�

�� 7UKPI�C����RJKNNKRU�JGCF�UETGY�FTKXGT��TQVCVG�VJG�VJTGG�NCOR�CFLWUV�
UETGYU�WPVKN�[QW�CEJKGXG�C�WPKHQTO�HNCV�HKGNF��4GHGT�VQ�(KIWTG�#����9JGP�
VJG�NCOR�KU�EQTTGEVN[�QRVKOK\GF��VJG�HKGNF�YKNN�JCXG�CP�GXGP�
FKUDWTUGOGPV�QH�NKIJV�VJTQWIJQWV�VJG�GPVKTG�DGCO�FKCOGVGT�

Figure A.3. Lamp Optimization Screws

CAUTION: Hot lamp. Risk of fire. Use only M 
Series GX 9.5 base, 575 watt, metal halide type 
lamp. To prevent electrical shock, disconnect 
from power supply. Allow at least 5 minutes 
before removing cover. 

, 

ATTENTION: Lampe brûlante. Risque 
d'incendie. Utiliser uniquement une lampe à 
halogène-métal de 575 watts, base GX 9.5, série 
M. Pour éviter les chocs électriques, débrancher.

ttendre au moins 5 minutes avant d'enlever le 
couvercle.

 
A

    99310292 -

WARNING: 
Lamps may be an
explosion hazard, 

wear eye protection.

WARNING: 
Exposure to UV

radiation may cause
 eye and skin burns.

Lamp Adjust Lamp Adjust

Lamp Adjust
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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&OHDQLQJ�

;QW�UJQWNF�ENGCP�[QWT�5VWFKQ�5RQV�QP�C�TGIWNCT�DCUKU��&WUV��HQI��CPF�UOQMG�
RCTVKENGU�ECP�CEEWOWNCVG�CPF�ECWUG�OCNHWPEVKQPU�

6Q�ENGCP�VJG�GZVGTKQT�UWTHCEGU��YKRG�YKVJ�C�UQHV�NGPV�HTGG�RQN[GUVGT�ENQVJ�QT�
WUG�C�UOCNN�XCEWWO�VQ�TGOQXG�CP[�DWKNV�WR�FWUV�CPF�FKTV��(QT�UVWDDQTP�
UWDUVCPEGU�
ITKOG�CPF�UGTKQWU�DWKNF�WR���WUG�+PFWUVTKCN�5VTGPIVJ�)TGGP���� �
ENGCPGT�
URCTKPIN[��CPF�C�UQHV�ENQVJ�

%CWVKQP��&Q�PQV�WUG�C�DNQYGT�DGECWUG�KV�YKNN�HQTEG�HQTGKIP�RCTVKENGU�KPVQ�VJG�
HKZVWTG�

6Q�ENGCP�KPVGTKQT�UWTHCEGU�CPF�QRVKECN�EQORQPGPVU��WUG�C�UQHV�NGPV�HTGG�
RQN[GUVGT�ENQVJ�YKVJ�KUQRTQR[N�

%*���%*1*��QT�GVJ[N�
%*�%*�1*��CNEQJQN��

6KR��HQT�QRVKOCN�ENGCPKPI��WUG�C�OKZVWTG�QH�����CNEQJQN�VQ�����YCVGT�HQT�VJG�
KPKVKCN�ENGCPKPI��6JGP�ENGCP�VJG�UCOG�RCTVU�YKVJ������CNEQJQN��
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $���



$��� �
6RIWZDUH�8SGDWHV

5VWFKQ�5RQV�UQHVYCTG�KU�GCUKN[�WRITCFGCDNG�VJTQWIJ�VJG�HQNNQYKPI�OGCPU�

5VCVWU�%WG�
7RNQCF�&QPING
CPQVJGT�5VWFKQ�5RQV�YKVJ�VJG�NCVGUV�UQHVYCTG�XGTUKQP

6Q�CESWKTG�VJG�NCVGUV�UQHVYCTG�XGTUKQP��TGHGT�VQ��#ESWKTKPI�6GEJPKECN�5WRRQTV��
QP�RCIG�#���

Status Cue

6Q�WRFCVG�5VWFKQ�5RQV�UQHVYCTG�VJTQWIJ�5VCVWU�%WG��EQORNGVG�VJG�
HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� %QR[�VJG�NCVGUV�stspot.s19�HKNG�VQ�VJG \statusq\programs 
FKTGEVQT[�
KH�PGEGUUCT[��

�� 5GNGEV�Device upload...�HTQO�VJG�File�FTQR�FQYP�OGPW��6JKU�DTKPIU�WR�
VJG�Device Code Upload�FKCNQIWG�DQZ��4GHGT�VQ�(KIWTG�#���

Figure A.4. Device Code Upload Dialogue Box

�� 5GNGEV�Studio Spot HTQO�VJG�NKUV�QH�CXCKNCDNG�FGXKEGU�
�� 5GNGEV�VJG�FGUKTGF�WRNQCF�QRVKQP�VQ�FGVGTOKPG�YJKEJ�HKZVWTG
U��VQ�
WRNQCF��

�� %NKEM�VJG�OK�DWVVQP�VQ�UVCTV�WRNQCFKPI��6JKU�DTKPIU�WR�VJG�Device 
Upload Status�KPHQTOCVKQP�DQZ��4GHGT�VQ�(KIWTG�#����&WTKPI�VJG�
WRNQCF��VJG�HKZVWTG U�FKURNC[�YKNN�SWKEMN[�HNKEMGT�CPF�FKURNC[�8 3 / G �VQ�
KPFKECVG�KV�KU�WRNQCFKPI��6JG�Device Upload Status�FKCNQIWG�DQZ�YKNN�
KPFKECVG�VJG�PWODGT�QH�HKZVWTGU�VJCV�CTG�DGKPI�WRNQCFGF�CPF�VJG�
RTQITGUU�QH�VJG�WRNQCF�
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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Figure A.5. Device Upload Status Information Window

�� 9JGP�VJG�WRFCVG�JCU�UWEEGUUHWNN[�EQORNGVGF��VJG�Process�HKGNF�YKNN�
KPFKECVG�Finished!�%NKEM�VJG�OK�DWVVQP�VQ�EQORNGVG�VJG�RTQEGFWTG��

0QVG��5VCVWU�%WG�RTQXKFGU�DK�FKTGEVKQPCN�WRNQCF�EQOOWPKECVKQP�YKVJ�5VWFKQ�
5RQV�HKZVWTGU��+H�CP[�GTTQT�OGUUCIGU�CTG�TGEGKXGF��TGHGT�VQ��7RNQCF�
6TQWDNGUJQQVKPI��QP�RCIG�#���

Upload Dongle

6Q�WUG�VJG�WRNQCF�FQPING��[QW�YKNN�PGGF�VJG�HQNNQYKPI�KVGOU�

*KIJ�'PF�5[UVGOU�RCTCNNGN�VQ�&/:�FQPING�
R�P����������
����DCUGF�QT�HCUVGT�2%�
/5�&15s�X����QT�NCVGT�
��/$�HTGG�FKUM�URCEG
FQPING�UQHVYCTG
NCVGUV�5VWFKQ�5RQV�DKPCT[�HKNG�
stspotxx�DKP�

%QPPGEV�VJG�FQPING�VQ�VJG�EQORWVGT�CU�QWVNKPGF�KP�VJG�KPUVTWEVKQPU�
RTQXKFGF�YKVJ�VJG�FQPING��

6Q�WRNQCF�UQHVYCTG�HTQO�VJG�FQPING��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� +P�&15��GPVGT�VJG�UEWRNQCF�FKTGEVQT[�D[�V[RKPI�cd scupload�CV�VJG�
c:\�RTQORV�

�� %QR[�VJG�NCVGUV�stspotxx.bin�HKNG�KPVQ�VJG�WRNQCF�FKTGEVQT[�
�� 6[RG�upload�VQ�UVCTV�VJG�RTQITCO��
�� 5GNGEV�Studio Spot CPF�RTGUU��'PVGT �
$SSHQGL[�$�7URXEOHVKRRWLQJ�DQG�0DLQWHQDQFH $���
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�� 6JG�RTQITCO�YKNN�UVTQDG�VJG�HKZVWTG
U��HQT����UGEQPFU�CPF�VJGP�KV�YKNN�
UVCTV�VJG�WRNQCF��1RVKQPCNN[��[QW�OC[�RTGUU��R �VQ�KPUVCPVN[�TWP�
VJG�WRNQCF�QT��Q �VQ�SWKV�VJG�RTQITCO�

�� 6JG�FKURNC[�YKNN�KPFKECVG�VJG�HKZVWTGU�CPF�VJG�UVCVWU�QH�VJG�
FQYPNQCF�

0QVG��VJG�FQPING�UQHVYCTG�RTQXKFGU�DK�FKTGEVKQPCN�WRNQCF�EQOOWPKECVKQP�
YKVJ�5VWFKQ�5RQV�HKZVWTGU��+H�CP[�GTTQT�OGUUCIGU�CTG�TGEGKXGF��TGHGT�
VQ��7RNQCF�6TQWDNGUJQQVKPI��QP�RCIG�#���

Another Studio Spot

6JKU�RTQEGFWTG�KU�EQXGTGF�KP� %TQUUNQCFKPI�(KZVWTGU �QP�RCIG������
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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FFHVVRU\�

%
,QVWDOODWLRQ
$SSHQGL[�%�
$FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ
+P�VJKU�CRRGPFKZ�[QW�YKNN�KPUVCNN�

❑ NGPUGU�
$���
❑ FKEJTQKE�INCUU�
$���
❑ .KVJQ2CVVGTPU��GHHGEVU��CPF�IQDQU�
$���

2YHUYLHZ

6JKU�CRRGPFKZ�RTQXKFGU�KPHQTOCVKQP�QP�JQY�VQ�EQTTGEVN[�KPUVCNN�CRRTQXGF�
CEEGUUQTKGU��#�NKUV�QH�CEEGUUQTKGU�KU�RTQXKFGF�KP�VJG� +PVTQFWEVKQP �QP�RCIG�
+�����(QT�QTFGTKPI�QT�CFFKVKQPCN�KPHQTOCVKQP��EQPVCEV�[QWT�CWVJQTK\GF�FGCNGT�
QT�*KIJ�'PF�5[UVGOU��4GHGT�VQ� %QPVCEVKPI�*KIJ�'PF�5[UVGOU��+PE� �QP�
RCIG�XK�

5RGEKHKECVKQPU�HQT�FKEJTQKE�INCUU��.KVJQ2CVVGTPU��IQDQU��CPF�GHHGEVU�CTG�
RTQXKFGF�KP� 1RVKECN�5[UVGO �QP�RCIG�+���

%HIRUH�<RX�%HJLQ

+V�KU�GZVTGOGN[�KORQTVCPV�VJCV�[QW�WPFGTUVCPF�CPF�CFJGTG�VQ�VJG�HQNNQYKPI�
UCHGV[�KPHQTOCVKQP�

%CWVKQP��FQ�PQV�KPUVCNN�CEEGUUQTKGU�VJCV�CTG�PQV�URGEKHKGF�D[�*KIJ�'PF�5[UVGOU��
&QKPI�UQ�OC[�FCOCIG�VJG�HKZVWTG��XQKF�VJG�YCTTCPV[��QT�TGPFGT�KV�
WPUCHG��(CKNWTG�VQ�KPUVCNN�FKEJTQKE�INCUU�CPF�.KVJQ2CVVGTPU�KP�VJG�RTQRGT�
QTKGPVCVKQP�ECP�FCOCIG�VJGO�

9CTPKPI��FKUEQPPGEV�VJG�HKZVWTG�HTQO�RQYGT�DGHQTG�UGTXKEKPI��'ZVGTKQT�UWTHCEGU�
ECP�TGCEJ����u�%�CPF�KPVGTKQT�UWTHCEGU�ECP�GZEGGF����u�%��9CKV�CV�
NGCUV�HKXG�OKPWVGU�DGHQTG�VQWEJKPI�CP[�UWTHCEG�
$SSHQGL[�%�$FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ %��



%��
/HQV�,QVWDOODWLRQ

5VWFKQ�5RQV�QHHGTU�VJTGG�NGPUGU�VQ�CEEQOOQFCVG�CNN�CRRNKECVKQPU��6Q�
FGVGTOKPG�VJG�NGPU�VJCV�DGUV�UWKVU�[QWT�CRRNKECVKQP��TGHGT�VQ� %CNEWNCVKPI�
$GCO�&KCOGVGTU �QP�RCIG�%����

6Q�KPUVCNN�CP�CEEGUUQT[�NGPU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 4GOQXG�RQYGT�HTQO�VJG�HKZVWTG�CPF�RNCEG�KV�WRTKIJV�QP�C�HNCV�UWTHCEG��

�� 4GOQXG�VJG�DG\GN�D[�TGNGCUKPI�VJG�VYQ�NCVEJGU�NQECVGF�KP�VJG�OKFFNG�QH�VJG�
JGCF��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

Figure B.1. Removing the Bezel

�� 4GOQXG�VJG�UCHGV[�ECDNG�HTQO�KVU�NCVEJ�CPF�UGV�VJG�DG\GN�QP�C�HNCV�UWTHCEG�

�� .QQUGP�VJG�VJWOD�UETGY�YJKEJ�JQNFU�VJG�NGPU�TKPI�KP�RNCEG�CPF�RKXQV�VJG�
TKPI�CYC[�HTQO�VJG�NGPU��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

Figure B-2. Loosening the Lens Ring Thumb-Screw
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thumb screw
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO



$
FFHVVRU\�

%
,QVWDOODWLRQ
�� 4GOQXG�VJG�NGPU�HTQO�VJG�CUUGODN[�CPF�UGV�KV�CUKFG�

�� #NKIP�VJG�NKR�QH�VJG�PGY�NGPU�YKVJ�VJG�TKPI�CPF�UNKFG�KV�KPVQ�VJG�CUUGODN[��
4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

Figure B-3. Replacing the Lens

�� 2KXQV�VJG�TKPI�DCEM�VQ�UGEWTG�VJG�NGPU�VQ�KVU�CUUGODN[�CPF�TGVKIJVGP�VJG�
VJWOD�UETGY�

�� 4GRNCEG�VJG�DG\GN��CVVCEJ�VJG�UCHGV[�ECDNG��CPF�UGEWTG�KVU�NCVEJGU�

0QVG��VJG�DG\GN�ECP�QPN[�DG�EQTTGEVN[�TGRNCEGF�QPG�YC[�VQ�CNNQY�VJG�WUG�QH�VJG�
UCHGV[�ECDNG�

lip
$SSHQGL[�%�$FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ %��



%��
'LFKURLF *ODVV�,QVWDOODWLRQ

5VWFKQ�5RQV�WUGU�VJG�UCOG�FKEJTQKE�INCUU�ECVCNQIWG�CU�%[DGTNKIJV��%[DGTNKIJV�%:��
CPF�5VWFKQ�%QNQT��#FFKVKQPCNN[��EWUVQO�EQNQTU�ECP�DG�QTFGTGF�HTQO�*KIJ�'PF�5[U�
VGOU��

9JGP�TGRNCEKPI�EQNQTU��RNCP�CJGCF�VQ�GPUWTG�[QW�YKNN�CESWKTG�VJG�FGUKTGF�EQNQT�
EQODKPCVKQPU��%QNQTU�UWEJ�CU�KPFKIQ�CPF�CSWC�ECP�QPN[�DG�ETGCVGF�D[�C�FGFKECVGF�
HKNVGT�CPF�VJG[�FQ�PQV�OKZ�YKVJ�QVJGT�EQNQTU��

6Q�KPUVCNN�FKEJTQKE�INCUU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 4GOQXG�RQYGT�HTQO�VJG�HKZVWTG�CPF�RNCEG�KV�WRTKIJV�QP�C�HNCV�UWTHCEG��

�� 4GOQXG�VJG�DG\GN�D[�TGNGCUKPI�VJG�VYQ�NCVEJGU�NQECVGF�KP�VJG�OKFFNG�QH�VJG�
HKZVWTG�JGCF��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

�� 4GOQXG�VJG�UCHGV[�ECDNG�HTQO�KVU�NCVEJ�CPF�UGV�VJG�DG\GN�CUKFG�

�� .QECVG�VJG�EQNQT�YJGGNU��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

Figure B-4. Locating the Color Wheels

�� 4QVCVG�VJG�FGUKTGF�EQNQT�YJGGN�UQ�VJCV�VJG�EQNQT�[QW�YKUJ�VQ�TGRNCEG�KU�
CEEGUUKDNG�HTQO�VJG�GFIG�CPF�TQVCVG�VJG�QRRQUKPI�EQNQT�YJGGN�UQ�VJCV�KVU�
QRGP�RQUKVKQP�KU�CV�VJG�GFIG��6CMG�URGEKCN�PQVG�QH�VJG�KPFGZ�RQUKVKQPU�QP�
VJG�EQNQT�YJGGN��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

color wheels (2)
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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Figure B-5. Factory Color Wheels and Index Positions

0QVG��EQNQT�YJGGN���KU�KPXGTUGN[�QTKGPVGF�KP�VJG�QRVKECN�OQFWNG�

�� )GPVN[�RWUJ�VJG�FKEJTQKE�INCUU�VQYCTFU�VJG�URKPFNG�KP�VJG�EGPVGT�QH�VJG�
EQNQT�YJGGN�
#���NKHV�VJG�GFIG�CYC[�HTQO�VJG�YJGGN�
$���CPF�TGOQXG�VJG�
INCUU��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

Figure B-6. Removing the Dichroic Glass

%CWVKQP��FQ�PQV�DGPF�QT�NKHV�VJG�KPPGT�VCDU�WR��CU�[QW�EQWNF�FCOCIG�VJGO�

�� +PUVCNN�VJG�PGY�FKEJTQKE�KPVQ�VJG�EQNQT�YJGGN�YKVJ�VJG�EQCVGF�UKFG�VQYCTFU�
VJG�YJGGN��4GHGT�VQ�(KIWTG�$����6Q�FGVGTOKPG�VJG�EQCVGF�UKFG��TGHGT�VQ�
(KIWTG�$����

EQNQT�YJGGN���
NQYGT� EQNQT�YJGGN���
WRRGT�

�
QRGP

�
[GNNQY

�
%61

�
CSWC

�
RKPM

�
OCIGPVC

�
QRGP

�
E[CP

�
N��E[CP

�
KPFKIQ

�
RKPM

�
OCIGPVC

A. $�
$SSHQGL[�%�$FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ %��
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Figure B-7. Dichroic Glass Orientation

%CWVKQP��KORTQRGT�KPUVCNNCVKQP�ECP�ECWUG�EQNQT�UJKHVU�CTQWPF�VJG�GFIG�QH�VJG�
DGCO�

Figure B-8. Determining The Coated Side of Dichroic Glass

�� 4GRNCEG�VJG�DG\GN��UGEWTG�VJG�UCHGV[�ECDNG�VQ�KVU�ENCOR��CPF�TGNCVEJ�VJG�
DG\GN�

0QVG��VJG�DG\GN�ECP�QPN[�DG�TGRNCEGF�QPG�YC[�VQ�GPUWTG�VJG�UCHGV[�ECDNG�ECP�
EQPPGEV�VQ�KVU�DTCEMGV��

coated side down

coated side up

coated uncoated

2NCEG�CP�QDLGEV�PGCT�VJG�UWTHCEG��VJG�TGHNGEVKQP�YKNN�CRRGCT�VQ�VQWEJ�VJG�
QDLGEV�QP�VJG�EQCVGF�UKFG��
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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/LWKR3DWWHUQ��*RER��DQG�(IIHFW�,QVWDOODWLRQ

6Q�KPUVCNN�.KVJQ2CVVGTPU��IQDQU��QT�GHHGEVU��EQORNGVG�VJG�HQNNQYKPI�RTQEGFWTG�

�� 4GOQXG�RQYGT�HTQO�VJG�HKZVWTG�CPF�RNCEG�KV�WRTKIJV�QP�C�HNCV�UWTHCEG��

�� 4GOQXG�VJG�DG\GN�D[�TGNGCUKPI�VJG�VYQ�NCVEJGU�NQECVGF�KP�VJG�OKFFNG�QH�VJG�
HKZVWTG�JGCF��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

�� 4GOQXG�VJG�UCHGV[�ECDNG�HTQO�KVU�NCVEJ�CPF�UGV�VJG�DG\GN�CUKFG�

�� .QECVG�VJG�NKVJQ�YJGGNU��4GHGT�VQ�(KIWTG�$���

Figure B-9. Locating the Litho/Effect Wheels

�� 4QVCVG�VJG�FGUKTGF�YJGGN�VQ�VJG�NKVJQ�QT�GHHGEV�[QW�YCPV�VQ�TGRNCEG��6CMG�
PQVG�QH�VJG�RQUKVKQPU�KP�TGNCVKQP�VQ�VJG�VCDU��4GHGT�VQ�(KIWTG�$����

Figure B-10. Factory Litho Wheel Positions

NKVJQ�YJGGN��

NKVJQ�YJGGN��

VCD

�

�
�

�

�
�

$SSHQGL[�%�$FFHVVRU\�,QVWDOODWLRQ %��



%��
�� .QECVG�VJG�URTKPI�UGEWTKPI�VJG�NKVJQ�QT�GHHGEV�VQ�VJG�YJGGN��2WNN�VJG�URTKPI�
VKR�VQYCTFU�VJG�EGPVGT�QH�VJG�CRGTVWTG��4GHGT�VQ�(KIWTG�$�����6JG�URTKPI�
YKNN�TGNGCUG�HTQO�KVU�ITQQXG�KPUKFG�VJG�CRGTVWTG�

Figure B-11. Removing the Securing Spring

�� 4GOQXG�VJG�URTKPI�CPF�NKVJQ�GHHGEV�HTQO�VJG�CRGTVWTG�

�� 2NCEG�VJG�PGY�NKVJQ��GHHGEV��QT�IQDQ�KPVQ�VJG�CRGTVWTG�CPF�TGRNCEG�VJG�
URTKPI��+H�[QW�CTG�KPUVCNNKPI�C�NKVJQ��KPUGTV�KV�YKVJ�VJG�EQCVGF�UKFG�CYC[�HTQO�
VJG�NCOR��6Q�FGVGTOKPG�VJG�EQCVGF�UKFG��TGHGT�VQ�(KIWTG�$����*QYGXGT��KH�
[QW�CTG�KPUVCNNKPI�CP�GHHGEV��KPUGTV�KV�YKVJ�VJG�UOQQVJ�UKFG�VQYCTFU�VJG�
YJGGN�

%CWVKQP��KORTQRGT�KPUVCNNCVKQP�KU�NKMGN[�VQ�ECWUG�NKVJQU�VQ�HCKN�

�� 4GRNCEG�VJG�DG\GN��UGEWTG�VJG�UCHGV[�ECDNG�VQ�KVU�ENCOR��CPF�TGNCVEJ�VJG�
DG\GN�

0QVG��VJG�DG\GN�ECP�QPN[�DG�TGRNCEGF�QPG�YC[�VQ�GPUWTG�VJG�UCHGV[�ECDNG�ECP�
EQPPGEV�VQ�KVU�DTCEMGV�

URTKPI�VKR
6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO
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Appendix C
Supplemental Information

+P�VJKU�CRRGPFKZ�[QW�YKNN�
❑ EQPXGTV�/5RGGF�XCNWGU�VQ�RGTEGPVCIGU�CPF�UGEQPFU�
%���
❑ NGCTP�VJG�RQUUKDNG�EQNQT�EQODKPCVKQPU�
%���
❑ NGCTP�VJG�DGCO�FKCOGVGT�HQT�GCEJ�NGPU�CV�XCTKQWU�FKUVCPEGU�
%���
❑ NGCTP�YJCV�GCEJ�HCEVQT[�OCETQ�FQGU�
%���

2YHUYLHZ

7UG�VJKU�CRRGPFKZ�VQ�FGVGTOKPG�5VWFKQ�5RQV U�/5RGGF�VKOGU��DGCO�
FKCOGVGTU��EQNQT�EQODKPCVKQPU��CPF�OCETQ�CEVKQPU��&GEKOCN�XCNWGU�JCXG�
DGGP�TQWPFGF�VQ�VJG�PGCTGUV�VGPVJ�

&RQYHUWLQJ�'0;�9DOXHV�WR�06SHHG�7LPHV

7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�EQPXGTV�&/:�XCNWGU�CPF�HCFGT�RGTEGPVCIGU�VQ�
VJG�FGUKTGF�/5RGGF�VKOG�

0QVG��5VWFKQ�%QNQT�CPF�5VWFKQ�5RQV�/5RGGF�VKOGU�CTG�KFGPVKECN�

Table C.1: DMX Values to MSpeed Times

DMX 
Value

Fader
%

MSpeed 
Time in 
Seconds

DMX 
Value

Fader
%

MSpeed 
Time in 
Seconds

DMX 
Value

Fader
%

MSpeed 
Time in 
Seconds

� ��� FKUCDNG �� ��� ����� �� � �����

� ��� FKUCDNG �� ��� ����� �� ��� ���

� ��� FKUCDNG �� ��� ��� �� ��� �����

� ��� ����� �� ��� ��� �� ���� �����

� � ����� �� ��� ����� �� ���� �����

� ��� ����� �� ��� ����� �� �� �����

� ��� ����� �� ��� ����� �� ���� �����

� ��� ����� �� ��� ����� �� ���� �����

� ��� ����� �� ��� ����� �� ���� �����

�� ��� ����� �� ��� ����� �� ���� �����

�� ��� ����� �� ��� ����� �� ���� �����
$SSHQGL[�&�6XSSOHPHQWDO�,QIRUPDWLRQ &��
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�� ���� ����� �� ���� ��� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� ���

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ��� �� ���� ����� �� ���� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� �� �����

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� ��

�� ���� ����� �� ���� ����� �� ���� ����

�� �� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� �� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� �� ��� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� �� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� �� ��

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� �� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ��� ��� ���� ����

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ��

�� ���� ����� �� ���� ����� ��� ���� ����

Table C.1: DMX Values to MSpeed Times (Continued)

DMX 
Value

Fader
%

MSpeed 
Time in 
Seconds

DMX 
Value

Fader
%

MSpeed 
Time in 
Seconds

DMX 
Value

Fader
%

MSpeed 
Time in 
Seconds
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��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� �� �� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� �� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� �� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� �� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� �� ��� �� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� �� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� �� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� �� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� �� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� �� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ����

Table C.1: DMX Values to MSpeed Times (Continued)
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��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� �� ����

��� ���� ���� ��� ���� � ��� ���� ����

��� �� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� �� ��� ��� ���� ����

��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ����

��� ���� �� ��� ���� ���

��� �� ���� ��� ���� ���

��� ���� ���� ��� ���� ���

��� ���� ���� ��� �� ���

��� ���� ��� ��� ���� ���

��� ���� ��� ��� ���� ���

��� ���� � ��� ���� ���

��� �� ��� ��� ���� ���

��� ���� ��� ��� ���� ���

��� ���� ��� ��� ���� ���

��� ���� ��� ��� ���� ���

��� ���� ��� ��� ���� ���

��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ��� ��� ���� ����

��� ���� ��� ��� ���� ����

Table C.1: DMX Values to MSpeed Times (Continued)
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7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�FGVGTOKPG�VJG�EQNQT�EQODKPCVKQPU�HTQO�VJG�
HCEVQT[�EQNQT�YJGGNU��

Table C.2: Color Combinations

Wheel 1 Wheel 2 Combination Color

���[GNNQY ���E[CP FCTM�ITGGP

���[GNNQY ���NKIJV�E[CP FCTM�[GNNQY�ITGGP

���[GNNQY ���KPFKIQ FQGU�PQV�OKZ

���[GNNQY ���RKPM QTCPIG

���[GNNQY ���OCIGPVC TGF

���%61 ���E[CP OQQPNKIJV�DNWG

���%61 ���NKIJV�E[CP DNWG�ITGGP

���%61 ���KPFKIQ FCTM�KPFKIQ

���%61 ���RKPM EJGTT[�TQUG

���%61 ���OCIGPVC TGF�TQUG

���CSWC ���E[CP RTKOCT[�ITGGP

���CSWC ���NKIJV�E[CP KPFKIQ

���CSWC ���KPFKIQ FQGU�PQV�OKZ

���CSWC ���RKPM FQGU�PQV�OKZ

���CSWC ���OCIGPVC FQGU�PQV�OKZ

���RKPM ���E[CP OGFKWO�DNWG

���RKPM ���NKIJV�E[CP EQPIQ�DNWG

���RKPM ���KPFKIQ KPFKIQ

���RKPM ���RKPM RKPM

���RKPM ���OCIGPVC DTQCFYC[�RKPM

���OCIGPVC ���E[CP KPFKIQ�

���OCIGPVC ���NKIJV�E[CP TQUG�KPFKIQ

���OCIGPVC ���KPFKIQ KPFKIQ

���OCIGPVC ���RKPM DTQCFYC[�RKPM

���OCIGPVC ���OCIGPVC OCIGPVC
$SSHQGL[�&�6XSSOHPHQWDO�,QIRUPDWLRQ &��



&��
&DOFXODWLQJ�%HDP�'LDPHWHUV

7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�ECNEWNCVG�VJG�DGCO�FKCOGVGT�YKVJ�GCEJ�V[RG�QH�
NGPU��%CNEWNCVKQPU�ECP�DG�WUGF�HQT�HGGV�QT�OGVGTU��

Table C.3: Calculating Beam Diameters

Distance From 
Fixture

13° Lens 
Diameter

18° Lens 
Diameter

30° Lens 
Diameter

� ��� ��� ���

�� ��� ��� ���

�� ��� ��� �

�� ��� ��� ����

�� ��� ��� ����

�� ��� ��� ����

�� � ���� ����

�� ��� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� �� ����

�� ���� ���� ����

�� �� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

�� ���� ���� ����

��� ���� ���� ����
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7UG�VJG�HQNNQYKPI�VCDNG�VQ�FGVGTOKPG�YJCV�GCEJ�HCEVQT[�OCETQ�FQGU��
/CETQU������CTG�WPFGVGTOKPGF�HQT�UQHVYCTG�XGTUKQP���

Table C.4: Macro Functions 

Macro Description Constructs Used

� 1FF�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�RGTHQTO�C� NC\[�� �OQXGOGPV�HQN�
NQYGF�D[�GXGP�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�

RCP
VKNV

� 5GSWGPVKCNN[�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�KP�ITQWRU�QH�VYQ�RGT�
HQTO� DCNN[JQQ �OQXGOGPVU�

RCP
VKNV

� 5GSWGPVKCNN[�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�KP�ITQWRU�QH�HQWT�RGT�
HQTO�C�VKNV� YCXG� �6JKU�OQXGU�VKNV�HTQO�DCEM�VQ�HTQPV�
YKVJ�VJG�UJWVVGT�QRGP�CPF�VJGP�OQXGU�VKNV�HTQO�HTQPV�VQ�
DCEM�YKVJ�VJG�UJWVVGT�ENQUGF�

VKNV�
UJWVVGT

� 1FF�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�RGTHQTO�C�RCP� NKIJVJQWUG �
OQXGOGPV�HQNNQYGF�D[�GXGP�CFFTGUUGF�HKZVWTGU��6JKU�
OQXGU�RCP�HTQO�NGHV�VQ�TKIJV�HQT����u�YKVJ�VJG�UJWVVGT�
QRGP�CPF�VJGP�OQXGU�RCP�HTQO�TKIJV�VQ�NGHV�HQT����u�
YKVJ�VJG�UJWVVGT�ENQUGF�

RCP�
UJWVVGT

� 1FF�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�RGTHQTO� UYQQR �OQXGOGPV�HQN�
NQYGF�D[�GXGP�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�

RCP
VKNV
FKO

� 5GSWGPVKCNN[�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�KP�ITQWRU�QH�HQWT�RGT�
HQTO� UYQQR �OQXGOGPVU�

RCP
VKNV
FKO

� 1FF�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�RGTHQTO�C�UNQY�FKO�TCOR�WR�CPF�
TCOR�FQYP�HQNNQYGF�D[�GXGP�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�

FKO

� 5GSWGPVKCNN[�CFFTGUUGF�HKZVWTGU�KP�ITQWRU�QH�HQWT�RGT�
HQTO�C�UNQY�FKO�TCOR�WR�CPF�TCOR�FQYP�

FKO

�

��

��

��

��

��

��

��
$SSHQGL[�&�6XSSOHPHQWDO�,QIRUPDWLRQ &��



&��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

Table C.4: Macro Functions 

Macro Description Constructs Used
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9CTPKPI��(QT�%QPVKPWGF�2TQVGEVKQP�#ICKPUV�(KTG
�� 6JKU�GSWKROGPV�KU�FGUKIPGF�HQT�WUG�YKVJ�2JKNNKRU�6[RG�/54�������QT�/5&�����
NCOR�QPN[��7UG�QH�CP[�QVJGT�V[RG�NCOR�OC[�DG�JC\CTFQWU�CPF�YKNN�XQKF�VJG�
YCTTCPV[�

�� &Q�PQV�OQWPV�QP�C�HNCOOCDNG�UWTHCEG�
�� /CKPVCKP�OKPKOWO�FKUVCPEG�QH�����OGVGT�
�����HGGV��HTQO�EQODWUVKDNG�OCVGTK�
CNU�

�� 4GRNCEG�HWUGU�QPN[�YKVJ�VJG�URGEKHKGF�V[RG�CPF�TCVKPI�
�� 1DUGTXG�OKPKOWO�FKUVCPEG�VQ�NKIJVGF�QDLGEVU�QH�����OGVGT�
�����HGGV��
�� 6JKU�GSWKROGPV�HQT�EQPPGEVKQP�VQ�DTCPEJ�EKTEWKV�JCXKPI�C�OCZKOWO�QXGTNQCF�
RTQVGEVKQP�QH����#�

9CTPKPI��(QT�%QPVKPWGF�2TQVGEVKQP�#ICKPUV�'NGEVTKE�5JQEM
+H�VJKU�GSWKROGPV�YCU�TGEGKXGF�YKVJQWV�C�NKPG�EQTF�RNWI��CVVCEJ�VJG�CRRTQRTKCVG�
NKPG�EQTF�RNWI�CEEQTFKPI�VQ�VJG�HQNNQYKPI�EQFG�

DTQYP NKXG
DNWG PGWVTCN
ITGGP�[GNNQY GCTVJ

#U�VJG�EQNQWTU�QH�VJG�EQTGU�KP�VJG�OCKPU�NGCF�QH�VJKU�GSWKROGPV�OC[�PQV�
EQTTGURQPF�YKVJ�VJG�EQNQWTGF�OCTMKPIU�KFGPVKH[KPI�VJG�VGTOKPCNU�KP�[QWT�RNWI��
RTQEGGF�CU�HQNNQYU�

VJG�EQTG�YJKEJ�KU�EQNQWTGF�ITGGP�CPF�[GNNQY�OWUV�DG�EQPPGEVGF�VQ�VJG�
VGTOKPCN�KP�VJG�RNWI�YJKEJ�KU�OCTMGF�YKVJ�VJG�NGVVGT�'�QT�D[�VJG�GCTVJ�
U[ODQN� ��QT�EQNQWTGF�ITGGP�QT�ITGGP�CPF�[GNNQY�
VJG�EQTG�YJKEJ�KU�EQNQWTGF�DNWG�OWUV�DG�EQPPGEVGF�VQ�VJG�VGTOKPCN�
YJKEJ�KU�OCTMGF�YKVJ�VJG�NGVVGT�0�QT�EQNQWTGF�DNCEM�
VJG�EQTG�YJKEJ�KU�EQNQWTGF�DTQYP�OWUV�DG�EQPPGEVGF�VQ�VJG�VGTOKPCN�
YJKEJ�KU�OCTMGF�YKVJ�VJG�NGVVGT�.�QT�EQNQWTGF�TGF�

�� 6JKU�GSWKROGPV�OWUV�DG�GCTVJGF�
�� &KUEQPPGEV�RQYGT�DGHQTG�TG�NCORKPI�QT�UGTXKEKPI�
�� 'SWKROGPV�UWKVCDNG�HQT�FT[�NQECVKQPU�QPN[��&Q�PQV�GZRQUG�VJKU�GSWKROGPV�VQ�
TCKP�QT�OQKUVWTG�

�� 4GHGT�UGTXKEKPI�VQ�SWCNKHKGF�RGTUQPPGN��PQ�WUGT�UGTXKEGCDNG�RCTVU�KPUKFG�
�� %NCUU�+�GSWKROGPV���VJKU�HKZVWTG�GORNQ[U�C�ITQWPFGF�V[RG�TGEGRVCENG�CPF�KU�PQV�
KPVGPFGF�HQT�EQPPGEVKQP�VQ�C�VYQ�YKTG��WPITQWPFGF�UQWTEG�QH�UWRRN[�
$SSHQGL[�'�,PSRUWDQW�6DIHW\�,QIRUPDWLRQ '��



'��
9CTPKPI��(QT�%QPVKPWGF�2TQVGEVKQP�#ICKPUV�'ZRQUWTG�6Q�'ZEGUUKXG�7NVTCXKQNGV�

78��4CFKCVKQP
�� &Q�PQV�QRGTCVG�VJKU�GSWKROGPV�YKVJQWV�EQORNGVG�NCOR�GPENQUWTG�KP�RNCEG�QT�KH�
UJKGNFU��NGPUGU��QT�WNVTCXKQNGV�UETGGPU�CTG�FCOCIGF�

�� %JCPIG�UJKGNFU��NGPUGU��QT�WNVTCXKQNGV�UETGGPU�KH�VJG[�JCXG�DGEQOG�XKUKDN[�
FCOCIGF�VQ�UWEJ�CP�GZVGPV�VJCV�VJGKT�GHHGEVKXGPGUU�KU�KORCKTGF��HQT�GZCORNG�
D[�ETCEMU�QT�FGGR�UETCVEJGU�

�� 0GXGT�NQQM�FKTGEVN[�CV�VJG�NCOR�YJKNG�NCOR�KU�QP��

9CTPKPI��(QT�%QPVKPWGF�2TQVGEVKQP�#ICKPUV�+PLWT[�6Q�2GTUQPU
�� 7UG�UGEQPFCT[�UCHGV[�ECDNG�YJGP�OQWPVKPI�VJKU�HKZVWTG�
�� %CWVKQP��JQV�NCOR�OC[�DG�CP�GZRNQUKQP�JC\CTF��&Q�PQV�QRGP�HQT���OKPWVGU�
CHVGT�UYKVEJKPI�QHH��9GCT�G[G�CPF�JCPF�RTQVGEVKQP�YJGP�TG�NCORKPI��

�� 'SWKROGPV�UWTHCEGU�OC[�TGCEJ�VGORGTCVWTGU�WR�VQ�����FGITGGU�%�
����
FGITGGU�(���#NNQY���OKPWVGU�HQT�EQQNKPI�DGHQTG�JCPFNKPI��

�� %JCPIG�VJG�NCOR�KH�KV�DGEQOGU�FCOCIGF�QT�VJGTOCNN[�FGHQTOGF�

Appendice D 
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/KUG�GP�ICTFG���RQWT�WPG�RTQVGEVKQP�RGTOCPGPVG�EQPVTG�NGU�KPEGPFKGU
�� %GV�CRRCTGKN�GUV�EQP¼W�RQWT�¿VTG�GZENWUKXGOGPV�WVKNKU¾�CXGE�FGU�NCORGU�FG�
����YCVVU�/54�������/5&������.	WUCIG�F	CWVTGU�NCORGU�RGWV�¿VTG�TKUSW¾�GV�
CPPWNGTC�NC�ICTCPVKG�

�� 0G�RCU�OQPVGT�NGU�NCORGU�UWT�WPG�UWTHCEG�KPHNCOOCDNG�
�� /CKPVGPKT�¯�WPG�FKUVCPEG�OKPKOWO�FG�����O½VTG�FG�OCVK½TGU�KPHNCOOCDNGU��
�� 0G�TGORNCEGT�NGU�HWUKDNGU�SW	CXGE�FGU�OQF½NGU�GV�XCNGWTU�CUUKIP¾GU�TGEQO�
OCPF¾U�

�� 4GURGEVGT�WPG�FKUVCPEG�OKPKOWO�FG�����O½VTG�RCT�TCRRQTV�CWZ�QDLGVU�
¾ENCKT¾U�

�� %GV�CRRCTGKN�FG�EQPPGEVKQP�CW�EKTEWKV�FG�F¾TKXCVKQP�EQORQTVG�WPG�RTQVGEVKQP�
EQPVTG�NGU�UWTEJCTIGU�FG����#�

/KUG�GP�ICTFG���RQWT�WPG�RTQVGEVKQP�RGTOCPGPVG�EQPVTG�NGU�EJQEU�¾NGEVTKSWGU
�� #UUGODNGT�NG�E³DNG�¾NGEVTKSWG�EQPHQTO¾OGPV�CWZ�KPUVTWEVKQPU�FW�OCPWGN�
�� &¾DTCPEJGT�NG�EQWTCPV�CXCPV�FG�EJCPIGT�NGU�NCORGU�QW�F	GHHGEVWGT�FGU�T¾RCTC�
VKQPU�

�� %GV�¾SWKRGOGPV�FQKV�¿VTG�WPKSWGOGPV�WVKNKU¾�FCPU�FGU�GPFTQKVU�UGEU���0G�RCU�
N	GZRQUGT�¯�NC�RNWKG�QW�N	JWOKFKV¾�

�� ��N	KPV¾TKGWT�FG�N	¾SWKRGOGPV�KN�P	[�C�RCU�FG�RK½EGU�TGORNC¼CDNGU�RCT�N	�WVKNK�
UCVGWT��%QPHKG\�N	GPVTGVKGP�¯�WP�RGTUQPPGN�SWCNKHK¾�

�� 'SWKRGOGPV�FG�%NCUUG�+���%GVVG�RK½EG�HKZG�WVKNKUG�WPG�RTKUG�FG�EQWTCPV�DTCPEJ¾�
¯�NC�VGTTG�GV�GNNG�PG�FQKV�RCU�¿VTG�DTCPEJ¾�¯�WPG�UQWTEG�¾NGEVTKSWG���PQP�TGNK¾G�¯�
NC�VGTTG��¯�FQWDNG�HKN�
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/KUG�GP�ICTFG���RQWT�WPG�RTQVGEVKQP�RGTOCPGPVG�EQPVTG�FGU�GZRQUKVKQPU�GZEGU�
UKXGU�CWZ�TC[QPU�WNVTC�XKQNGVU�
78�
�� 0G�RCU�WVKNKUGT�EGV�CRRCTGKN�UK�NG�DQÄVKGT�FG�NC�NCORG�P	GUV�RCU�EQORN½VGOGPV��
HKZ¾�QW�UK�NGU�DNKPFCIGU���NGPVKNNGU���QW�¾ETCPU�WNVTCXKQNGVU�UQPV�GPFQOOCI¾U�

�� %JCPIGT�NGU�DNKPFCIGU�QW�NGU�¾ETCPU�WNVTCXKQNGVU�U	KNU�UQPV�XKUKDNGOGPV�GPFQO�
OCI¾U�CW�RQKPV�SWG�NGWT�GHHKECEKV¾�CKGPV�¾V¾�CNV¾T¾G���RCT�GZGORNG�RCT�FGU�HKU�
UWTGU�QW�FG�RTQHQPFGU�¾ITCVKIPWTGU�

�� 0G�LCOCKU�TGICTFGT�FKTGEVGOGPV�NC�NCORG�SWCPF�EGNNG�EK�GUV�CNNWO¾G�

/KUG�GP�ICTFG���RQWT�WPG�RTQVGEVKQP�RGTOCPGPVG�EQPVTG�NGU�DNGUUWTGU�EQTRQTGNNGU
�� .QTU�FG�N	CUUGODNCIG��WVKNKUGT�WP�E³DNG�FG�U¾EWTKV¾�UGEQPFCKTG�
�� #8'46+55'/'06���NGU�NCORGU�EJCWFGU�EQORQTVGPV�WP�TKUSWG�F	GZRNQUKQP��
#RT½U�N	CXQKT�¾VGKPVG���CVVGPFTG���OKPWVGU�CXCPV�FG�NC�F¾ICIGT��.QTU�FW�TGO�
RNCEGOGPV�FG�NC�NCORG���WPG�RTQVGEVKQP�FGU�[GWZ�GV�FGU�OCKPU�GUV�TGSWKUG�

�� .GU�UWTHCEGU�FG�N	CRRCTGKN�RGWXGPV�CVVGKPFTG�FGU�VGOR¾TCVWTGU�FG�����%��.CKU�
UGT�TGHTQKFKT�RGPFCPV���OKPWVGU�CXCPV�NC�OCPKRWNCVKQP�

�� %JCPIGT�NC�NCORG�UK�GNNG�GUV�GPFQOOCI¾G�QW�VJGTOKSWGOGPV�F¾HQTO¾G�

Anhang D
Wichtige Hinweise Für Ihre Sicherheit

9#4070)��<7/�5%*76<�814�$4#0&)'(#*4
�� &KGUGU�)GT·V�FCTH�PWT�OKV�����9CVV�.CORGP�XQO�6[R�/54�������/5&�����
XQP�2JKNKRU�XGTYGPFGV�YGTFGP��&KG�8GTYGPFWPI�XQP�.CORGP�GKPGU�CPFGTGP�
6[RU�MCPP�IGH·JTNKEJ�UGKP�WPF�GKP�'TNÌUEJGP�FGT�)CTCPVKGCPURTÒEJG�\WT�(QNIG�
JCDGP��

�� &CU�)GT·V�PKG�CWH�GKPGT�HGWGTIGH·JTNKEJGP�(N·EJG�OQPVKGTGP�
�� 5VGVU�GKPGP�/KPFGUVCDUVCPF�XQP���/GVGT�\W�DTGPPDCTGP�/CVGTKCNKGP�GKPJCNVGP�
�� <WO�'TUCV\�PWT�5KEJGTWPIGP�XGTYGPFGP��FKG�FGO�XQTIGUEJTKGDGPGP�6[R�WPF�
0GPPYGTV�GPVURTGEJGP�

�� 'KPGP�/KPFGUVCDUVCPF�XQP���/GVGT�\W�FGP�CPIGUVTCJNVGP�1DLGMVGP�GKPJCNVGP�
�� &KGUGU�)GT·V�FCTH�PWT�CP�GKPG�<YGKINGKVWPI�OKV�GKPGO�ªDGTNCUVWPIUUEJWV\�XQP�
JÌEJUVGPU����#�CPIGUEJNQUUGP�YGTFGP�

9#4070)��<7/�5%*76<�)')'0�)'(�*4.+%*'�-¤42'4564¤/'
�� $GK�FGT�+PUVCNNCVKQP�FGU�0GV\MCDGNU�CO�.CORGPUQEMGN�HQNIGP�5KG�DKVVG�
#PYGKUWPIGP�KP�FKGUGO�*CPFDWEJ�

�� 8QT�FGO�#WUVCWUEJGP�XQP�.CORGP�QFGT�XQT�9CTVWPIUCTDGKVGP�UVGVU�FGP�
0GV\UVGEMGT�\KGJGP�

�� &KGUG�)GT·VG�UKPF�PWT�\WO�'KPDCW�KP�VTQEMGPGP�.CIGP�DGUVKOOV�WPF�OÒUUGP�
XQT�4GIGP�WPF�(GWEJVKIMGKV�IGUEJÒV\V�YGTFGP���

�� 5GTXKEGCTDGKVGP�UQNNVGP�PWT�XQP�(CEJRGTUQPCN�CWUIGHÒJTV�YGTFGP��&CU�)GT·V�
GPVJ·NV�MGKPG�YCTVWPIUDGFÒTHVKIGP�6GKNG�
$SSHQGL[�'�,PSRUWDQW�6DIHW\�,QIRUPDWLRQ '��



'��
�� &KGUGU�)GT·V�IGJÌTV�\WT�-NCUUG�����&KGUGT�$GNGWEJVWPIUMÌTRGT�XGTYGPFGV�GKPG�
IGGTFGVG�(CUUWPI�WPF�UQNNVG�PKEJV�CP�GKPG�\YGKRQNKIG��WPIGGTFGVG�5VTQOXGT�
UQTIWPI�CPIGUEJNQUUGP�YGTFGP�

9#4070)��<7/�5%*76<�)')'0�ª$'4/�55+)'�7.64#8+1.'66�
78��
$'564#*.70)
�� $GPWV\GP�5KG�FKGUGU�)GT·V�PWT��YGPP�FCU�MQORNGVVG�.CORGPIGJ·WUG�HGUV�
GKPIGDCWV�KUV��GDGPHCNNU�FÒTHGP�MGKPG�FGT�5EJWV\CDFGEMWPIGP��.KPUGP�QFGT�FGT�
78�5EJWV\�$GUEJ·FKIWPIGP�CWHYGKUGP��

�� &KG�5EJWV\CDFGEMWPIGP��.KPUGP�WPF�FGT�78�5EJWV\�OÒUUGP�CWUIGYGEJUGNV�
YGTFGP��YGPP�UKG�UKEJVNKEJ�FGTOCGP�DGUEJ·FKIV�UKPF��FC�UKG�KJTG�9KTM�
UCOMGKV�GKPDÒGP��\�$��KPHQNIG�XQP�4KUUGP�QFGT�VKGHGP�-TCV\GTP�

�� 0KG�FKTGMV�KP�FKG�GKPIGUEJCNVGVG�.CORG�UEJCWGP�

9#4070)��<7/�5%*76<�814�8'4.'6<70)'0
�� 8GTYGPFGP�5KG�DGK�FGT�+PUVCNNCVKQP�FGU�$GNGWEJVWPIUMÌTRGTU�GKP�\WU·V\NKEJGU�
5KEJGTJGKVUMCDGN�

�� 8145+%*6��$GK�GKPGT�JGKG�.CORG�DGUVGJV�'ZRNQUKQPUIGHCJT��0CEJ�FGO�
#DUEJCNVGP�FGT�0GV\URCPPWPI�UQNNVGP�5KG�GVYC���/KPWVGP�YCTVGP��DGXQT�5KG�
FCU�.CORGPIGJ·WUG�ÌHHPGP��5EJÒV\GP�5KG�DGKO�#WUYGEJUGNP�FGT�.CORGP�+JTG�
*·PFG�WPF�VTCIGP�5KG�GKPG�5EJWV\DTKNNG��

�� &KG�1DGTHN·EJGP�FGU�)GT·VGU�MÌPPGP�6GORGTCVWTGP�DKU�\W�����%�GTTGKEJGP��
8QT�FGO�#PHCUUGP�UVGVU���/KPWVGP�NCPI�CDMÒJNGP�NCUUGP�

�� (CNNU�FKG�.CORG�DGUEJ·FKIV�QFGT�FWTEJ�9·TOGGKPYKTMWPI�XGTHQTOV�KUV��OW�
UKG�CWUIGYGEJUGNV�YGTFGP�
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#&8'46'0%+#��2#4#�2416'%%+¡0�%106+07#�%1064#�+0%'0&+15�
�� 5G�JC�FKUGÇCFQ�GUVG�GSWKRQ�RCTC�WUCTUG�EQP�N±ORCTC�VKRQ�2JKNKRU�/54�������
/5&����������XCVKQU��'N�WUQ�FG�QVTQ�VKRQ�FG�N±ORCTC�RWGFG�TGUWNVCT�RGNKITQUQ�
G�KPXCNKFCT±�NC�ICTCPVÃC�

�� 0Q�OQPVG�GN�GSWKRQ�UQDTG�WPC�UWRGTHKEKG�KPHNCOCDNG�
�� /CPVGPIC�WPC�FKUVCPEKC�OÃPKOC�FG�OCVGTKCNGU�EQODWUVKDNGU�FG�����OGVTQ�
�� %CODKG�NQU�HWUKDNGU�ÐPKECOGPVG�RQT�QVTQU�SWG�UGCP�FGN�VKRQ�[�NC�ENCUKHKECEKÉP�
GURGEKHKECFCU�

�� 1DUGTXG�WPC�FKUVCPEKC�OÃPKOC�C�QDLGVQU�KNWOKPCFQU�FG�����OGVTQ�
�� 'UVG�GSWKRQ�FGDG�EQPGEVCTUG�C�WP�EKTEWKVQ�FGTKXCFQ�SWG�VGPIC�WPC�RTQVGEEKÉP�
O±ZKOC�EQPVTC�NCU�UQDTGECTICU�FG����#�
�6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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#&8'46'0%+#��2#4#�.#�2416'%%+¡0�%106+07#�%1064#�'.'%641%7�
%+10'5
�� 'PUCODNG�NC�VCRC�FGN�EQTFÉP�FG�CNKOGPVCEKÉP�UGIÐP�NCU�KPUVTWEEKQPGU�FGN�OCP�
WCN�

�� &GUEQPGEVG�GN�UWOKPKUVTQ�FG�GPGTIÃC�CPVGU�FG�TGECODKCT�N±ORCTCU�Q�RTGUVCT�
UGTXKEKQ�FG�TGRCTCEKÉP�

�� 'UVG�GSWKRQ�UG�CFGEWC�C�NWICTGU�UGEQU�UQNCOGPVG��PQ�NQ�GZRQPIC�C�NC�NNWXKC�Q�
JWOGFCF�

�� &GTKXG�GN�UGTXKEKQ�FG�TGRCTCEKÉP�FG�GUVG�GSWKRQ�CN�RGTUQPCN�ECNKHKECFQ��GN�KPVG�
TKQT�PQ�EQPVKGPG�TGRWGUVQU�SWG�RWGFCP�UGT�TGRCTCFQU�RQT�GN�WUWCTKQ�

�� 'SWKRQ�FG�ENCUG����'UVG�CRCTCVQ�GORNGC�WP�GPEJWHG�JGODTC�FGN�VKRQ�WPKFQ�C�
VKGTTC��[�PQ�VKGPG�RQT�HKPCNKFCF�EQPGEVCTUG�C�WPC�HWGPVG�FG�CNKOGPVCEKÉP�DKHKNCT�
[�UKP�RWGUVC�C�VKGTTC�

#&8'46'0%+#��2#4#�2416'%%+¡0�%106+07#�%1064#�.#�':215+%+¡0�#�
4#&+#%+¡0�7.64#8+1.'6#�
78��':%'5+8#
�� 0Q�QRGTG�GUVG�GSWKRQ�UKP�VGPGT�EQNQECFC�GP�UW�NWICT�NC�ECLC�RTQVGEVQTC�EQO�
RNGVC�FG�NC�N±ORCTC�Q�DKGP��UK�GN�DNKPFCLG���NQU�NGPVGU�Q�NCU�RCPVCNNCU�WNVTCXKQNGVCU�
GUV±P�FCÇCFCU�

�� %CODKG�GN�DNKPFCLG��NQU�NGPVGU�Q�NCU�RCPVCNNCU�WNVTCXKQNGVC�UK�PQVC�WPC�CXGTÃC�XKU�
KDNG��C�VCN�ITCFQ�SWG�UW�GHKECEKC�UG�XGC�EQORTQOGVKFC��2QT�GLGORNQ��GP�GN�ECUQ�
FG�ITKGVCU�Q�TC[CFWTCU�RTQHWPFCU�

�� ,CO±U�OKTG�FKTGEVCOGPVG�C�NC�N±ORCTC�GP�VCPVQ�¾UVC�GUV¾�GPEGPFKFC�

#&8'46'0%+#��2#4#�2416'%%+¡0�%106+07#�%1064#�.'5+10'5�%1421�
4#.'5
�� 7UG�ECDNG�UGEWPFCTKQ�FG�UGIWTKFCF�CN�OQPVCT�GUVG�CRCTCVQ�
�� 2TGECWEKÉP��WPC�N±ORCTC�ECNKGPVG�RWGFG�EQPUVKVWKT�WP�RGNKITQ�FG�GZRNQUKÉP��0Q�
NC�CDTC�RQT���OKPWVQU�NWGIQ�FG�JCDGTNC�CRCICFQ��NNGXG�RWGUVQU�WP�RTQVGEVQT�
QEWNCT�[�IWCPVGU�CN�TGECODKCT�N±ORCTCU�

�� .CU�UWRGTHKEKGU�FGN�GSWKRQ�RWGFGP�CNECP\CT�VGORGTCVWTCU�O±ZKOCU�FG�����ITC�
FQU�EGPVÃITCFQU���&GLG�SWG�UG�GPHTÃGP�RQT���OKPWVQU�CPVGU�FG�VQECTNCU�

�� %CODKG�NC�N±ORCTC�UK�¾UVC�UG�CXGTÃC�Q�FGHQTOC�RQT�CEEKÉP�V¾TOKEC�
$SSHQGL[�'�,PSRUWDQW�6DIHW\�,QIRUPDWLRQ '��
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Importanti Informazioni Di Sicurezza

#88'46'0<#���2'4�24'8'0+4'�+0%'0&+�
�� 3WGUVC�CRRCTGEEJKCVWTC�G	�UVCVC�FKUGIPCVC�RGT�WUCTUK�UQNVCPVQ�EQP�NG�NCORC�
FKPG�VKRQ�/54�������/5&�����FK�����YCVV���5G�UK�WUC�SWCNUKCUK�CNVTQ�VKRQ�FK�
NCORCFKPC�RQVTGDDG�GUUGTG�RGTKEQNQUQ�G�ECWUC�N	�CPPWNNCOGPVQ�FGNNC�ICTCP\KC�

�� &C�PQP�OQPVCTG�UQRTC�WPC�UWRGTHKEKG�KPHKCOOCDKNG�
�� /CPVGPGTG�N	�CRRCTGEEJKQ�C�WP�OKPKOQ�FK�����OGVTK�
�����RKGFK��FK�FKUVCP\C�FCK�
OCVGTKCNK�EQODWUVKDKNK�

�� 4KORKC\CTG�K�HWUKDKNK�WUCPFQ�UQNVCPVQ�SWGNNK�FGN�VKRQ�G�FGNNC�VCTCVWTC�CFCVVC�
�� /CPVGPGTG�WPC�FKUVCP\C�OKPKOC�FK�����OGVTK�
�����RKGFK��FCINK�QIIGVVK�CEEGUK�
�� 3WGUVC�CRRCTGEEJKCVWTC�G	�FC�EQNNGICTUK�CF�WP�EKTEWKVQ�FGTKXCVQ�EQP�WPC�RTQ�
VG\\KQPG�FC�UQXTCEECTKEQ�OCUUKOC�FK����CORGTGU�

#88'46'0<#���2'4�24'8'0+4'�.'�5%155'�'.'664+%*'�
�� /QPVCTG�NC�ECRRC�FGN�ECXQ�UGIWGPFQ�NG�KUVTW\\KQPK�FGN�OCPWCNG�
�� &KUKPPGUVCTG�NC�EQTTGPVG�RTKOC�FK�ECODKCTG�NC�NCORCFKPC�Q�RTKOC�FK�GUGIWKTG�
SWCNUKCUK�TKRCTC\KQPG�

�� 3WGUVC�CRRCTGEEJKCVWTC�G	�FC�WUCTUK�KP�CODKGPVK�UGEEJK���PQP�G	�FC�GUUGTG�
GURQUVC�PG�CNNC�RKQIIKC�PG�CNN	�WOKFKVC	�

�� 2GT�SWCNUKCUK�TKRCTC\KQPG�TKXQNIGTUK�CN�RGTUQPCNG�URGEKCNK\\CVQ���.	�WVGPVG�PQP�
FGXG�TKRCTCTG�PGUUWPC�RCTVG�FGPVTQ�N	�WPKVC	�

�� #RCTGEEJKQ�FK�ENCUUG�K���SWGUVC�CRRCTGEEJKCVWTC�WUC�WP�WPC�RTGUC�C�VGTTC��G�
PQP�G	�FC�EQNNGICTUK�C�WPC�CNKOGPVC\KQPG�FK�EQTTGPVG�C�FWG�ECXK�EJG�PQP�UKC�C�
VGTTC�

#88'46'0<#���2'4�2416'))'45+�%10641�.'�4#&+#<+10+�&'+�4#))+�
7.64#8+1.'66+�
�� 0QP�WUCTG�SWGUVC�CRRCTGEEJKCVWTC�UG�KN�UKUVGOC�FK�EJKWUWTC�FGNNC�NCORCFKPC�
PQP�G	�EQORNGVQ�Q�UG�INK�UEWFGVVK��NG�NGPVK��Q�INK�UEJGTOK�WNVTCXKQNGVVK�UK�UQPQ�
XKUKDKNOGPVG�FCPPGIIKCVK�FK�OCPKGTC�VCNG�EJG�NC�NQTQ�GHHKECEKC�UKC�UVCVC�TKFQVVC��
���CF�GUGORKQ��UG�XK�UQPQ�XKUKDKNK�URCEECVWTG�Q�ITCHHK�RTQHQPFK��/CK�IWCTFCTG�
FKTGVVCOGPVG�XGTUQ�NC�NCORCFKPC�SWCPFQ�UKC�CEEGUC�

#88'46'0<#���2'4�010�('4+4'�#&�#.64'�2'4510'�
�� #N�OQPVCTG�SWGUVC�CRRCTGEJKCVWTC��WUCTG�WP�UGEQPFQ�ECXQ�FK�UKEWTG\\C�
�� #XXGTVGP\C���NC�NCORCFKPC�ECNFC�RQVTGDDG�GURNQFGTG���URGIPGTNC�RGT���OKPWVK�
RTKOC�FK�CRTKTNC���WUCTG�RTQVG\\KQPK�RGT�NG�OCPK�G�RGT�INK�QEEJK�RTKOC�FK�ECODK�
CTG�NC�NCORCFKPC�

�� .G�UWRGTHKEK�FGNNC�CRRCTGEEJKCVWTC�RQUUQPQ�CTTKXCTG�C�VGORGTCVWTG�FK�����ITCFK�
EGPVTKITCFK�
����ITCFK�H����CURGVVCTG���OKPWVK�RTKOC�FK�OCPGIIKCTG�

�� %CODKCTG�NC�NCORCFKPC�UG�UK�FCPPGIIKC�Q�UG�UK�G	�FGHQTOCVC�FQXWVQ�CNNG�CNVG�
VGORGTCVWTG�
�6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
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,QGH[ �
,QGH[

0WOGTKEU�
� � 01 ����������
� � 01 ����������
�8�KPFKECVQT +����

#�
#%�OCKPU �����
CEEGUUQTKGU +�����$���
$G G5 ���������������������������
$G G5 � /267 #���
CFFTGUUKPI ����������������
&/:�UVCTVKPI�EJCPPGN ����������������
HKZVWTG�PWODGT ����������������
U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM �����

$// ����
CODKGPV�VGORGTCVWTG +���������

$�
E � � � � E � � ����
E �� � E � � � � + E � � � �+ E � ����
E $ � � � � E $ � �����
DGCO�
CPINGU +���
FKCOGVGT �����%���
FKHHWUKQP see frost�

DG\GN �����$���
E .$ ����
E .: ����
DNCEMQWV�

see strobe�
DNKPM�
CRGTVWTG ���������������������
HWPEVKQP +���
KPFGZGF ���������������
YJGGN ���������������������

E /. ����
E 227 ����������
DQQV�EQFG �����
E 227 � G ,)) �����������#����#���
DTGCMGT +����+���������������
E : � � � � E : � �����

%�
& � � � � � � & � � � ��������������������
& � � � � & � � ����
& � � � � & � � � � +& � � � �+& � ����
ECDNGU�
CEEGUUQTKGU +����
EQPPGEVKPI�HKZVWTGU ����
EQPUVTWEVKPI ����

ECRVWTKPI�FCVC ����
%CWVKQP�CPF�9CTPKPI�5[ODQNU +���
%JGGUGDQTQWIJ�ENCORU +���������
&+1/ ����������
ENGCPKPI #����
&/6 G ����������
&0 E G ����
&17/ ����
&2 � ��������������
&2 �& ���������
&2 � ��������������
&2 �& ���������
&2/ ����
EQNQT�
EQODKPCVKQPU %���
VGORGTCVWTG +����+���

EQNQT�YJGGN���
DNKPM ���������
EQNQTU �����$���
EQPVKPWQWU ���������������
HCUV�UECP ���������������
HQTYCTF�URKP ���������������
HWPEVKQP ���������������
KPFGZGF ���������������
/5RGGF ����������
RQUKVKQP ���������������������
TCPFQO ���������������
TGXGTUG�URKP ���������������
UNQY�UECP ���������������
VGUV ����

EQNQT�YJGGN���
DNKPM ����������
EQNQTU �����$���
EQPVKPWQWU ����������
HCUV�UECP ����������
HQTYCTF�URKP ����������
HWPEVKQP ���������������
KPFGZGF ����������
/5RGGF �����
RQUKVKQP ���������������
TCPFQO ����������
TGXGTUG�URKP ����������
UNQY�UECP �����
VGUV ����

EQNQTU $���
,QGH[ ,;��



EQODKPGF �����%���
see also dichroic glass�

EQODKPGF�OQFG ���������������
%QORNKCPEG�
%#0�%5# +����+����
%' +���
&GENCTCVKQP�QH�%QPHQTOKV[ KK�
'/% KK��+���
'6. +���
'6.E +���
(%% KKK��+����+����
+ORQTVCPV�5CHGV[�+PHQTOCVKQP &���
2TQFWEV�/QFKHKECVKQP�9CTPKPI X�
5CHGV[ KK�
7. +����+����

&21 ����
%QPPGEVQTU +����
EQPUVTWEVU ���������
XCNWG �����

%QPVTQN�EJCPPGN �����������
%QPVTQNNGTU +����������
ETQUUHCFG �����

&22/ #���
EQQNKPI +���
&23 < �����
EQR[�UEGPG ����
ETQUUHCFG ����������������
ETQUUNQCF ����������
&855 ����������
EWTTGPV +���

&�
G � ,1 ����
G � � � � � � G � � � ����������
G � � � � � � G � � � ����������
G $7$ ����������
FCVC�ECDNG ���������

see also cable�
&CVC�+P�EQPPGEVQT +���������
&CVC�1WV�EQPPGEVQT +���������
&GENCTCVKQP�QH�%QPHQTOKV[ KK�
FGNC[ ����������
&GRVJ +���
FKEJTQKE�INCUU +���
EQCVGF�UKFG $���
EQNQTU +����
KPUVCNNCVKQP $���
QTKGPVCVKQP $���
URGEKHKECVKQPU +���

FKHHWUKQP�
,;�� 6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
see frost�
G ,0 ��������������������
FKO +������������������������������
VGUV ����

FKOGPUKQPU +���
G ,6 �� � � � � � �����
FKURNC[ +����+���������������
KPVGPUKV[ ����������������
VGUV ����

G /$< ����������
&/:�
EQPVTQN +���
EQPVTQNNGTU �����
GTTQTU ����������
RTQVQEQN �����
TGSWKTGF�EJCPPGNU +����������
UVCTV�EQFG +����
UVCTVKPI�EJCPPGN �����������������
VGTOKPCVKQP +���������
XKGYGT �����

G 0; ����������������
G 21( �����
FQPING +�����#����
FQYP�DWVVQP +����
G 6 3/ ����������

'�
( G,7 ����
GHHGEV�INCUU�
KPUVCNNCVKQP $���
QRVKQPU +����
URGEKHKECVKQPU +���

'/% KK�
(0(0 � (55 #���
GPEQFGTU +�������������
'06'4�DWVVQP +���������
(556 ����
(56( �)/6+ #���

(�
) � � � �����
) � � � � � � ) � � � �����
) � � � � � � ) � � ����������
) � � � � � ) � � � ����
)�+5 ����������
)�56 ����������
) � � � � � � ) � � � ����������
) � � � � � � ) � � � �����������
)$&7 ����������
(CEVQT[�&GHCWNVU �����
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,QGH[ �
)& � � � � )& � � ����
(%% KKK��+����
)&86 ���������������
)( ����
(GCVWTGU +���
),;7 ����������
HKZVWTG�
JQWTU �����
OQWPVKPI ����
PWODGT �����������
RQYGTKPI�QP �����
TGUGVVKPI�JQWTU �����
UJWVFQYP +���������������������

)0(0 �(55 #���
(QECN�.GPIVJ +���
HQEWU +�������������������������
VGUV ����

)3*$ �(55 #���
HTCOKPI�GTTQTU ����
HTGSWGPE[ +���
)520 ����������
HTQUV +�������������������������
TCOR�UPCR ����������������
TCPFQO�UVTQDG ����������
UVTQDG +���������������
VGUV ����
XCTKCDNG �����

)567 ���������������
)6& ���������
)63 ���������
(�5VQR +���
)8// �����

)�
IQDQU +����$���
UGG�CNUQ�.KVJQ2CVVGTPU�

*�
*GKIJV +���
*KIJ�'PF�5[UVGOU��+PE� XK��#���
'WTQRG XK��#���
5KPICRQTG XK��#���
7�5��9GUV�%QCUV XK��#���
9GD�5KVGU XK��#���

+20( ����������
JQOG +��������������������������
UGPUQT ����
UMKRRKPI �����

+285 ����������
+�
, G � (55 #���
, G; ����
,1)2 ����������
,5,6 ���������������
KTKU +�������������������������
TCOR�UPCR ����������������
TCPFQO�UVTQDG ����������������
UVTQDG ����������������
VGUV ����
XCTKCDNG ����

.�
/ �21 �����
.�'�&��
FKURNC[ +����+���������
KPFKECVQTU +����+����

/�+5 ����������
/�56 ����������
/�67 ����������
/ � �� � / � �����
/$03 ���������������������
NCOR +����+����+���������
EQNQT�VGORGTCVWTG +���
JQWTU ����������
KPFKECVQT +����
QP�QHH +��������������������������
QRVKOK\KPI #����
RQYGT�UWRRN[ +����
TGRNCEKPI #����
TGUGVVKPI�JQWTU �����
TGUGVVKPI�UVTKMGU �����
UVCVWU ���������������
UVTKMGU ����������

/$03 �287 � (55 #���
/$03 � 7287 � (55 #���
NGPU�
��u +����
��u +����
��u +����
DGCO�FKCOGVGTU %���
HQECN�NGPIVJ +���
H�UVQR +���
KOCIG�EQTTGEVKQPU +���
KPUVCNNCVKQP $���
QRVKQPU +����
URGEKHKECVKQPU +���

/) � � � � /) � �����
NKPG�EQTF +�����&���
,QGH[ ,;��



ECR�EQPUVTWEVKQP ����
/,1. � E 86< #���
/,1. � (07 < #���
/,1. � (55 #���
.KVJQ�YJGGN���
DNKPM�CRGTVWTG ���������������
DNKPM�YJGGN ���������������
HQTYCTF�TQVCVG ��������������������
HWPEVKQP ���������������
KPFGZGF ��������������������
/5RGGF ����������
RCVVGTPU ����
RQUKVKQP ����������
RQUKVKQPKPI ����
TCPFQO ��������������������
TGXGTUG�TQVCVG ��������������������
TQVCVKQP ���������������������
UECP ��������������������
VGUV ����
YJGGN�URKP ��������������������

.KVJQ�YJGGN���
DNKPM�CRGTVWTG ����
DNKPM�YJGGN ����������
HQTYCTF�TQVCVG ���������������
HWPEVKQP ����������������
KPFGZGF ���������������
/5RGGF �����
RCVVGTPU ����
RQUKVKQP ����������������
TCPFQO ���������������
TGXGTUG�TQVCVG ���������������
TQVCVKQP ���������������������
UECP ���������������
VGUV ����
YJGGN�URKP ���������������

.KVJQ2CVVGTPU�
HGCVWTGU +���
KPUVCNNCVKQP $���
QRVKQPU +����
URGEKHKECVKQPU +���

/2)) ����������
/21 ����
/5 � �� � /5 � �����
/5 �+ ����
/5 �/ ����
/5 �+ ����
/5 �/ ����
/7 � ��������������
/7 � ���������������
/7 & � ���������
,;�� 6WXGLR�6SRW�8VHU·V�0DQXDO�
/7& � ����������
/75 � �����
/75 � �����

/�
0$&5 ����������
OCETQ +����������������%���
OCKPVGPCPEG #����
0$;7 ����������
0E.$ ����
0E.: ����
0E /. ����
0& � �� �0& � � ����
0&21 ����
/GEJCPKECN�URGEKHKECVKQPU +���
/'07�DWVVQP +���������
0)6& ���������
0)63 ���������
0, G; ���������
0,1 ����������
0,17 ����������
02 G( ����������
OQTRJGF ����
OQVQT�
KPFKECVQT +����
UVGRRGT +���

OQWPVKPI�
EGPVGTU +��������
HNQQT ����
JCTFYCTG +���������
VTWUU ����

/QXGOGPV +���
05 � � � � �05 � � �����
051 G ���������
0563 ���������
/5&���� +����+�����&���
063 G ���������������
/5RGGF ����������������������������%���
/54������ +����+�����&���
066& ����
0:63 ����

0�
1� � � � � �1 � � � ����������
1� �� �1 � � �����
15 � � � � �15 � � ����
15 � �� �15 � � �����
15 � �� �15 � � �����
16 � � � � � 16 � � ����
16 � �� �16 � � �����
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,QGH[ �
16 � �� �16 � � �����

1�
2)) �����
2." �����
21 �����
23(1 ����������������
QRVKECN�GPEQFGTU +��������
1RVKOK\KPI�NCOR #����
29 ����
29(5 �����������
29(5 � 7(03 #���
QXGTTWP�GTTQTU ����

2�
3 � � � � � � 3 � � � ����
3�,1 ����������
3 � � � � 3 � � �����
3 � � � � 3 � � �����
3$1 ���������
RCP +�������������������
ECNKDTCVG �����
ECNKDTCVKQP ����
GPEQFGT ����
KPXGTV ����������
RQUKVKQP ����
UYCR ����������
VGUV ����

3$1 � G59 � (55 #���
3$1 �(1& G #���
3$1 �(55 #���
3$1 �6723 #���
3$1+ ����
3$1/ ����
RCUVG�UEGPG ����
RCVGPVU K�
RCVVGTPU�

see LithoPatterns�
3&$/ ����������
3/$< ���������
RNC[DCEM ���������������
RQYGT�
HCEVQT +���
HCEVQT�EQTTGEVKQP +���
QP �����
TCVGF +���
UCXKPI�OQFG +���
UYKVEJ +����+����

3326 ����
RTGUGVU�
ECRVWTKPI ����
EQPUVTWEVU ����
ETQUUHCFG ����
FGNC[ ����
GFKVKPI ���������
GFKVKPI�GZCORNG ����
OGOQT[ +���
/5RGGF ����
RNC[DCEM ����
TGUGVVKPI ����
UVCPF�CNQPG�RNC[DCEM ����
U[PEJTQPK\GF�RNC[DCEM ���������
VGTOKPQNQI[ ����

35*0 � 7,0( #���
RTQVQEQN�
&/: �����
V[RG +����+����

3567 ���������������������

3�
3%�TCVKPI�NCDGN +����
3WKEM�4GHGTGPEG�%CTF +���������

4�
5 � � � � � � 5 � � � ����
5 � � � � � �5 � � � ����������
5 � � � �5 � � �����
4GEGKXG�KPFKECVQT +����
TGHNGEVQT�U[UVGO +���
4GRCKT KX��#���
5(35 ����
4GVWTP�/CVGTKCN�#WVJQTK\CVKQP KX�
51G ���������
4QCF�%CUGU +���������
56 � � � � �56 � � ����
56 � �� � 56 � � �����
56 � �� � 56 � � �����
563 ���������
567 ����������������

5�
6� G1 ����������
6�83 ����������
6 � � � � � � 6 � � � �����
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