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Wprowadzenie

Wprowadzenie

A Ostrzezenie

Przed uzyciem przyrzadu nalezy zapoznac¢ sie
z informacjami dotyczacymi bezpieczenstwa.

Opisy i instrukcje zawarte w niniejszym podreczniku
odnoszg sie do wszystkich wersji przyrzgdu ScopeMeter®
190 serii Il (zwanego dalej przyrzadem lub narzedziem
diagnostycznym). Dostepne wersje podano ponizej. Na
wiekszosci ilustraciji pojawia sie wersja 190-x04.

Wejscie C i wejscie D oraz klawisze wyboru tych wejs¢ (
i ) sg dostepne tylko w wersjach 190-x04.

Wersja Opis

190-062 Dwa wejscia oscyloskopu 60 MHz (BNC),
Jedno wejscie miernika (wtyki bananowe).

190-102 Dwa wejscia oscyloskopu 100 MHz (BNC),
Jedno wejscie miernika (wtyki bananowe).

190-104 Cztery wejscia oscyloskopu 100 MHz
(BNC).

190-202 Dwa wejscia oscyloskopu 200 MHz (BNC),
Jedno wejscie miernika (wtyki bananowe).

190-204 Cztery wejscia oscyloskopu 200 MHz
(BNC).

190-502 Dwa wejscia oscyloskopu 500 MHz (BNC),
Jedno wejscie miernika (wtyki bananowe).

190-504 Cztery wejscia oscyloskopu 500 MHz

(BNC).
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Rozpakowanie zestawu narzedzi Uwaga

diagnostycznych Nowe akumulatory litowo-jonowe nie sg w pefni

Zestaw narzedzi diagnostycznych zawiera nastepujgce natadowane. Patrz rozdziat 7.

elementy:

FlukeView Activation

12345 - 12345 - 12345

CAT III 1000V
CAT I 600V

Rysunek 1. Zestaw narzedzi diagnostycznych



Rozpakowanie zestawu narzedzi diagnostycznych

Wszystkie wersje przyrzadu Fluke 190 serii |l sktadajg sie
z nastepujgcych elementow:

Nr

Opis

Nr

Opis

1

Narzedzie diagnostyczne zawierajgce
— pasek boczny

— zestaw akumulatoréw BP290 (modele 190-
xx2) lub BP291 (modele 190-xx4 i 190-5xx)

Pasek do zawieszania (instrukcje montowania
mozna znalez¢ w rozdziale 6).

Zasilacz (zalezny od kraju, moze by¢ rézny od
pokazanego na Ryc. 1)

Przewdd do interfejsu USB do umozliwiajgcy
potgczenie z komputerem PC (adapter USB-A
na mini-USB-B)

Instrukcja bezpieczenstwa + Plyta CD-ROM z
instrukcjg obstugi (w wielu jezykach) i wersja
demo oprogramowania FlukeView® do
skopometru (z ograniczong funkcjonalnoscia)
do systemu Windows

10

Zestaw sond napieciowych (czerwone)
Zestaw sond napieciowych(niebieski)

Zestaw sond napieciowych (szary), nie dot. 190-
XxX2

Zestaw sond napieciowych (zielony), nie dot.
190-xx2
W kazdym zestawie znajdujg sie:
a) Fluke 190-50x:
Sonda napieciowa 10:01, 500 MHz
(czerwona lub niebieska)
Inne modele:
Sonda napieciowa 10:01, 300 MHz
(czerwona, niebieska, szara lub zielona)
b) Hak zaciskowy na koncowke sondy (czarny)
c) Przewod masy z zaciskiem szczekowym
(czarny)
d) Sprezyna masy do koncoéwki sondy (czarna)
e) Rekaw izolacyjny (czarny)
f) Fluke 190-50x:
Terminator przepustowy BNC, 50 Q, 1 W

Opakowanie (tylko wersja podstawowa)

11

Przewody pomiarowe z wtykami pomiarowymi
(jeden czerwony, jeden czarny), tylko w
przypadku modeli 190-xx2.
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Wersje Fluke 190-xxx/S zawierajg takze nastepujgce
pozycje (zestaw SCC290):

Nr | Opis

12 | Oprogramowanie FlukeView® do skopometru
do systemu Windows z kluczem aktywacyjnym
(zmienia status oprogramowania FlukeView® z
wersji demo do petnej wersji uzytkowej).

13 | Twardy futerat do przenoszenia urzadzenia

Informacje dotyczace bezpieczenstwa:
Przeczyta¢ w pierwszej kolejnosci

Przed rozpoczeciem korzystania z przyrzadu nalezy
przeczyta¢ wszystkie informacje dotyczace
bezpieczenstwa.

Konkretne ostrzezenia i uwagi pojawiajg sie w stosownych
miejscach w catej instrukcji obstugi.

Sekcja ,,Ostrzezenie” dotyczy warunkow i
dziatan, ktére narazaja uzytkownika na
niebezpieczenstwo.

Sekcja ,,Uwaga” dotyczy warunkow i dziatan,
ktére moga spowodowac uszkodzenie
przyrzadu.



Informacje dotyczgce bezpieczenstwa: Przeczyta¢ w pierwszej kolejnosci

Na przyrzadzie oraz w niniejszym podreczniku znajdujg sie
nastepujgce miedzynarodowe symbole:

Symbol

Opis

A

Niebezpieczenstwo. Wazne informacije.
Patrz instrukcja.

=]

Podwojna izolacja

@:

Odpowiada stosownym standardom
bezpieczenstwa w Ameryce Pétnocnej

N10140

Zgodnosc¢ z odpowiednimi standardami
obowigzujgcymi w Australii.

Produkt spetniajgcy odpowiednie normy
dla urzadzen elektromagnetycznych w
Korei Pid.

Zatwierdzenie dotyczgce bezpieczenstwa
akumulatora

Uziemienie

Lﬁ‘in Informacje dotyczgce recyklingu.

ce Zgodne z dyrektywami Unii Europejskiej
= DC (prad staty)

~ AC lub DC (Prad zmienny lub staty)

I3

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg
WEEE (2002/96/WE) okreslajaca wymogi
dotyczgce znacznikow. Naklejona etykieta
oznacza, ze nie nalezy wyrzucaé tego
produktu elektrycznego/elektronicznego
razem z pozostatymi odpadami z
gospodarstwa domowego. Kategoria
produktu: Zgodnie z aneksem | dyrektywy
WEEE dotyczgcym typow
oprzyrzgdowania, ten produkt zalicza sie
do kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do
kontroli i monitorowania”. Nie wyrzucac
urzadzenia wraz z niesortowanymi
odpadami komunalnymi. Informacije na
temat recyklingu mozna znalez¢ na stronie
internetowej firmy Fluke.

Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodow
testowych i pomiarowych podtgczonych do

CAT lll niskonapieciowej czesci rozdzielczej
instalacji MAINS budynku.
Kategoria pomiarowa IV dotyczy obwodow
CAT IV testowych i pomiarowych podtgczonych do

zrodta niskiego napiecia rozdzielczej
instalacji MAINS budynku.
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A\ Ostrzezenie

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym

lub pozaru:

¢ Nalezy uzywac¢ wyltacznie zasilacza BC190
firmy Fluke (zasilacz).

¢ Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy
wybrany/wskazany zakres na modelu BC190
jest zgodny z napieciem i czestotliwoscia
lokalnej linii zasilania.

e Zasilacz uniwersalny BC190/808 oraz
BC190/820 moze by¢ uzywany wytacznie z
przewodami zasilania zgodnymi z lokalnymi
przepisami bezpieczenstwa.

Uwaga:
Aby umozliwi¢ podtgczenie do réznych gniazd zasilania,
zasilacz uniwersalny BC190/808 oraz BC190/820 jest
wyposazony we wtyk meski, ktéry musi zosta¢ podtgczony
do odpowiedniego przewodu umozliwiajgcego lokalne
uzytkowanie. Poniewaz zasilacz jest izolowany, przewod
zasilania nie musi by¢ zakonczony kohcéwka
zapewniajgcg mozliwos$¢ podtgczenia do uziemienia.
Poniewaz przewody zasilania z koncéwka zapewniajgcg
uziemienie sg popularne, mozna rozwazy¢ ich
zastosowanie.

A Ostrzezenie
Aby uniknaé porazenia pradem elektrycznym
lub pozaru, jezeli urzadzenie jest podiaczone
do linii o wartosci szczytowej wiekszej niz 42
(30 Vrms) lub 60 V DC:

¢ Nalezy uzywac wytacznie izolowanych sond
napieciowych, przewodéw pomiarowych i
adapteréw dostarczonych z urzagdzeniem lub
wskazanych przez firme Fluke jako
odpowiednie do uzytku z serig urzadzen
Fluke 190 Series Il ScopeMeter®.

¢ Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy sondy
napieciowe, przewody testowe oraz akcesoria
sg wolne od uszkodzen mechanicznych i w
razie potrzeby je wymienic.

¢ Usuna¢ wszystkie sondy, przewody testowe
oraz akcesoria, ktére nie sg uzywane.

o Zasilacz zawsze podtaczaé najpierw do
gniazda zasilania, a dopiero p6zniej do
urzadzenia.

¢ Nie wolno dotyka¢ elementéw pod napieciem
wyzszym niz 30 V AC RMS lub 60 V DC oraz o
wartosci szczytowej wigkszej niz 42 V AC.

¢ Nie podiacza¢ sprezyny masy (rysunek 1,
pozycja d) do gniazd zasilania o napieciu
wyzszym hiz 42 V w szczycie (30 Vrms) z
uziemieniem.

e Podczas korzystania z przewodu odniesienia
uziemienia i jakiejkolwiek sondy, nalezy
pamieta¢ o umieszczeniu czarnego rekawa
izolacyjnego (rys 1. poz 1. 10e) na koncéwce
sondy.

* Maksymalne napiecie pomiedzy zaciskami
lub dowolnym zaciskiem i uziemieniem nie
moze by¢ wyzsze niz napiecie znamionowe.



Informacje dotyczgce bezpieczeristwa: Przeczytac¢ w pierwszej kolejnoSci

* Nie stosowacé napie¢ wejscia wiekszych niz
wartos¢ znamionowa przyrzadu. Zachowa¢
ostroznos¢ podczas uzywania przewodow
pomiarowych 1:1, poniewaz napigcie na
koncoéwce sondy bedzie przekazane
bezposrednio do urzadzenia.

¢ Nie uzywa¢ odstonietych metalowych zigczy
na wtyki BNC lub wtyki bananowe Firma
Fluke oferuje przewody z bezpiecznymi
ztaczami BNC, ostonietymi plastikiem,
przeznaczone do urzadzen serii ScopeMeter®,
patrz rozdziat 7 ,,Opcjonalne akcesoria”.

* Nie wklada¢ metalowych przedmiotéw do
zlaczy.

¢ Urzadzenia nalezy uzywaé¢ wytacznie w
przedstawiony sposo6b, poniewaz w
przeciwnym razie urzgdzenie moze nie
spetnia¢ znamionowych parametréw
bezpieczenstwa.

o Doktadnie przeczyta¢ wszystkie instrukcje.

¢ Nie wolno uzywac¢ urzadzenia, ktére dziata
nieprawidtowo.

oW przypadku uszkodzenia nie wolno
korzysta¢ z urzadzenia ani akcesoriow.

o W przypadku uszkodzenia nalezy wytaczy¢
urzadzenie lub akcesoria.

¢ Palce na sondach trzyma¢ za ostonami
palcow.

o Do pomiaréw uzywaé wytacznie sond,
przewodow testowych i zasilaczy nalezacych
do odpowiedniej kategorii pomiaru (CAT) i o
odpowiednich parametrach napiecia i
natezenia.

* Nie wolno przekraczaé parametréow
znamionowych najnizszej kategorii pomiaru
(CAT) zespotu sktadajgcego sie z urzadzenia,
sond i akcesoriéw.

¢ Nie wolno uzywac¢ urzadzenia w poblizu
wybuchowych gazéw lub oparéw oraz w
wilgotnych i mokrych miejscach.

e Prace rozpocza¢ od pomiaru znanego
napiecia, aby sprawdzi¢, czy urzadzenie
dziata prawidtowo.

¢ Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ stan
obudowy. Przyjrze¢ sie, czy nie wida¢
peknie¢ lub ubytkoéw tworzywa sztucznego.
Doktadnie sprawdzi¢ stan izolacji w poblizu
zaciskow.

* Nie wolno pracowac¢ w pojedynke.

¢ Nalezy przestrzega¢ lokalnych i krajowych
przepiséw bezpieczenstwa. W celu ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym lub
poparzeniem spowodowanym zwarciem,
podczas pracy z nieizolowanymi elementami
znajdujacymi sie pod napieciem nalezy
uzywac osobistego sprzetu ochronnego
(nosi¢ certyfikowane rekawice gumowe,
ochrone twarzy i odziez ognioodporna).
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¢ Przed rozpoczeciem pracy sprawdzié, czy
ostona komory akumulatora jest zamknieta i
zablokowana.
¢ Nie wolno uzywaé urzadzenia ze zdjetymi
ostonami lub otwartg obudowa. Moze dojsé
do porazenia pragdem o wysokim napieciu.
¢ Przed rozpoczeciem czyszczenia odtaczyé
elementy zewnetrzne.
o Uzywaé wylacznie zatwierdzonych czesci
zamiennych.
Wartosci napiecia podane w ostrzezeniach sg podane jako
ograniczenia ,napiecia roboczego”. Odpowiadajg one
V AC rms (50-60 Hz) w przypadku stosowania pradu
zmiennego oraz jako V DC w przypadku stosowania pradu
statego.
Kategoria pomiaru IV oznacza napowietrzng lub
podziemng instalacje sieci dystrybucji energii.
Kategoria pomiaru Ill oznacza poziom dystrybucji oraz
state obwody instalacji w budynku.
Kategoria pomiaru Il oznacza poziom lokalny majgcy
zastosowanie do urzgdzen oraz sprzetu przenosnego.
Pojecia ,izolowany” lub ,elektrycznie ptywajacy” sg
uzywane w niniejszym podreczniku w celu wskazania
pomiaru, w ktorym wtyk BNC podtgczony do wejscia
urzadzenia jest podtgczony do napigcia innego niz na
uziemieniu.
Izolowane ztgcza wejscia nie majg odstonietych
elementéw metalowych i sg w petni zaizolowane w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
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Wtyki BNC mozna niezaleznie podtgczac do napiecia o
wartosci wiekszej niz uziemienie w przypadku izolowanych
(elektrycznie ptywajacych) pomiaréw i mogg mie¢ wartos¢
znamionowg 1000 Vrms CAT Il oraz 600 Vrms CAT IV
powyzej uziemienia.

Jezeli funkcje zabezpieczajgce zostang
uszkodzone

Urzadzenia nalezy uzywac w taki sposob, aby nie obnizy¢
Znamionowego poziomu zabezpieczenia.

Nie wolno uzywaé uszkodzonych przewodow
pomiarowych. Sprawdzi¢, czy nie doszto do uszkodzenia
izolacji przewoddw pomiarowych, odstonigcia metalowych
elementéw oraz czy nie wida¢ wskaznika nadmiernego
zuzycia.

Gdy istnieje prawdopodobienstwo uszkodzenia funkcji
zabezpieczajgcych, nalezy wylgczy¢ urzadzenie i odtgczy¢
je od zasilania. Problem nalezy zgtosi¢ wykwalifikowanym
pracownikom. Funkcje zabezpieczajagce moga byé
nieskuteczne, gdy na przykfad urzgdzenie nie moze
wykona¢ pomiaru docelowego lub ma widoczne
uszkodzenia.

Bezpieczne uzytkowanie zestawu

akumulatoréw Li-lon (litowo-jonowych)
Zestaw akumulatorow Fluke BP290 (26 Wh)/BP291

(52 Wh) zostat poddany testom zgodnie z Podrecznikiem
badan i kryteriow ONZ (UN Manual of Tests and Criteria),
czese Il rozdziat 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — znanym
powszechnie jako UN T1-T8. Wyniki testéw potwierdzity
spetnienie podanych wymogoéw. Zestaw akumulatoréw Li-
lon (litowo-jonowych) byt testowany zgodnie z normg



Bezpieczne uzytkowanie zestawu akumulatoréw Li-lon (litowo-jonowych)

EN/IEC62133. Oznacza to, ze moga by¢ przewozone na
catym Swiecie wszelkimi sSrodkami transportu.

Zalecenia dotyczace bezpiecznego przechowywania
zestawu akumulatorow.

Zestawu akumulatoréw nie wolno przechowywacé w
poblizu zrédta ciepta lub ognia. Nie wolno narazaé na
dziatanie Swiatta stonecznego.

Zestawu akumulatoréw nie wolno wyjmowac z
opakowania dopdki nie bedg uzywane.

Gdy jest to mozliwe, wyja¢ zestaw akumulatoréw z
urzgdzenia, ktore nie bedzie uzywane.

Jesli akumulatory bedg przechowywane przez dtuzszy
czas, nalezy je catkowicie natadowac. Zapobiegnie to
ich uszkodzeniu.

Po dtuzszym okresie przechowywania konieczne
moze by¢ kilkukrotne petne natadowanie i
roztadowanie akumulatoréw, zanim osiggng one petng
sprawnosc.

Nie wolno zostawia¢ zestawu akumulatoréw w miejscu
dostepnym dla dzieci lub zwierzat.

W przypadku potkniecia akumulatora lub innego
elementu zestawu skorzysta¢ z pomocy medyczne;.

Zalecenia dotyczace bezpiecznego uzytkowania
zestawu akumulatorow.

Przed uzyciem natadowac¢ akumulatory. Do fadowania
akumulatoréw mozna uzywac wytgcznie zalecanych
zasilaczy firmy Fluke. Instrukcje prawidtowego
tadowania przedstawiono w podreczniku uzytkownika i
instrukcjach bezpieczenstwa.

Nie wolno na dtugo pozostawia¢ tadowanego
akumulatora.

Akumulatory majg najwyzszg sprawnosc¢ w
temperaturze pokojowej, czyli przy 20°C + 5°C .
Zestawu akumulatoréw nie wolno zostawia¢ w poblizu
zrodta ciepta lub ognia. Nie wolno narazac na
dziatanie Swiatta stonecznego.

Zestawu akumulatoréw nie wolno naraza¢ na znaczne
obcigzenia mechaniczne, takie jak uderzenia.

Zestaw akumulatoréw musi by¢ zawsze czysty i
suchy. Brudne styki oczysci¢ czystg suchg sciereczka.
Nie wolno uzywac¢ innych tadowarek, niz
przeznaczone specjalnie do tego urzgdzenia.

Nie wolno uzywac innych akumulatoréw, niz zalecane
przez firme Fluke do tego urzgdzenia.

Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na prawidtowe
ustawienie akumulatorow w urzadzeniu i w
zewnetrznej tadowarce.

Nie wolno zwiera¢ stykow zestawu akumulatoréw.
Zestawu akumulatoréw nie wolno przechowywaé w
miejscach, w ktérych moze dojs¢ do zwarcia stykow
przez metalowe przedmioty (np. monety, spinacze do
papieru, dtugopisy itp).

Nie wolno uzywaé zestawow akumulatoréw lub
tadowarek, na ktérych widoczne sg uszkodzenia.
Akumulatory zawierajg niebezpieczne substancje
chemiczne, ktére mogg wybuchna¢ lub spowodowaé
oparzenia. W przypadku zetkniecia sie z substancjami
chemicznymi sptukac¢ je czystg wodg i skorzystac z
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pomocy medycznej. Jezeli akumulatory sg
nieszczelne, naprawi¢ urzgdzenie przed
rozpoczeciem pracy.

e Zmiany w zestawie akumulatoréw: nie wolno otwierac,
modyfikowaé, przerabia¢ ani naprawia¢ nieprawidtowo
dziatajgcego lub fizycznie uszkodzonego zestawu
akumulatoréw.

e Zestawu akumulatoréw nie wolno rozbiera¢ ani
zgniatac

e  Akumulatory nalezy uzywa¢ wytgcznie do celéw, do
ktoérych sg przeznaczone.

o Zestaw informacji dostarczony z produktem zachowaé
w celu pézniejszego wykorzystywania.

Zalecenia dotyczgce bezpiecznego transportowania

zestawu akumulatorow.

e Na czas transportu zestaw akumulatoréw musi by¢
odpowiednio zabezpieczony przed zwarciem i
uszkodzeniem.

o Nalezy zawsze stosowac sie do wytycznych IATA,
dotyczacych transportu powietrznego akumulatoréw
litowo-jonowych. Informacje dotyczace bezpiecznego
korzystania z akumulatora zawarto réwniez w
poczgtkowym fragmencie tego akapitu.

e Bagaz przewozony w lukach bagazowych: zestawy
akumulatoréw moga by¢ przewozone wytgcznie, gdy
sg zamontowane w urzgdzeniu.

e Bagaz podreczny: mozna przewozi¢ tylko tyle
zestawdw akumulatordw, ile jest dozwolone do
typowego uzytku osobistego.
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Nalezy zawsze stosowac sig do krajowych i lokalnych
regulacji, okreslajgcych warunki transportu pocztg lub
przez innych przewoznikow.

Pocztg moga by¢ przesytane nie wiecej niz 3 zestawy
akumulatoréw. Przesytka musi by¢ opisana w
nastepujgcy sposéb: PACKAGE CONTAINS
LITHIUM-ION BATTERIES (NO LITHIUM METAL)
(Przesytka zawiera akumulatory litowo-jonowe — nie
litowo-metalowe).

Zalecenia dotyczace bezpiecznego utylizowania
zestawu akumulatoréw.

Niedziatajgcy zestaw akumulatoréw nalezy przekazac¢
do utylizacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Prawidtowa utylizacja: akumulatory nie moga byé
wyrzucane wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi. Zalecenia dotyczace recyklingu
znajdujg sie na stronie internetowej firmy Fluke.
Akumulatory przekazywane do utylizacji powinny by¢
roztadowane. Zaciski zabezpieczy¢ tasma izolacyjng.



Rozdziat 1

Uzywanie oscyloskopu i miernika

Informacje na temat tego rozdziatu

W tym rozdziale znajdujg sie szczegdtowe informacje
dotyczgce funkcji oscyloskopu i miernika udostepnianych
przez to narzedzie diagnostyczne. Wprowadzenie nie
obejmuje wszystkich mozliwosci, jednak zawiera
podstawowe przyktady prezentujgce uzywanie menu oraz
wykonywanie podstawowych operaciji.

Witaczanie narzedzia diagnostycznego

Aby wtgczy¢ narzedzie diagnostyczne podtgczone do
standardowego gniazda zasilania, nalezy postepowac
zgodnie z ponizszg procedurg (kroki od 1 do 3) na
Rysunek 2.

Instrukcje dotyczgce uzywania zasilania bateryjnego
mozna znalez¢ w rozdziale 6.

Wigcz narzedzie diagnostyczne za pomocg
klawisza wtgczania/wylaczania.

Narzedzie diagnostyczne zostanie uruchomione w
ostatniej konfiguraciji.

Menu umozliwiajgce zmiane daty, godziny i jezyka
komunikatéw sg wywotywane automatycznie po pierwszym
uruchomieniu narzedzia pomiarowego.

Rysunek 2. Wiaczanie narzedzia diagnostycznego
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Resetowanie narzedzia diagnostycznego

Jezeli chcesz zresetowaé narzedzie diagnostyczne do | - i i
ustawien fabrycznych, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 @ Wytacz narzedzie diagnostyczne.

2 ey Nacisnij i przytrzymaj klawisz USER

(UZYTKOWNIK).

3 m Naciénij i zwolnij.

Az 100myY 10ms ¥eig: fif

Narzedzie diagnostyczne zostanie wigczone i zostang
wygenerowane dwa sygnaty dzwiekowe wskazujgce
pomysine zakonczenie resetowania.

Rysunek 3. Ekran po zresetowaniu

4 Zwolnij klawisz USER (UZYTKOWNIK).

Zawartos¢ ekranu bedzie wyglgdaé podobnie jak ekran
przedstawiony na Rysunek 3.

12



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Poruszanie sie po menu

Poruszanie sie po menu

Nastepujgce przyktady przedstawig, jak uzywa¢ menu
narzedzia diagnostycznego w celu wybierania funkgciji.
Nalezy nastepnie wykonac kroki od 1 do 4, aby otworzyé
menu oscyloskopu i wybra¢ dang pozycje.

1 SCOPE Nacisnij klawisz 0sCYLOSKOPU,

aby wyswietli¢ etykiety, ktore
definiujg funkcje czterech
niebieskich klawiszy funkcyjnych
znajdujgcych sie w dolnej czesci
ekranu.

OFF

2 Otworz menu Opcje przebiegu.
To menu zostanie wyswietlone na
dole ekranu. Ustawienia biezace
sg wyswietlone na zéttym tle.
Zmian ustawienia na czarnym tle
mozna dokonywac¢ za pomoca
niebieskich klawiszy strzatek, a
potwierdzac je klawiszem ENTER

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Hathematics...
Referenca...

WAVEFORM OPTIOHS
Acquisition: Average:

Glitch: Waveform:

on (Hormall| OFF Hormal
OfF Fast on... Parsistence...
Full Mathematics...

Reference...

X | »

Rysunek 4. Podstawowa nawigacja

3a Co Uzyj niebieskich klawiszy strzatek,
aby wyrozni¢ pozycje. Nacisnij

3b niebieski klawisz enter, aby
zaakceptowac wybér. Zostanie
zaznaczona nastepna opcja. Po
pokazaniu ostatniej opcji menu
zostanie zamkniete.

13
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Uwaga

Aby w dowolnym momencie wyj$¢ z menu,
nacisnij CLOSE (ZAMKNIJ)

Ukrywanie etykiet klawiszy i menu

W kazdej chwili mozna zamkng¢é menu lub ukry¢ etykiete
klawisza:

Nacisniecie powoduje ukrycie etykiety
klawisza, a ponowne nacisniecie pokazanie
etykiety klawisza (funkcja przetgczania).

Pokazywane menu zostanie zamkniete.

Aby wyswietli¢ menu lub etykiety klawiszy, nacisnij jeden z
z06ttych klawiszy menu, tj. klawiszy oscyLOSKOPU.

Wé menu mozna zamkng¢, uzywajgc klawisza
CLOSE (ZAMKNIJ).

14

Podswietlenie klawiszy

Niektore klawisze sg wyposazone w diode LED. W
ponizszej tabeli opisano funkcje diod LED:

Wi Wyswietlacz jest wytgczony, narzedzie
diagnostyczne pracuje. Patrz rozdziat 6
~Wskazoéwki”, sekcja ,Ustawienia
wys$wietlacza Automatyczne
wytgczanie”.

Wyt. We wszystkich innych sytuacjach

WL Pomiary sg zatrzymywane, ekran
zostaje zamrozony. (HOLD)
(WSTRZYMANIE)

Wyt. Pomiary sg przeprowadzane. (RUN)
(URUCHOM)

HOLD
RUN

WL Klawisz zakresu, klawisze strzatek w
gore/w dot i etykiety klawiszy F1-F4
dotyczg podswietlonych klawiszy
kanatow.

Wyt -

Wi Praca sterowana recznie.
MANUAL Wyl Praca sterowana automatycznie,

A optymalizacja pozycjonowania $ladu,
zakresu, podstawy czasu i wyzwalania
(Connect-and-View™)

Wi Sygnat jest wyzwalany

URISCSET] | Wyt Sygnat nie jest wyzwalany

Miga: Oczekiwanie na sygnat
wyzwalacza przy aktualizacji sladu w
trybie ,Single Shot” (Pojedyncze ujecie)
lub ,On Trigger” (Po wyzwalaczu).




Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Ztgcza wejsciowe

Ztgcza wejsciowe

Spéjrz na goérng cze$¢ narzedzia diagnostycznego.
Narzedzie diagnostyczne jest wyposazone w cztery
bezpieczne wejscia sygnatu na wtyki BNC (modele 190—
xx4) lub dwa bezpieczne wejscia na wtyki BNC i dwa
bezpieczne wejscia na wtyki bananowe 4 mm (modele
190-xx2).

Izolowana architektura wej$¢é umozliwia niezalezne
pomiary ruchome kazdego wejscia.

INPUT A
.3.
CATIY

INPUT B A INPUT C
\\ SEE WARNING
) ON REAR

/) S
07 ALL INPUTS 07
600V CAT IV
[,,._.., S o [::“,,
ALL INPUTS ISOLATED

INPUT A

ASEE WARNING EXT TR i)
ON REAR 600V

1000V CAT I

ALL INPUTS ISOLATED

CATIY

ALL INPUTS
500V CAT IV -
ooy eatE 300¢

CATIX

Rysunek 5. Potaczenia pomiarowe

Podfaczanie wejsé

Aby przeprowadzi¢ pomiary oscyloskopowe nalezy
podtgczyc czerwong sonde napieciowg do wejscia A ,
niebieskg sonde napieciowg do wejscia B, szarg sonde
napieciowg do wejscia C, a zielong sonde napieciowg do
wejscia D. Podtacz krétkie przewody masy kazdej sondy
napieciowej do osobnego potencjatu odniesienia.

(Patrz Rysunek 6).

Pomiary za pomocg miernika opisano w odpowiedniej
sekcji niniejszego rozdziatu.

A Ostrzezenie

Uzywajac sond bez hakoéw zaciskowych lub
sprezyny masy nalezy uzywac rekawa
izolacyjnego (rys. 1 poz. 10e). W przeciwnym
razie moze dojs¢ do porazenia pradem.

Uwagi

—  Aby w petni wykorzystac zalety niezaleznych
izolowanych ptywajgcych wejsc i unikngc
problemow spowodowanych nieprawidfowym
uzyciem, patrz rozdziat 6. ,Wskazowki”

—  Aby mierzony sygnat byt doktadnie
odczytywany, sonda musi by¢ dobrze
dopasowana do kanatu wejsciowego
urzgdzenia. Patrz rozdziat 7, sekcja
,Kalibrowanie sond napieciowych”.
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Zmiana ustawien typu sondy

Prawidtowe wyniki pomiaréw mozna uzyskaé¢ wylgcznie,
gdy wybrane ustawienia typu sondy narzedzia
diagnostycznego sg dopasowane do podtgczonych sond.
Aby wybrac¢ ustawienia sondy dla wejscia A, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1 Wyswietl etykiety klawisza
WEJSCIA A (INPUT A).

(1]} DoC

2 F3 Otwdrz menu PROBE ON A (Sonda
Y

Probe Tupe: Attenvation:
1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

1000:1

Rysunek 6. Potaczenia oscyloskopu

Wyhbierz ustawienie Voltage
(Napiecie) Current (Prad) lub
Temp (Temp) dla danego typu
sondy.

o
4 GO Voltage (Napiecie): Ustaw
% wspotczynnik ttumienia sondy
napieciowej.

Current (Prad) i Temp (Temp):

Ustaw czutos¢ sondy pragdowej
lub temperaturowe;.

16



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Wybieranie kanatu wejsciowego

Wybieranie kanatu wejsciowego

Aby wybra¢ kanat wejsciowy, wykonaj nastepujace

Cczynnosci:

RANGE

Nacisnij klawisz wybranego kanatu (A—
D):

- kanat jest aktywny.

- etykiety klawiszy F1-F4 sg widoczne
Ponownie nacisnij klawisz kanatu,
aby wytaczyé/wigczyc¢ etykiety
(funkcja przetgczania).

OH 114

- podswietlenie klawisza kanatu jest
wigczone.

Gdy klawisz kanatu jest podswietlony,
klawisze RANGE (Zakres) i MOVE
UP/DOWN (Strzatka w gore/w dot) sg
teraz przypisane do wybranego kanatu.

Wskazowka
Aby ustawi¢ wiele kanatéw na taki sam zakres (V/div)
Jaki jest przypisany np. do wejscia A, wykonaj
nastepujgce czynnoSci:
— Wybierz funkcje pomiaru dla wejscia A,
odpowiednie ustawienia sondy i opcje wejscia
dla wszystkich uzywanych kanatow
—  naciénij i przytrzymaj
- naci$njj EEER iflub i/lub ERER
- zwolnij

Teraz wszystkie nacisnigte klawisze sq podswietlone.
Klawisze MOVE UP/DOWN (Strzatka w gore/w dét) i
RANGE (Zakres) mV/V sg teraz przypisane do
wszystkich wybranych kanatow wej$ciowych.
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Wyswietlanie nieznanego sygnaftu przy
uzyciu funkcji Connect-and-View ™

Funkcja Connect-and-View umozliwia automatyczne
wyswietlanie ztozonych, nieznanych sygnatéw przy uzyciu
narzedzia diagnostycznego. Optymalizuje ona pozycje,
zakres, podstawe czasu i wyzwalanie oraz zapewnia
stabilny obraz praktycznie dowolnemu ksztattowi
przebiegu. Jezeli sygnat zmieni sie, ustawienia zostang
automatycznie dostosowane w celu zapewnienia
najlepszego obrazu. Funkcja ta szczegdlnie przydaje sie
do szybkiego sprawdzania kilku sygnatow.

Aby wigczy¢ funkcje Connect-and-View, gdy narzedzie
diagnostyczne jest w trybie recznym, wykonaj nastepujgce
Czynnosci:

1 VNN Uruchom funkcje Auto Set
AUTO (Automatyczna konfiguracja).W
prawym goérnym rogu ekranu pojawia

sie komunikat AuTo, podswietlenie
klawiszy zostaje wytgczone.

Dolny wiersz przedstawia informacje dotyczgce zakresu,
podstawy czasu oraz wyzwalania.

Po prawej stronie ekranu jest widoczny identyfikator
ksztattu przebiegu (A), jak pokazano na Rysunek 7.
Ikona zera dla wejscia A = po lewej stronie ekranu
identyfikuje poziom zera ksztattu przebiegu.

18

2 Nacisnij drugi raz, aby ponownie
LU wybrac zakres reczny. W prawym
gornym rogu ekranu zostanie
wyswietlony komunikat MANUAL

(RECZNIE). Pod$wietlenie klawisza jest
wigczone.

A=1U 2ms Trig: AT

Rysunek 7. Ekran wyswietlany po automatycznej
konfiguraciji

Jasnoszare klawisze ZAKRESU, CZASU i PRZENOSZENIA
znajdujgce sie w dolnej czesci klawiatury stuzg do recznej
zmiany widoku ksztattu przebiegu.



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Wykonywanie automatycznych pomiaréw oscyloskopu

Wykonywanie automatycznych
pomiarow oscyloskopu

Narzedzie diagnostyczne umozliwia szereg
automatycznych pomiaréw oscyloskopu. Oprocz ksztattow
przebiegu mozna réwniez wyswietli¢ cztery odczyty
numeryczne: READING (ODczyT) 1 ... 4. Te odczyty mozna
wybrac niezaleznie, a pomiary mozna wykonac na
ksztalcie przebiegu z wejscia A, B, C lub D.

Aby wybra¢ pomiar czestotliwosci dla wejscia A, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

:

Wyswietl etykiety klawisza
ZAKRESU.

OFF

on C Vac+dc nac::c-lc... Fall time mn;-

2 on D Peak... Power... Pulse... UiHz
Off U pum... Phase Duty...

1

Wybierz odczyt, ktéry ma by¢
wyswietlany, na przyktad READING
1 (obczyT 1)

4 GO Wybierz polecenie on A (Na
wejsciu A). Uwaga: zostanie

wyrdzniony biezacy pomiar.

5 GOE Wybierz pomiar Hz.

Uwaga: pomiar Hz zostanie wyswietlony w lewym goérnym
rogu ekranu. (Patrz Rysunek 8).

Aby wybrac takze pomiar Peak-Peak (Pomiar
miedzyszczytowy) dla wejscia B jako drugi odczyt,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

Wyswietl etykiety klawisza

1
SCOPE ZAKRESU.
OFF
on I Peak... Power... Pulse... Uiz
( Off ¥ pum... Phase Duty...

1

Wybierz odczyt, ktéry ma by¢
wyswietlany, na przykfad READING
2 (obczYT 2).

Wybierz polecenie on B (Na
wejsciu B). Zostanie wyréznione
pole pomiaréw.

N
- — —

19
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5 GO ’
Otwérz menu PEAK (Wartos¢

szczytowa).

Peak Typa:

Peak Max #

Poak-Poak T

Peak Min ¥

6 Ga Wybierz pomiar Peak-Peak
(Pomiar miedzyszczytowy).
Rysunek 8 przedstawia przyktad ekranu z dwoma

odczytami. W przypadku wyswietlania wiecej niz dwéch
odczytdéw znaki zostajg pomniejszone.

93] k= B 15

Am2 B=50m 4ps Trig: AT

OH

Rysunek 8. Hz oraz amplituda V jako odczyty
oscyloskopu

20

Zamrazanie ekranu

Ekran mozna w kazdej chwili zamrozi¢ (wszystkie odczyty
i ksztalty przebiegu).

1 Zamroz ekran. Po prawej stronie
Al ekranu odczytu zostanie

wyswietlany komunikat HOLD
(wsTRzYMANIE). Podswietlenie
klawisza jest wigczone.

2 Wznéw pomiar. Pod$wietlenie
B0 Klawisza jest wytgczone.



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1

Uzywanie funkcji usredniania, powidoku oraz rejestracji zaktocen

Uzywanie funkcji usredniania, powidoku
oraz rejestracji zaktocen

Uzywanie funkcji usredniania w celu
wygfadzania ksztattow przebiegu

Aby wygtadzi¢ ksztatt przebiegu, wykonaj nastepujace
Czynnosci:

1 Wyswietl etykiety klawisza

ZAKRESU.

2 Otw6rz menu WAVEFORM OPTIONS
(OPCJE KSZTALTU PRZEBIEGU).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Roforonca...

Przejdz do pozycji Average
(Usrednij):

© 0

4 aa Wybierz pozycje On... (Wk...), aby
otworzy¢ menu AVERAGE

(USREDNW).
fAverage Factor: Averaga:
Average 2 Hormal
Averaga 4 Smart

fverage §
Average 64

5 ca Wybierz Average factor: (Czynnik
usredniania) Average 64
(Usrednij 64). Spowoduje to

usrednienie wynikéw 64 pobran
danych.

Wybierz Average: ((Usrednij)
Normal (Normalnie — us$rednianie
standardowe) lub Smart
(Inteligentnie — usrednianie
inteligentne; patrz ponizej)

¢

Funkcje usredniania mogg stuzy¢ do eliminowania
losowego lub niekorygowanego szumu w ksztatcie
przebiegu bez utraty szerokosci pasma. Probki
wygtadzonych i niewygtadzonych ksztattow przebiegu
przedstawiono na Rysunek 9.

Usrednianie inteligentne

W trybie usredniania normalnego chwilowe odchylenia
ksztaltu przebiegu powodujg zmiane usrednionego
ksztaltu przebiegu i nie sg wyraznie widoczne na ekranie.
Gdy nastepuje wyrazna zmiana sygnatu, na przyktad przy
zmianie potozenia sondy, musi uptyng¢ pewien okres,
zanim nowy ksztatt przebiegu bedzie stabilny. Korzystajgc
z funkcji inteligentnego usredniania mozna szybko
zmieniaé potozenie sondy, a przypadkowe ksztatty
przebiegdéw sg natychmiast pokazywane na ekranie.

21



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
Podrecznik uzytkownika

Rl
142 AUTO

i EITITRL. RNV, ORI

s :
Rysunek 9. Wygtadzanie ksztaltu przebiegu

Uzywanie powidokdw, obwiedni i interpolacji

typu Dot-Join do wyswietlania ksztattow

przebiegu

Powidoku mozna uzywac¢ do obserwowania sygnatow

dynamicznych.

2 4 Otworz menu WAVEFORM OPTIONS
(Opcje ksztattu przebiegu).

Wyswietl etykiety klawisza zAKRESU.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Porsistenca...
Full Mathematics...

Reference...
3 ca Przejdz do Waveform: (Ksztatt
przebiegu) i otwérz menu

22

Persistence... (Powidok...).

Digital Persistenca: Display:

Off Infinite Hormal
Short Envelope
Hediuvm Dot-join OFF

Long

Wybierz pozycje Digital Persistence:
(Powidok na wyswietlaczu
cyfrowym) Short, Medium, Long lub
Infinite (Powidok na wyswietlaczu
cyfrowym: krétki, sredni, dtugi lub
nieskonczony), aby zaobserwowac
dynamiczne ksztatty przebiegu jak na
oscyloskopie analogowym.

Wybierz pozycje Digital Persistence:
(Powidok na wyswietlaczu
cyfrowym) Off (Wyl.), Display:
(Wyswietlacz) Envelope (Obwiednia),
aby zobaczy¢ gorne i dolne granice
dynamicznych ksztattéw przebiegu (tryb
obwiedni).

Wybierz Display: (Wyswietlacz) Dot-
join: (Interpolacja typu Dot-join) Off
(Wyt.), aby wyswietlane byty wytacznie
wartosci probkowania. Wytgczenie
interpolaciji typu Dot join moze byé
uzyteczne podczas pomiaru np.
sygnatéw modulowanych lub wideo.

Wybierz Display: (Wyswietlacz)
Normal (Normalnie), aby wytgczyé¢ tryb
obwiedni i wtgczy¢ funkcje interpolacii
typu dot-join.



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Uzywanie funkcji usredniania, powidoku oraz rejestracji zaktocen

Wyswietlanie zaktécen

Aby zrejestrowaé skoki na ksztatcie przebiegu, wykonaj

nastepujgce czynnosci:

1 Wyswietl etykiety klawisza

ZAKRESU.

Otw6rz menu WAVEFORM OPTIONS
(Opcje ksztattu przebiegu).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

[ Hormal OFf Hormal
: : : : : : : : . : : : : OfFf Fast on... Persistenca...
qull LT oo,
Az 100mY 4us Trig: AF Beferences
Rysunek 10. Uzywanie powidoku do obserwowania 3 cﬁ Wybierz Glitch: (Zaktécenia) On
sygnatéw dynamicznych (WL)

4 Wyjdz z menu.

Tej funkcji mozna uzy¢ do wyswietlania zdarzen (zaktécen
lub innych asynchronicznych ksztattow przebiegu) o
wartosci 8 ns (8 nanosekund, dzieki przetwornikowi
analogowo-cyfrowemu z predkoscig prébkowania 125
MS/s) lub szerszych. Mozna tez wyswietli¢ ksztatty
przebiegu z modulacjg wysokich czestotliwosci.

W przypadku wybrania zakresu 2 mV/podziat funkcja
wykrywania zakiécen zostanie automatycznie wytgczona.
W zakresie 2 mV/podziat mozna recznie wigczy¢ funkcje
wykrywania zakidcen.
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Tfumienie szumu o wysokich czestotliwosSciach

Wytaczenie funkcji wykrywania zaktoceh — Glitch:

(Zaktocenia) Off (Wyt.) — spowoduje sttumienie wysokich

czestotliwosci na ksztatcie przebiegu. Usrednienie
spowoduje jeszcze wieksze sttumienie szumu.

1

24

%

¢

Wyswietl etykiety klawisza
ZAKRESU.

Otwbrz menu WAVEFORM OPTIONS
(Opcije ksztattu przebiegu).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

(On] Hormal OFf Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Hathematics...

Reference...

Wybierz Glitch: (Zaktocenia) Off
(Wyt.), a nastepnie wybierz
Average (Usrednianie): On (W1.),
aby otworzy¢ menu AVERAGE
(Usrednij).

Wybierz Average 8 (Usrednij 8).

Patrz tez Uzywanie funkcji usredniania w celu wygtadzania
ksztaltéw przebiegu (uzywanie funkcji Usrednij do
wygtadzania ksztattow przebiegu) na stronie 21.

Rejestrowanie zakidcen oraz usrednianie nie ma wptywu
na szerokos$¢ pasma. Dalsze sttumienie szumu jest
mozliwe przy uzyciu filtréw ograniczajgcych szerokosé
pasma. Patrz sekcja ,Praca z zaszumionymi ksztattami
przebiegu” na str. 27.

Uzyskiwanie ksztaftow przebiegu

Ustawianie predkosci pobierania danych i
glebokosci pamieci ksztattéw przebiegu

Aby ustawi¢ predkos¢ pobierania danych, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1 Wyswietl etykiety klawisza

ZAKRESU.

2 OtwoOrz menu WAVEFORM OPTIONS
(Opcje ksztattu przebiegu).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

(On] Hormal OFf Hormal
OfFf Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Uzyskiwanie ksztattow przebiegu

Wybierz Acquisition:
3 CO% (Pobieranie): 0N i
Fast (Szybkie) — szybka P
aktualizacja Sladu; najmniejsza 2 ] A8 (A D LIELY):
dtugos¢ rejestru, obnizone Uwaga: po lewej stronie u dotu ekranu zostanie
powigkszenie, bez odczytow. wyswietlona ikona prgdu zmiennego o sprzezeniu
Full (Petne) — najwyzsza bezposrednim: A,
doktadnosc ksztaitu przebiegu; Mozesz okreslic wptyw funkcji Auto Set (Automatyczna
10 000 probek na zapis diugosci konfiguracja) na to ustawienie, patrz rozdziat 6
ﬁﬁ?é}éga;fgﬂggfapk?\ﬁvéﬁgiﬁme’ ~Zmienianie opcji automatycznej konfiguracji”.
$ladu. I?dwrlacanie biegunowosci wyswietlonego
Normal (Standardowe) — sztaftu ’p 'r’zeble.gu . )
optymalne potaczenie predkosci Aby odwroci¢ np. biegunowos$¢ ksztattu przebiegu dla
aktualizacji $ladu i powiekszenia wejscia A, wykonaj nastgpujgce czynnosci:
s Wyswietl etykiety klawisza
4 Wyjdz z menu. 1 l:] TSI

Patrz takze tabela 2 w rozdziale 8. o sy

Wybieranie sprzezenia pojemnosciowego 2 Otwérz menu WEJSCIE A.

Po zresetowaniu narzedzie diagnostyczne zostanie

poddane sprzezeniu pojemnosciowemu, dzieki czemu na RIEGIATE Cepduidt;

ekranie pojawig sie wartosci pradu zmiennego i statego. ornal 8 o

Uariable 10 kHz

Funkcji sprezenia pojemnosciowego nalezy uzy¢ do
obserwacji matych sygnatéw prgdu zmiennego, ktére
pokrywajg sie z sygnatem pradu statego. Aby wigczy¢
funkcje sprzezenia pojemnosciowego, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

Wybierz Inverted (Odwrécona
biegunowos¢) i zaakceptuj obraz
ksztattu przebiegu o odwréconej
biegunowosci.

il ] Wyswietl etykiety klawisza o
WEJSCIA A. 4 Wyjdz z menu.

¢
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Na przyktad ujemny ksztatt przebiegu jest wyswietlony
jako dodatni, dzieki czemu informacje uzyskane z widoku
moga by¢ bardziej przydatne. Obrazy o odwréconej
biegunowosci mozna zidentyfikowa¢ po odwréconym
identyfikatorze Sledzenia ( L1}) z prawej strony ksztattu
przebiegu i w wierszu statusu pod ksztattem przebiegu.

Zmienna czufos$¢ wejscia

Zmienna czutosé wejscia umozliwia ciggte dostosowanie
czutosci dowolnego wejscia, na przyktad w celu ustawienia
amplitudy sygnatu odniesienia dokfadnie na 6 podziatéw.

Czutos¢ wejscia zakresu mozna 2,5-krotnie zwigkszyc¢, na
przyktad 10 mV/podziat i 4 mV/podziat w zakresie 10
mV/podziat.

Aby zastosowaé zmienng czutos¢ wejscia, na przykiad dla
wejscia A, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1  Zastosuj sygnat wejscia.

2 MANUAL
AUTO

Funkcja automatycznej konfiguracji wytgczy zmienng
czutos¢ wejscia. Teraz mozna wybra¢ odpowiedni zakres
wejécia. Nalezy pamietac, ze czuto$¢ wzrosnie w trakcie
dostosowywania czuto$ci zmiennej (wyswietlona amplituda
$ladu zwiekszy sie).

Uruchom funkcje Auto Set
(Automatyczna konfiguracja) [w
prawym gérnym rogu ekranu musi
pojawi¢ sie komunikat AUTO
(AUTOMATYCZNIE)].
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3 [0 ] Wyswietl etykiety klawisza
WEJSCIA A.
(1L} oc
4 Polarity: Bandwidth:
F4
Uariable 10 kHz

Wybierz i zaakceptuj Variable
(Zmienna).

T,

6 4 Wyjdz z menu.

Z lewej strony u dotu ekranu zostanie wyswietlony tekst A
Var (Zmienna dla wejscia A)

Wybranie opcji Variable (Zmienna) wytgczy kursory oraz
automatyczne ustawianie zakresu wejscia.

7 Nacisnij mV, aby zwiekszy¢
czuto$¢. Nacisnij V, aby
zmniejszy¢ czutosc.

Uwaga

Zmienna czuto$¢ wejs¢ nie jest dostepna w funkcjach
obliczania (+ - x i widmo).



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Uzyskiwanie ksztattow przebiegu

Praca z zaszumionymi ksztattami przebiegu

Aby sttumi¢ szum o wysokich czestotliwosciach na
ksztaltach przebiegu, mozna ograniczy¢ roboczg
szerokos¢ pasma do 10 kHz lub 20 MHz. Ta funkcja
wygtadza wyswietlony ksztatt przebiegu oraz jednoczesnie
utatwia wyzwalanie ksztattu przebiegu.

Aby wybra¢ pasmo 10 kHz, na przykiad na wejsciu A,
nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

S A

Wyswietl etykiety klawisza
WEJSCIA A.

OH nc

Otw6rz menu WEJSCIE A.

Polarity: Bandwidth:
Full

Inverted 20 MHz

Variable 10 kHz

3 co Przejdz do Bandwidth:
% (Szerokos¢ pasma).i wybierz
10kHz, aby zaakceptowac
ograniczenie szerokosci pasma.

Wskazéwka

Aby sttumi¢ szum bez utraty szerokosci pasma,
nalezy uzy¢ funkcji usredniania luf wytgczy¢
funkcje Display Glitches (Wyswietl
Zakiécenia).

Uzywanie funkcji obliczania +, -, x oraz tryb XY

Dwa ksztatty przebiegu mozna dodawac (+), odejmowac (-
) lub mnozyé¢ (x). Narzedzie diagnostyczne pokaze ksztatt
przebiegu uzyskany w wyniku dziatah matematycznych i
oryginalne ksztatty przebiegu.

Tryb XY udostepnia wykres przedstawiajgcy odczyt z
jednego wejscie na osi pionowej, a z drugiego wejscia na
0si pionowej.

Funkcje obliczania wykonuja operacje typu punkt-punkt na
wybranych ksztattach przebiegu.

Aby uzyé¢ funkcji obliczania, wykonaj nastepujace
Cczynnosci:

1 SCOPE
2

Wyswietl etykiety klawisza
ZAKRESU.

Otwdrz menu WAVEFORM OPTIONS
(Opcije ksztattu przebiegu).

Glitch: Acguisition: Average: Waveform:

{On] Hormal Off Hormal
0ff Fast On... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...
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Przejdz do Waveform: (Ksztatt
przebiegu) i wybierz
Mathematics... (Obliczanie...),
aby otworzy¢ menu Mathematics
(Obliczanie).

Function: Source 1 Source 2:
0ff #Y-Mode
+ Spectrum

n
B
C
x D

(=R R--I--]

Wybierz funkcje: +, -, X lub tryb
XY.

Wybierz pierwszy ksztatt przebiegu:

Source 1: (Zrédto 1) A, B, C lub D

Wybierz drugi ksztatt przebiegu:
Source 2: (Zrédto 2) A, B, C lub D
Teraz zostang wyswietlone etykiety
klawiszy funkcji obliczania.

SCALEM!1= o

Nacisnij @D €D, aby wybraé
wspotczynnik skali pozwalajgcy
dostosowac uzyskany ksztatt
przebiegu do ekranu.

Nacisnij @D @D, aby przesunaé
uzyskany ksztatt przebiegu w goére
lub w dot.

Wiacz/wytgcz uzyskany ksztatt
przebiegu (funkcja przetaczania).

Zakres czutosci wyniku obliczenia jest rowny zakresowi
czestotliwosci wejscia o najmniejszej czutosci podzielonej
przez wspotczynnik skali.

Uzywanie widma funkcji obliczania (FFT)

Funkcja widma przedstawia zawarto$¢ widmowa ksztattu
przebiegu wejscia A, B, C lub D w kolorze Sladu wejscia.
Wykonuje szybka transformacje Fouriera (FFT) w celu
przeksztatcenia ksztattu przebiegu amplitudy z domeny
czasu na domene czestotliwosci.

Aby zmniejszy¢ efekt uptywu zaleca sie uzycie funkciji
automatycznego okienkowania. Automatycznie dostosuje
czes¢ analizowanego ksztaltu przebiegu do petnej liczby
cykli.

Wybranie funkcji Hanning lub Hamming badz brak
okienkowania zapewnia mozliwo$¢ wyboru szybszej
aktualizacji, lecz jednoczesnie zwigeksza uptyw.

Nalezy upewni¢ sie, ze cata amplituda ksztattu przebiegu
jest widoczna na ekranie.

Aby uzyé¢ funkcji widma, wykonaj nastepujgce czynnosci:



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1

Uzyskiwanie ksztattow przebiegu

D

(&)

]

Wyswietl etykiety klawisza
ZAKRESU.

Otwoérz menu Opcje przebiegu.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal
0ff Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

Przejdz do Waveform: (Ksztatt
przebiegu) i wybierz
Mathematics... (Obliczanie...),
aby otworzy¢é menu Mathematics
(Obliczanie).

Function: Source: Window:

Off X¥-Mode A Auto

+ Spectrum B Hamming
- C Hanning
X D Hone

Wybierz funkcje: Spectrum
(Widmo).

Wybierz zrodtowy ksztatt widma:
Source: (Zrodto) A, B, C lub D

Wybierz Window: (Okno) Auto
(Automatycznie) (automatyczne
okienkowanie), Hanning,
Hamming, lub None (Brak) (brak
okienkowania).

Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran: Rysunek 11.

Uwaga: w prawym goérnym rogu ekranu zostanie
wyswietlony komunikat SPECTRUM (WIDMO).

Jezeli zostanie wyswietlony komunikat LOW AMPL
(NISKA AMPLITUDA), nie bedzie mozna wykona¢
pomiaru widma, poniewaz amplituda widma jest zbyt

niska.

Jezeli zostanie wyswietlony komunikat WRONG TB
(NIEPRAWIDLOWA PODSTAWA CZASU), ustawienie
uniemozliwia narzedziu diagnostycznemu wys$wietlanie
wynikéw szybkiej transformacji Fouriera. Moze by¢ albo za
wolne, przez co moze wystgpic¢ aliasing, albo za szybkie,
w wyniku czego na ekranie jest wyswietlany mniej niz

jeden okres sygnatu.

7 1

2

(0]

10 4

Wykonaj analize widma na $ladzie
A, B, C lub D.

Ustaw pozioma skale amplitudy na
linearng lub logarytmiczna.

Ustaw pionowa skale amplitudy na
linearng lub logarytmiczna.

Wigcz/wytgcz funkcje widma
(funkcja przetaczania).
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ISP

100my: ;-

1kHz

iy

10kHz Il]l]kHz 1MHz

LOG LOG OH

BT o 10 i

IIJMHZ

Rysunek 11. Pomiar widma

Poréwnywanie ksztattéw przebiegu

Dla biezgcego ksztattu przebiegu mozna wyswietli¢
referencyjny ksztalt przebiegu w celu poréwnania.

Aby utworzy¢ referencyjny ksztatt przebiegu i wyswietli¢ go
z biezgcym ksztaltem przebiegu, wykonaj nastepujgce

Czynnosci:

1 SCOPE
2

3‘%

Wyswietl etykiety klawisza
ZAKRESU.

Otworz menu Opcje przebiegu.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal

Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

Przejdz do pola Waveform (Ksztatt
przebiegu) i wybierz Reference...
(Odniesienie...), aby otworzy¢
menu WAVEFORM REFERENCE
(Referencyjny ksztatt przebiegu).

Reference: PassiFail Testing:
On Off

0ff Store "Fail"
Hew... Store "Pass”

Recall...



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Uzyskiwanie ksztattow przebiegu

Wybierz pozycje On (WL.), aby
wyswietli¢ referencyjny ksztatt
przebiegu. Moze to by¢:

ostatnio uzywany referencyjny
ksztalt przebiegu (jezeli jest
niedostepny, nie zostanie
wyswietlony zaden referencyjny
ksztatt przebiegu).

- ksztatt przebiegu z obwiednig,
jezeli funkcja powidoku Envelope
(Obwiednia) jest wtaczona.

Wybierz Recall... (Odczyt), aby
odczyta¢ zapisany ksztatt
przebiegu (lub obwiednie ksztattu
przebiegu) z pamieci i uzy¢ jej jako
referencyjnego ksztattu przebiegu.
Wybierz New... (Nowy), aby
otworzy¢ menu NEw REFERENCE
(NOWE ODNIESIENIE).

+1 pixel

+2 pixel

+5 pizel

+10 pizel
Po otwarciu menu New....
kontynuuj az do kroku 5 lub przejdz
do kroku 6.

Wybierz szerokos¢ dodatkowej
obwiedni, ktérg chcesz dodac do
biezgcego ksztattu przebiegu.

Zapisz biezacy ksztatt przebiegu i
wyswietl go na state jako
odniesienie. Na ekranie jest
wyswietlany takze biezgcy ksztatt
przebiegu.

Aby odczyta¢ zapisany ksztatt przebiegu z pamieci i
uzywac go jako referencyjnego ksztattu przebiegu, nalezy
zapoznac sie takze z rozdziatem 5 ,,0dczytywanie
ekrandéw ze skojarzonymi ustawieniami”.

6 ENTER

Przyktad referencyjnego ksztattu przebiegu z dodatkowg
obwiednig o wartosci +2 pikseli:

czarne piksele:
szare piksele:

podstawowy ksztatt przebiegu
Obwiednia o wartosci + 2 pikseli

1 pionowy piksel na wy$wietlaczu to 0,04 x zakres/podziat
1 poziomy piksel na wyswietlaczu to 0,0333 x
zakres/podziat
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Test negatywny/pozytywny

Mozna uzy¢ referencyjnego ksztattu przebiegu jako
szablonu testu dla biezgcego ksztattu przebiegu. Jezeli co
najmniej jedna prébka ksztattu przebiegu znajduje sie
poza szablonem testu, zostanie zapisany ekran
oscyloskopu z pozytywnym lub negatywnym testem.
Mozna zapisa¢ do 100 ekrandw. Jezeli pamieé zapetni
sie, ekran zapisany jako pierwszy zostanie zastgpiony
nowym ekranem.

Najodpowiedniejszym referencyjnym ksztait przebiegu w
przypadku testu negatywnego/pozytywnego jest obwiednia
ksztaltu przebiegu.

Aby uzyé¢ funkcji testu pozytywnego/negatywnego przy
uzyciu obwiedni ksztattu przebiegu, wykonaj nastepujace
Cczynnosci:
Wyswietl referencyjny ksztatt przebiegu zgodnie z
opisem w poprzedniej sekcji ,Poréwnywanie
ksztattow przebiegu”

2 ‘6 Z menu Pass Fail Testing: (Test
pozytywny/negatywny) wybierz
Store “Fail” (Zapisz test
negatywny): zostanie zapisany
kazdy ekran oscyloskopu z
prébkami poza wartosciami
odniesienia.

Store “Pass” (Zapisz test
negatywny): zostanie zapisany
kazdy ekran oscyloskopu bez
prébek poza warto$ciami
odniesienia.
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Przy kazdym zapisaniu ekranu oscyloskopu zostanie

wygenerowany dzwiek. W rozdziale 3 mozna znalez¢
informacje dotyczace metod analizowania zapisanych
ekranow.

Analizowanie ksztaftow przebiegu

Mozna uzywac¢ stuzgcych do analizy funkcji KURSORA,
POWIEKSZANIA | POWTARZANIA W celu wykonywania
szczegotowej analizy ksztattu przebiegu. Te funkcje sg
opisane w rozdziale 3: ,UzZywanie kursoréw, powigkszania
i powtarzania”.



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1

Wykonywanie automatycznych pomiaréw w trybie miernika (w przypadku modeli 190-xx4)

Wykonywanie automatycznych
pomiarow w trybie miernika (w
przypadku modeli 190-xx4)

Narzedzie diagnostyczne umozliwia szereg
automatycznych pomiaréw w trybie miernika. Mozna
wyswietli¢ cztery duze odczyty numeryczne: READING
(OpczyT) 1 ... 4. Te odczyty mozna wybraé niezaleznie, a
pomiary mozna wykonac¢ na ksztatcie przebiegu z wejscia
A, B, C lub D. W trybie METER (Miernik) ksztatty
przebiegéw nie sg pokazywane. W trybie METER (Miernik)
filtr redukcji szumoéw wysokiej czestotliwosci (10 kHz —
patrz Praca z zaszumionymi ksztattami przebiegu na
stronie 27) jest zawsze wigczony.

Wybieranie pomiaru w trybie miernika

Aby wybra¢ pomiar pradu dla wejscia A, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1 -METER Wyswietl etykiety klawisza
- MIERNIKA.

Otwo6rz menu READING.. (Odczyt).

2

VU ac A ac Temp...
on B U dc A dc
on C VU ac+dc A ac+dc
on D
OFf

Wybierz odczyt, ktéry ma by¢
wyswietlany, na przykfad READING
1 (obczyT 1) .

4 co Wybierz polecenie on A (Na
% wejsciu A). Uwaga: zostanie
wyrézniony biezgcy pomiar.

5 COE Wybierz pomiar A dc...

6 ce Wybierz czuto$é sondy pradowej
odpowiadajgcg czutosci
podtgczonej sondy (patrz Zmiana

ustawien typu sondy na stronie
16) .

3

Zostanie wyswietlony ekran jak na Rysunek 12

MANHUAL <
100 mU/A 11 1:1

11
dE

+227 .

0OFF

Rysunek 12. Ekran miernika
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Wykonywanie pomiaréw wzglednych w trybie
miernika
Przy pomiarze wzglednym biezgcy wynik pomiaru jest

wyswietlany wzgledem zdefiniowanej wartosci odniesienia.
Sposob wykonywania wzglednego pomiaru napiecia jest

przedstawiony w nastepujgcym przyktadzie. Najpierw
uzyskaj warto$¢ odniesienia:

1

34

METER

Wyswietl etykiety klawisza
MIERNIKA.

Zmierz napiecie, ktore bedzie
stanowito warto$¢ odniesienia.

Zmien ustawienie opcji RELATIVE
(wzgledny) na oN (wtgczone).
(ustawienie oN jest wyrdznione).
Zostanie wtedy zapisana biezaca
wartos$¢ jako wartos¢ odniesienia
dla przysztych pomiaréw. Klawisz
programowy ADJUST REFERENCE
(Regulacja odniesienia) (F3)
umozliwia regulacje wartosci
odniesienia (patrz krok 5 ponizej).

Zmierz napiecie, ktére chcesz
poréwnac z poziomem
odniesienia.

Duzy odczyt przedstawia rzeczywistg warto$¢ na wejsciu
pomniejszong o wartos¢ odniesienia. Rzeczywista wartosé
na wejsciu jest wyswietlana pod duzym odczytem
(ACTUAL: xxxx) (RZECZYWISTA: xxxx), patrz Rysunek
13.

100 mU/A 1:1

1ARELATIVE

+{(

ACTUAL: +227 A=

Rysunek 13. Wykonywanie pomiaru wzglednego

Z funkcji tej mozna skorzystac¢, jesli np. nalezy
monitorowa¢ warunki na wejsciu (napiecie, temperatura) w
poréwnaniu ze znang poprawng wartoscia.



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1

Wykonywanie pomiaréw multimetrem (w przypadku modeli 190-xx2)

Regulowanie wartosci odniesienia

Aby wyregulowac warto$¢ odniesienia, wykonaj
nastepujace czynnosci:

5

~

&

Otwdrz menu Adjust Reference
(Regulowanie odniesienia).

Wybierz odpowiedni odczyt
pomiaru wzglednego.

Woybierz cyfre, ktérg chcesz
zmieni¢.

Ustaw cyfre. Powtarzaj kroki 7 i 8
az do zakonczenia.

Wprowadz nowg warto$¢
odniesienia.

Wykonywanie pomiaréow multimetrem (w
przypadku modeli 190-xx2)

Na ekranie sg wyswietlone odczyty numeryczne pomiaréw
na wejsciu miernika.

Podfaczanie miernika

Do podtgczenia funkcji miernika nalezy uzy¢ dwoch
zabezpieczonych wejs¢ 4 mm na wtyki bananowe —
czerwonego (V) ) i czarnego (COM). (Patrz Rysunek
14).

CAT Il 1000V
CAT IV 600V

Rysunek 14. Potaczenia miernika
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Mierzenie wartosci rezystancji

Aby zmierzy¢ rezystancje , wykonaj nastepujgce

Podtagcz czerwony i czarny przewdd pomiarowy z
wejs¢ na wtyki bananowe do 4 mm do opornika.

czynnosci:

1

2 [werr]

3

* ISk
L~

5

36

ENTER

Wyswietl etykiety klawisza
MIERNIKA.

RELATIVE ADJUST
MEASURE... | [77" 0FF |REFERENCE...

Otworz menu MEASUREMENT
(Pomiar).

Measure :

Ohms U ac A ac
Continuity % Udc A dc
U ac+dc A ac+dc

Temp...

Zaznacz opcje Ohms.

Wybierz pomiar w omach.

Wartos¢ opornika zostanie wyswietlona w omach. Zauwaz,
ze zostanie takze wyswietlony wykres stupkowy.
(Patrz Rysunek 15).

43/7Q

[, C e
0 100 200 300 400 000

RELATIVE
MEASURE... OH

Rysunek 15. Odczyty wartosci opornika



Uzywanie oscyloskopu i miernika 1
Wykonywanie pomiaréw multimetrem (w przypadku modeli 190-xx2)

Wykonywanie pomiaru pradu

Pomiaru pradu mozna dokona¢ zaréwno w trybie
oscyloskopu, jak i miernika. Tryb oscyloskopu ma te
zalete, ze w trakcie wykonywania pomiaréw sg
wyswietlane dwa ksztalty przebiegu.

Z kolei w trybie miernika jest wyzsza doktadnos¢ pomiaru.

W nastepnym przykfadzie jest objasniony typowy przykfad
pomiaru w trybie miernika.

Rysunek 16. Ustawienia pomiaru

Ostrzezenie

Dokladnie przeczytaj instrukcje dotyczace 3 Otwdrz menu MEASUREMENT
aktualnie uzywanej sondy.

(Pomiar).
Aby przygotowac do pracy narzedzie diagnostyczne,
wykonaj nastepujgce czynnosci:
HMeasure :
1  Podigcz sonde pradows (np. opcjonalng sonde Continuity s U de o do
Fluke i410) pomiedzy wejsciami na wtyki Y ecrde A ecrde

bananowe 4 mm do przewodnika , ktéry chcesz

zmierzyé. 4 a Zaznacz opcje A ac (Natezenie
o pradu zmiennego).

Upewnij sie, ze czarne i czerwone ztgcze zostato

podtgczone odpowiednio do czarnego i 5 Otw6rz podmenu CURRENT PROBE
czerwonego wejscia na wtyki bananowe (patrz (Sonda pradowa).
rys. 16)..
Sensitivity:
2 WySWIeﬂ etyklety klawisza 100 pW2a ! 400 mUZA
1 mU/a 1U/A
MIERNIKA. 10 vrA

100 mU#A 100 WA
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6 a Sprawdz czutosé sondy pradowe;. Wybie_ran_ie recznego/automatycznego
L, Zaznacz w menu odpowiednig ustawiania zakresow
czutos¢, np. 1 mV/A. Aby wigczyé reczne ustawianie zakresow, wykonaj
. . nastepujgce czynnosci podczas dowolnego pomiaru za
7 Zaakceptuj pomiar pradu. pomoca miernika:
Zostanie wy$wietlony nastepujacy lub podobny ekran: 1 MANUAL Wigcz reczne ustawianie
Rysunek 17 AUTO zakresow.
. 2 e Zwigksz (V) lub zmniejsz (mV)
- +10nUia+ 4+ g - zakres.
- - RANGE
\%
4 4 2 9 ﬁ ~ Obserwuj, jak bedzie sie zmienia¢ czuto$¢ wykresu
. stupkowego.
g ————u—————nn—ww, | Uzyj recznego ustawiania zakreséw, aby ustawié statg
0 10 2 30 40 508 czuto$¢ wykresu stupkowego i punkt dziesietny.
BELETIUE 3 MANUAL Wybierz ponownie automatyczne
[UEHEEEe || i ! AUTO ustawianie zakresu.

Rysunek 17. Odczyty pomiaru natezenia W przypadku automatycznego ustawiania zakresu czuto$é
wykresu stupkowego i punkt dziesietny sg dopasowywane
automatycznie w chwili sprawdzania réznych sygnatow.
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Uzywanie oscyloskopu i miernika

Wykonywanie pomiaréw multimetrem (w przypadku modeli 190-xx2)

1

Wykonywanie pomiaréw wzglednych w trybie

miernika

Przy pomiarze wzglednym biezgcy wynik pomiaru jest

wyswietlany wzgledem zdefiniowanej wartosci odniesienia.

Sposob wykonywania wzglednego pomiaru napiecia jest

przedstawiony w nastepujgcym przyktadzie. Najpierw
uzyskaj warto$¢ odniesienia:

1 METER

Wyswietl etykiety klawisza
MIERNIKA.

Zmierz napiecie, ktére bedzie
stanowito warto$¢ odniesienia.

Zmien ustawienie opcji RELATIVE
(wzgledny) na oN (wtgczone).
(ustawienie oN jest wyrdznione).
Zostanie wtedy zapisana biezgca
wartos¢ jako wartos¢ odniesienia
dla przysztych pomiarow. Klawisz
programowy ADJUST REFERENCE
(Regulacja odniesienia) (F3)
umozliwia regulacje wartosci
odniesienia (patrz krok 5 ponizej).

Zmierz napiecie, ktére chcesz
porownac z poziomem
odniesienia.

Duzy odczyt przedstawia rzeczywistg warto$¢ na wejsciu
pomniejszong o wartos¢ odniesienia Na wykresie
stupkowym widoczna jest rzeczywista wartos¢ na wejsciu.
Rzeczywista warto$¢ na wejsciu oraz warto$¢ odniesienia

(ACTUAL: xxxx REFERENCE: xxx — RZECZYWISTA:

xxxx ODNIESIENIA: xxx) sg wyswietlone ponizej duzego
odczytu, patrz. Rysunek 18.

ACTUAL: 4769mU=

UOLT auTo <=

TEST
- $ieans 3 4 1

RELATIVE

+310/mV=

100 200 300 400  S00mU

REFEREHCE: 1662mU=

0OH

Rysunek 18. Wykonywanie pomiaru wzglednego

Z funkcji tej mozna skorzystac¢, jesli np. nalezy
monitorowa¢ warunki na wejsciu (napiecie, temperatura) w
poréwnaniu ze znang poprawng wartoscia.
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Regulowanie warto$ci odniesienia

Aby wyregulowa¢ warto$¢ odniesienia, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

5

(o2}

[oe]

40

&

Otwoérz menu Adjust Reference
(Regulowanie odniesienia).

Wybierz cyfre, ktorg chcesz
zmienic.

Ustaw cyfre. Powtarzaj kroki 6 i 7
az do zakonczenia.

Wprowadz nowg wartos¢
odniesienia.



Rozdziat 2
Uzywanie funkcji rejestratora

Informacje na temat tego rozdziatu

W tym rozdziale znajdujg sie szczegdtowe informacje
dotyczgce funkciji rejestratora udostepnianych przez to
narzedzie diagnostyczne. We wprowadzeniu zawarte sg
przyktady pokazujace sposéb obstugi menu i wykonywania
podstawowych operaciji.

Trend Plot

Otwieranie menu gféwnego rejestratora

Najpierw nalezy wybra¢ pomiar w trybie oscyloskopu lub

miernika. Nastepnie mozna wybra¢ funkcje rejestratora z
menu gtéwnego rejestratora. Aby otworzy¢ menu gtéwne,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 - Otworz menu glowne recorder Rysunek 19. Menu gtéwne rejestratora
(rejestrator). (Patrz Rysunek 19).

Miernik TrendPlot wystepuje tylko w modelach
190-xx2.
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Wyswietlanie pomiaréw w postaci linii Uruchamianie funkcji TrendPlot

na osi czasu (TrendPIotT“") Aby uruchomi¢ funkcje TrendPlot, wykonaj nastepujgce

. - . Czynnosci:
Funkcja TrendPlot umozliwia utworzenie wykresu y

oscyloskopu lub miernika, patrz rozdziat 1.

Uwaga Odczyty beda przedstawione w postaci wykresu!
Poniewaz sposob obstugi oscyloskopu TrendPlot . i
jest identyczny jak miernika TrendPlot, w 2 Otwérz menu giéwne RECORDER
kolejnych sekcjach wymieniany jest tylko (rejestrator).
oscyloskop.

3 oe Zaznacz Trend Plot.

4 Uruchom rejestrowanie
TrendPlot.

Narzedzie diagnostyczne rejestruje w trybie ciggtym
odczyty cyfrowe pomiaréw i wyswietla je jako wykres.
Wykres TrendPlot rozwija sie z prawej strony do lewej jak
tasma w rejestratorze papierowym.

U dotu ekranu jest podany czas, ktéry uptynat od poczatku

rejestrowania. Biezacy odczyt jest wyswietlony u gory
ekranu. (Patrz Rysunek 20).
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Uzywanie funkcji rejestratora 2
Wyswietlanie pomiaréw w postaci linii na osi czasu (TrendPlot™)

Uwaga Gdy narzedzie diagnostyczne pracuje w trybie
automatycznym, wykres TrendPlot jest dopasowywany do

Jesli rb(wnoczesnie sg rysowane wykresy dwoch S
ekranu przez automatyczne skalowanie pionowe.

odczytéw, obszar ekranu jest podzielony na dwie
sekcje po cztery dziatki kazda. Jesli rownoczesnie 5

sg rysowane wykresy trzech lub czterech
odczytéw, obszar ekranu jest podzielony na trzy

lub cztery sekcje po dwie dziatki kazda.

Jesli chcesz zamrozi¢ funkcje
rejestratora, dla opcji RECORDER
wybierz ustawienie STOP.

6 Aby ponownie uruchomic
A 550 U= A 513 kH=z =F i il
A P STOPPED reje§trator, (ljla 0pCcji RECORDER
Uwaga

Scope TrendPlot (Wykres TrendPlot
oscyloskopu) nie jest dostepny na pomiarach
powigzanych z kursorem. Mozna takze
Skorzystac¢ z oprogramowania Fluke View®

000 et ScopeMeter® na komputery osobiste.
X 1 IO ST IOUEIU DUE SUDTE SOUPIN RS
0.50U 2.00H=z 55

STOP HORMAL

Rysunek 20. Odczyt TrendPlot
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Wyswietlanie zarejestrowanych danych

Jesli widok jest w trybie normalnym (NORMAL), na ekranie
jest wyswietlonych tylko dwanascie ostatnio
zarejestrowanych dziatek. Wszystkie poprzednie odczyty
$g zapisane w pamieci.

VIEW ALL wySwietla wszystkie dane w pamigci:

7 Wyswietl przeglad petnego
ksztattu przebiegu.

Naciskajgc przycisk odpowiednig liczbe razy,
mozna ustawi¢ widok normalny (NORMAL) lub przeglad
(VIEW ALL)

Gdy pamiec¢ rejestratora jest petna, wszystkie probki sg
kompresowane bez utraty stanéw nieustalonych przy
uzyciu algorytmow kompresji automatycznej, aby
zajmowaty o potowe mniej miejsca w pamieci. Druga
potowa pamieci rejestratora jest wtedy ponownie wolna i
mozna kontynuowac rejestrowanie.

44

Zmienianie opcji rejestratora

W dole ekranu po prawej stronie w wierszu statusu jest
pokazywany zegar. Moze by¢ na nim widoczny albo czas
rozpoczecia zapisu (Time of Day — Godzina) albo czas
jaki uptynat od rozpoczecia pomiaru (From Start — Od
poczatku).

Aby zmieni¢ odniesienie czasu, wykonaj kroki do punktu 6
powyzszej procedury, a nastepnie:

7 Otworz menu RECORDER OPTIONS
(Opcje rejestratora).

Reference:

Time of Dall.l

8 ca Wybierz opcje Time of Day
% (Godzina) lub From Start (Od
poczatku).

Wylaczanie wykresu TrendPlot

Zakoncz dziatanie funkgc;ji
rejestrowania.

9



Uzywanie funkcji rejestratora 2

Rejestrowanie ksztaftow przebiegu oscyloskopu w pamigci gtebokiej (Scope Record)

Rejestrowanie ksztattow przebiegu
oscyloskopu w pamieci gtebokiej (Scope
Record)

Funkcja scope RECORD (Rejestr oscyloskopu) to tryb
ciagtego zapisu, w ktérym rejestrowane sg ksztatty
przebiegu z kazdego aktywnego wejscia. Za pomoca tej
funkcji mozna monitorowac ksztatty przebiegu takie jak
sygnaty sterowania ruchem lub zdarzenia wigczenia
zasilania w systemie zasilania bezprzerwowego (UPS).
Podczas rejestrowania przechwytywane sg szybkie stany
nieustalone. Dzieki pamieci gtebokiej rejestrowanie mozna
wykonywac przez wiecej niz jeden dzien. Funkcja ta
przypomina tryb ciggtego zapisu oferowany przez wiele
oscyloskopéw cyfrowych, ale oferuje gtebszg pamiec i
lepsze dziatanie.

Uruchamianie funkcji rejestru oscyloskopu
Aby zapisa¢ np. ksztatty przebiegu z wejs¢ A i B, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1 Doprowadz sygnat do wejsé A i B.
Otworz menu gtdwne RECORDER

2 -RECORDER
(rejestrator).

3 GO W menu gtéwnym Recorder
% zaznacz opcje Scope Record
(Rejestr oscyloskopu) i rozpocznij
zapisywanie.

Ksztalt przebiegu przesuwa sie na ekranie z prawej strony
do lewej jak w normalnym rejestratorze taSmowym.
(Patrz Rysunek 21).

==
STOPPED

A=100mY B=100my

STOP HORMAL
Rysunek 21. Rejestrowanie ksztaltow przebiegu

Na ekranie sg wysSwietlone nastepujgce dane:
e Czas od poczagtku rejestrowania u gory ekranu.

e  Status u dotu ekranu, ktéry obejmuje ustawienie
czasu/dziatki oraz catkowitg rozpietos¢ czasu, ktéra
miesci sie w pamieci.

Uwaga

Aby odczyty byty precyzyjne, zaleca sie
uprzednie rozgrzewanie urzgdzenia przez pie¢
minut.
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Wyswietlanie zarejestrowanych danych

W trybie widoku normalnego probki przewijajgce sie przez
ekran sg zapisywane w pamieci gtebokiej. Gdy pamie¢ jest
petna, rejestrowanie jest kontynuowane przez
przesuwanie danych w pamieci kosztem usuwania z niej
najstarszych prébek.

W trybie przegladu (View All) na ekranie wyswietlana jest
cata zawartos¢ pamieci.

4 Ten przycisk stuzy jako
przetgcznik miedzy trybem viEw
ALL (przeglad wszystkich
zarejestrowanych probek) a
trybem NORMAL (widoku
normalnego).

Zarejestrowane ksztatty przebiegu mozna analizowac przy
uzyciu funkcji kursora i powiekszenia. Patrz rozdziat 3:
UZywanie powtarzania, powiekszenia i kursorow”.
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Uzywanie rejestru oscyloskopow w trybie Single
Sweep

Funkcja Single Sweep rejestratora umozliwia
automatyczne zatrzymanie rejestrowania, gdy pamie¢
gteboka jest petna.

Wykonaj kroki do punktu 3 powyzszej procedury, a
nastepnie:

Zatrzymaj zapisywanie, aby
odblokowac klawisz funkcyjny
OPTIONS... (Opcje).

Otwo6rz menu RECORDER OPTIONS
(Opcje rejestratora).

i

Reference: Display Mode:

Time of Da (s e Single Sweep

mﬂ Glitch On Continuous
20 kHz on Trigger ...

Przejdz do pola Mode (Tryb),
wybierz Single Sweep
(Pojedynczy) i zaakceptuj opcje
rejestratora.

¢

Uruchom rejestrowanie.



Uzywanie funkcji rejestratora 2

Rejestrowanie ksztaftow przebiegu oscyloskopu w pamigci gtebokiej (Scope Record)

Uruchamianie lub zatrzymywanie rejestru
oscyloskopu z wykorzystaniem funkcji
Triggering (Wyzwalacz)

Aby zarejestrowac zdarzenie elektryczne, ktére powoduje
awarie, moze by¢ przydatne uzycie sygnatu
wyzwalajgcego do uruchomienia lub zatrzymania
rejestrowania, wybierajgc ustawienie:

Start on trigger, aby uruchomi¢ rejestrowanie;
rejestrowanie zostanie zatrzymane po zapetnieniu
pamieci;

Stop on trigger, aby zatrzymac rejestrowanie;

Stop when untriggered, aby kontynuowac¢ rejestrowanie
pod warunkiem, ze nastepny wyzwalacz wystgpi w ciggu 1
dziatki w trybie przegladu.

Wyzwolenie w przypadku modeli 190-xx4 musi
powodowac sygnat na wejsciu BNC wybrany jako zrodto
wyzwalacza.

W przypadku modeli 190-xx2 wyzwolenie musi
powodowac sygnat doprowadzony do wejs¢ na wtyki
bananowe (EXT TRIGGER (in)) . Automatycznie
ustawionym zrédiem wyzwalacza jest Ext. (zewnetrzne).

Aby skonfigurowaé narzedzie diagnostyczne, wykonaj
kroki do punktu 3 powyzszej procedury, a nastepnie:

4  Doprowadz sygnat, ktéry ma by¢ rejestrowany,
do wejscia/wejs¢ BNC.
Zatrzymaj zapisywanie, aby
2 odblokowa¢ klawisz funkcyjny
OPTIONS... (Opcje).

6

70%

800

Otw6rz menu RECORDER OPTIONS
(Opcje rejestratora).

Reference: Di_splag Mode:
Time of Da (L e Single Sweep
Eﬂmﬂf Glitch On Continuous

20 kHz on Trigger|Ext...

Przejdz do pola Mode: (Tryb),
wybierz on Trigger... (po sygnale
wyzwalacza) (modele 190-xx4)
lub on Ext. (po sygnale
zewnetrznym) (modele 190-xx2),
aby otworzy¢ menu start single
sweep on triggering (Uruchom
zapis pojedynczy po sygnale
wyzwalania) lub start single
sweep on ext. (Uruchom zapis
pojedynczy po sygnale
zewnetrznym).

Conditions:

Start on trigger
S5top on trigger
Stop when untriggered

Conditions:

Start on trigger
Stop on trigger
Stop when vntriggered

Wybierz jeden z warunkéw w
opcji Conditions: (Warunki) i
zatwierdz wybor.
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W celu umozliwienia wyzwalania zdalnego (190-xx2)
przejdz do punktu 9.

9 ao Wybierz wymagane nachylenie
wyzwalacza (Slope:) i przejdz do

opcji Level: (Poziom).

10 GOE Wybierz poziom sygnatu
wyzwalajgcego 0,12 V lub 1,2 V,
a nastepnie zaakceptuj wszystkie
opcje rejestratora.

11 Doprowadz sygnat wyzwalajacy do czerwonego i
czarnego wejscia na wtyki bananowe
zewnetrznego sygnatu wyzwalajgcego.

Podczas rejestrowania probki sg bez przerwy zapisywane
w pamieci gtebokiej. Dwanascie ostatnich
zarejestrowanych dziatek jest wyswietlonych na ekranie.
Uzyj trybu View All (Przeglad), aby wyswietli¢ catg
zawarto$¢ pamieci.

Uwaga

Wiecej informacji na temat funkcji wyzwalania
trybu Single Shot zawiera Rozdziat 4
<Wyzwalanie ksztattéw przebiegu’.
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=z
STOPPED

A=100mUY 43 Fatal: 2h

STOP HORMAL

Rysunek 22. Rejestrowanie w trybie Single Sweep na
sygnal wyzwalajacy

Analizowanie wykresu TrendPlot lub
rejestru oscyloskopu

Zarowno na wykresie TrendPlot, jak i w rejestrze
oscyloskopu mozna uzy¢ funkcji analitycznych takich jak
KURSORY i POWIEKSZENIE, aby wykonaé szczegdtowa
analize ksztattu przebiegu. Te funkcje sg opisane w
rozdziale 3: ,Uzywanie powtarzania, powiekszenia i
kursorow”.



Rozdziat 3

Uzywanie powtarzania, powiekszenia i kursorow

Informacje na temat tego rozdziatu

W tym rozdziale omoéwione jest dziatanie takich funkgciji
analitycznych, jak Kursor, Powigkszenie i Powtarzanie.
Z funkcji tych mozna korzysta¢ w potgczeniu z
podstawowymi funkcjami oscyloskopu, TrendPlot lub
rejestru oscyloskopu.

Istnieje mozliwos$¢ taczenia dwdch lub trzech funkgiji
analitycznych. Typowe dziatanie przy uzyciu tych funkcji
jest nastepujgce:

e Najpierw powt6rz ostatnie ekrany, aby znalez¢ ekran,
na ktéry nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage.

o Nastepnie powieksz ekran, aby obejrze¢ konkretne
zdarzenie sygnatu.

e Na koniec wykonaj pomiary przy uzyciu kursoréw.

Powtarzanie 100 ostatnich ekranéw
oscyloskopu

W trybie oscyloskopu narzedzie diagnostyczne
automatycznie zapamietuje 100 ostatnich ekrandw.
Nacisniecie przycisku HoLD (Wstrzymanie) lub REPLAY
(Powtarzanie) powoduje zamrozenie zawartosci pamieci.
Funkcje menu REPLAY (Powtarzanie) umozliwiajg
,cofniecie sie w czasie”, przechodzac przez kolejne
zapisane ekrany w celu znalezienia tych, ktére sg
szczegolnie interesujgce. Funkcja ta umozliwia
przechwytywanie i wyswietlanie sygnatow nawet, jesli nie
zostat nacisniety przycisk HOLD.
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Powtarzanie ekran po ekranie

Aby przejrzeé po kolei ostatnie ekrany oscyloskopu,

wykonaj nastepujgce czynnosci:
1 W trybie oscyloskopu otwérz
menu REPLAY (powtarzanie).

SCREEH -51 21:37:42

Zauwaz, ze slad zostanie

zamrozony i u gory ekranu
zostanie wyswietlony napis
REPLAY (patrz Rysunek 23).

Przegladaj po kolei poprzednie
ekrany.

Przegladaj po kolei nastepne
ekrany.

2

U dotu obszaru ksztattu przebiegu jest wyswietlony pasek
powtarzania z numerem ekranu i powigzanym z nim
znacznikiem czasu:

SCREEH =51 D1:37:42
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01701 21:37:42
REPLAY-5

SCREEHN -51 21:37:42

Rysunek 23. Powtarzanie ksztattu przebiegu

Pasek przebiegu reprezentuje wszystkich 100 ekranéw
zapisanych w pamieci. lkona [E] reprezentuje obraz
wyswietlony na ekranie (w tym przyktadzie EKRAN -51).
Jesli pasek jest czesciowo biaty, w pamieci jest mnigj niz
100 ekranow.

Z tego miejsca mozna uzy¢ funkcji powiekszenia i kursora,
aby doktadniej przestudiowac¢ sygnat.



Uzywanie powtarzania, powiekszenia i kursorow
Powtarzanie 100 ostatnich ekranéw oscyloskopu

Powtarzanie ciggte

Zapisane ekrany mozna rowniez powtorzy¢ w trybie
ciggtym, co przypomina odtwarzanie tasmy wideo.

Aby powtarzaé w trybie ciggtym, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1 REPLAY

W trybie oscyloskopu otwérz
menu REPLAY (powtarzanie).

SCREEH -51 21:37:42

Zauwaz, ze Slad zostanie
zamrozony i u gory ekranu
zostanie wyswietlony napis
REPLAY.

Zapisane ekrany zostang
powtdrzone bez przerw w
kolejnosci rosnace;.

2

Poczekaj, az zostanie wyswietlony ekran zawierajacy
interesujgce zdarzenie sygnatu.

3

Zatrzymaj powtarzanie ciagte.

Wyftaczanie funkcji powtarzania

4 Wytgcz funkcje REPLAY.

Automatyczne przechwytywanie 100 stanéw
krétkotrwalych

Jesli narzedzie diagnostyczne jest uzywane w trybie
wyzwalanym, przechwytywanych jest 100 ekran6w
wyzwolonych.

taczac funkcje wyzwalania z mozliwoscig
przechwytywania 100 ekranéw w celu pézniejszego

powtdrzenia, mozna pozostawi¢ narzedzie diagnostyczne

bez obstugi, aby przechwytywato krétkotrwate anomalie
sygnatu. W ten sposdb mozna za pomocg wyzwalania

impulsu wyzwoli¢ i przechwyci¢ 100 przejsciowych

zaktécen lub przechwyci¢ 100 rozruchow zasilacza UPS.

Instrukcje dotyczgce wyzwalania zawiera Rozdziat 4:
Wyzwalanie w zalezno$ci od ksztattéw przebiegu’.
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Powigkszenie ksztattu przebiegu

Aby uzyskac¢ bardziej szczegotowy obraz ksztattu
przebiegu, mozna powiekszy¢ ten ksztatt, korzystajac z
funkcji POWIEKSZENIA.

Aby powiekszy¢ ksztatt przebiegu, wykonaj nastepujgce
Cczynnosci:

1 Wyswietl etykiety klawisza
POWIEKSZENIA.

E— e——
OFF L]

U gory ekranu zostanie
wyswietlony napis zoowm, a ksztatt
przebiegu zostanie powigkszony.

Powieksz (zmniejszajac

2 o czas/dziatke) lub pomniejsz
o (zwiekszajgc czas/dziatke) ksztatt
przebiegu.
3 Przewin. Na pasku potozenia jest
c 0 wyswietlone potozenie

powiekszonej czesci wzgledem
catego ksztattu przebiegu.

Wskazowka

Chociaz etykiety klawiszy nie sq wyswietlone u
dofu ekranu, mozna uzywac przyciskow strzatek
do powiekszania i pomniejszania. Do
powigkszania i pomniejszania obrazu mozna
réwniez uzywac klawisza s TIME ns.
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C=1U . . 2ms Trig: CI -
——
OFF 0N

Rysunek 24. Powiekszenie ksztattu przebiegu

Zauwaz, ze u dotu obszaru ksztattu przebiegu jest
wys$wietlony wspdtczynnik powiekszenia, pasek potozenia i
czas/dziatka (patrz Rysunek 24). Zakres powiekszenia
zalezy od ilosci probek danych zapisanych w pamigci.

Wyftaczanie funkcji powiekszenia

4 Wytacz funkcje zoom
(powigkszenie).



Uzywanie powtarzania, powiekszenia i kursorow 3
Wykonywanie pomiaréw kursorem

Wykonywanie pomiarow kursorem

Kursory umozliwiajg wykonywanie precyzyjnych pomiaréw
cyfrowych ksztaltow przebiegu. Pomiary te mozna
wykonywac na biezacych, zarejestrowanych lub
zapisanych ksztattach przebiegu.

Uzywanie kursoréw poziomych na ksztaicie
przebiegu

Aby wykonaé¢ pomiar napiecia za pomocg kursorow,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 CURSOR

W trybie oscyloskopu wyswietl
etykiety klawiszy kursoréw.

H: nove ¥ A
Nacisnij, aby zaznaczy¢ opcje &=
2 Zostang wyswietlone dwa kursory
poziome.
3 Zaznacz goérny kursor.

Przenies$ gérny kursor do
& ao wymaganej pozycji na ekranie.

5 Zaznacz dolny kursor.

Przenies dolny kursor do
6 eo wymaganej pozycji na ekranie.

Uwaga

Mimo zZe etykiety klawiszy nie sg wyswietlone u
dotu ekranu, mozna uzywac przyciskow
kursoréw. UmoZliwia to petne sterowanie jednym
i drugim kursorem, majgc jednoczesnie widok
petnego ekranu.

: Tt U e i o auto.

fm 1 20ms Trig: AT
i MOVE . ]

Rysunek 25. Pomiar napiecia za pomoca kursoréw

Na ekranie zostanie wyswietlona réznica napiecia miedzy
dwoma kursorami oraz napiecie w pozycjach kursoréw.
(Patrz Rysunek 25).

Uzyj kursoréw poziomych, aby zmierzy¢ amplitude,
warto$¢ powyzej lub ponizej limitu albo chwilowe
przetezenie ksztattu przebiegu.
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Uzywanie kursoréw pionowych na ksztaicie
przebiegu

Aby uzy¢ kursoréw dla pomiaru czasu (T, 1/T), w
pomiarach mV-mA-mW lub w pomiarze wartosSci
skutecznej odcinka $ladu miedzy kursorami, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1 CURSOR W trybie oscyloskopu wyswietl
etykiety klawiszy kursorow.
i move u A
2 Nacisnij, aby zaznaczyé opcje Il

. Zostang wyswietlone dwa
kursory pionowe. Znaczniki (-)
wskazujg miejsce, gdzie kursory
przecinajg ksztatt przebiegu.

Wybierz np. pomiar czasu: T.

Wybierz $lad, na ktérym majg
zosta¢ umieszczone znaczniki:
A ,B, C, D lub M (Mathematics)
(Obliczanie).

Zaznacz lewy kursor.

Przenies lewy kursor do
wymaganej pozycji na ksztatcie
przebiegu.

(&
R R T m
i i i i

Zaznacz prawy kursor.
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D e

MOUE A[e T A

Rysunek 26. Pomiar czasu za pomoca kursorow

8 c 0 Przenie$ prawy kursor do
wymaganej pozycji na ksztalcie
przebiegu.

Na ekranie zostanie wyswietlona réznica czasu miedzy
kursorami oraz réznica napiecia miedzy dwoma
znacznikami. (Patrz Rysunek 26).

9 Wybierz opcje OFF, aby wylgczy¢
kursory



Uzywanie powtarzania, powiekszenia i kursorow
Wykonywanie pomiaréw kursorem

3

Uwagi

— Dla pomiaru mV wybierz typ sondy
Voltage (Napieciowa).

—  Dla pomiaru mA wybierz typ sondy
Current (Prgdowa).

—  Dla pomiaru mW wybierz funkcje
obliczania x oraz typ sondy Voltage
(Napieciowa) dla jednego kanatu i
Current (Prgdowa) dla drugiego kanatu.

Uzywanie kursoréw na ksztalcie przebiegu
uzyskanym w wyniku dziatan matematycznych
(+-x)

Pomiary za pomocg kursora na np. ksztatcie przebiegu
AxB dajg odczyt w watach, jesli wejScie A mierzy napiecie
w (mili)woltach, a wejscie B mierzy natezenie w
(mili)amperach.

Dla innych pomiaréw za pomocg kursora na np. ksztatcie
A+B, A-B lub AxB nie bedzie dostepny zaden odczyt, jesli
jednostki pomiarow wejscia A i wejscia B nie s3 takie
same.

Uzywanie kursoréw na pomiarach widma
Aby wykona¢ pomiar za pomocg kursora na widmie,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 Na ekranie pomiaru widma
wyswietl etykiete klawisza

kursora.
n MOUE o : Fau
2 Przenies kursor i obserwuj
odczyty u gory ekranu.
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Wykonywanie pomiar6w czasu narastania
Aby zmierzy¢ czas narastania, wykonaj nastepujace

czynn

1

6

7

Odczyt pokaze czas narastania z 10% do 90% amplitudy

Sladu.
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osci:

CURSOR

W trybie oscyloskopu wyswietl
etykiety klawiszy kursoréw.

P movE ST e
Nacisnij, aby zaznaczy¢ opcje
(czas narastania). Zostang
wyswietlone dwa kursory poziome.

Jesli istnieje wiele sladéw, wybierz
wymagany s$lad A, B, C, D lub M
(gdy jest dostepna funkcja
obliczania).

Wybierz ustawienie MANUAL lub
AUTO (zostang wtedy
automatycznie wykonane kroki od 5
do 7).

Przenies gorny kursor do 100%
wysokosci sladu. Na poziomie 90%
zostanie wyswietlony znacznik.

Zaznacz drugi kursor.

Przenies dolny kursor do 0%
wysokosci $ladu. Na poziomie 10%
zostanie wyswietlony znacznik.

I I]34 HIGH +134 U ~r
A . HS LOW -162 W 122 AUTO

400ns Trig: AT

MAHUAL

Rysunek 27. Pomiar czasu narastania
Uwaga

Bezposredni dostep do czasu narastania lub
czasu opadania przy uzyciu kursorow jest
mozliwy wytgcznie poprzez uzycie ciggu klawiszy
SCOPE, F2 — READING i wybranie opcji czasu
narastania lub opadania.



Rozdziat 4

Wyzwalanie w zaleznosci od ksztattow przebiegu

Informacje na temat tego rozdziatu

W tym rozdziale znajdujg sie ogdlne informacje dotyczace
funkcji wyzwalacza narzedzia diagnostycznego.
Wyzwalanie sygnalizuje, ze narzedzie diagnostyczne ma
rozpoczg¢ wyswietlanie ksztattu przebiegu. Oprécz
korzystania z wyzwalania w petni automatycznego mozna
réwniez przejac¢ kontrole nad jedng lub wiecej funkcjami
wyzwalacza (wyzwalanie pétautomatyczne) lub uzyc
dedykowanych funkcji wyzwalacza do przechwytywania
specjalnych ksztaitow przebiegu.

Ponizej sg opisane pewne typowe zastosowania
wyzwalacza:

e  Funkcja Connect-and-View™ umozliwia w petni
automatyczne wyzwalanie i natychmiastowe

wyswietlanie praktycznie dowolnego ksztattu
przebiegu.

Jesli sygnat jest niestabilny lub jego czestotliwos¢ jest
bardzo niska, mozna sterowac poziomem
wyzwalacza, nachyleniem i opdznieniem wyzwalacza,
aby uzyskac lepszy obraz sygnatu. (Patrz nastepna
sekcja).

W zastosowaniach dedykowanych mozna uzy¢ jednej
z czterech funkcji wyzwalacza recznego:

o Wyzwalanie na krawedzi

¢ Wyzwalanie wideo

¢  Wyzwalanie wediug szerokosci impulsu

¢  Wyzwalanie zewnetrzne (tylko modele 190-xx2)
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Ustawianie nachylenia i poziomu diagnostyczne moze byé wyzwalane

Wyzwal acza zaréwno przy dodatnim, jak i

. . e ujemnym nachyleniu.
Funkcja Connect-and-View™ umozliwia bezobstugowe

wyzwalanie w celu wyswietlania ztozonych nieznanych 3 Wiacz przyciski kursoréw, aby
sygnatéw. umozliwi¢ reczne dopasowanie
Jedli narzedzie testowe jest w trybie recznym, wykonaj poziomu wyzwalacza.

nastepujgce czynnosci:
WM Uruchom funkcje Auto Set
AUTO (Automatyczna konfiguracja). W s ST
prawym goérnym rogu ekranu : 5
zostanie wyswietlony komunikat
AUTO (AUTOMATYCZNIE).

Automatyczne wyzwalanie gwarantuje stabilne
wyswietlanie praktycznie kazdego sygnatu.

Z tego miejsca mozna przejg¢ kontrole nad podstawowymi
parametrami wyzwalacza, jak poziom, nachylenie i

opdznienie. Aby zoptymalizowac recznie poziom i SRR R
nachylenie wyzwalacza, wykonaj nastepujgce czynnosci: i

1 [EEE]  Wyswietl etykiety klawisza Rysunek 28. Ekran ze wszystkimi informacjami
WYZWALACZA. dotyczacymi wyzwalacza

AUTO LEVEL

f I
4 Dopasuj poziom wyzwalacza.
2 Ustaw wyzwalacz w przypadku eo e Y
dodatniego nachylenia lub ujemnego Obserwuj ikone wyzwalacza [T, ktdra wskazuje pozycje
nachylenia wybranego ksztattu wyzwalacza, poziom wyzwalacza i nachylenie.
przebiegu. U dotu ekranu zostang wy$wietlone parametry wyzwalania
W trybie wyzwalania z podwajnym (patrz Rysunek 28). Na przyktad Triqg : BT oznacza, ze

jako zrédto wyzwalacza z nachyleniem dodatnim jest

catkowaniem ( X ) narzedzie Uzywane wejscie A.
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Wyzwalanie w zaleznosci od ksztaltow przebiegu 4

Uzywanie opdznienia wyzwalacza lub wyzwalacza wstepnego

Jesli zostanie wykryty prawidtowy sygnat wyzwolenia,
klawisz wyzwolenia zostanie podswietlony, a parametry
wyzwolenia bedg wyswietlane w kolorze czarnym.

Jesli nie zostanie wykryty sygnat wyzwolenia, parametry
wyzwalacza bedg wyswietlane w kolorze szarym, a klawisz
wyzwolenia nie bedzie podswietlony.

Uzywanie opd6znienia wyzwalacza lub
wyzwalacza wstepnego

Wyswietlanie ksztattu przebiegu mozna rozpoczaé na
pewien czas przed wykryciem punktu wyzwalacza lub po
jego wykryciu. Poczatkowo dostepne jest pét ekranu (6
dziatek) widoku wyzwalacza wstepnego (opdznienie
ujemne).

Aby ustawi¢ opéznienie wyzwalacza, wykonaj nastepujace
Cczynnosci:

5 Wybierz wstrzymanie, aby
dopasowac opdznienie
wyzwalacza.

Zauwaz, ze ikona wyzwalacza J na ekranie znajdzie sie w
nowej pozycji wyzwalacza. Gdy pozycja wyzwalacza
przeniesie sie w lewn poza ekran, ikona wyzwalacza
zmieni wyglad na *J' | co oznacza, ze zostato wybrane
opdznienie wyzwalacza. Przeniesienie ikony wyzwalacza
w prawo daje obraz wyzwalacza wstepnego. Umozliwia to
sprawdzenie co dziato sie przed wyzwoleniem lub co
spowodowato wyzwolenie.

W przypadku opdznienia wyzwalacza zostanie zmieniony
status u dotu ekranu. Na przyktad:

Ar +H5300.0ms

To oznacza, ze jako zroédto wyzwalacza z nachyleniem
dodatnim jest uzywane wejscie A. Czas 500,0 ms oznacza
(dodatnie) opdznienie miedzy punktem wyzwalacza a
wyswietlaniem ksztattu przebiegu.

Jesli zostanie wykryty prawidtowy sygnat wyzwolenia,
klawisz wyzwolenia zostanie podswietlony, a parametry
wyzwolenia bedg wyswietlane w kolorze czarnym.

Jesli nie zostanie wykryty sygnat wyzwolenia, parametry

wyzwalacza bedg wyswietlane w kolorze szarym, a klawisz
wyzwolenia nie bedzie podswietlony.

K \

} 500 ms -

8 division

Rysunek 29. Obraz wyzwalacza wstepnego lub
opo6znienie wyzwalacza

Rysunek 29 pokazuje przyktad opdznienia wyzwalacz o
500 ms (géra) i przykitad obraz wyzwalacza wstepnego z 8
dziatek (dot).
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Opcje automatycznego wyzwalacza Jesli zakres czestotliwosci automatycznego wyzwalania
Ustawienia automatycznego wyzwalania w menu jest wiekszy niz 15 Hz, funkcja Connect-and-View™
wyzwalacza mozna zmienié w sposéb nastepujacy. (Patrz reaguje szybciej. Reakcja jest szybsza, poniewaz
takze rozdziat 1: ,Wyswietlanie nieznanego sygnatu przy narzedzie diagnostyczne nie analizuje komponentow
uzyciu funkcji Connect-and-View”) sygnatu o niskiej czestotliwosci. Jednak w przypadku
1 |:] Wyswietl etykiety klawisza mierzenia czestotliwosci nizszych niz 15 Hz narzedzie
WYZWALACZA. diagnostyczne musi otrzymac polecenie analizowania
PO LR komponentéw o niskiej czestotliwosci na potrzeby

. - wyzwalania automatycznego:

Uwaga 4 cﬁ& Wybierz opcje > 1 Hz i wréé do

Etykiety klawisza wyzwALACzA mogg sie rozni¢ w ekranu pomiaru.
zaleznosci od tego, jaka funkcja wyzwalacza byta
ostatnio uzywana.

2 Otw6rz menu TRIGGER OPTIONS
(Opcje wyzwalacza).

Trigger:

On Edges...
Video on f...
Pulse Width on A...

3 co OtwOrz menu AUTOMATIC TRIGGER
(Wyzwalacz automatyczny).

ic Trigger on Si

> 1Hz
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Wyzwalanie w zaleznosci od ksztaltow przebiegu
Wyzwalanie na krawedziach

Wyzwalanie na krawedziach

Jesli sygnat jest niestabilny lub jego czestotliwosé jest
bardzo niska, wyzwalanie na krawedzi umozliwia
uzyskanie petnej kontroli recznej nad wyzwalaniem.

Aby ustawi¢ wyzwalanie na krawedziach rosngcych
ksztaltu przebiegu wejscia A, wykonaj nastepujgce
Czynnosci:

1 [LETT]  Wyswietl etykiety klawisza

WYZWALACZA.
AUTOD LEVEL
A I
2 Otwodrz menu TRIGGER OPTIONS

(Opcje wyzwalacza).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 ce Otworz menu TRIGGER ON EDGE
(Wyzwalacz na krawedzi).

Update: Trigger Filter: HCycle:

0fFf et
On Trigger Hoise Reject i
Single Shot HF Rejoct

Jesli jest wybrane ustawienie Free Run (Swobodny
przebieg), narzedzie diagnostyczne aktualizuje ekran
niezaleznie od tego, czy sg wyzwalacze. Na ekranie
zawsze jest wyswietlany $lad.

Jesli jest wybrane ustawienie On Trigger (Po
wyzwalaczu), narzedzie diagnostyczne wymaga
wyzwalacza, aby wyswietla¢ ksztatt przebiegu. Uzyj tego
trybu, jesli chcesz aktualizowa¢ ekran tylko wtedy, gdy
wystgpig poprawne wyzwalacze.

Jesli jest wybrane ustawienie Single Shot (Pojedynczy),
narzedzie diagnostyczne czeka na wyzwalacz. Po
otrzymaniu wyzwalacza wyswietlany jest ksztatt przebiegu,
a dziatanie urzadzenia zostaje wstrzymane (HOLD).

W wigkszosci przypadkow nalezy korzystac z trybu Free
Run:

4 GQ Wybierz ustawienie Free Run i
% przejdz do Trigger Filter (Filtr
wyzwalacza).

5 GQ Zmienh ustawienie opcji Trigger Filter
% (Filtr wyzwalacza) na Off (Wyt.).

Zauwaz, ze etykiety klawiszy u dotu ekranu zostaty
dostosowane, aby umozliwi¢ dalszy wybor specjalnych
ustawien wyzwalacza na krawedzi:

- T LEVEL #
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Wyzwalanie po zaszumionych ksztaftach
przebiegu

Aby zredukowaé¢ migotanie na ekranie podczas
wyzwalania po zaszumionych ksztattach przebiegu, mozna
uzy¢ filtru wyzwalacza. Wykonaj kroki do punktu 3
powyzszego przykfadu , a nastepnie:

4 co Wybierz ustawienie On Trigger (Po
% wyzwalaczu), a nastepnie przejdz
do opcji Trigger Filter (Filtr
wyzwalacza).

5 co Ustaw Noise Reject (Odrzucenie
szumu) lub HF Reject (Odrzucenie
wysokich czestotliwosci) na On

(WL). Informuije o tym dtuzsza ikona
wyzwalacza TI.

Po wigczeniu opcji Noise Reject (Odrzucenie szumu)
odstep wyzwalania zostanie zwiekszony.

Po wigczeniu opcji HF Reject (Odrzucenie wysokich
czestotliwosci) wysokiej czestotliwosci w (wewnetrznym)
sygnale wyzwalania bedg ttumione.

Wykonywanie pojedynczego odbioru

Aby wychwyci¢ pojedyncze zdarzenia, mozna uzy¢ trybu
odbioru single shot (jednorazowa aktualizacja ekranu).
Aby przygotowaé narzedzie diagnostyczne do
pojedynczego ujecia ksztattu przebiegu wejscia A,
kontynuuj od punktu 3 (strona 61) powyzszej procedury, a
nastepnie:

4 COE Wybierz opcje Single Shot.
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U gory ekranu zostanie wyswietlony wyraz MANUAL
(recznie) wskazujacy, ze narzedzie diagnostyczne czeka
na wyzwalacz. Gdy tylko narzedzie diagnostyczne
odbierze wyzwalacz, zostanie wyswietlony ksztatt
przebiegu i dziatanie narzedzia zostanie wstrzymane.
Informuje o tym wyraz HOLD u gory ekranu.

Ekran narzedzia testowego bedzie wygladat nastepujgco:
Rysunek 30.

5 oD Uzbroj narzedzie diagnostyczne,
aby wykonaé nastepne pojedyncze
— ujecie.

Wskazéwka

Narzedzie diagnostyczne zapisuje wszystkie
pojedyncze ujecia w pamieci powtarzania. Uzyj
funkcji powtarzania, aby przejrze¢ wszystkie
zapisane pojedyncze ujecia (patrz rozdziat 3).

SINGLE ~F
HOLD

20ps Trig: AT
A T LEVEL

Rysunek 30. Wykonywanie pomiaru pojedynczego
ujecia



Wyzwalanie w zaleznosci od ksztaltow przebiegu
Wyzwalanie na krawedziach

Wyzwalanie N-Cycle

7 c ’ Ustaw liczbe cykli N.
Wyzwalanie N-Cycle umozliwia utworzenie stabilnego
obrazu np. ksztaltdéw przebiegu impulséw wystepujgcych w
cyklu N. Kazdy nastepny wyzwalacz jest generowany po 8 @D @D Dopasuyj poziom wyzwalacza.
tym, jak ksztatt przebiegu przetnie poziom wyzwalacza N .
razy w kierunku godnym z wybranym nachyleniem Slady z wyzwalaniem N-Cycle (N=2) i bez wyzwalania N-
wyzwalacza. Cycle zawiera Rysunek 31.

Aby wybra¢ wyzwalanie N-Cycle, kontynuuj od punktu 3
(strona 61) powyzszej procedury, a nastepnie: e

4 COE Wybierz ustawienie On Trigger (Po

wyzwalaczu) lub Single Shot
(Pojedyncze ujecie), a nastepnie
przejdz do opc;ji Trigger Filter (Filtr
wyzwalacza).

Wybierz opcje Trigger Filter (Filtr

wyzwalacza) lub zmien jej
ustawienie Off (Wyt.).

o
6 00 Zmien ustawienie opcji NCycle na R R A L Y R O R O R O A B
On (Wisca). IS RURY AR B AR

Zauwaz, ze etykiety klawiszy u dotu ekranu zostaty

S TR . . A=2 U 4ms AT + D2Cy;
zmienione, aby umozliwi¢ dalszy wybdr specjalnych LEVEL =
ustawien wyzwalacza N-Cycle: f 1 HOVIIE®

T TITTHCEE TRIGGER Rysunek 31. Wyzwalanie N-Cycle

Al 1 I 1 HCVCLE ¢
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Wyzwalanie po zewnetrznych ksztattach
przebiegu (modele 190-xx2)

Uzyj wyzwalania zewnetrznego, jesli chcesz wyswietli¢
ksztalty przebiegu na wejsciach A i B, wykorzystujgc
zarazem do wyzwalania trzeci sygnat. Mozna wybrac
wyzwalanie zewnetrzne z wyzwalaniem automatycznym
lub wyzwalaniem na krawedzi.

1 Doprowadz sygnat do czerwonego oraz
czarnedgo wejscia na wtyki bananowe 4-mm.

W tym przykfadzie kontynuujesz przyktad wyzwalania na
krawedzi. Aby wybrac sygnat zewnetrzny jako zrodto
wyzwalacza, wykonaj nastepujgce czynnosci:

2 [ Wyswietl etykiety klawisza
WYZWALACZA (On Edges).

A T LEVEL =
3 Wybierz wyzwalacz na krawedzi Ext
(zewnetrzny).

64

Zauwaz, ze etykiety klawiszy u dotu ekranu zostaty
dostosowane, aby umozliwi¢ dalszy wybér dwoch réznych
pozioméw wyzwalacza zewnetrznego: 0,12 Vi 1,2 V:

Ext I 1.2V
4 Wybierz opcje 1.2V pod etykietg
Ext LEVEL (Poziom sygnatu
zewnetrznego).

Od tego momentu poziom wyzwalacza jest ustalony i
zgodny z sygnatami logicznymi.



Wyzwalanie w zaleznosci od ksztaltow przebiegu 4
Wyzwalanie na sygnaty wideo

Wyzwalanie na sygnaly wideo

Aby wigczy¢ wyzwalanie na sygnaty wideo, najpierw
wybierz standard sygnatu wideo, ktéry chcesz mierzyc:

1 Doprowadz sygnat wideo do czerwonego wejscia

A.

2

3

4‘%

§

Wyswietl etykiety klawisza
WYZWALACZA.

AUTO LEVEL
A I

Otwoérz menu Trigger Options
(Opcje wyzwalacza).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

Wybierz opcje Video on A ...
(Sygnat wideo na A) aby otworzy¢
menu TRIGGER ON VIDEO
(Wyzwalanie sygnatem wideo).

Polarity:

PAL
NTSC
Hegative PALPlus

SECAM

Hon interlaced...

Wybierz dodatnig polaryzacje
sygnatu w przypadku sygnatéw
wideo z ujemnymi sygnatami
synchronizujgcymi.

D

Am2 U 200ps Fiald

Rysunek 32. Pomiar przeplatanych sygnatéw wideo

6 GO Wybierz standard wideo lub Non
interlaced... (Bez przeplotu) i
wroc.

Po wybraniu Non interlaced (Bez
przeplotu) zostanie otwarte menu

wyboru czestotliwosci
skanowania.

Zostat ustalony poziom i nachylenie wyzwalacza

Zauwaz, ze etykiety klawiszy u dotu ekranu zostaty
zmienione, aby umozliwi¢ dalszy wybdr specjalnych
ustawien wyzwalacza wideo.
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Wyzwalanie na klatki wideo

Uzyj opcji FIELD 1 lub FIELD 2, aby wigczyé wyzwalanie
przez pierwszg potowe klatki (nieparzystej) lub drugiej
potowy klatki (parzyste). Aby wigczy¢ wyzwalanie przez
drugg potowe klatki, wykonaj nastepujgce czynnosci:

7 Wybierz opcje FIELD 2.

Czes¢ sygnatu pola parzystego zostanie wyswietlona na
ekranie.
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Wyzwalanie na linie wideo

Uzyj opcji ALL LINES , aby witgczy¢ wyzwalanie przez
sygnaty synchronizujgcych wszystkich linii (synchronizacja
pozioma).

7 Wybierz opcje ALL LINES.

Sygnat wszystkich linii zostanie wy$wietlony na ekranie.
Ekran jest aktualizowany o sygnat nastepne;j linii
natychmiast po wyzwoleniu narzedzia diagnostycznego
przez sygnat synchronizacji poziome;.

Aby wyswietli¢ okreslong linie wideo z wiekszg
doktadnoscig, mozna wybraé numer linii. Aby np. zmierzy¢
linie wideo 123, wykonaj kroki powyzszej procedury do
punktu 6, a nastepnie:

7 Wigcz wybdr linii wideo.

8 @E&DED Wybierz numer 123.

Sygnat linii 123 zostanie wyswietlony na ekranie. Zauwaz,
ze w wierszu stanu jest teraz wyswietlony takze numer
wybranej linii. Ekran jest bez przerwy aktualizowany przez
sygnat linii 123.



Wyzwalanie w zaleznosci od ksztaltow przebiegu
Wyzwalanie w zalezno$ci od impulséw

Wyzwalanie w zaleznosci od impulséw

Wyzwalanie w zaleznosci od szerokosci impulsu umozliwia
identyfikowanie i wyswietlanie konkretnych impulsow, ktére
mozna zakwalifikowa¢ wedtug czasu, jak zaktdcenia,
brakujgce impulsy, serie impulséw lub zaniki sygnatu.

Wykrywanie waskich impulséw

Aby narzedzie diagnostyczne byto wyzwalane w
przypadku waskich impulséw dodatnich krotszych niz
5 ms, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 Doprowadz sygnat wideo do czerwonego wejscia
A.

2 [ Wyswietl etykiety klawisza
WYZWALACZA.
il n AUTO LEVEL

3 Otworz menu TRIGGER OPTIONS
(Opcje wyzwalacza).

Trigger:

0On Edges...

Video on A...
Pulse Width on A...

§

i

Wybierz opcje Pulse Width on A...

(Szerokosc¢ impulsu na A), aby
otworzy¢ menu Trigger Pulse
Width (Wyzwalanie wedtug
szerokosci impulsu).

Pulses: Condition: Update:

<t On Trigger

w >t Single Shot
=t (£10%])

=t (£10%)

Wybierz ikone impulsu
dodatniego, a nastepnie przejdz
do opcji Condition (Stan).

Wybierz opcje <t, a nastepnie
przejdz do opcji Update.

Whybierz opcje On Trigger (Po
wyzwalaczu).

Narzedzie testowe zostato przygotowane do wyzwalania
tylko w przypadku waskich impulséw. Zauwaz, ze etykiety
klawiszy u dotu ekranu zostaty dostosowane do ustawiania

stanu impulsu:

JL WIDTH
46.0ps%

67



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
Podrecznik uzytkownika

Aby ustawi¢ szerokos$¢ impulsu 5 ms, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

Wiacz przyciski strzatek, aby
g dopasowac szerokos$¢ impulsu.

9 ao Wybierz opcje 5 ms.

Na ekranie zostang wyswietlone wszystkie waskie impulsy
dodatnie krétsze niz 5 ms. (Patrz Rysunek 33).

Wskazéwka

Narzedzie diagnostyczne zapisuje wszystkie
wyzwolone ekrany w pamieci powtarzania. Je$li
zostato skonfigurowane np. wyzwalanie w
przypadku zaktécen, mozna przechwycic¢ 100
zaktocen ze znacznikami czasu. Uzyj przycisku
REPLAY , aby przejrze¢ wszystkie zapisane
zaktocenia.

HMAHUAL

g b s
JL WIDTH
5.00ms> <t

Rysunek 33. Wyzwalanie w przypadku waskich
zakiécen

68

Znajdowanie brakujgcych impulsow

W nastepnym przykiadzie jest pokazane, jak wykrywac
brakujgce impulsy w ciggu dodatnich impulséw. W tym
przykfadzie przyjmuje sie, ze odlegto$é miedzy
krawedziami rosngcymi impulséw wynosi 100 ms. Jesli
czas przypadkowo wydtuzy sie do 200 ms, brakuje
impulsu. Aby narzedzie diagnostyczne byto wyzwalane w
przypadku takich brakujgcych impulséw, niech bedzie
wyzwalane przez przerwy wigksze niz okoto 110 ms.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

Wyswietl etykiety klawisza
. [:] WYZWALACZA.

AUTO LEVEL
A I
Otwoérz menu TRIGGER OPTIONS
(Opcje wyzwalacza).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

D Wybierz opcje Pulse Width on
& 09@ A... (Szerokos¢ impulsu na A),
aby otworzy¢ menu TRIGGER

PuLse WIDTH (Wyzwalanie wedtug
szerokosci impulsu).

Pulses: Condition: Update:

<t On Trigger

w >t Single Shot
=t (£10%)

=t (£10%)



Wyzwalanie w zaleznosci od ksztaltow przebiegu 4
Wyzwalanie w zalezno$ci od impulséw

przejdz do opcji Update:
(Aktualizacja)

Wybierz ustawienie On Trigger

(Po wyzwalaczu) i wyjdz z menu. HOLD

Narzedzie testowe zostato przygotowane do wyzwalania
przez impulsy dtuzsze niz wybrany okres. Zauwaz, ze
menu wyzwalania u dotu ekranu zostato dostosowane do
ustawiania stanu impulsu:

° ¢

4 co Wybierz ikone dodatniego Aby ustgwié szerolfoéé impulsu’ 1.10 ms, wykonaj
impulsu, aby ustawi¢ wyzwalacz nastepnie nastepujgce czynnosci:
na dodatnim impulsie, a nastepnie 7 - Wi o
o .. g gcz przyciski strzatek, aby
przejdz do opcji Condition: (Stan) - dopasowac szerokos¢ impulsu.
5 a% Wybierz opcje >t, a nastepnie s @@ Wybierz opcjg 110 ms.
o

IL WIDTH
1.00ms~ »t

A=1 U 100ms Trig: IL>110ms

JL WIDTH
110ms~ bas

Rysunek 34. Wyzwalanie w przypadku brakujgcych
impulsow
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Rozdziat 5

Korzystanie z pamieci i komputera

Informacje na temat tego rozdziatu

W tym rozdziale znajduja sig¢ szczegdtowe informacje
dotyczgce funkcji ogoélnych narzedzia diagnostycznego,
ktorych mozna uzywaé w trzech gtéwnych trybach:
Oscyloskop, Miernik lub Rejestrator. Na koncu tego
rozdziatu znajdujg sie informacje dotyczace komunikacji z
komputerem.

Uzywanie portow USB

Narzedzie diagnostyczne jest wyposazone w dwa porty
USB:

e Port USB hosta do podtgczenia zewnetrznej pamieci
flash (Pamie¢ USB ), na ktérej mozna przechowywaé
dane.

e Port mini-USB-B, umozliwiajgcy podigczenie
narzedzia diagnostycznego do komputera. W ten
Sposéb mozna zdalnie sterowaé urzgdzeniem i
zarzgdzaé przesytem danych z poziomu komputera,
patrz strona 79 Korzystanie z oprogramowania
FlukeView”.

Porty sg catkowicie odizolowane od kanatéw wejsciowych.
Gdy nie sg uzywane, muszg by¢ zakryte zaslepkami.

USB stick

Mini USB

Rysunek 35. Ztgcza USB narzedzia diagnostycznego
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Zapisywanie i przywolywanie

Mozna:

72

Zapisywac¢ w wewnetrznej pamieci ekrany i
ustawienia, a nastepnie przywotywac je z niej.
Narzedzie diagnostyczne jest wyposazone w 30
pamieci ekrandw i ustawien, 10 pamieci rejestréw i
ustawien oraz 9 pamie¢ obrazéw ekranu. Patrz takze
Tabela 1.

Zapisa¢ w pamieci USB do 256 ekrandw i ustawien, a
nastepnie przywotywac je w razie potrzeby.

Nadawaj nazwy zapisanym ekranom i ustawieniom
zgodnie z wlasnymi preferencjami.

Przywotywac¢ ekrany i rejestry w celu
przeanalizowania obrazu ekranu w dowolnie
wybranym czasie.

Przywotanie ustawienia pozwala kontynuowa¢ pomiar
z przywotang konfiguracjg operacyjna.

Uwagi

Zapisane dane sg przechowywane w trwatej
pamigci flash.

Niezapisane dane sg przechowywane w pamieci
RAM urzgdzenia. Po wyjeciu akumulatora, jezeli
urzgdzenie nie jest zasilane z sieci, bedg
przechowywane przez co najmniej 30 sekund.

Tabela 1. Pamie¢ wewnetrzna narzedzia
diagnostycznego

Tryb Komoérki pamieci
30x 10x 9x
METER Ustawienie + - Obraz ekranu
1 ekran
OSCYLOSKOP | Ustawienie + Ustawienie + | Obraz ekranu
1 ekran 100 ekranéw
powtarzania
SCOPE REC - Ustawienie + | Obraz ekranu
zapis
TRENDPLOT - Ustawienie + | Obraz ekranu
trendplot
Uwagi

— W trybie powidoku zostanie
zachowany ostatni przebieg, a
nie wszystkie przebiegi
tworzgce ekran powidoku.
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Na wyswietlanej liscie zapisanych plikow z
danymi uzywane sg nastepujgce symbole

Ustawienie + 1 ekran

Ustawienie + ekrany powtarzania/zapis

Ustawienie + trendplot

=EEE

Obraz ekranu (imagexxx.bmp)

Obraz ekranu moze zostac¢ skopiowany na
no$nik USB podtgczony do narzedzia
pomiarowego. Po podfgczeniu pamieci USB
do komputera mozna umie$cic¢ obraz np. w
dokumencie tekstowym. Aby uzy¢ funkcji
kopiowania, nalezy skorzystac z przyciskow
SAVE i F4 — File OPTIONS. Obraz ekranu
nie moze zostac¢ na nim przywrécony.

Zapisywanie ekranoéw z powigzanymi
ustawieniami

Na przyktad aby zapisa¢ ekran+ustawienia w trybie
oscyloskopu, wykonaj nastepujace czynnosci:

1 Wyswietl etykiety klawisza save
SAVE (Zapisywanie).

Od tego momentu ekran zostaje zamrozony.

2 Otworz menu SAVE (Zapisywanie).
Save to INT: Used & Free #
3 12
Replay + Setup (1] 2

INT

Sprawdz liczbe dostepnych i
zajetych komorek pamieci.

W trybie miernika zostanie
wyswietlone teraz menu SAVE AS
(Zapisz jako), poniewaz mozna
zapisac¢ tylko ekran+ustawienia,
patrz krok 4.
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(pamie¢ wewnetrzna) lub USB (Ekran+ustawienia) i otw6rz menu

3 Wybierz pamie¢ docelowa INT 4 GOE Wybierz Screen+Setup

(pamigé USB). SAVE AS (Zapisz jako).
Zwré¢ uwage na nowe menu SAVE SAUE AS
(zap!sz?, wyswietlane po wybraniu e

pamieci USB. 0K SAUE

EDIT MEMORY MEMORY
HAME UsB INFO

Ponizej Save As: (Zapisz jako)
domysina nazwa, numer i OK
(USB! SAVE (Zapisz) s3 juz zaznaczone.

Data as .CSV to USB

MEMORY
IHT

Aby zmieni¢ nazwe tego
ekranu+ustawienia lub zmieni¢
nazwe domysing, patrz
»Edytowanie nazw” ponizej.

5 Fp— Zapisz ekran-+ustawienia.

., . N HOLD
Aby wznowi¢ pomiar, nacidnij SE=IGINEN.

Dane w formacie .csv mozna
zapisa¢ na napedzie USB.
Zapisany plik .csv mozna
wykorzysta¢ do analizy danych w
oprogramowaniu FlukeView®
ScopeMeter® lub w programie
Excel.
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Wszystkie pamieci sg uzywane.

W przypadku braku wolnych komdrek pamieci zostanie
wyswietlony komunikat proponujgcy nadpisanie
najstarszego zestawu danych. Wykonaj jedng z
nastepujgcych czynnosci:

Jesli nie chcesz nadpisywac¢ najstarszego zestawu
danych,

- nacisnij [, @ nastepnie usun jedng lub wiecej
komaérek pamieci i zapisz ponownie.

Jesli chcesz nadpisac najstarszy zestaw danych,

- nacisnij [Z-
Edytowanie nazw

Aby nada¢ nazwe ekranowitustawieniom zgodnie z
witasnymi preferencjami, wykonaj czynnosci od punktu 4 w
nastepujgcy sposob:

5
6

PN Wybierz zgdany znak i nacisnij
! ‘% ENTER, aby zatwierdzic.

Powtarzaj kroki 6 i 7 az do
zakonczenia.

Otwoérz menu EDIT NAME (Edycja
nazwy).

Przejdz do pozycji nowego znaku.

Zatwierdz nazwe i wré¢ do menu

é SAVE AS (Zapisz jako).

9 P Zaznacz OK SAVE (Zapisz), aby
C% zapisac biezgcy ekran uzywajac
edytowanej nazwy.

Aby zmieni¢ domysing nazwe generowang przez
narzedzie diagnostyczne, kontynuuj od punktu 8,
wykonujgc nastepujgce czynnosci:

9 QO Zaznacz SET DEFAULT (Ustaw
domysing), aby zapisa¢ nowg

nazwe domysing.

10 aﬁ Zaznacz OK SAVE (Zapisz), aby
zapisa¢ biezacy ekran uzywajgc
nowej nazwy domysinej.

Uwagi

W komérkach pamieci rejestr+ustawienia jest
przechowywane nie tylko to, co jest widoczne na
ekranie. W trybie TrendPlot lub rejestru
oscyloskopu zapisywane jest cate nagranie. W
trybie oscyloskopu mozna zapisac¢ 100 ekranéw
powtarzania w jednej komorce pamieci
rejestr+ustawienia. Ponizsza tabela przedstawia
elementy, ktére mozna zapisa¢ w réznych
trybach narzedzia diagnostycznego.

Aby zapisac wykres TrendPlot, nacis$nij najpierw
klawisz STOP.
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Zapisywanie ekranow w formacie .bmp
(drukowanie ekranu)

Aby zapisa¢ ekran w formacie mapy bitowej (.bmp),
wykonaj nastepujgce czynnosci:

Wyswietl etykiety klawisza save
SAVE (Zapisywanie).

2 Zapisz ekran w:
—  pamieci wewnetrznej (INT),
jezeli nie ma podtgczonej
pamieci USB,

—  pamieci USB, jezeli jest
podtgczona.
Plik jest zapisywany ze statg nazwg (IMAGE) i numerem
seryjnym, na przyktad IMAGEO004.bmp.

W przypadku braku wolnych komérek pamieci zostanie
wyswietlony komunikat proponujgcy nadpisanie
najstarszego zestawu danych. Wykonaj jedng z
nastepujgcych czynnosci:

Jesli nie chcesz nadpisywac¢ najstarszego zestawu
danych,

- nacisnij , a nastepnie usun jedng lub wiecej
komaérek pamigci i zapisz ponownie.

Jesli chcesz nadpisac najstarszy zestaw danych,

- nacisnij [ZI-
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Usuwanie ekranOw z powigzanymi ustawieniami

Aby usung¢ ekran i powigzane ustawienia, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

Wyswietl etykiety klawisza save
SAVE (Zapisywanie).

pliku).

Wybierz Zrédto i pamiec
wewnetrzng INT lub pamie¢ USB.

4 @& @ Zaznacz peLETE (Usun).

5 Zatwierdz wybér i przejdz do pola
nazwy pliku.

2 Otworz menu FILE OPTIONS (Opcje

6 @  Wybierz plik, ktéry ma zosta¢
usuniety
lub
zaznacz wszystkie pliki do
usuniecia.
7 Usun wybrane pliki.
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Przywolywanie ekranéw z powigzanymi
ustawieniami

Aby przywota¢ ekran+ustawienia, wykonaj nastepujace
Cczynnosci:

1

STA\Y =

ENTER

ENTER

Wyswietl etykiety klawisza sAve
(Zapisywanie).

Otwo6rz menu RECALL
(Przywotywanie).

Wybierz zrédto i pamiec

wewnetrzng INT lub pamie¢ USB.

Zaznacz DATA (Dane).

Zatwierdz wybor i przejdz do pola
nazwy pliku.

Wybierz plik, ktéry ma zostac
przywofany

Przywotaj wybrany
ekran+ustawienia.

Na ekranie zostanie wyswietlony przywotany przebieg oraz
napis HoLD. W tym momencie mozna uzy¢ kursora i
powiekszenia w celu przeprowadzenia analizy lub
wydrukowac przywotany ekran.

Aby przywota¢ ekran jako ksztatt przebiegu odniesienia i
porownaé go z rzeczywiscie zmierzonym ksztattem
przebiegu, patrz rozdziat 1 ,Poréwnywanie ksztattéw
przebiegu”.

Przywolywanie konfiguracji ustawien

Aby przywota¢ konfiguracje ustawien, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

Wyswietl etykiety klawisza SAVE
SAVE (Zapisywanie).

Otworz menu RECALL
(Przywotywanie).

3 Wybierz Zrédto i pamiec
wewnetrzng INT lub pamie¢ USB.

Zaznacz SeTuP (Ustawienia).

‘. DS
Zatwierdz wybor i przejdz do pola
° nazwy pliku.
Wybierz plik, ktéry ma zostaé
6 oo przywofany.
7 Przywotaj wybrane ustawienie.
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Od tego momentu mozna kontynuowac, korzystajgc z
nowej konfiguracji operacyjnej.

Przegladanie zapisanych ekranéw

Aby przewija¢ pamigci, przegladajac zapisane ekrany,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

1
SAVE

2 - OtwOrz menu RECALL

(Przywotywanie).

Wyswietl etykiety klawisza save
(Zapisywanie).

3 Wybierz Zrédto i pamiec
- wewnetrzng INT lub pamie¢ USB.

F2
=
4 Przejdz do pola nazwy pliku.

Zaznacz plik.

przegladarke.

SCOPE 13

&9
6 Wyswietl ekran i otworz
o9

Przewin wszystkie zapisane
ekrany.
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Zapisz zrzut ekranu na napedzie
g USB (jesii jest podtaczony) fub w

pamieci wewnetrzne;.
Wyjdz z trybu wyswietlania.

Uwaga:

W trybie wyswietlania nie mozna wyswietla¢
zapisanych ekran6w powtarzania
rejestr+ustawienia! W ten sposéb mozna
wyswietla¢ wytgcznie wiasnie zapisywany ekran.
Aby wyswietlic wszystkie ekrany powtarzania
przywotane z pomieci uzyj opcji RECALL
(Odczytaj).

Zmiana nazw plikow zapisanych ekrandw i

ustawien

Aby zmieni¢ nazwe zapisanych plikdw, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1
SAVE

Wyswietl etykiety klawisza save

(Zapisywanie).

2 Otwdrz menu FILE OPTIONS (Opcje
pliku).
Wybierz zrédto i pamieé

e wewnetrzng INT lub pamie¢ USB.

4 @@  Zaznacz RENAME (Zmiana nazwy).
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Korzystanie z oprogramowania FlukeView®

@D
¢ S

7 ENTER

8
Fs |

F2

F3
91%

(=i

10 EH

Zatwierdz wybor i przejdz do pola
nazwy pliku.

Zaznacz plik, ktérego nazwa ma
zosta¢ zmieniona

Otwodrz menu RENAME (Zmiana
nazwy).

Przejdz do pozycji nowego znaku.

Wybierz inny znak.

Powtarzaj kroki 8 i 9 az do
zakonczenia.

Zatwierdz nazwe i wro¢ do menu
RENAME (Zmiana nazwy).

Kopiowanie i przenoszenie plikow zapisanych
ekranow i ustawien

Pliki mozna kopiowac i przenosic¢ z pamieci wewnetrznej

do pamieci USB lub z pamieci USB do pamieci

wewnetrzne;.

Aby skopiowac¢ lub przeniesc¢ plik, wykonaj nastepujgce

czynnosci:

SAVE

Wyswietl etykiety klawisza save
(Zapisywanie).

ENTER

ENTER

(= 1

Otwdrz menu FILE OPTIONS (Opcje
pliku).

Wybierz Zrédto i pamiec
wewnetrzng INT lub pamie¢ USB.
Druga pamie¢ bedzie pamiecig
docelowa.

Zaznacz copry (Kopiuj), aby
skopiowac¢ lub Move(Przenies), aby
przeniesc¢ plik (skopiowac i usungé
plik zrédtowy).

Zatwierdz wybor i przejdz do pola
nazwy pliku.

Wybierz plik, ktéry ma zostaé
skopiowany lub przeniesiony

lub
zaznacz wszystkie pliki.

Skopiuj lub usun wybrane pliki.

Korzystanie z oprogramowania FlukeView®

Oprogramowanie FlukeView® umozliwia przesyfanie
danych ksztattéw przebiegu i map bitowych ekranu do
komputera stacjonarnego lub przenosnego, aby mac je
dalej przetwarzac.
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Sterowniki USB narzedzia diagnostycznego i wersja demo
oprogramowania FlukeView" (z ograniczong
funkcjonalnoscia) znajduja sie na ptycie CD-ROM
dotgczonej do zestawu.

Podfaczanie do komputera

Aby podtaczy¢ narzedzie diagnostyczne do komputera
stacjonarnego lub przenosnego i korzystac Z programu
FlukeView do systemu Windows”® (SW90W), wykonaj
nastepujgce czynnosci:

e Za pomocg przewodu USB-A — mini-USB-B potacz
komputer z portem mini USB narzedzia
diagnostycznego (patrz Rysunek 36).

e Zainstaluj sterowniki USB narzedzia diagnostycznego,

patrz zatgcznik A.

e Zainstaluj wersje demo oprogramowania FlukeView®
Informacje na temat instalowania i obstugi
oprogramowania FlukeView® ScopeMeter® zawiera
instrukcja obstugi oprogramowania FlukeView™ na
ptycie CD ROM.

Rysunek 36. Podigczanie do komputera
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Uwagi

Opcjonalny zestaw SCC290 zawiera kod
aktywacyjny, dzieki ktéremu werSJa demo
oprogramowania FlukeView® staje sie petng
wersjg uzytkowa.

Petng wersje oprogramowania FlukeView® mozna
zamowic postugujgc sie kodem zamoéwienia
SWIOO0W. W narzedziach di agnostycznych Fluke
190 Series Il ScopeMeter mUSI by¢ uzywane
oprogramowanie FlukeView® ScopeMeter w wers;ji
5.1 lub nowszej.

Kanaty wejsciowe narzedzia diagnostycznego sg
elektrycznie izolowane od portu USB.

Zdalne sterowanie i przesytanie danych przez port
mini-USB jest niemozliwe podczas zapisywania
danych oraz przesytania danych z lub do pamieci
USB.



Informacje na temat tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje i wskazowki utatwiajgce
jak najlepsze wykorzystanie narzedzia diagnostycznego.

Rozdziat 6
Wskazowki

Uzywanie akcesoriow standardowych

Na nastepujgcych ilustracjach jest przedstawione
korzystanie z takich akcesoriéw standardowych jak sondy
napieciowe, przewody pomiarowe i rézne zaciski.
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Rysunek 37. Podiaczanie sondy napieciowej HF przy
uzyciu sprezyny masy

Ostrzezenie

Aby nie spowodowac porazenia pragdem lub

pozaru, nie podigczaé sprezyny masy do Rysunek 38. Potaczenia elektroniczne dla pomiarow
napiecia wyzszego niz 30 Vrms z przy uzyciu hakéw zaciskowych i zaciskow
uziemieniem. szczekowych masy

Ostrzezenie

Jezeli hak zaciskowy nie jest uzywany, nalezy
ponownie natozy¢ rekaw izolacyjny (rys. 1
poz. e) na koncéwke sondy. W przeciwnym
razie moze doj$¢ do porazenia prgdem. W ten
spos6b mozna takze unikngé przypadkowego
potaczenia stykdw odniesienia wielu sond
przy podigczonych przewodach masy lub
zwarcia dowolnego uktadu z odstonietym
pierscieniem uziemienia sondy..
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Uzywanie ruchomych wejs¢ izolowanych

Za pomoca ruchomych wejs¢ izolowanych mozna
zmierzy¢ sygnaty przebiegajgce niezaleznie od siebie.

Ruchome wejscia izolowane oferujg dodatkowe
zabezpieczenia i funkcje pomiarowe w poréwnaniu z
wejsciami ze wspolnymi odniesieniami lub masa.

Pomiar przy uzyciu ruchomych wejsé
izolowanych

Narzedzie diagnostyczne jest wyposazone w niezalezne
ruchome wejscia izolowane. Kazda sekcja wejscia (A, B, C
, D - zewnetrzny wyzwalacz / DMM) ma osobny sygnat
wejsciowy i osobne wejscie odniesienia. Wejscie
odniesienia kazdej sekcji wejscia jest elektrycznie
odizolowane od wejs¢ odniesienia innych sekcji wejscia.
Architektura izolowanego wejscia sprawia, ze narzedzie
diagnostyczne moze zastepowac cztery niezalezne
urzgdzenia. Zalety posiadania ruchomych wejs¢
izolowanych sg nastepujgce:

e Mozliwos¢ wykonywania rownoczesnych pomiaréw
niezaleznie przebiegajacych sygnatow.

e Dodatkowe zabezpieczenie. Poniewaz wspodlne
przewody nie sg bezposrednio potgczone,
prawdopodobienstwo spowodowania zwarcia podczas
mierzenia wielu sygnatéw jest znacznie mniejsze.

o Dodatkowe zabezpieczenie. Podczas wykonywania
pomiaréw w systemach z wieloma masami
wzbudzane natezenia masy sg utrzymywane na
minimalnym poziomie.

Poniewaz odniesienia nie sg potgczone ze sobg w
narzedziu diagnostycznym, kazde odniesienie uzywanych
wejs¢ musi by¢ potgczone z napieciem odniesienia.

Ruchome wejscia izolowane sg jednak potgczone przez
pojemnos¢ pasozytniczg. Moze to wystgpi¢ miedzy
odniesieniami wejscia a otoczeniem oraz miedzy samymi
odniesieniami wejscia (patrz Rysunek 39). Z tego powodu
nalezy podtgczy¢ odniesienia do masy systemu lub innego
stabilnego napiecia. Jesli odniesienie wejscia jest
podtgczone do sygnatu wysokiej szybkosci i / lub
wysokiego napiecia, nalezy uwazaé na pojemno$¢
pasozytniczg. (Patrz Rysunek 39 , Rysunek 41, Rysunek
42 i Rysunek 43.)

Uwaga

Kanaty wejsciowe sg elektrycznie izolowane od
portu USB i od wejscia zasilacza sieciowego.
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Rysunek 39. Pojemnos¢ pasozytnicza miedzy
sondami, urzadzeniem i otoczeniem

Uwaga

pojemnosci pasozytnicze, takie jak przedstawione
na rysunkach 39, 41 i 43 mogg, powodowac
znieksztatcenie sygnatu. Znieksztatcenie mozna
zZmniejszyc, otaczajgc przewod sondy ferrytowg
osfong.

Ostrzezenie

Podczas korzystania z przewodu odniesienia
(uziemienia) sondy nalezy zawsze stosowac
rekaw izolacyjny (rys. 1 poz. e) lub hak
zaciskowy. W przeciwnym razie moze dojs¢
do porazenia pragdem. Napiecie przylozone do
przewodu odniesienia jest obecne takze na
pierscieniu uziemienia przy koncéwce sondy,
co przedstawiono na rysunku 40 (SAME
POTENTIAL = TE SAME PARAMETRY ).
Rekaw izolacyjny pozwala takze uniknaé¢
przypadkowego potaczenia stykow
odniesienia wielu sond przy podtaczonych
przewodach masy lub zwarcia dowolnego
uktadu z odstonietym pierscieniem uziemienia

SAME
POTENTIAL

<«

Rysunek 40. Koncéwka sondy



Wskazowki
Uzywanie ruchomych wejsc izolowanych

DC BUS
MOTION/MOTOR CONTROLLER +
¥ < | I
5
DIGITAL | —
GROUND

Rysunek 41. Pojemnos¢ pasozytnicza miedzy
odniesieniem analogowym a cyfrowym

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL
GROUND =

ANALOG
GROUND

Rysunek 42. Poprawne potaczenie przewodow
odniesienia
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DIGITAL CONTROLLER

ANALOG INPUT

DIGITAL
GROUND ™

Rysunek 43. Nieprawidtowe potaczenie przewodow
odniesienia

Szum odbierany przez przewdd odniesienia D moze

zostaé przeniesiony przez pojemnos¢ pasozytniczg do
wzmacniacza wejscia analogowego.
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Uzywanie podstawy uchylnej

Narzedzie diagnostyczne jest wyposazone w podstawe
uchylng, ktéra umozliwia patrzenie na nie pod katem, gdy
stoi na stole. Typowg pozycje przedstawia Rysunek 44.

Kensington® lock
support

Rysunek 44. Uzywanie podstawy uchylnej

Uwaga

W tylnej cze$ci narzedzia diagnostycznego
mozna zamocowac opcjonalny hak do
zawieszania, kod zamowienia HH290. Hak
umozliwia zawieszenie narzedzia
diagnostycznego w wybranej pozycji, na przyktad
na drzwiach szafki rozdzielczej lub na $cianie.



Wskazowki
Blokada Kensington®

Blokada Kensington®

Narzedzie diagnostyczne jest wyposazone w gniazdo, w
ktéorym mozna zatozy¢ blokade Kensington®, patrz
Rysunek 44.

Blokada Kensington z linkg zabezpieczajgcg fizycznie
chroni urzgdzenie przed kradziezg. Linki zabezpieczajgce
mozna naby¢ np. w sklepach z akcesoriami
komputerowymi.

Mocowanie paska do zawieszania

W zestawie z narzedziem diagnostycznym dostarczany
jest pasek do zawieszania. Na ponizszym rysunku jest
pokazany poprawny spos6b mocowania paska do
narzedzia diagnostycznego.

Rysunek 45. Mocowanie paska do zawieszania
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Resetowanie narzedzia diagnostycznego

Jezeli chcesz przywrdci¢ ustawienia fabryczne narzedzia
diagnostycznego nie usuwajgc danych zapisanych w
pamieciach, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 E’] Wytacz narzedzie diagnostyczne.

3 @ Nacignij i zwolnij.

Narzedzie diagnostyczne zostanie wtgczone i zostang
wygenerowane dwa sygnaty dzwiekowe wskazujgce
pomysine zakonczenie resetowania.

4 WEE Zwolnij.
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Usuwanie menu i etykiet klawiszy

W kazdej chwili mozna zamkngé menu lub ukry¢ etykiete
klawisza:

Nacisniecie powoduje ukrycie etykiety
klawisza, a ponowne naci$niecie pokazanie
etykiety klawisza (funkcja przetgczania).

Pokazywane menu zostanie zamkniete.

Aby wyswietli¢ menu lub etykiety klawiszy, nacisnij jeden z
z06ttych klawiszy menu, tj. klawiszy oscyLOSKOPU.

Menu mozna réwniez zamkng¢ uzywajac klawisza
programowego CLOSE (ZAMKNIJ) ZI-



Wskazowki 6
Zmiana jezyka informacji

Zmiana jezyka informacji

Podczas pracy narzedzia diagnostycznego u dotu ekranu
mogg by¢ wyswietlane pewne komunikaty. Istnieje
mozliwo$é wyboru jezyka, w ktérym te komunikaty sg
wyswietlane. W tym przyktadzie mozesz wybrac¢ jezyk
angielski lub francuski. Aby zmieni¢ jezyk z angielskiego
na francuski, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1 USER

Wyswietl etykiety klawiszy
UZYTKOWNIKA.

COHTRAST =
LIGHT 4

2 Otworz menu LANGUAGE SELECT
(Wybor jezyka).
Language:
SPANISH JAPANESE  RUSSIAH
FREHCH PORTUGUESE CHINESE POLISH
GERMAN ITALIAN KOREAH CZECH

3 @@ Zaznacz opcje FRENCH (Francuski).

4 Zaakceptuj francuski jako jezyk.

Uwaga
Jezyki dostepne w posiadanym narzedziu
pomiarowym mogag by¢ inne niz w tym
przyktadzie.

Regulowanie kontrastu i jaskrawosci

Aby wyregulowac jaskrawos¢ podswietlenia i kontrast,
wykonaj nastepujgce czynnosci:
COHTRAST =~

1 USER
LIGHT 4»

2 Wiacz przyciski kursoréw, aby
umozliwi¢ reczng regulacje
kontrastu i podswietlenia.

Wyswietl etykiety klawiszy
UZYTKOWNIKA.

3 Dopasuj kontrast ekranu.

4 c ’ Zmien podséwietlenie.

Uwaga

Nowe ustawienia kontrastu i jaskrawosci
obowigzujg, dopoki nie zostanie wykonana
nastepna regulacja.

Aby zmniejszy¢ zuzycie akumulatora, narzedzie
diagnostyczne zasilane z baterii dziata w ekonomicznym
trybie jaskrawosci. Jaskrawos$¢é zwiekszy sie po
podtaczeniu zasilacza.

Uwaga

Korzystanie z przyciemnionej lampy wydfuza czas
pracy. Patrz rozdziat 8 ,Parametry techniczne’,
sekcja ,Rézne”.
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Zmiana daty i godziny

W narzedziu diagnostycznym znajduje sie zegar

odmierzajgcy date i godzine. Aby np. zmieni¢ date na 19

kwietnia 2013, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1

90

USER

o

¢

Wyswietl etykiety klawiszy
UZYTKOWNIKA.
COHTRAST =
LIGHT 4
Otwdrz menu USER OPTIONS
(Opcje uzytkownika).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

OtwOrz menu DATE ADJUST

(Korekta daty).
Use = to adjust:
Year: Month: Day: Format:
2010} n 01 DD/MMEYY

HK/DDYY

Wybierz ustawienie 2013 i przejdz
do opcji Month: (Miesigc).

Wybierz ustawienie 04 i przejdz
do opcji Day: (Dzien).

Wybierz ustawienie 19 i przejdz
do opcji Format:

Wybierz opcje DD/MM/YY i
zaakceptuj nowg date.

Godzine mozna zmieni¢ podobnie, otwierajgc menu Time
Adjust... (Korekta godziny) — kroki 2 i 3.



Wskazowki

Zmniejszanie zuzycia akumulatora

6

Zmniejszanie zuzycia akumulatora

Gdy narzedzie diagnostyczne jest zasilane z akumulatora,
zuzycie energii jest zmniejszane przez automatyczne
wylgczanie zasilania. Jesli przez 30 minut nie zostat
nacisniety zaden klawisz, narzedzie diagnostyczne
wylgczy sie automatycznie.

Automatyczne wylgczenie zasilania nie nastapi, jesli jest
wigczona funkcja TrendPlot lub rejestr oscyloskopu.
Zostanie wtedy natomiast przygaszone podswietlenie.
Rejestrowanie bedzie kontynuowane nawet przy niskim
poziomi natadowania akumulatora i zawarto$¢ pamieci
pozostanie niezagrozona.

Aby wydtuzy¢ czas pracy akumulatora nie korzystajgc z
funkcji automatycznego wytgczania zasilania, mozna uzy¢
opcji automatycznego wytaczania wyswietlacza.
Wyswietlacz bedzie wytgczany po uptywie wybranego
czasu (30 sekund lub 5 minut).

Uwaga

Jesli jest podtgczony zasilacz, funkcje
automatycznego wytgczania zasilania i
automatycznego wytgczania wysSwietlacza sg
nieaktywne.

Ustawianie licznika czasu automatycznego
wyfaczenia zasilania

Domyslnie czas, po ktérym nastepuje wylgczenie
zasilania, wynosi 30 minut. Czas automatycznego
wylgczenia zasilania mozna ustawi¢ na 5 minut w

nastepujacy sposob:

1 USER

2

© 08k

¢

Wyswietl etykiety klawiszy
UZYTKOWNIKA.

COHTRAST =
LIGHT ¢

Otwdrz menu USER OPTIONS
(Opcje uzytkownika).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

Otwdrz menu BATTERY SAVE
opTIONS (Opcje oszczedzania
energii).

Instrument Auto-0FF
5 Hinutes

Display Auvto-0FF
30 Seconds

5 Hinutes

Disabled Disabled

Wybierz Instrument Auto-OFF
5 Minutes (Automatyczne
wytgczenie zasilania po 5
minutach).
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Ustawianie licznika czasu automatycznego Wyswietlacz bedzie wytgczany po uptywie wybranego
wylagczania wy $wietlacza czasu.

Domysinie funkcja automatycznego wytgczania
wyswietlacza jest wytgczona (nie dziata automatyczne
wylgczanie wyswietlacza). Licznik czasu automatycznego
wylgczania wyswietlacza mozna ustawi¢ na 30 sekund lub

Aby ponownie wigczy¢ wyswietlacz, wykonaj jedng z
nastepujgcych czynnosci:

5 minut: ¢ Nacisnij dowolny klawisz. Ekran znéw bedzie
1 Wyswietl etykiety Klawiszy Wldocznyz a odliczanie czasu do' automatycznego
USER UZYTKOWNIKA. wytgczenia ekranu rozpocznie sig od nowa. Ekran
_ zostanie ponownie wytgczony po uptywie takiego
it samego czasu..
2 Gtworz menu USER OPTIONS e Po podtaczeniu zasilacza funkcja automatycznego

(Opcje uzytkownika). - ) & i
wytagczania wyswietlacza jest wytgczona.
Auto Set Adjust...

Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 aﬁ Otwdrz menu BATTERY SAVE
oPTIONS (Opcje oszczedzania
energii).

Instrument Auvto-0FF Display Avto-0FF

5 Minutes 30 Seconds
5 Minutes
Disabled Disabled

4 ca Wybierz Display Auto-OFF
% (Automatyczne wytgczenie
wyswietlacza) 30 Seconds

(30 sekund) lub 5 Minutes
(5 Minut).
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Zmiana opcji automatycznej konfiguracji

Zmiana opcji automatycznej konfiguracji

Nastepna procedura pozwala zdefiniowaé sposéb
dziatania automatycznej konfiguracji po nacisnieciu
przycisku AUTO-MANUAL (konfiguracja automatyczna).

1 USER

Wyswietl etykiety klawiszy
UZYTKOWNIKA.
COHTRAST =
LIGHT 4

Otwdrz menu USER OPTIONS
(Opcje uzytkownika).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 Qo Otwdrz menu AUTO SET ADJUST
(Dopasowanie konfiguraciji

automatycznej).
Search for Input Display
signals of: coupling: glitches:
p Set To DC Set to On
1 Hz and up Unchanged Unchanged

Jesli zakres czestotliwosci jest wiekszy niz 15 Hz, funkcja
Connect-and-View reaguje szybciej. Reakcja jest szybsza,
poniewaz narzedzie diagnostyczne nie analizuje
komponentéw sygnatu o niskiej czestotliwosci.

Jednak w przypadku mierzenia czestotliwosci nizszych niz
15 Hz narzedzie diagnostyczne musi otrzymaé polecenie
analizowania komponentdw o niskiej czestotliwosci na
potrzeby wyzwalania automatycznego:

4 c% Wybierz opcje 1 Hz and up (1 Hz
i wiecej), , a nastepnie przejdz do
opcji Input Coupling:
(Sprzezenie wejscia).

Po nacisnigciu przycisku AuTo-MANUAL (konfiguracja
automatyczna) sprzezenie wejscia moze zosta¢ zmienione
na DC lub pozostawione bez zmian:

5 Qo Wybierz opcje Unchanged (Bez
zmian).

Po nacisnigciu przycisku AuTo-MANUAL (konfiguracja
automatyczna) rejestrowanie zaktéceh moze zostac
zmienione na On (W4.) lub pozostawione bez zmian:

6 co Wybierz opcje Unchanged (Bez
zmian).
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Uwaga

Opcja konfiguracji automatycznej dla
czestotliwosci sygnatu jest podobna do opcji
automatycznego wyzwalacza dla czestotliwosci
sygnatu. (Patrz rozdziat 4: ,Opcje
automatycznego wyzwalacza”). Opcja
konfiguracji automatycznej okre$la zachowanie
funkcji konfiguraciji automatycznej i skutkuje
dopiero po nacisnigciu przycisku konfiguraciji
automatyczne;.
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Rozdziat 7

Konserwacja narzedzia diagnostycznego

Informacje na temat tego rozdziatu

W tym rozdziale sg omoéwione podstawowe procedury
konserwacji, ktére moze wykonywac¢ uzytkownik.
Szczegdtowe informacje na temat przeglgdow,
demontazu, napraw i kalibracji zawiera podrecznik
serwisowania. (www.fluke.com)

Ostrzezenie

¢ Urzadzenie moga naprawia¢ wylacznie
osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

o Uzywac wylacznie zatwierdzonych czesci
zamiennych.

o Przed przystapieniem do konserwacji
doktadnie przeczytaj informacje
dotyczace bezpieczenstwa, zamieszczone
na poczatku niniejszej instrukgcji.

Czyszczenie narzedzia diagnostycznego

Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem czyszczenia narzedzia
diagnostycznego odigcz elementy
zewnetrzne.

Do czyszczenia narzedzia diagnostycznego nalezy uzyé
wilgotnej Sciereczki i tagodnego mydta. Nie nalezy
stosowacé srodkoéw zrgcych, rozpuszczalnikéw ani
spirytusu. Moga one uszkodzi¢ napisy na narzedziu
diagnostycznym.

Przechowywanie narzedzia
diagnostycznego

Jesli narzedzie diagnostyczne ma by¢ przechowywane
przez dtuzszy czas, nalezy wczesniej natadowacé
akumulator Li-ion (litowo-jonowy).
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tadowanie akumulatora

Akumulator Li-ion (litowo-jonowy) nie jest fabrycznie
natadowany i przed pierwszym uzyciem. Nalezy go
tadowac przed 5 godzin (przy wytgczonym narzedziu
diagnostycznym), aby osiggng¢ maksymalny poziom
natadowania:

Gdy zasilanie jest pobierane z akumulatora, u gory ekranu
jest wyswietlany wskaznik akumulatora informujgcy o

stanie akumulatora. Symbole akumulatora sg nastepujgce:

B B D . Symbol [E} oznacza, ze akumulator
moze pracowacé jeszcze przez okoto pie¢ minut. Patrz
réwniez Wyswietlanie informacji o akumulatorze.

Aby natadowaé akumulator i umozliwi¢ zasilanie
urzadzenia, podtacz zasilacz, jak pokazano na Rysunek
46. Aby przyspieszy¢ tadowanie akumulatora, wytgcz
narzedzie diagnostyczne.

Uwaga

Aby akumulator nie przegrzat sie podczas
tadowania, nie nalezy przekraczaé¢
dopuszczalnej temperatury otoczenia podanej
w parametrach technicznych.

Uwaga

Pozostawienie podtgczonego zasilacza na
dfuzszy czas, np. podczas dni wolnych, nie
spowoduje zadnego uszkodzenia. Urzgdzenie
zostanie automatycznie przetgczone na tryb
dofadowywania.
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Rysunek 46. Ladowanie akumulatoréw

Akumulator mozna zastgpi¢ innym, w petni natadowanym
akumulatorem (Akcesoria Fluke — BP290 lub BP291) i
uzy¢ zewnetrznej tadowarki EBC290 (akcesoria
opcjonalne Fluke).



Konserwacja narzedzia diagnostycznego
Wymiana zestawu akumulatoréw

Wymiana zestawu akumulatorow

Ostrzezenie

Jedynym dopuszczalnym zamiennikiem jest
Fluke BP290 (niezalecane w przypadku
modelu 190-xx4) ani BP291!

Gdy zasilanie nie jest podtgczone, podczas wymiany
akumulatoréw dane, ktdre jeszcze nie zostaly zapisane w
pamieci narzedzia diagnostycznego, sg przechowywane
przez 30 sekund. Aby zapobiec utracie danych, przed
wyjeciem akumulatora wykonaj jedng z nastepujgcych
Czynnosci:
—  Zapisanie danych w pamieci trwatej flash narzedzia
pomiarowego, w komputerze lub na no$niku USB.

— Podfaczenie zasilania..
W celu wymiany zestawu akumulatorow wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1. Odtgczacé wszystkie sondy i przewody pomiarowe.
. Odtacz lub zt6z podpdrke narzedzia diagnostycznego
. Odblokuj pokrywe akumulatoréw (Rysunek 47)

. Zdejmij pokrywe akumulatoréw (Rysunek 48)

a b~ 0N

. Podnies$ akumulator z jednej strony i wyjmij go
(Rysunek 49)

6. W6z akumulator i zamknij pokrywe.

e

Rysunek 47. Odblokowywanie pokrywy akumulatora
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Rysunek 48. Zdejmowanie pokrywy akumulatora Rysunek 49. Wyjmowanie akumulatora
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Konserwacja narzedzia diagnostycznego 7
Kalibrowanie sond napieciowych

Kalibrowanie sond napieciowych LenL

Aby dziatanie urzadzenie byto w pemi zgodne z 4 Ponownie otw6rz menu PROBE ON A
parametrami technicznymi, niezbedne jest wyregulowanie (Sonda na A).

sond napieciowych tak, aby zapewniaty optymalng 5 Wybierz PROBE CAL... (Kalibracja

reakcje.. Kalibracja polega na regulacji wysokiej sondy)
czestotliwosci i kalibracji DC sond 10:1i 100:1. Podczas
kalibracji sondy sg dopasowywane do kanatu

wejéciowego.
Sposob kalibrowania sond napieciowych 10:1 jest
przedstawiony w nastepujgcym przyktadzie:

1 Wyswietl etykiety klawisza wejscia
LA

OH oc

2 WOrz menu PROBE ON A n
r(1)et1A3. enu PROBE ON A (Sonda

Probe Type: Attenuation:

1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

1000:1

Ky E' Probe Cal Ref.

Rysunek 50. Regulowanie sond napigeciowych

Jezeli wtasciwy typ sondy jest juz
wybrany (zétte tto), mozesz przejsc

do kroku 5.
3 ‘6 Wybierz Probe Type: (Typ sondy) Uwaga
% Voltage (Napieciowa) i konieczne jest poditgczenie haka zaciskowego
Attenuation: (Ttumiennos¢) oraz zerowego styku odniesienia.
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Zostanie wyswietlony komunikat z pytaniem, czy chcesz
rozpoczgc¢ kalibracje sondy 10:1.

6 Rozpocznij kalibrowanie sondy.

Zostanie wyswietlony komunikat z opisem, jak nalezy
podtgczy¢ sonde. Podigcz czerwong sonde napieciowg
10:01 do wejscia A i do sygnatu odniesienia kalibracji
sondy, jak pokazano na Rysunek 50.

7 Ustaw $rube regulacyjng sondy tak,
aby uzyskac czystg fale
prostokatng.

Dostep do sruby regulacyjnej sondy
w obudowie sondy opisano w
instrukcji obstugi sondy.

8 Fa Przejdz do kalibracji DC.
- Automatyczna kalibracja DC jest

mozliwa tylko w przypadku sond
napieciowych 10:1.

100

Narzedzie diagnostyczne automatycznie dostosowuje sie
do sondy. Podczas kalibracji nie nalezy dotykac sondy. Po
poprawnym zakonczeniu kalibracji DC zostanie
wyswietlony komunikat.

9 Wréé.
Powtérz procedure z niebieskg sondg napieciowg 10:01
na wejsciu B, szarg sondg napieciowg 10:01 na wejsciu C
i zielong sonda napieciowg 10:01 na wejsciu D.

Uwaga

W przypadku korzystania z sond napieciowych
100:1, regulacje nalezy przeprowadzac przy
ttumiennosci 100:1.
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Wyswietlanie informacji o wersji i kalibracji

Wyswietlanie informacji o wersji i kalibracji Wyswietlanie informacji o akumulatorze
Na ekranie mozna wyswietli¢ numer wersji i date kalibracii: Na ekranie informacji o akumulatorze dostepne sa
1 Wyswietl etykiety klawiszy informacje o stanie akumulatora i numerze seryjnym
UZYTKOWNIKA. akumulatora.
TR Aby wyswlqtllc teg ekran, wyll(onaj CZynnosci od punktu 2
GHTL poprzedniej sekcji w nastepujacy sposoéb:
2 Otworz menu VERSION & 3 m Otw6rz menu BATTERY INFORMATION
CaLiBRATION (Wersja i kalibracja). N (Informacje o akumulatorze).
iatdie evets, gt otel
AT : e Tots1 Capmeity: 1500 nan =
ESHEEHSE Hg;:ng:er. D“ﬂﬂl!aﬂlﬂ Battaery Serial Humber: 230

4 Wr6¢ do poprzedniego ekranu.

3 Zamknij ekran.
Na ekrani d inf . del Level (Poziom) przedstawia dostepng pojemnosé

a exranie sg podawane intformacjé 6 numerze modeiu akumulatora w formie procentowego udziatu maksymailnej
wraz z wersjg oprogramowania, numerze seryjnym, pojemnosci akumulatora.
numerze kalibracji wraz z datg ostatniej kalibracji i
zainstalowanych opcjach oprogramowania.
Parametry techniczne narzedzia diagnostycznego (patrz
rozdziat 8) sg oparte na jednorocznym cyklu kalibracji.
Rekalibracja musi zosta¢ wykonana przez
wykwalifikowany serwis. W sprawie rekalibracji nalezy
skontaktowac si¢ z lokalnym przedstawicielem firmy Fluke.

Time to Empty (Czas do roztadowania) przedstawia
szacowany pozostaty czas pracy.
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Czesci i akcesoria

W ponizszych tabelach sg wymienione czesci wymienialne i akcesoria opcjonalne do réznych modeli narzedzi
diagnostycznych. Wiecej opcjonalnych akcesoriéw mozna znalez¢ na stronie internetowej www.fluke.com.

Aby zamowié czesci zamienne lub dodatkowe akcesoria, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Fluke.

Czesci zamienne

Pozycja

Kod zaméwienia

Dostepne modele zasilaczy:

Uniwersalny europejski 230 V, 50 i 60 Hz BC190/801
Ameryka Pétnocna 120 V, 50 i 60 Hz BC190/813
Wielka Brytania 240 V, 50 i 60 Hz BC190/804
Japonia 100 V, 50 i 60 Hz BC190/806
Australia 240 V, 50 i 60 Hz BC190/807
Uniwersalny 115 V/230 V, 50 i 60 Hz* BC190/808
* Certyfikat UL dotyczy modelu BC190/808 i BC190/820 z wtyczkg sieciowg z BC190/820

certyfikatem UL przeznaczong na rynek Ameryki Pétnocnej.

Napiecie znamionowe 230 V modelu BC190/808 oraz BC190/820 nie jest

przeznaczone do uzytku w Ameryce Pbétnocnej.

W innych krajach wtyczka sieciowa nalezy uzyc¢ wtyczki sieciowej spetniajgcej

wymagania obowigzujgcych przepiséw i norm krajowych.

Przewody pomiarowe z wtykami pomiarowymi (jeden czerwony, jeden czarny) TL175
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Czesci i akcesoria

Czesci zamienne (cigg dalszy)

Pozycja Kod zamdwienia
Zestaw sond napieciowych (czerwony, niebieski, szary lub zielony) VPS410-1I-R (czerwona)
Zestaw zawiera nastepujace elementy (ktére nie sg dostepne osobno): VPS410-11-B (niebieska)
e Sonda napigciowa 10:01, 300 MHz (czerwona, niebieska, szara lub zielona) VPS410-II-G (szara)
e Hak zaciskowy na kofncowke sondy (czarny) )
e Przewdd masy z zaciskiem szczekowym (czarny) VPS410-11-V (zielona)
e  Sprezyna masy do koncowki sondy (czarna)
e Rekaw izolacyjny (czarny)
Nr referencyjny, patrz rys. 1 na str. 2.
Wartosci znamionowe napiecia i kategorie, patrz instrukcjaVPS410-Il.
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Czesci zamienne (cigg dalszy)

Zestaw czesci zamiennych do sondy pomiarowej VPS410 | VPS410-II

Zestaw zawiera nastepujgce elementy (ktére nie sg dostepne osobno):
¢ 1 hak zaciskowy na koncowke sondy (czarny)
e 1 przewdd masy z zaciskiem szczekowym (czarny)
e 2 sprezyny masy do koncéwki sondy (czarne)
e 2 rekawy izolacyjne do kohcéwki sondy (czarne)
Nr referencyjny, patrz rys. 1 na str. 2.
Warto$ci znamionowe napiecia i kategorie, patrz instrukcja VPS410.

RS400

Terminator przepustowy BNC, 50 Q, 1 W (zestaw dwuczes$ciowy, czarny)

TRM50

Akumulator Li-ion (litowo-jonowy) 26 Wh, niezalecane w przypadku modeli 190-xx4

BP290

Akumulator Li-ion (litowo-jonowy) 52 Wh

BP291

Pasek do zawieszania

946769
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Czesci i akcesoria

2

Akcesoria opcjonalne

Pozycja

Kod zaméwienia

Zestaw sond napieciowych (czerwona, niebieska, szara lub zielona), przeznaczonych
do uzytku z narzedziem diagnostycznym z serii Fluke 190-50x.
Zestaw zawiera nastepujgce elementy (ktére nie sg dostepne osobno):

Sonda napieciowa 10:01, 500 MHz (czerwona, niebieska, szara lub zielona)
Hak zaciskowy na koncoéwke sondy (czarny)

Przewodd masy z zaciskiem szczekowym (czarny)

Sprezyna masy do koncowki sondy (czarna)

Rekaw izolacyjny (czarny)

Adapter koncowka sondy — BNC

W)

VPS510-R (czerwona)

VPS510-B (niebieska)
VPS510-G (szara)
VPS510-V (zielona)

Zestaw czesci zamiennych do sondy pomiarowej VPS510
Zestaw zawiera nastepujgce elementy (ktére nie sg dostepne osobno):

1 hak zaciskowy na koncowke sondy (czarny)

1 przewdd masy z zaciskiem szczekowym (czarny)
2 sprezyny masy do koncowki sondy (czarne)

2 rekawy izolacyjne do koncowki sondy (czarne)

2 adapter koncowka sondy — BNC

RS500
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Akcesoria opcjonalne (cigg dalszy)

Pozycja

Kod zaméwienia

Zestaw akcesoriéw dodatkowych do sondy - VPS410, VPS410-II

Zestaw zawiera nastepujgce elementy (ktére nie sg dostepne osobno):

e 1 przemystowy zacisk szczekowy na kofncowke sondy (czarny)

1 sonda pomiarowa 2 mm do koncéwki sondy (czarna)

1 sonda pomiarowa 4 mm do koncéwki sondy (czarna)

1 przemystowy zacisk szczgkowy na wtyk bananowy 4 mm (czarny)
1 przewdd masy z wtykiem bananowym 4 mm (czarny)

AS400

Torba przenosna i oprogramowanie

Zestaw zawiera nastepujace czesci:

o Klucz aktywacyjny oprogramowania FlukeView, zmieniajgcy status
oprogramowania FlukeView z wersji demo do petnej wersji uzytkowe;j.

e  Twardy futerat do przenoszenia urzadzenia C290

SCC290

Oprogramowanie FlukeView® Oprogramowanie ScopeMeter® do systemu Windows®
(petna wersja)

SWI0owW

Twardy futerat do przenoszenia urzgdzenia

C290

tadowarka zewnetrzna, do fadowania akumulatoréw BP290/BP291 za posrednictwem
zasilacza BC190

EBC290

Wzmocniona sonda napieciowa do wysokich napieé¢, 100:1, dwukolorowa (dostepne w
4 kolorach), 150 MHz, Klasa bezpieczenstwa 1000 V KAT 111 / 600 V KAT IV, napiecie
pracy (miedzy koncéwka sondy a przewodem odniesienia) 2000 V w srodowisku KAT
111/ 1200 V w $rodowisku KAT IV.

VPS420-R (czerwona)
VPS420-B (niebieska)
VPS420-G (szara)
VPS420-V (zielona)
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Czesci i akcesoria

2

Akcesoria opcjonalne (cigg dalszy)

Pozycja

Kod zaméwienia

Hak do zawieszania; zawieszenie narzedzia diagnostycznego na drzwiach szafki
rozdzielczej lub na $cianie.

HH290

Zestaw przewodow koncentrycznych 50 om; skfada sie z 3 przewodoéw (1 czerwony, PM9091

1 szary, 1 czarny), dtugos¢ 1,5 m, z bezpiecznymi izolowanymi ztgczami BNC.

Zestaw przewodow koncentrycznych 50 om; skfada sie z 3 przewodow (1 czerwony, PM9092

1 szary, 1 czarny), dtugos¢ 0,5 m, z bezpiecznymi izolowanymi ztgczami BNC.

Bezpieczny rozgateznik BNC, ztgcze meskie BNC na dwa ztgcza zenskie BNC PM9093
(catkowicie izolowany).

Terminator przepustowy BNC, 50 Q, 1 W (zestaw dwuczes$ciowy, czarny) TRM50
Sonda napieciowa 10:1 200 MHz, 2,5 m. VPS212-X
Sonda napieciowa 1:1 30 MHz, 1.2 m VPS101
Wtyk podwaojny bananowy meski na zenski BNC PM9081
Wtyk podwajny bananowy zenski na meski BNC PM9082
Samochodowy zestaw serwisowy SCC298
Zestaw z miernikiem serwisowym i akcesoriami do napedoéw SKMDO001
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Rozwigzywanie problemow

Narzedzie diagnostyczne wytgcza sie po krétkim

czasie

e  Akumulator moze by¢ roztadowany. Sprawdz, jaki
symbol akumulatora jest wyswietlony w prawym
goérnym rogu ekranu. Symbol oznacza, ze
akumulator jest roztadowany i nalezy go natadowac.
Podtacz zasilanie (zasilacz BC190).

o Narzedzie diagnostyczne jest nadal wigczone, ale
dziata licznik czasu automatycznego wytgczania
wyswietlacza, patrz rozdziat 6 ,Ustawianie licznika
czasu automatycznego wytgczania wyswietlacza”. Aby
wigczy¢ wyswietlacz, nacisnij dowolny klawisz (licznik
czasu automatycznego wytgczania wyswietlacza
zaczyna odliczanie od poczatku) lub podigcz zasilanie
(zasilacz BC190).

e Dziata licznik czasu automatycznego wytgczenia
zasilania, patrz rozdziat 6 ,Ustawianie licznika czasu
automatycznego wytgczenia zasilania”.

Nacisnij , aby wtgczy¢ narzedzie diagnostyczne.

Ekran jest ciggle czarny
e Upewnij sie, czy narzedzie diagnostyczne jest
wigczone (nacisnij ).

108

e  By¢ moze kontrast ekranu jest niepoprawnie

ustawiony. Naciénij &g, a nastepnie nacisnij
. Teraz mozna wyregulowac kontrast za
pomocg przyciskéw strzatek.

e Dziata licznik czasu automatycznego wytgczenia
wys$wietlacza, patrz rozdziat 6 ,Ustawianie licznika
czasu automatycznego wytgczenia wyswietlacza”. Aby
wigczy¢ wyswietlacz, nacisnij dowolny klawisz (licznik
czasu automatycznego wytgczania wyswietlacza
zaczyna odliczanie od poczatku) lub podtgcz zasilanie
(zasilacz BC190).

Nie mozna wylgczy¢ narzedzia diagnostycznego

Jezeli w wyniku awarii oprogramowania nie mozna

wylgczy¢ narzedzia diagnostycznego, wykonaj

nastepujgce czynnosci:

e  Przytrzymaj klawisz ON/OFF wcisniety przez co
najmniej 5 sekund.

Program FlukeView® nie rozpoznaje narzedzia

diagnostycznego

e Upewnij sie, ze narzedzie diagnostyczne jest
wigczone.

e Upewnij sie, ze kabel interfejsu jest poprawnie
podtgczony do narzedzia diagnostycznego i

komputera. Do komunikacji z komputerem uzywaj
wytacznie portu mini USB narzedzia diagnostycznego!



Konserwacja narzedzia diagnostycznego
Rozwigzywanie probleméw

Upewnij sig, ze nie trwa operacja ZAPISU/ODCZYTU/
KOPIOWANIA/PRZENOSZENIA danych z lub do
pamieci USB.

Sprawdz, czy sterowniki USB zostaty prawidtowo
zainstalowany, patrz zatgcznik A.

Nie dzialajg akcesoria Fluke zasilane przez
akumulator

Przed skorzystaniem z akcesoriéw firmy Fluke z
zasilaniem bateryjnym nalezy zawsze najpierw
sprawdza¢ stan baterii urzgdzenia przy uzyciu
multimetru firmy Fluke lub postepowaé zgodnie z
procedurg przewidziang dla danego urzgdzenia..
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Wprowadzenie

Wiasciwosci dziatania

Firma FLUKE gwarantuje zachowanie wtasciwosci
wyrazonych wartosciami liczbowymi w podanych
granicach tolerancji. Warto$ci liczbowe podane bez granic
tolerancji wskazuja, ze sg one zblizone do usrednionych
wartosci identycznych narzedzi diagnostycznych
ScopeMeter®.

Narzedzie diagnostyczne zapewnia podang doktadnos$¢
przez 30 minut i dwa petne cykle gromadzenia danych po
wigczeniu zasilania. Parametry techniczne sg oparte na
jednorocznym cyklu kalibracji.

Parametry otoczenia

Parametry otoczenia podane w niniejszym podreczniku
pochodzg z wynikow procedur weryfikacji wykonanych
przez producenta.

Rozdziat 8
Parametry techniczne

Parametry bezpieczenstwa

Narzedzie diagnostyczne zostato skonstruowane i
przetestowane zgodnie z normami EN/IEC 61010-1,
EN/IEC 61010-2-030, EN/IEC 61010-31, Spetnia
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa sprzetu
elektrycznego do pomiaru, kontroli i uzytku
laboratoryjnego.

Niniejszy podrecznik zawiera informacje i ostrzezenia,
ktérych uzytkownik musi przestrzegaé, aby zachowac
bezpieczenstwo podczas korzystania z przyrzadu oraz
utrzymywac je w stanie zapewniajgcym bezpieczenstwo.
Korzystanie z przyrzadu w sposéb inny niz zostat
okreslony przez producenta moze sprawic, ze
zabezpieczenia niniejszego urzgdzenia beda
nieskuteczne.

111



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
Podrecznik uzytkownika

Oscyloskop z poczwérnym wejsciem
Izolowane wejscia A, B, C i D (pionowe)
Liczba kanatow

FLUKE 190-XX2...0eeeiitieeeaiireeeiieeessnieeeenneeee e e 2 (A, B)
FLUKE 190-XX4...cceiiiiieeeiiieeeiiieeesiieee e 4 (A, B, C, D)
Szerokos$¢ pasma, sprzezenie pradowe
FLUKE 190-50X ...cveiiviieeiiiieeeniieee e 500 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-2XX...ccveeivieeeiiiereeniieee e 200 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-1XX...cvveiiiieeeiniiieeenineee s 100 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-062 .......ccevveviiiieeeiiineeeneeennn 60 MHz (-3 dB)
Dolny limit czestotliwosci, sprzezenie pojemnosciowe
zsondg 10:1 .o <2 Hz (-3 dB)
bezposrednio (1:1) ..o, <5 Hz (-3 dB)

Czas narastania
FLUKE 190-50x
FLUKE 190-204
FLUKE 190-104
FLUKE 190-062

Analogowe ograniczniki szeroko$ci

PASM@...c it 20 MHz i 10 kHz
Sprzezenie wejsciowe............... Prgdowe, pojemnosciowe
Biegunowose .........ccccveiviieieiiiienn. Normalna, odwrécona
Zakresy czutoSci
zsondg 10:1 .............. od 200 mV do 1000 V na dziatke
bezposrednio (1:1)........... od 2 mV do 100 V na dziatke
Zakres dynamiczny..........cccocoueee. > 18 dziatek (< 10 MHz)

.............................................. > +4 dziatka (> 10 MHz)

Zakres pozycjonowania $ladu ............ccccceeeeennee +4 dziakki
Impedancja wejsciowa na ztgczu BNC, Sprzezenie
pragdowe
Modele z 2 kanatami..1 MQ (+1 %)//14 pF (+2,25 pF)
Modele z 4 kanatami..1 MQ (1 %)//15 pF (+2,25 pF)

AMaks. napiecie na wejsciu

Szczegodtowe dane zawiera sekcja ,Bezpieczenstwo” na

stronie 126.

Doktadnos$c¢ pionowa........... +(2,1% + 0,04 zakres/dziatka)
................. 2 mV/dziatka: £(2,9% + 0,08 zakres/dziatka)
W przypadku pomiaréw napiecia za pomocg sondy
10:1 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ sondy w sekcji
»Sonda 10:1” na stronie 129.

Rozdzielczo$¢ konwertera analogowo-cyfrowego .............

.......................................... 8 hitdéw, osobny konwerter
dla kazdego wejscia

Poziomo

Minimalna szybko$¢ podstawy czasu
(rejestr 0SCYIOSKOPU) ......ovvvvvivieiiiieeeiiieees 2 min/dziatka

Czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym

FLUKE190-50x:
5 ns — 4 us /dziatka (3 lub 4 kanaty) .. maks.1,25 GS/s

2 ns — 4 ps /dziatka (2 kanaty)............ maks. 2,5 GS/s
1 ns — 4 ps /dziatka (1 kanat)................. maks. 5 GS/s
10 pus — 120 s/dziatka...........cooeeviieeeiiinieens 125 MS/s

FLUKE190-202, 204:
2 ns — 4 ps /dziatka (1 lub 2 kanaly) ... maks. 2,5 GS/s
5 ns — 4 us /dziatka (3 lub 4 kanaty) .. maks.1,25 GS/s



Parametry techniczne
Oscyloskop z poczwdérnym wejsciem

10 ps — 120 s/dziatka .........cccc....e.

FLUKE 190-102, 104:
5 ns — 4 us /dziatka

(wszystkie kanaty) ............ccccvveeneen.
10 pus — 120 s/dziatka .....................

FLUKE 190-062, 104:
10 ns — 4 ps /dziatka

(wszystkie kanaty) .........ccccocvveennne.
10 pus — 120 s/dziatka .........ccceeueene

.............. 125 MS/s

.............. 125 MS/s Wykrywanie zaktocen
4 us — 120 s/dziatka..........cccvveeeiiiiiiiiie. wys$wietlanie
zaktocen z szybko$cig do 8 ns
maks. 1,25 GS/s Wyswietlanie ksztattu przebiegu....................... A B, C,D,

Funkcje matematyczne (+, -, X, tryb X-Y, widmo)

Normalne, Srednie, Powidok, Odniesienie

Dokfadnos$¢ podstawy czasu .... £(100 ppm + 0,04 dziatki)

maks. 625 GS/s

.............. 125 MS/s

Dtugos¢ rejestru: patrz tabela ponize;j.

Tabela 2. Dlugos¢ rejestrowania (wszystkie modele, probki/punkty na jednostke)

Wykrywanie . S P, .
Tryb zakiécen wiaczone Wykrywanie zaktécen wylagczone Maks. Czestotliwos¢ probkowania
Oscyloskop — | 300 par min./maks. | 3 000 prébek rzeczywistych 190-062: 625 MS/s
tryb normalny skompresowanych do 1 ekranu (300 190-102/104: 1.25 GS/s
prébek na ekran) 190-202/204: 2.5 GS/s (1 lub 2 kanaty
Oscyloskop — | 300 par min./maks. | - aktywne)
tryb szybki 190-204: 1.25 GS/s (3 lub 4 kanaty
Oscyloskop — | 300 par min./maks. | 10 000 prébek rzeczywistych aktywne)
tryb petny skompresowanych do 1 ekranu 190-50x: 5 GS/s (1 kanat aktywne)
Funkcje powiekszania i przewijania 190-50x: 2.5 GSIs (2 kanaty aktywne)
umozliwiajg ogladanie szczegotow 190-504: 1.25 GS/s (3 lub 4 kanaty
ksztattu przebiegu aktywne)
Tryb rejestru oscyloskopu — ciggty 30 000 probek 4 x 125 MS/s

zapis

Trend Plot

> 18 000 min./maks./$r. wartosci na
pomiar

Do 5 pomiaréw na sekunde
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Wyzwalacz i op6znienie

Tryby wyzwalacza...................... Automatyczny, krawedz,
Wideo, szerokos$¢ impulsu, N-Cycle,
Zewnetrzny (190-xx2)

Opdznienie wyzwalacza.................. maks. +1200 dziatek
Obraz wyzwalacza wstepnegojedna petna dtugosé ekranu

OPOZNIENIE .....vvvvvereeeeeeciiieeean. 12 dziatek — 1 200 dziatek
Maks. opdznienie...........cccceevevvveennnne. 48 s przy 4 s/dziatka
Automatyczne wyzwalanie Connect-and-View
ZEOAIO e A B,C,D
EXT (190-xx2)
Nachylenie.........c.cccccevnnneene Dodatnie, ujemne, podwojne
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Wyzwalanie na krawedzi

Aktualizacja ekranu ... Free Run (swobodny przebieg), On
Trigger (po wyzwalaczu), Single Shot (pojedyncze ujecie)

ZrOA0. o A, B, C, D, EXT (190-xx2)
Nachylenie .........cccccceeeeeninis Dodatnie, ujemne, podwojne
Zakres sterowania poziomem wyzwalacza......... +4 dziafki
Czutos$¢ wyzwalacza
DC do 5 MHz przy >5 mV/dziatka .................. 0,5 dziatki
DC do 5 MHz przy 2 mV/dziatka i 5 mV/dziatka1 dziatka
500 MHz (FLUKE 190-50X) .....ccovvvrererererennns 1 dziatka
600 MHZz (FLUKE 190-50X) ...cccvvveiveeriiieiieenanee. 2 dziatki
200 MHz (FLUKE 190-2XX) ...vveveeeeeiiiiiieeaaannns 1 dziatka
250 MHz (FLUKE 190-2XX) .vvvveveeeiiiiiirieeeeesiinns 2 dziafki
100 MHz (FLUKE 190-1XX) ..covvveerireeiieaieeenenn 1 dziatka
150 MHZ (FLUKE 190-1XX) ..cevvveerivieiieenieeenieeans 2 dziatki
60 MHz (FLUKE 190-062)........cccoveervienieennne. 1 dziatka
100 MHz (FLUKE 190-062)........c.cccevvieniveeinennns 2 dziatki

Izolowany wyzwalacz zewnetrzny (190-xx2)



Parametry techniczne
Oscyloskop z poczwdérnym wejsciem

Wyzwalanie na wideo
Standardy...... PAL, PAL+, NTSC, SECAM, bez przeplotu

Tryby oo Linie, wybor linii, pole 1 lub pole 2
ZrOAt0. .o A
BiegunowosEC........ccoeeiviiiiiiiiie e Dodatnia, ujemna

Czutosc¢ .... Poziom sygnatu synchronizujgcego 0,7 dziatki

Wyzwalanie wedtug szerokosci impulsu

Aktualizacja ekranu...On Trigger (po wyzwalaczu), Single
Shot (pojedyncze ujecie)

Warunki wyzwalacza.......... <T, >T, =T (£10%), =T(x10%)
ZEOAO.....ovvvicectee et A
Biegunowos$C...........coccvveiinen. Impuls dodatni lub ujemny

Zakres regulacji czasu
IMPUISU ...oeeeiiiiiiiecc i Od 0,01 dziatki do655 dziatek
Z czasem minimalnym
300 ns (<T, >T) lub 500 ns (=T, #T),
czasem maksymalnym 10 s,
i rozdzielczoscig 0,01 dziatki z czasem
minimalnym 50 ns

Ciggta automatyczna konfiguracja

Automatyczne ustawianie zakresu ttumiennosci i podstawy
czasu, automatyczne wyzwalanie Connect-and-View™ z
automatycznym wyborem sygnatu.
Tryby
Normalny ........... Od 15 Hz do maks. szerokosci pasma
Niska czestotliwo$¢Od 1 Hz do maks. szerokosci pasma
Minimalna amplituda A, B, C, D
DC A0 L MHZ...ccoiiiiiiiiiiiic e 10 mvV
Od 1 MHz do maks. szerokosci pasma............... 20 mv

Ekrany oscyloskopu automatycznego
przechwytywania

Pojemnose ..., 100 ekran6w oscyloskopu

Informacje na temat przegladania ekranéw zawiera sekcja
Funkcja powtarzania.
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Automatyczne pomiary oscyloskopu

Doktadnos$¢ wszystkich odczytow wynosi + (% odczytu +
liczba zliczeh) w temperaturze od 18°C do 28°C. Na kazdy
°C ponizej 18°C lub powyzej 28°C nalezy dodaé 0,1x
(doktadnos¢ whasciwa) W przypadku pomiaréw napiecia za
pomocg sondy 10:1 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ sondy w
sekcji ,Sonda 10:1” na stronie 129. Na ekranie musi by¢
widoczne przynajmniej 1,5 okresu ksztattu przebiegu.

Ogolne
WEJSCIA ..eevieeeeiiiieiiee e A B,CiD

Odrzucanie trybu wspétbieznego DC (CMRR)....... >100 dB
Odrzucanie trybu wspotbieznego AC przy czestotliwosci

50, 60 1Ub 400 HZ......ooviiiiiiiiiieiiee e >60 dB
Napiecie state (VDC)
Maksymalne napiecie
Z30Ndg 10:7T o 1000 V
bezposrednio (1:1) ..o 300V
Najwyzsza rozdzielczos¢
Z30Ndg 10:71 i 1mVv
bezposrednio (1:1) ...cooeeeiiiiiiiee e 100 pv
Odczyt petnego zakresu ..........ccccceeveeeiiciinnnennn. 999 zliczen
Doktadno$¢ od 4 s do 10 us/dziatka, Fluke 190-xx2
2mV/dziatka .........ccooeeeiiiiiiiie +(3% + 10 zliczen)

od 5 mV/dziatka do to 100 V/dziatka..... +(3% + 6 zliczen)
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Doktadnos¢ od 4 s do 10 us/dziatka, Fluke 190-xx4
2 mV/dziatka..........cooeeeeeiiieiiee +(1,5% + 10 zliczen)
od 5 mV/dziatka do to 100 V/dziatka ..+(1,5% + 6 zliczen)
Odrzucanie trybu normalnego AC przy czestotliwosci
BOIUD BO HZ o >60 dB
Napiecie przemienne (VAC)
Maksymalne napiecie

Z250Ndg 10:T i 1000 V

bezposrednio (1:1) ..oooceeeiiiieeeee e 300V
Najwyzsza rozdzielczos¢

ZS0Ndg 10:T . 1mVv

bezposrednio (1:1) ..o 100 pv
Odczyt petnego zakresu...........ccoocueeeeiiiieeenns 999 zliczen

Doktadnos¢, Fluke 190-xx2

Sprzezenie pragdowe:
DCdoBOHzZ.....ooovveeriecee +(1,5% + 10 zliczen)

Sprzezenie pojemnosciowe, niskie czestotliwosci:
Bezposrednio 50 Hz (1:1)......£(1,5% + 10 zliczen)-0,6%
Bezposrednio 60 Hz (1:1)......2(1,5% + 10 zliczen)-0,4%
W przypadku sondy 10:1 minimalny wspétczynnik
ksztattowania pasma dla niskiej czestotliwosci bedzie
obnizony do 2 Hz, co podnosi doktadnos¢ AC w
przypadku niskich czestotliwosci. O ile jest to mozliwe,
nalezy korzystac ze sprzezenia prgdowego, ktére
zapewnia maksymalng doktadnosg.

Sprzezenie pojemnosciowe lub pradowe, wysokie

czestotliwosci:

0d 60 Hz do 20 kHz.................... +(2,5% + 15 zliczen)
0od 20 kHzdo 1 MHz.........ccccenneee. +(5% + 20 zliczen)
od 1 MHz do 25 MHz................... +(10% + 20 zliczen)
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Automatyczne pomiary oscyloskopu

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny

wspotczynnik ksztattowania pasma czestotliwosci

urzgdzenia zaczyna wptywac¢ na doktadnosc.

Doktadnos¢, Fluke 190-xx4

Sprzezenie pragdowe:
DCdo B0 HZ....oooveveieeeece +(3% + 10 zliczen)

Sprzezenie pojemnosciowe, niskie czestotliwosci:
Bezposrednio 50 Hz (1:1) ...... +(3% + 10 zliczen) - 0,6%
Bezposrednio 60 Hz (1:1) ...... +(3% + 10 zliczen) - 0,4%
W przypadku sondy 10:1 minimalny wspotczynnik
ksztattowania pasma dla niskiej czestotliwosci bedzie
obnizony do 2 Hz, co podnosi doktadnosé AC w
przypadku niskich czestotliwosci. O ile jest to mozliwe,
nalezy korzystac ze sprzezenia pradowego, ktére
zapewnia maksymalng doktadnos$c.

Sprzezenie pojemnosciowe lub pragdowe, wysokie

czestotliwosci:

od 60 Hz do 20 kHz.............c.ccc... +(4% + 15 zliczen)
od 20 kHzdo 1 MHz...........ccueeennee +(6% + 20 zliczen)
od 1 MHz do 25 MHz.................. +(10% + 20 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny
wspotczynnik ksztattowania pasma czestotliwosci
urzgdzenia zaczyna wptywa¢ na doktadnosc.
Odrzucanie trybu normalnego DC .................... >50 dB
Wszystkie parametry doktadnosci sg wazne, jesli:
e  Amplituda ksztattu przebiegu jest wieksza niz jedna
dziatka
e Na ekranie znajduje sie przynajmniej 1,5 okresu
ksztaltu przebiegu

Napiecie przemienne + stafe (prawdziwa wartos¢
skuteczna)

Maksymalne napiecie

ZS0Ndg 10:1 i 1000 V

bezposrednio (1:1)...ccceeeiiiieiiiii e 300 VvV
Najwyzsza rozdzielczosé

ZS0Ndg 10:1 e 1mVv

bezposrednio (1:1)...ccueeieiieii e 100 pv
Odczyt petnego zakresu..........ccccccoevevvineen... 1100 zliczen
Dokfadnos¢, Fluke 190-xx2

DC Ao BOHZ......coovvviivriieeiieece +(1,5% + 10 zliczen)

0od 60 Hz do 20 kHz..........cceeeennneee. +(2,5% + 15 zliczen)

0d 20 kHzdo 1 MHz........ccvvveiiinns +(5% + 20 zliczen)

od 1 MHz do 25 MHz.........ccc.o....... +(10% + 20 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny
wspotczynnik ksztattowania pasma czestotliwosci
urzadzenia zaczyna wptywac¢ na doktadnosc.

Dokfadnos¢, Fluke 190-xx4

DC do B0 HzZ....ooevviieeeciieeeiec +(3% + 10 zliczen)
0d 60 Hz do 20 kHz ........ccvvvevinnenns +(4% + 15 zliczen)
0d 20 kHzdo 1 MHz ........ccoevevvniens +(6% + 20 zliczen)
od 1 MHz do 25 MHz.............cce.... +(10% + 20 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny
wspotczynnik ksztattowania pasma czestotliwosci
urzadzenia zaczyna wptywac¢ na doktadnosc¢.
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Ampery (AMP)

Z opcjonalng sondg pradowa lub bocznikiem do pomiaru
nateZenia

ZaKresy......cooeveiivenenn. tak samo jak VDC, VAC, VAC+DC
Czutos¢ sondy .......cceeeeneee. 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,

100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A, 10 V/A, i 100 V/IA
Doktadnosé................ tak samo jak VDC, VAC, VAC+DC

(dodac¢ doktadnos¢ sondy prgdowej lub bocznika do
pomiaru natezenia)

Wartos¢ szczytowa

TrybyMaksymalna warto$¢ szczytowa, minimalna warto$¢
szczytowa lub catkowita amplituda

Maksymalne napiecie

ZsoNdg 10:1 i 1000 V

bezposrednio (1:1) ....ooveeiiiiiiee e 300V
Najwyzsza rozdzielczos¢

zsondg 10:1 .o, 10 mv

bezposrednio (1:1) ...coocvveiiiiiiee e 1mVv
Odczyt petnego zakresu ..........cccooceeeeviineeenns 800 zliczenh
Doktadnos¢

Maksymalna wartos¢ szczytowa lub minimalna wartos¢

SZCZYLOWA ..veeeeeeieiiiieee ettt 10,2 dziatki

Catkowita amplituda.........cccccceeeeeiiiiiinennennn. 10,4 dziatki
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Czestotliwos¢ (Hz)

Zakres............. Od 1,000 Hz do petnej szerokosci pasma
Odczyt petnego zakresu..........cccooecveeeeiiiieeennns 999 zliczen
Doktadnosc¢
Od 1 Hz do peinej szerokosci pasma............. +(0,5% +2
zliczenia)

(5 s/dziatka — 10 ns/dziatka i 10 okreséw na ekranie).
Czas zafgczenia (DUTY)

ZAKIES ..ovvveei e 4,0-98,0%

Rozdzielczos€ ..................... 0,1% (gdy okres > 2 dziatek)

Odczyt petnego zakresu........ 999 zliczenh (wyswietlacz 3-
miejscowy)

Doktadnos¢ (ksztatty przebiegu stanéw logicznych lub
IMPUISOW): ... +(0,5% +2 zliczenia)

Szerokos¢ impulsu (PULSE)

Rozdzielczo$¢ (z wytaczonymi zAKLOCENIAMI)1/100 dziatki

Odczyt petnego zakresu..........ccccoecveeeeviieeenns 999 zliczenh
Doktadnosc¢
Od 1 Hz do petnej szerokosci pasma............. +(0,5% +2
zliczenia)
Vpwm
Przeznaczenie ................... pomiar sygnatéw z modulacja

Szerokosci impulsu, jak wyjscia falownika silnika
elektrycznego napedowego
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Automatyczne pomiary oscyloskopu

Zasada dziatania..................... odczyty pokazujg napiecie
skuteczne na podstawie sredniej wartosci probek dla
catkowitej liczby okreséw podstawowej czestotliwosci
Doktadnosc................ jak Vrms dla sygnatéw o przebiegu
sinusoidalnym

V/Hz

Przeznaczenie

przedstawienie zmierzonej wartosci Vpwm (patrz Vpwm)
podzielonej przez podstawowg czestotliwosé w
napedach o zmiennej predkosci silnika pradu
przemiennego.

DoKIadnoSE ......covvvvvvevvieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees %Vrms + %Hz

Uwaga

Silniki prgdu przemiennego przeznaczone sg do
uzytku z polem magnetycznym o przeciwnym
kierunku i statej sile. Warto$¢ sity zalezy od
wartosci panujgcego napiecia (Vpwm)
podzielonej przez jego podstawowg czestotliwosé
(Hz). Znamionowe wartosci napiecia i
czestotliwosci widoczne sg na ptytce z
oznaczeniem typu silnika.

Moc (AiB,CiD)

Wspétczynnik mocy.................. stosunek miedzy W a VA
ZAKIES covviiiieeeiee e od 0,00 do 1,00
Wi, Odczyt wartosci skutecznej wielokrotnosci

odpowiednich probek wejscia A lub C (wolty)
i wejscia B lub D (ampery)

Odczyt petnego zakresu............ccccvvvvveeeeenn. 999 zliczen
VA e Vrms x Arms

Odczyt petnego zakresu..........ccceeveeveennneee. 999 zliczeh
MOC bierna (VAR).........cccoeereeeereeerieennns V((VA)-W?)

Odczyt petnego zakresu ...........cocccveeeeeeeenn. 999 zliczeh
Faza (AiB,CiD)
ZAKIeS ..o od -180 do +180 stopni
ROZAZIEICZOSE .....vvvveeeieiiiee e 1 stopien
Dokfadnos$c¢

0d 0,1 HZdoO I MHZ......coovviiiiiiiiieeeii e, +2 stopnie

0d 1 MHZ do 10 MHzZ......ccccveiiieiiiiiiiieee e +3 stopnie
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Temperatura (TEMP)

Z opcjonalng sondg temperatury

Zakresy (°C lub °F) ....ccccoveveeeiiiininns od -40,0 do +100,0 °
od -100 do +250 °

od -100 do +500 °

od -100 do +1000 °

od -100 do +2500 °

Czuto$€ sondy .......oocvveveviieieiiiieeee 1 mV/°CilmV/°F
DoktadnosSC.........coovvivieieeeieiiiie. +(1,5% + 5 zliczen)

(doda¢ doktadnosé sondy temperaturowej do wyliczenia
catkowitej doktadnosci)

Decybele (dB)

OBV ... dB wzgledem jednego wolta
dBm........... dB wzgledem jednego mW w 50 Q lub 600 Q
(o | 3N g b= N VDC, VAC lub VAC+DC
Doktadnoscé................ tak samo jak VDC, VAC, VAC+DC

Pomiary za pomocg miernika — Fluke
190-xx4

Cztery z przedstawionych powyzej automatycznych
pomiaréw oscyloskopu mogg by¢ wyswietlane
jednoczes$nie na wiekszym obszarze ekranu, co utatwia ich
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odczytywanie. Informacje o ksztatcie przebiegu z pomiaru
oscyloskopu sa redukowane. Parametry techniczne, patrz
~+Automatyczne pomiary oscyloskopu powyzej”.

Pomiary za pomocg miernika — Fluke
190-xx2

Doktadno$¢ wszystkich pomiaréw wynosi + (% odczytu +
liczba zliczen) w temperaturze od 18°C do 28°C.

Na kazdy °C ponizej 18°C lub powyzej 28°C nalezy dodaé
0,1x (doktadno$¢ wtasciwa)

Wejscie miernika (wtyki bananowe)

Sprzezenie WeJSCIOWE ...........ccceveiirereenieeeenneee. Prad staty
Pasmo przenoszenia..............c........ DC do 10 kHz (-3 dB)
Impedancja wejsciowa ........ 1 MQ (¥1%)//14 pF (1,5 pF)
AMaks. napiecie wejSciowe................... 1000 V CAT I,

600 V CAT IV

(Szczegotowe dane zawiera sekcja ,Bezpieczenstwo”)

Funkcje miernika

Ustawianie zakresOw..................... Automatyczne, reczne
TIYDY o Normalny, wzgledny
Ogolne

Odrzucanie trybu wspétbieznego DC (CMRR)....... >100 dB



Parametry techniczne
Pomiary za pomocg miernika — Fluke 190-xx2

Odrzucanie trybu wspotbieznego AC przy czestotliwosci

50,60 IUD 400 HZ...ovveeeeeeeeeeeeee e >60 dB
Omy (£
ZaKIeSY ....uvvvvieeeeesiiiiiiieaeeene 500,0 Q, 5,000 kQ, 50,00 kQ,

500,0 kQ, 5,000 MQ, 30,00 MQ
Odczyt petnego zakresu

0d 500 QdO5 MO 5000 zliczen

B0 MO i 3000 zliczen
Dokladnos$e .......oeevveeiviiiiiiiiiee e +(0,6% + 6 zliczen)
Prad pomiarowy ............ccceuee. od 0,5 mA do 50 nA, £20 %

tym mniejszy im wigkszy zakres

Napiecie obwodu otwartego............cccceevvvveiiiieeeiineenn, <4V
Cigglosc (CONT)
Sygnat dZWIeKOWY ...........coccvivieiiieiiiiiiien, <50 Q (x30 Q)
Prad pomiarowy ............ccooeeiiiiiiiiiiieeneen. 0,5 mA, £20%
Wykrywanie zwar¢ 0 dtugosCi ..........ccccuvvvvreeeiiiinnns >l ms
Dioda
Maksymalny odczyt napiecia ..........ccccceeeiviiiiieeneenn. 28V
Napiecie obwodu otwartego..........ccccceveveiiiiiiiieneeen. <4V
Dokfadnos$C .......ccoveiviieiii (2% + 5 zliczen)
Prad pomiarowy ............ceeeevevvvvivivvvvenninnnnnns 0,5 mA, +20%

Temperatura (TEMP)

Z opcjonalng sondg temperatury

Zakresy (°C lub °F)....cceveeeviiiiiieene. od -40,0 do +100,0 °

od -100,0 do +250,0 °

od -100,0 do +500,0 °

od -100 do +1000 °

od -100 do +2500 °

CzutoSE sONAY ......vvvvieiiic e 1 mVv/°CilmV/°F
Napiecie state (VDC)

Zakresy .....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Odczyt petnego zakresu..........c.cccceevuvvvneen... 5000 zliczen
Dokfadnos$C ........oovvviiii +(0,5% + 5 zliczen)
Odrzucanie trybu normalnego AC przy czestotliwosci

50 Ub B0 HZ £1 %o .coeeiiiiieieee e >60 dB

Napiecie przemienne (VAC)
Zakresy .....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Odczyt petnego zakresu............ccceeevcneeennne 5000 zliczen
Doktadnosc¢
0d 15 HZ do 60 Hz........oovvieeeiis +(1% + 10 zliczen)
0d 60 Hz do 1 kHz.....c.coevvieeee. +(2,5% + 15 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny
wspotczynnik ksztattowania pasma wejscia miernika
zaczyna wptywaé na doktadno$c.
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Odrzucanie trybu normalnego DC ..........cccccee.... >50 dB

Napiecie przemienne + stafe (prawdziwa wartos¢
skuteczna)

Zakresy.....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Odczyt petnego zakresu ............cccoeceeevnenennn. 5000 zliczen
Doktadno$c¢
DCAOBOHZ ..o +(1% + 10 zliczen)
0d 60 Hzdo 1 kHz ......ccceevvnirenns +(2,5% + 15 zliczen)

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny
wspétczynnik ksztattowania pasma wejscia miernika
zaczyna wptywac na doktadno$c.

Wszystkie parametry doktadnosci sg wazne, jesli
amplituda ksztattu przebiegu wynosi przynajmniej 5%
petnego zakresu.

Ampery (AMP)

Z opcjonalng sondg prgdowa lub bocznikiem do pomiaru
natezenia

ZaKresy.......ccceuveeeennn. tak samo jak VDC, VAC, VAC+DC
Czutos¢ sondy .........c.......... 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,

100 mV/A, 1 V/IA, 10 V/IA 1100 V/IA
Doktadnosé................ tak samo jak VDC, VAC, VAC+DC

(doda¢ doktadnos¢ sondy prgdowej lub bocznika do
pomiaru natezenia)
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Rejestrator
TrendPlot (miernik lub oscyloskop)

Rejestrator tasmy, ktory rysuje wykres wartosci
minimalnych i maksymalnych pomiaréw miernika lub
oscyloskopu na osi czasu.

Szybkos$¢ pomiardw ................... 5 pomiaréw na sekunde
Czas/dziakka................... od 5 s/dziatka do 30 min/dziatka
Wielkos¢ rejestru (min, maks., $redni) ... >19200 punktéw
Okres rejestrowania ..........cceeecvveeenes 64 min — 546 godzin

Odniesienie czasu.....czas od poczatku, godzina biezaca
Rejestr oscyloskopu

Rejestruje ksztatty przebiegu oscyloskopu w pamieci
gtebokiej, wyswietlajgc rownoczesnie ksztatt przebiegu w
trybie ciggtego zapisu.

ZEOMHO .o Wejscie A, B, C, D
Maks. Predkos$¢ prébkowania (od 4 ms/dziatka do 1
MIN/dziatka) ........ccooviiiiiiiii e 125 MS/s
Przechwytywanie zaktécen (od 4 ms/dziatka do 2
MIN/AZIAtKa) .......coeiiiiiieiie e 8ns
Czas/dziatka w trybie normalnym........ od 4 ms/dziatka do

2 min/dziatka
WielkoSC€ rejestru........ovvevvneenne. 30 000 punktéw na slad
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Powiekszenie, powtarzanie i kursory

Okres rejestrowania..........cccceeeenn. od 4,8 s do 40 godzin

Tryby odbioru...........cccccceee. Single Sweep (pojedynczy)
Continuous Roll (ciagly zapis)

Start/Stop on Trigger (uruchamianie i

zatrzymywanie po sygnale wyzwalacza)

Odniesienie czasu.....czas od poczatku, godzina biezaca

Powiekszenie, powtarzanie i kursory

Powiekszenie

Zakresy powigkszenia od widoku petnego zapisu do
szczegotowego widoku poszczegoélnych probek

Powtarzanie

Wyswietla maksymalnie 100 przechwyconych obrazéw
oscyloskopu z poczwérnym wejsciem.

Tryby powtarzania................. Ekran po ekranie, animacja

Pomiary za pomocg kursora

Tryby Kursora ........ccccccveeeiiiiiineen.n. jeden kursor pionowy
dwa kursory pionowe
dwa kursory poziome (tryb oscyloskopu)

Znaczniki automatyczne znaczniki w punktach przeciecia

Pomiary .......cccccovvveeiiiniennne, warto$¢ w pozycji kursora 1
warto$¢ w pozycji kursora 2

réznica miedzy wartosciami w pozycji kursora 1 i 2
czas miedzy kursorami,

Wartos¢ skuteczna miedzy kursorami

Godzina biezaca (tryby rejestratora)

Czas od poczatku (tryby rejestratora)

Czas narastania i czas opadania

A x s (prad w funkcji czasu migdzy kursorami)

V x s (napiecie w funkcji czasu miedzy kursorami)
W x s (moc w funkcji czasu miedzy kursorami z
wykorzystaniem sladu mocy AxB lub CxD)
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R6zne
Wyswietlacz
Obszar wyswietlania .. 126,8 x 88,4 mm (4,99 x 3,48 cala)

R0zdzielczo$C.........ovvvvviiiiiiiicice 320 x 240 pikseli
Podswietlanie....... Diodowe (z kompensacjag temperatury)
JASNOSE v, Zasilacz: 200 cd/m?

Zasilanie z akumulatora: 90 cd/m2

Czas automatycznego wytgczania wyswietlacza
(oszczedzanie akumulatora)..........cccecceeeinineenn. 30 sekund
5 minut lub wytgczone

AZasiIanie

Fluke 190-xx4, -50x: Akumulator Li-lon (litowo-jonowy)
(model BP 291):

Czas pracy....... Do 7 godzin, przy niskiej intensywnosci
Czas tadowania...........coceeeiiiviieiiiiic e 5 godzin
Pojemno$¢/Napiecie ......oovvvvevveeeiinennn, 52Wh/10,8V

Fluke 190-062, -102, -202: Akumulator Li-lon (litowo-
jonowy) (model BP 290):

Czas pracy....... Do 4 godzin, przy niskiej intensywnosci
Czas tadowania...........ccceeeeeeeiiviiiiieeeeeeeiinnn. 2,5 godzin
Pojemno$¢/Napiecie ......oocvvvvevveeeiineen, 26 Wh/10,8V
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Akumulator Li-lon (litowo-jonowy) (model BP 291):
Zywotnosé (> 80% pojemnosci)............ 300 natadowan i
roztadowan

Dopuszczalna temperatura
otoczenia podczas tadowania:.....0 — 40°C (32 — 104°F)

Licznik czasu automatycznego
wytgczenia zasilania (oszczedzanie akumulatora): ........
....................................... 5 min, 30 min lub wytgczony

Zasilacz BC190:

e BC190/801 Europejska wtyczka sieciowa 230 V £10%

e BC190/813 Pdtnocnoamerykanska wtyczka sieciowa

120 V £10%

BC190/804 Brytyjska wtyczka sieciowa 230 V +10%

BC190/806 Japoriska wtyczka sieciowa 100 V £10%

BC190/807 Australijska wtyczka sieciowa 230 V £10%

BC190/808 Uniwersalny przetaczany zasilacz 115 V

+10% lub 230 V £10%, z wtyczkg EN60320-2.2G

e Zasilacz uniwersalny BC190/820 100...240 V £10%, z
wtyczkg EN60320-2.2G

CzestotliwosSE SieCi.......uuvvvvieiiiiiiiiiee e 50i 60 Hz

Kalibracja sondy

Reczna regulacja impulsu i automatyczna regulacja DC za
pomocg kontroli sondy.

Wyjscie generatora ...........cccccceeeee 1,225 Vpp / 500 Hz
fala prostokgtna
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Roézne

Pamieé¢ (operacyjna)

Liczba pamieci 0SCYIOSKOPU...........ueeieeeiiiiiiiiiieee e 30
Kazda pamie¢ moze zawierac cztery ksztatty przebiegu
oraz odpowiednie ustawienia (2/4)

Liczba pamieci rejestratora ............ccocevvcviiiieciiieees 10

Kazda pamie¢ moze zawierac:

e wykres TrendPlot dla poczwdrnego wejscia (2/4
kanaty)

o Rejestr oscyloskopu dla poczwérnego wejscia (2/4
kanaty)

e 100 ekranéw oscyloskopu dla poczwoérnego wejscia
(2/4 kanaty) (Powtarzanie)

Liczba komérek pamieci eKrandw .............ccceeeeeeeeenninnnee. 9
Kazda pamie¢ moze zawiera¢ jeden ekran

Pamieé (USB)
Pamigci USB < 2GB

Parametry mechaniczne

WYMIANY ..o 265 x 190 x 70 mm
WAGA ...coiviiiiiiiiiiiiii
FLUKE 190-xx4.............. 2,2 kg razem z akumulatorem
FLUKE 190-5xx.............. 2,2 kg razem z akumulatorem
FLUKE 190-xx2.............. 2,1 kg razem z akumulatorem

Porty interfejsu

Dwa porty USB. Porty sg catkowicie odizolowane od
obwodu pomiaréw ptywajgcych urzadzenia.

e Port USB hosta jest potgczony bezposrednio z
zewnetrzng pamiecig flash (pamiecig USB, < 2GB),
stuzaca do przechowywania danych ksztattéw
przebiegu, wynikéw pomiaréw, ustawien urzadzenia i
zrzutéw ekranu.

e Port mini-USB-B stuzy do potgczenia z komputerem,
umozliwiajgc zdalne sterowanie i przesytanie danych z
wykorzystaniem oprogramowania SW90W
(oprogramowanie FlukeView® do systemu Windows ®).

e Jednoczesnie moze by¢ aktywny jeden port wiec nie
jest mozliwe zdalne sterowanie i przesytanie danych
przez interfejs mini-USB podczas zapisu lub odczytu
danych w no$niku USB.
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Dane dotyczgce srodowiska
Dane dotyczgce $rodowiska .... MIL-PRF-28800F, klasa 2

Temperatura
Eksploatacja:
Z akumulatorem ............ccccee.... 0 —40°C (32 — 104°F)
Bez akumulatora 0 —-50°C (32 - 122°F)
Przechowywanie ................... -20 — +60°C (-4 — +140°F)

Wilgotnos¢ (maksymalna wzgledna)
Eksploatacja:

0—10°C (32 = 50°F) ..coeivereeieaeeeiins bez kondensaciji
10 — 30°C (50 — 86°F) ...ccvvvrreriiiernie 95 % (£ 5 %)
30 —40°C (86 — 104°F) ...vvvverveeeiiieenne 75 % (£ 5 %)
40 —50°C (104 — 122°F) ..cvvveieeeeiieennenn 45 % (£ 5 %)
Przechowywanie:
-20 — +60°C (-4 — +140°F)......ccuvvu.... bez kondensaciji
Wysokos¢

Eksploatacja:
KAT 111 600 V, KAT 11 1000 V ........ 3 km (10 000 stop)

KAT IV 600 V, KAT Il 1000 V. ......... 2 km (6 600 stép)
Przechowywanie ...........ccccccveevnneen.. 12 km (40 000 stop)
Wibracje (sinusoidalne).............cccoevvvveveeeeeiinnns maks. 3 g
Wibracje (I0SOWE) .........oevveveeeeeeereeeerserereean 0,03 g°/Hz
L0 o F- 1 PRSP maks. 30 g
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Srodowisko elektromagnetyczne ............. EN/IEC61326-1

(sprzet przenosny)
Klasa ochrony obudowy .................... IP51, wg: IEC60529
Normy

Zgodnos¢ z normami potwierdzona przez : CE Cs@® o

US N1o140
Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.........c.ccceeeneee. Dotyczy tylko uzycia w Korei.
Urzadzenia klasy A
(przemystowe urzgdzenia
radiowo-telewizyjne i
telekomunikacyjne) ™
[1] Urzadzenie spetnia normy klasy A dla przemystowego sprzetu
elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzie¢ zaréwno sprzedawca jak i
operator. Urzgdzenie przeznaczone do uzytku profesjonalnego, a nie
domowego.
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Bezpieczenstwo

A\ Bezpieczenstwo

Zgodnos¢ z wymaganiami bezpieczenstwa do 1000 V
kategorii pomiarowej |1, do 600 V kategorii pomiarowej IV
(w zestawie z sondami 10:1), zgodnie z normg

e EN/IEC 61010-1, stopien zanieczyszczenia 2
e EN/IEC61010-2-030
e |EC61010-031

A Maks. napiecia na wejsciu
Wejscie BNC A, B, (C, D) bezposrednio.....300 V CAT IV

Przez VPSA10.....ccccoiiiieiiiieeeeee e 1000 V CAT Il
600 V CAT IV

Wejscie wtyku bananowego

MIERNIKA/ ZEWNETRZNE............cccoe... 1000 V CAT Il
600 V CAT IV

A Maks. napiecie ruchome
FLUKE 190-xxx (FLUKE 190, FLUKE 190 + VPS410)

Miedzy dowolnym zaciskiem

a UZIEMIENIEM ... 1000 V KAT Il
600 V KAT IV
Miedzy dowolnymi zaciskami.................. 1000 V KAT 1l
600 V KAT IV

FLUKE 190-xxx + VPS510

Miedzy dowolnym zaciskiem a
UZIEMIENIEM .. 300 V KAT Il
Miedzy dowolnymi zaciskami.................... 300 V KAT Il

Wartosci znamionowe napiecia sg podane jako
»napiecie robocze”. Nalezy je interpretowac jako
Vac rms (50-60 Hz) w przypadku stosowania pradu
zmiennego oraz jako Vdc w przypadku stosowania
pradu statego.
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MAX.

INPUT

VOLTAGE (Vrms)
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Rysunek 51. Maks. Napiecie na wejsciu a
czestotliwosé
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Rysunek 52. Bezpieczenstwo obstugi: Maks. Napiecie
miedzy odniesieniami oscyloskopu oraz miedzy
odniesieniami oscyloskopu a uziemieniem.



Parametry techniczne
Sonda 10:1 VPS410

Sonda 10:1 VPS410

Doktadnos¢
Doktadno$¢ sondy po wyregulowaniu w narzedziu
diagnostycznym:

DC dO 20 KHZ....oooi e +1%
0d 20 KHZ dO 1 MHZ.....oovvieeiiieeeeeee e +2%
Od 1 MHZAO25 MHZ ....covvveeieeieeeeee e +3%

W przypadku wyzszych czestotliwosci minimalny
wspotczynnik ksztattowania pasma sondy zaczyna
wptywaé na doktadnosc.

Pozostate parametry techniczne sondy, patrz
instrukcja dostarczona z zestawem sond VPS410.
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Odpornosé elektromagnetyczna

Narzedzia pomiarowe Fluke 190 z serii ll, wraz ze standardowymi akcesoriami, sg zgodne z norma EN61326-1 (wraz z

nastepujgcymi tabelami).

Tryb oscyloskopu, 10 ms/dziatka: Zakiécenie sladu ze zwarta sonda napieciowa VPS410 (Tabela 3).

Tabela 3. (E = 3V/m)

czestotliwosé

Bez zaktécen

Zaklocenia ponizej 10%
petnego zakresu

Zaktécenia powyzej 10%
petnego zakresu

80 MHz — 450 MHz

=500 mV/div

100, 200 mV/div

2,5, 10, 20, 50 mV/div

450 MHz — 1 GHz

Wszystkie zakresy

1.4 GHz -2 GHz

Wszystkie zakresy

2 GHz — 2.7 GHz (1 V/m)

Wszystkie zakresy
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Wprowadzenie

Oscyloskopy Fluke 190 serii ll ScopeMeter® sg
wyposazone w port USB (ztgcze: USB typu ,B mini”),
przeznaczone do komunikacji z komputerem. Aby
komputer mégt komunikowac sie z urzgdzeniem,
niezbedne jest zainstalowanie sterownikow. Ponizej
opisano w jak sposob zainstalowac sterowniki w
komputerze z systemem Windows XP. Instalacja w
komputerach z innymi wersjami systemu Windows bedzie
przebiegac podobnie.

Sterowniki do systeméw Windows XP, Vista i Win 7 sg
dostepne na stronie Windows Driver Distribution Center.
Mozna je pobrac¢ automatycznie, jezeli komputer jest
potgczony z Internetem.

ZatgcznikA

Instalowanie sterownikéw USB

Sterowniki posiadajg dokument Windows Logo
Verification i certyfikat Microsoft Windows Hardware
Compatibility Publisher. Jest to niezbedne do instalacji w
systemie Win 7.

Uwaga:

W przypadku urzadzen Fluke 190 serii Il
konieczne jest zainstalowanie dwoch
sterownikow w odpowiedniej kolejnoSci.

— 1 zainstaluj sterownik USB oscyloskopu
Fluke 190 ScopeMeter

— 2 zainstaluj sterownik portu szeregowego
USB firmy Fluke

Aby komputer mégt komunikowac sie z
oscyloskopem, niezbedne jest zainstalowanie
obu sterownikéw!

A-1
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Instalowanie sterownikéw USB

Aby zainstalowa¢ sterowniki USB, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1

Podtacz oscyloskop Fluke 190 serii Il do komputera. Przewdd
USB moze by¢ podtgczany i odtgczany réwniez, gdy komputer
urzgdzenie sg wtgczone. Nie trzeba wytgczaé zasilania.

Jezeli sterownik do obstugi oscyloskopu Fluke 190 serii Il nie
jest zainstalowany, system Windows poinformuje o wykryciu
nowego urzgdzenia i otworzy sie kreator instalacji nowego
sprzetu.

Zaleznie od ustawien komputera PC, system Windows moze
zapyta¢ o pozwolenie wyszukania najnowszej wersji na stronie
Windows Update Web. Jezeli komputer jest potgczony z
Internetem, wybierz ,Tak” i kliknij ,Dalej’. Aby zainstalowa¢
sterowniki z ptyty CD-ROM lub z twardego dysku komputera,
wybierz ,Nie, nie tym razem”.

Found New Hardware Wizand

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

laaking an your computer, on the hardware installat
FiEad o privacy bolicy

Can Windows connect to Windaws Update (o sean
softwars?

O es, this time only
(O Yes, now and every time | connect & device
(© No, ruot this fime:

Click Mext to continue.

Windaws il sarch for cunent and updated software by

ion CD, or on

the Windaws Update Weeb site (with your permissian),

ch for




Zafgczniki
Instalowanie sterownikéw USB

W nastepnym oknie kliknij ,Dalej”, aby zainstalowaé
oprogramowanie automatycznie.

Jezeli komputer jest potgczony z Internetem, system Windows
automatycznie pobierze sterowniki ze strony Windows Driver
Distribution Center. Jezeli komputer nie jest potgczony z
Internetem, skorzystaj z ptyty CD-ROM, dostarczonej wraz z
oscyloskopem.

Postepuj zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Po zakonczeniu instalacji sterownika kliknij ,Zakoncz”.
Pierwszy etap instalacji sterownika zostat ukonczony.

Found New Harndware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for

Fluke 130 Scopeheter

() 1f your hardware came with an installation CD
2 or floppy disk. insert it now.

“whit dowou want the wizard to do?

@ linstall the zoftware automaticaly [Hecommendedf
) Installfrom a it of specific location (dvanced)

Click Next to continue,

Found New Hardware Wizand

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for.

G Fluke 130 Scopeteter

Click Finish to close the wizard,
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Po ukonczeniu pierwszego kroku ponownie uruchomi sie
kreator instalacji nowego sprzetu, umozliwiajgc zainstalowanie
sterownika portu szeregowego USB.

Kliknij ,Dalej”, aby zainstalowa¢ oprogramowanie
automatycznie.

Jezeli komputer jest potgczony z Internetem, system Windows
automatycznie pobierze sterowniki ze strony Windows Driver
Distribution Center. Jezeli komputer nie jest potgczony z
Internetem, skorzystaj z ptyty CD-ROM, dostarczonej wraz z
oscyloskopem.

Postepuj zgodnie z instrukcjami na ekranie.

Po zakonczeniu instalacji sterownika kliknij ,Zakoncz”. Ostatni
etap instalacji sterownika zostat ukonczony.

Teraz oscyloskop z oprogramowaniem w wersji 5.1 lub nowszej
moze wspotpracowac z oprogramowaniem FlukeView®
SW9I0W.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps pou install software for

USE Serial Port

(+). If your hardware came with an installation CD
<2 or flappy disk. insert it now.

‘what do you want the wizard to do?

(@) Install the software automatically [Recommendad)
() Install from a list or specific location (Advanced]

Click Next to continue.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

(g Fluke 1USB Serial Port

Click Finish to close the wizard




Zafgczniki
Instalowanie sterownikéw USB

Aby sprawdzi¢, czy sterowniki zostaty zainstalowane
prawidtowo, podtgcz oscyloskop ScopeMeter® 190 serii Il do
komputera i otworz program Menedzer urzgdzen. (Informacje o
sposobie otwierania programu Menedzer urzgdzen w systemie
Windows zainstalowanym na Twoim komputerze znajdujg sie w
pliku Pomaoc)

W programie Menedzer urzadzen kliknij znak ,+”, aby
wyswietli¢ ,Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej”. Na
liscie powinien znajdowac sie sterownik ,Fluke 190
ScopeMeter”.

W programie Menedzer urzadzen kliknij znak ,+”, aby
wyswietli¢ ,Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej —
Porty COM i LPT”. Na liscie powinien znajdowac sie port
szeregowy ,Fluke USB Serial Port COM(5)".

Numer portu COM moze by¢ inny, poniewaz jest on
automatycznie przydzielany przez system Windows.

T, Dovice Manager EE®

B aden Vew  Heb

| RE A

¥ B Duglay adaphers
¥ b DADJCD-BEN s

¥ G Hurren Jekerf e Divices.

1 3 I ATATATAP! controbers

3R g dvices

i B Vevboards

4T i o ol griting vkt

1233433
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1)

2)

Uwagi

Oprogramowanie uzytkowe moze czasami wymagac przydzielenia innego numeru portu. (np. z zakresu
COM 1-4). W takiej sytuacji numer portu COM mozna recznie zmienic.

Aby recznie przypisac inny numer portu COM, prawym przyciskiem myszy kliknij ,Fluke USB Serial Port
COM(5)” i wybierz ,Wtasciwosci”. W menu ,Wiasciwosci” wybierz zaktadke ,Ustawienia portu” i kliknij
L,<Zaawansowane’, aby wybrac inny numer portu.

Czasami inne aplikacje zainstalowane w komputerze mogg automatycznie zajmowac¢ nowo utworzony
port. W wiekszosci przypadkéw wystarczy na krotko odfgczy¢ przewdd USB oscyloskopu Fluke 190 serii I
ScopeMeter®, a nastepnie podfgczy¢ go ponownie.



Zafgczniki
Karta charakterystyki dla zestawu akumulatorow (MSDS)

ZalacznikB
Karta charakterystyki dla zestawu akumulatorow (MSDS)

Zestaw akumulatorow Li-ion (litowo-
jonowych)

Aby otrzymac¢ Karte charakterystyki dla akumulatoréw
(MSDS) lub Deklaracje zgodnosci, skontaktuj sie z firmg
Fluke.

B-1
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