FLUKE.

80 Series V

Multimeters

Brugsanvisning

May 2004 Rev.2, 11/08 (Danish)

©2004, 2008 Fluke Corporation. All rights reserved.
Specifications are subject to change without notice.

All product names are trademarks of their respective companies.



Garanti

Fluke garanterer serie 20, 70, 80,170 og 180 digitaluniversalinstrumenter mod materiale- og fabrikationsfejl sa la&enge instrumentet holder. Ved
udtrykket “sa laenge instrumentet holder” forstas en periode pa syv ar efter Fluke opherer med at fremstille det pagaeldende instrument, men i alle
tilfeelde mindst ti ar fra kebsdato. Garantien omfatter hverken sikringer, engangsbatterier, skade, der skyldes vanrggt, misbrug, kontaminering,
modificering, uheld og anomale driftsforhold og behandling, herunder skade ved anvendelse af instrumentet uden for dets kapacitet iht.
specifikationerne eller normal slitage pa mekaniske dele. Garantien gaelder oprindelig keber og kan ikke overdrages.

Garantien daekker kun LCD-skaermen i ti ar fra kabsdato; herefter kan man, sa leenge instrumentet holder, f& LCD-skaermen fornyet hos Fluke for et
belgb, der fastseettes efter geeldende indkabspris for komponenten til den tid.

Som bevis for kgbsdato og at man er den oprindelige kgber skal man enten udfylde og indsende returpostkortet, der falger med instrumentet, eller
registrere det pa webstedet http://www.fluke.com. Fluke vil, efter eget skan, enten reparere gratis, ombytte eller refundere kabsprisen for defekte
instrumenter, der er kgbt hos autoriseret Fluke-forhandler til gaeldende international pris. Fluke forbeholder sig ret til at opkraeve kunden evt. told- og
importafgifter pa reparation og reservedele, ifald instrumenter, der er kgbt i et land, indsendes til reparation i et andet land.

Krav iht. garantien rejses ved henvendelse til nsermeste autoriserede Fluke servicecenter ang. returneringsgodkendelse og indsendelse af produktet
med en beskrivelse af problemet med fragt og forsikring betalt (FOB modtager) til dette autoriserede Fluke servicecenter. Fluke patager sig intet
ansvar for forsendelsesskader. Fluke betaler returnering efter reparation hhv. ombytning iht. garantien til keber. Fluke giver tilbud pa reparationspris
og indhenter kebers samtykke inden arbejde, der ikke daekkes af garantien, udfgres, og fakturerer kaber for reparation og forsendelse.

GARANTIEN ER K@BERS ENESTE RETSMIDDEL. DER STILLES INGEN ANDEN, HVERKEN UDTRYKKELIG ELLER UNDERFORSTAET,
GARANTI, SASOM FOR EGNETHED TIL GIVNE FORMAL. FLUKE FRASKRIVER SIG ENHVER FORM FOR ERSTATNINGSPLIGT FOR S/ZRLIG,
INDIREKTE, TILFALDIG OG F@LGESKADE OG TAB, HERUNDER DATATAB, UANSET FAKTISK OG TEORETISK ARSAG. AUTORISEREDE
FORHANDLERE HAR INGEN BEMYNDIGELSE TIL AT UDSTEDE ANDEN GARANTI PA FLUKES VEGNE. Da udelukkelse og begreensning af
underforstaet garanti og fraskrivelse af erstatningspligt for tilfeeldig og falgeskade er ulovlig i visse lande og stater, gaelder ovenstédende begraensning
i erstatningspligt muligvis ikke alle kunder. Dersom en given betingelse i naervaerende garanti bliver kendt ugyldig eller uden heevd af kompetent rets-
eller anden instans, far sadan kendelse ingen indflydelse pa de @vrige garantibetingelser.
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Indledning

Indledning
A AAdvarsel

Lezes afsnittet "Sikkerhed", inden instrumentet
tages i brug.

Beskrivelse og anvisning i naervaerende brugsanvisning
geelder serie V multimetre, model 83 og 87 (heri omtalt

som instrumentet), medmindre andet udtrykkeligt anfares.

Alle illustrationer afbilder model 87.

Henvendelse til Fluke
Man kan ringe til Fluke pé fglgende numre:

| USA: 1888 443 5853

| Canada: 1800 363 5853

| Europa: +31 402 675 200

| Japan: +81 3 3434 0181

| Singapore: +65 738 5655

| hele verden: +1 425 446 5500

Ang. service i USA: 1 888 993 5853

Ligesom man kan sla op pa Flukes websted
www.fluke.com.

Garantiregistrering af instrumentet kan foretages pa
register.fluke.com.


http://register.fluke.com
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Sikkerhed
Instrumentet er i overensstemmelse med:

e EN61010-1:2001

e ANSI/ISA S82.01-2004

e CAN/CSA C22.2 NO. 1010.1:2004

e UL610101-1

e  Maleinstrumentkategori Ill, 1000 V,
forureningsgrad 2

e  Maleinstrumentkategori IV, 600 V,
forureningsgrad 2

"Advarsel!" star anfgrt ved forhold og fremgangsmader,
der indebeerer risiko for brugeren. "Forsigtig!"

star anfort ved forhold og fremgangsmaéader, der
indebeaerer risiko for beskadigelse af instrument og
komponent under afprgvning.

Signaturforklaring p& meerker, der er pa instrumentet og
her i brugsanvisningen, star i skema 1.

A AAdvarsel!

Overhold folgende retningslinier
til forebyggelse af elektrisk stod
og personskade:

¢ Instrumentet ma kun anvendes efter
anvisningerne her i brugsanvisningen,
ellers bliver dets indbyggede
sikkerhedsforanstaltninger virkningslose.

e Brug aldrig instrumentet, hvis det er
beskadiget. Se instrumenthuset efter,
inden De bruger instrumentet. Se det
efter for revner og manglende plastdele.
Se iseer isoleringen om
indgangsstikkene godt efter for defekter.

e  Se efter, at batteridakslet er pa plads
og laseskruerne spzendt, inden
instrumentet bruges.

e Batteriet skal skiftes, sa snart
batteriindikatoren (ll) kommer frem
pa skeermen.

e Sogeledningerne skal tages af
instrumentet, inden batteridaekslet
tages af.



Sikkerhed

Se altid sggeledningerne efter for defekt
isolering og blottet metal. Afprov at der er
gennemgang i sogeledningerne. Defekte
sggeledninger skal udskiftes, inden
instrumentet bruges.

Der ma aldrig lzegges hojere spanding, end
der star pa instrumentet, det er normeret til
hverken mellem indgangsstik indbyrdes eller
et stik og jord.

Instrumentet ma aldrig bruges med huset
abnet eller dekslet aftaget.

Ved spandingsstyrke over 30 V
vekselspaending effektiv stromveaerdi, 42 V
spidsvekselspaending og 60 V
jeevnspeending skal der udvises storste
forsigtighed, da risikoen for sted i sa fald
er storre.

Instrumentet ma kun iszettes sikringstype
efter forskriften her i brugsanvisningen.

Indstil altid bade funktion og maleomrade
passende til opgavens art, og benyt
ligeledes kun de relevante indgangsstik.

Undga at arbejde alene.

Strommen skal afbrydes til kredse, inden
instrumentet forbindes til
stromstyrkemaling. Husk at instrumentet
altid skal serieforbindes i kredse hertil.

Forbind altid til feelleslederen forst og derpa
til faselederen; og omvendt, nar
sogeledningerne aftages, skal faselederen
altid tages forst af.

Man ma aldrig bruge instrumentet, hvis det
ikke virker rigtigt. For sa kan det veere at dets
indbyggede sikkerhedsforanstaltninger er
virkningslese. | tvivistilfeelde skal man fa
instrumentet efterset pa vaerksted.

Instrumentet ma aldrig bruges i
tilstedevaerelse af eksplosionsfarlig gasart,
damp og stov.

Instrumentet ma kun fa stromforsyning fra et
stk. 9 V batteri, der er sat korrekt i
instrumenthuset.

Der ma kun benyttes foreskrevne reservedele.

Man skal altid holde pa sggeben bag
fingerskeermene.

Man ma aldrig benytte lavpasfilter
(ekstraudstyr) til afprevning af
tilstedeveerelse af farlig spaendingsstyrke.
Der er altid risiko for tilstedeveerelse af hojere
spzending end anfort. Man skal forst male
spaendingen uden filteret til konstatering af
om der er evt. er farlig spaendingsstyrke til
stede. Og forst derpa sla filteret til.



80 Series V
Brugsanvisning

AForsigtig!

Tag altid felgende forholdsregler, sa hverken
instrument eller udstyr, der afproves,
tager skade:

e Afbryd strommen i kredsen, og aflad
alle hgjspaendingskondensatorer
forud for maling af modstand,
gennemgang, kondensatorkapacitet
og diodeafprovning.

Indstil altid bade funktion og
maleomrade passende til opgavens
art, og benyt ligeledes kun de
relevante indgangsstik.

Afprov sikringerne i instrumentet forud
for stromstyrkemaling. (Jf. afsnittet
"Sikringsafprevning").



Sikkerhed

Skema 1. El-signaturer

L

~ Vekselstram = Jord
== Jaevnstrgm £ | Sikring
A Farlig spaendingsstyrke ce | overensstemmelse med EU-direktiver.
o o | overensstemmelse med relevant Canadian
A Fare. Vigtigt: Lees brugsanvisning. @ Standards Association-direktiv.
Batteri Batteriindikator. =] Dobbeltisoleret
) Gennemgangsgfpr.zvnlng eller e Kapacitans
gennemgangsbipsignal.
Udstyr i IEC kategori lll er indrettet til at yde IEC overspaendingskategori IVUdstyr i kategori IV er
CAT beskyttelse mod stodspaending i faste CAT indrettet til at yde beskyttelse mod stadspeending i
i installationer, s&som fordelingstavler, ledere WV forsyningsnettet, sdsom el-mélere, luft- og jordstik.
og korte forgreningskredse og
belysningsinstallationer i store bygninger.
) Underwriters Laboratories >+ Diode

Inspiceret og godkendt af TUV Product Services.
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Instrumentets indretning

Instrumentets funktioner beskrives kortfattet i skema 2 — 5.

Skema 2. Indgange

Stik Beskrivelse

A Indgang til 0 — 10,00 A stramstyrke- (20 A overbelastning i hgjest 30 sekunder), frekvens- og
udnyttelsesforholdsmaling.

mA p,A Indgang til 0 uA - 400 mA stramstyrke (600 mA i hgjst 18 timer), frekvens- og udnyttelsesforholdsmaling.

COM Returstik til alle malingstyper

HV Q-+ | Indgang til spaendings-, gennemgangs-, modstands-, diode-, kapacitans-, frekvens-, temperatur-
(p& model 87) og udnyttelsesforholdsmaling.




Instrumentets indretning

Skema 3. Indstillingsknap

Indstilling

Beskrivelse

Alle indstillinger

Modelnummeret kommer kort frem pa skaermen, hver gang instrumentet teendes.

v Vekselspaendingsmaling

Omstilling til lavpasfilter (@) (p4 model 87) ved tryk pa ().
V Maling af jeevnstremspaending

I 600 mV maleomréade til jievnstramspaending

Temperaturmaling (§) (pa model 87) ved tryk pa ().
m)) Q) & Tryk pa til gennemgangsafprgvning.

Q Modstandsmaling
Tryk p& () til kapacitansmaling.

>+ Diodeafprgvning

m';»‘\\’= Vekselstramstyrkemaling i omradet 0 mA — 10,00 A. Og ved tryk pa ()
jeevnstramstyrkemaling i omradet 0 mA — 10,00 A.

HR’: Vekselstramstyrkemaling i omradet 0 — 6000 pA

Og ved tryk pa () jeevnstremstyrkemaling i omradet 0 — 6000 pA.
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Skema 4. Tastatur
Tast Indstilling Beskrivelse
C_ D) | ma= Indstiller pa kapacitansmaling.

(qui) Iy Indstiller pa temperaturmaling (pa model 87)
’\‘,’ Indstiller pa lavpasfilter til vekselstram (pa model 87)
mE“ Omstilling mellem jeevn- og vekselstramstyrke.
IJR’_ Omstilling mellem jeevn- og vekselstroamstyrke.

Start-alternativ

Slar automatisk slukning fra (instrumentet slukker ellers efter 30 minutters henstand
af sig selv).

Der star "PoF F " pa skeermen til () slippes.

MIN MAX

Alle indstillinger

Start-alternativ

Starter registrering af minimums- og maksimumsveerdier. Far MIN, MAX, AVG
(gennemsnitsveerdi) og aktuel méaleveerdi pa skaermen efter tur. Slukker MIN MAX-funktion
(ved tasten holdes nede i 1 sekund).

Abner kalibreringsfunktionen pa instrumentet med anmodning om adgangskode.
astar "L AL " pa skaermen og instrumentet gér i kalibreringsfunktion. Der henvises til
serviceinformation til 80 serie V.

RANGE

Alle indstillinger

dmv

Start-alternativ

Omstilling mellem maleomrader i den pageeldende funktion. Man skifter til automatisk
omradeindstilling ved at holde tasten nede i 1 sekund.

Omstilling mellem visning i °C og °F.

Teender udglatningsfunktionen pé& instrumentet. Der star 'S ---" pa skaermen til slippes.




Instrumentets indretning

Skema 4. Tastatur (forts.)

Tast Indstilling Beskrivelse
Alle indstillinger AutoHOLD (der hidtil hed TouchHold) fastholder indeveerende maling pa skeermen. Nar der

MIN MAX
registrering

Frekvens-maling

Start-alternativ

registreres en ny stabil maling, giver instrumentet et bip, og veerdien vises pa skeermen.

Starter og stopper registrering uden at slette registrerede veerdier.
Starter og stopper frekvensmaling.

Teender alle skeermsegmenter.

Alle indstillinger

Teender skeermbelysning, stiller den op og slukker den.

Abner HiRes ciffervisning pa model 87 ved at holde nede i 1 sekund. "HiRes" signaturen
kommer pa skaermen. Man stiller om til 3-1/2 ciffer visning igen ved at holde nede i
1 sekund. HiRes = 19.999

Gennemgang
Qe

MIN MAX
registrering

Hz, Udnyttelses-
forhold:

Start-alternativ

Teender og slukker for gennemgangsbip.
Omstilling mellem spids- (250 ps) og normal (100 ms) registreringstid.

Omstilling mellem registrering af positiv og negativ periodedel.

Slukker bippet i alle funktioner. Der star "bEEP" pa skaermen til slippes.
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Skema 4. Tastatur (forts.)

Tast

Indstilling

Beskrivelse

REL A

(kompensering)

Alle indstillinger

Start-alternativ

Lagrer aktuel maling som referenceveerdi til pafalgende malinger. Malevisningen
stilles pa nul, og den lagrede veerdi subtraheres alle pafelgende malinger.

Teender zoomfunktion pa blokskala. Der star "cr EL * pa skeermen til slippes.

Alle indstillinger
undtagen
diodeafprgvning

Start-alternativ

Indstilling pa frekvensméling ved tryk pa .
Starter frekvensmaling.
Ved fornyet tryk dbnes udnyttelsesforholdsmaling.

Aktiverer instrumentets hgjimpedansfunktion i mV jeevnspaendingsmalefunktion.

Der stér "Hy 2" pa skaermen til slippes.

10




Instrumentets indretning

o bk

IIHTI4 MAXMINAVG @Y S

(@
%.:[ . mVA
| .
@—:> “VA“ kHzCF +—(14)
| )

] | e <:>
X
X

MkQ>+

0 AutoManuaI 610000 mV
||n|n|||nqn.nunnA‘nunn.; Hi Res

o ®

aom1_af.eps
Figur 1. Skaermvisning (pa model 87)
Skema 5. Skaermvisning
Nummer | Signatur Betydning
+ Polaritetsindikator for analogblokskala.
@ Indikator for positiv hhv. negativ
Trigi periodedelsregistrering ved frekvens-
og udnyttelsesforholdsmaling.
® ) Kontinuitetsbip teendt.
® A Kompensering (REL) teendt.
O A~ Udglatning teendt.

Nummer Tegn Betydning
Betyder negativ maling. Ved
@ - kompensering betyder dette tegn, at
indevaerende indgangssignal er lavere
end den veerdi, der er lagret som nulpunkt.
Tilstedeveerelse af hgijt
spaendingsindgangssignal. pa
skeermen ved indgangsspeaending pa
® ll 30 V og derover (bade ved jeevn- og
vekselspaending). Kommer ligeledes
frem i lavpasfilterfunktion. Kommer
ligeledes frem i kalibrerings-, frekvens-
og udnyttelsesforholdsfunktionerne.
@ TEEE) | AutoHOLD teendt.
Visningsfrysning aktiveret.
Spids Min Max-funktion teendt og
registreringstid er pa 250 us
(p@ model 87).
I3 | Indikatorer for minimum-maksimum
MAX registrering.
MIN
AVG
@ Lavpasfilterfunktion (pa model 87). Jf.
o\ afsnittet "Lavpasfilter" (pa model 87).
Batteriet skal skiftes. A AAdvarsel!
Man bor skifte batteriet, sa snart
batteriindikatoren kommer frem pa
@ skaermen, som forebyggelse mod

fejlagtige malinger, der selvsagt
indebezerer risiko for elektrisk stod
og anden personskade.

11
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Skema 5. Skaermvisning (forts.)

Nummer| Signatur Betydning Nummer Signatur Betydning
Ampere, mikroampere, milliampere Segmentantal bestemmes efter det
E) A, uA, mA P P P indstillede omrades starrelse. 0 (nul)
illi er normalt til venstre.
V, mV Volt, millivolt Indgangssignalets polaritet vises pa
. indikatoren til venstre for
UF, nF Mikrofarad, nanofarad blokskalaen. Blokskalaen virker ikke
) i kapacitans-, frekvens-, temperatur-
ns Nanosiemens og spids min maks-funktionerne. Der
henvises endvidere til afsnittet
o Procent. Benyttes til udtryk af "Blokskala". Blokskalaen har
0 udnyttelsesforholdsmaling. desuden zoomfunktion, jf.
Afsnittet "Zoomfunktion".
Q, MQ, kQ Q, MQ, kQ _ _
- Ul_ Overbelastning registreret.
Hz, kHz Hertz, kilohertz
AC DC Vekselstrom, jeevnstrom Skeermmeldinger
bAEE Skift batteriet med det samme.
°C, °F Celsius grader, Fahrenheit grader & | kapacitansmalingsfunktionen betyder dette, at den
! aktuelle kapacitans har for hgj ladning.
) 610000 mV | Omrédeindstilling EEPr Err | Ugyldige EEPROM data. Fa instrumentet set efter.
; Instrumentet star p& hgjoplesning, {AL Err | Ugyldige kalibreringsdata. Kalibrér instrumentet.
HiRes HiRes = 19.999 e °
e 2 - Tilslutningsadvarsel. Kommer frem hvis
Instrumentet star pa automatisk - )
PO . sggeledningerne er sat i A hhv. mA/uA
omradeindstilling, hvor det af sig selv LEAd : b . . -
Auto indstiller p& maleomradet med den :E‘c(igar;gsssset:liﬁedneet, og indstillingen af omstillingsknappen
@ mest egnede méaleenhed til P -
signalets art. FB-Err Ugyldig model. Fa maleinstrumentet set efter.
Instrumentet star pa manuel OPEn Der er registreret et abent termoelement.
Manual

omradeindstilling.

12




Maling

Startalternativer

Man indstiller startalternativ ved at holde en tast nede,
mens man teender maleren. Startalternativerne fremgar af
skema 4.

Automatisk slukning

Instrumentet slukker af sig selv, hvis der gar 30 minutter,
uden at man stiller p4 omstillingsknappen eller trykker pa
tastaturet. Automatisk slukning er slaet fra i funktionen MIN
MAX registrering. Automatisk slukning kan slas fra som
anvist i skema 4.

Input Alert™ funktion

Hvis der er sat sggeledning i mA/pA eller A stikket, men
omstillingsknappen ikke er stillet pa korrekt
stramstyrkemalingsfunktion, piber instrumentet og 't EAd"
blinker pa skeermen som advarsel. Advarslen tjener til at
hindre, at man forsgger at male spaending, gennemgang,
modstand, kapacitans og afprgve dioder med sggeledning
i stromstyrkeindgangsstik.

A\ Forsigtig!

Hvis man seetter provebenene (parallelt) pa
en kreds med strom p3, og en af
proveledningerne er sat i et stik til
stromstyrkemaling, kan kredsen, der
afproves, tage skade og sikringen springe i
instrumentet. Dette sker, fordi modstanden i
stromstyrkestikkene i instrumentet er meget
lav, og instrumentet derved fungerer som
en kortslutning.

Maling
| nedenstédende afsnit beskrives, hvorledes man foretager
el-malinger med instrumentet.

Maling af veksel- og jaevnspaending

Model 87 viser sand effektiv stramvzerdi, der ogsa er
ngjagtig for forvreengede sinusbglger og andre
bglgeformer (uden jeevnstramsomformning) som f.eks.
firkantbglger, trekantbglger og trinbglger.

Instrumentet har spaendingsomraderne 600,0 mV,
6,000 V, 60,00 V, 600,0 V og 1000 V. Man indstiller
pa 600,0 mV jeevnstrgamsomrade ved at stille
omstillingsknappen pa mV.

Jaevn- og vekselspaending méales som anvist i fig. 2.

13



80 Series V
Brugsanvisning

Nar man maler spaending, virker instrumentet omtrent som
en 10 MQ (10.000.000 Q) impedans parallelforbundet med
kredsen. Denne belastningseffekt kan forarsage malefejl
pa kredse med hgj impedans. Hvis kredsimpedansen er pa
10 kQ (10.000 Q) eller mindre, er fejlen i de fleste tilfeelde
ubetydelig (nemlig 0,1 % eller mindre).

Man far stgrre ngjagtighed ved maling af
jeevnstramsomformning af vekselstramspaending, ndr man
farst méler vekselstremspaendingen. Laeg meerke til
vekselstramspaendingsomradet, og indstil manuelt pa et
tilsvarende eller hgjere jeevnstramsmaleomrade. Pa denne
made bliver jeevnstramsmaling mere ngjagtig, fordi
indgangsbeskyttelseskredsene ikke er aktiveret.

14

Vekselspaending

Kontaktdase

Figur 2. Maling af veksel- og jeevnspaending

aqt2f.eps



Maling

Visning uden indgangssignal péd instrumenter
med sand effektiv stromveaerdi (model 87)

Instrumenter til sand effektiv stramvaerdi kan male
forvreengede bglgeformer med ngjagtighed, men nar
sggeledningerne kortsluttes i vekselspaendings-
funktionerne, har instrumentet en restvisning pa 1-30. Og
nar sggeledningerne ikke er tilsluttet emner, kan visningen
svinge frem og tilbage pga. interferens. De har ingen
indvirkning pa instrumentets ngjagtighed i maleomraderne
iht. specifikationerne.

Vi opgiver imidlertid ikke méaleusikkerhed for

indgangssignal som fglger:

e Vekselspaending: under 3 % af 600 mV, dvs.
under 18 mV

o Vekselstrgmstyrke: under 3 % af 60 mA, dvs.
under 1,8 mA

e Vekselstramstyrke: under 3 % af 600 A, dvs.
under 18 pA

Lavpasfilter (pd model 87)

Model 87 har indbygget lavpasvekselstrgmsfilter. Man
aktiverer lavpasfilterfunktionen (@) til maling af
vekselspaending og -frekvens ved at trykke pa ().
Instrumentet maler fortsat i den indstillede
vekselstramsfunktion, men signalet ledes nu gennem et
filter, der blokerer ugnsket spaending over 1 kHz, jf. fig. 3.
Spzending med lavere frekvens passerer med hgjere
maleusikkerhed til maling under 1 kHz. Lavpasfiltre kan
forbedre maling af sammensatte sinusbglger, der typisk

udvikles af vekselrettere og motordrev med
variabel frekvens.

A AAdvarsel!

Man bor aldrig benytte lavpasfilterfunktionen til
konstatering af tilstedevaerelse af farlig
spaendingsstyrke for at forebygge stod

og personskade. Der er altid risiko for
tilstedeveerelse af hgjere spanding end anfort.
Man skal altid forst méle speendingen uden
filter til konstatering af, om der evt. er farlig
spaendingsstyrke til stede. Og forst derpa sla
filteret til.

Bemeerk

Instrumentet gar automatisk pd manuel funktion
ved indstilling pa lavpasfilter. Man skal derfor
indstille pa relevant maleomrade pa
RANGE-tasten. Automatisk omrddeindstilling
virker ikke i lavpasfilterfunktion.

1 kHz

V

pV, v
100 Hz VW\N —

aom11f.eps

Figur 3. Lavpasfilter

15



80 Series V
Brugsanvisning

Temperaturmdling (med model 87)

Instrumentet kan male temperatur med et type K
termoelement (der falger med). Omstilling mellem maling
efter Celsius (°C) og Fahrenheit (°F) skala foretages ved at

trykke pa (mee).
A Forsigtig!

Til forebyggelse af skade pa instrument og
andet udstyr skal man huske p43, at selvom
instrumentet har nominel kapacitet til
-200,0 — +1090,0 °C (-328,0 — 1994,0 °F), er
det medfolgende type K termoelement kun
normeret til 260 °C. Sa til temperaturmaling
udover det omrade, skal man anskaffe andet
passende termoelement.

Skeermen kan vise - 200,0 — 1090,0 °C (- 328,0 —

1994,0 °F). Malinger uden for dette omrade vises med OL
pa skeermen. Nar der ikke er et termoelement tilsluttet, star
der ogsa OPEn (afbrudt) pa skeermen for
maleinstrumenter med et serienummer over 90710501 og
OL for méaleinstrumenter med et serienummer under
90710501.

Bemeerk

Tag maleinstrumentet ud af hylstret for at finde
serienummeret. Serienummeret er bag pa
madleinstrumentet.

16

Man maéler temperatur pa falgende made:

1. Forbind et type K termoelement til COM og §V ()-»+
indgangstikkene p& instrumentet.

2. Seet omstillingsknappen pa H mv.

3. Abn temperaturmaling ved at trykke pa (__)-tasten.

4. Stil pa Celsius- hhv. Fahrenheit-skala ved at trykke pa
(~wee )-tasten efter gnske.
Gennemgangsafprovning

AForsigtig

Man skal slukke strammen i kredsen og
aflade alle hojspaendingskondensatorer forud
for gennemgangsafprevning, sa instrument
og kreds, der afproves, ikke tager skade.

Instrumentet bipper hele tiden i
gennemgangsafpravningsfunktionen, nar kredsen er i
orden. Man kan saledes hurtigt afprgve for gennemgang
uden man behgver se pa skeermen i kraft af bippet.

Instrumentet skal indstilles til gennemgangsafprgvning
som vist i fig. 4.

Man teender og slukker for bippet i gennemgangsfunktionen
ved at trykke pa (_m)-tasten.

Gennemgangsfunktionen kan registrere sporadisk
afbrydelse og kortslutning af sa kort varighed som 1 ms.
En kortvarig kortslutning far instrumentet til at give et
kort bip.



Maling

Stremmen i kredsen skal afbrydes til méling pa kredsen.

Slar
gennem-
1 gangsbip til
TAENDT SLUKKET
(intakt) (afbrudt)

aqtaf.eps
Figur 4. Gennemgangsafprgvning
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Modstandsmaéling

AForsigtig!

Man skal slukke for strommen i kredsen og
aflade alle hojspaendingskondensatorer, forud
for modstandsmaling, sa instrument og kreds,
der afproves, ikke tager skade.

Instrumentet maler modstand ved at saette en lille
stramstyrke p& kredsen. Da denne stram gar gennem
alle mulige stier mellem sggebenene, viser
modstandsmalinger den samlede modstand i samtlige
stier mellem sggebenene.

Instrumentet har falgende modstandsmaleomrader:
600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ og
50,00 MQ.

Instrumentet skal indstilles til modstandsmaling som vist
i fig. 5.

18

Tip om modstandsmaling:

Den malte modstand pa en resistor i en kreds afviger
ofte fra dens nominelle modstand.

Sggeledningernes modstand kan give fejl

pa 0,1 - 0,2 Q ved modstandsmaling. Man kan afprgve
sggeledningerne ved at saette dem mod hinanden og
afleese modstanden. Man kan i givet fald benytte
kompensering (REL) til at subtrahere denne

modstand automatisk.

| visse tilfeelde kan modstandsmalingsfunktionen afgive
hgaj nok spaending til at silicium diode- og
transitorovergange forspaendt i lederetningen bliver
ledende. Har man mistanke om, at dette er tilfeeldet, skal
man saette den mindre strom i nzeste hgjere omrade pa
kredsen ved at trykke pa (e )-tasten. Hvis malingen da
er hgjere, skal man regne med den hgjere veerdi, jf.
skema 18.



Maling

Modstandsmaling indskudt i kreds Adskillelse af potentiometre

Strom w
o —— AFBRUDT ﬂ

til kredsen

) Qe

m-}%
()

Adskillelse af modstande

aqtéf.eps

Figur 5. Modstandsmaling
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Maling af hoj modstand og laekstrom med
ledeevneafprovning

Ved ledeevne, der er det omvendte af modstand, forstas
en kreds evne til at fore strem. Haj ledeevne svarer til
lav modstand.

Instrumentets 60 NS maleomrade maler ledeevne i
nanosiemens (1 nS = 0,000000001 siemens). Da sa lav
ledeevne svarer til meget hgj modstand, kan man male
komponentmodstand péa op til 100.000 MQ,

(idet 1 nS = 1.000 MQ).
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Man maler ledeevne ved at indstille instrumentet til
modstandsmaling som vist i fig. 5, og sé trykke pa
(ravee)-tasten til NS signaturen kommer pa skeermen.

Tip om ledeevnemaling:

¢ Maling af haj modstand har tendens til modtagelighed
for el-stgj. Man kan udglatte de fleste stajbehaeftede
malinger ved at abne MIN MAKS registrering og sa
stille pa gennemsnitsvisning (AVG).

e Det er normalt, at der er en rest-ledeevnevisning,
efter sggeledningerne er aftaget emnet. Man far
derfor mere ngjagtig visning ved at benytte
kompensering (REL) til subtraktion af rest-veerdien.



Maling

Kapacitansméling

AForsigtig!

Man skal slukke for strammen i kredsen og
aflade alle hgjspaendingskapacitanser forud
for kapacitansmaling, sa instrument og
udstyret, der afproves, ikke tager skade. Man
kan benytte jeevnstromspandingsfunktionen
til at konstatere, om kapacitansen er afladet.

Instrumentet har falgende kapacitansmaleomrader:
10,00 nF, 100,0 uF, 1,000 uF, 10,00 uF, 100,0 u Fog
9999 uF.

Instrumentet skal indstilles som vist i fig. 6
til kapacitansmaling.

Man kan @ge visningsngjagtigheden ved maling af
veerdier under 1000 nF ved at benytte kompensering
(REL), sé instrumentets og s@geledningernes
restkapacitans subtraheres automatisk.

Bemeerk

Der star"diSC" pa skeermen, ifald den aktuelle
kapacitans har for hgj ladning.

Indstil pa
kapacitans-
maling

@

Figur 6. Kapacitansmaling

aqt10f.eps
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Diodeafprovning
AForsigtig!
Man skal slukke for strommen i kredsen og
aflade alle hojspaendingskapacitanser forud
for diodeafprevning, sa instrument og udstyr,
der afproves, ikke tager skade.

Man benytter diodeafpravningsfunktionen til at afprove
dioder, transistorer, siliciumstyrede ensrettere og lignende
halvlederkomponenter. Funktionen afprover
halvlederovergange ved at seette en vis strgm pa og
derpa méle spaendingsfaldet i overgangen. Intakte
siliciumhalvledere har spaendingsfald pa 0,5 - 0,8 V.

22

Instrumentet indstilles som vist i fig. 7 til afprevning af
dioder, der er taget af kredse. Til direkte
forspeendingsmaling pa halvliederkomponenter, saettes
den rgde s@geledning pa komponentens positive pol og
den sorte pa den negative pol.

Intakte dioder, der sidder i kredse, skal ogsa give en
direkte forspaendingsmaling pa 0,5 — 0,8 V; mens invers
forspaendingsveerdi varierer efter modstanden i andre stier
mellem sggebenene.

Instrumentet giver et kort bip, hvis dioden er intakt

(< 0,85 V). Og fortsat bippen, hvis mélingen er < 0,100 V.
Sadant resultat er tegn pa kortslutning. Der star "OL" pa
skeermen, hvis dioden er defekt.



Maling

Forspeending i
lederetning

Fo—=

Revers forspaending

Typisk
maleresultat

Kortsluttet

Defekt diode Afbrudt

Defekt diode —ao——

aqtof.eps

Figur 7. Diodeafprovning
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Maling af veksel- og jeevnstromstyrke
A AAdvarsel!

Man ma aldrig méle stromstyrke i kredse med
over 1000 V til jord pga. risiko for person- og
instrumentskade, hvis sikringen springer
under malingen.

AForsigtig!
Tag altid felgende forholdsregler, s hverken

instrument eller udstyr, der afproves,
tager skade:

e Afprov sikringerne i instrumentet forud
for stromstyrkemaling.

¢ Indstil altid bade funktion og méleomrade
passende til opgavens art, og benyt
ligeledes kun de relevante indgangsstik.

e Sggebenene ma aldrig parallelforbindes
med en kreds eller komponent, nar
proveledningerne er sat i stikkene til
stromstyrkemaling.

Instrumentet skal serieindskydes i kredsen til maling
af stramstyrke.

24

Instrumentet har falgende stramstyrkemaleomrader:
600,0 uA, 6000 pA, 60,00 mA, 400,0 mA, 6000 mA og
10 A. Vekselstramstyrke vises som effektiv stramveerdi.

Stromstyrkemaling foretages som vist i fig. 8 pa
folgende made:

1.

Sluk for strammen i kredsen. Aflad alle
hgjspaendingskapacitanser.

Seet den sorte praveledning i COM-stikket. Den rgde
proveledning seettes i mA/uA-stikket til maling af
stramstyrke pa 6 — 400 mA. Til maling af stremstyrke
over 400 mA seettes den rgde proveledning i
A-stikket.

Bemeerk

Saet kun proveledningen i mA/uA-stikket, hvis
De er sikker pa, at stromstyrken er under

400 mA uafbrudt og under 600 mA i hajst

18 timer, sd 400 mA sikringen i instrumentet
ikke springer.



Maling

Kredsspeending: Samlet stramstyrke til kreds
AFBRUDT til tilslutning af instrument.
TANDT til maling.

AFBRUDT til aftagning af instrument.

FLUKE 87Y 77ue avs wuLmeren

Stromstyrke i én komponent

aqt7f.eps
Figur 8. Stramstyrkemaling
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Nar man benytter A-stikket, skal indstillingsknappen
stilles pa mA/A; og nar man benytter mA/pA-stikket,
skal den stilles pa pA til stramstyrke under 6000 nA
(6 mA) og pa mA/A til stramstyrke over 6000 pA.

Tryk pad () til méaling af jeevnstramstyrke.

Stik ind pa kredsen, der skal méles pa. Saet det sorte
sggeben pa den mest negative side af indskuddet, og
det rgde s@geben pa den mest positive side af
indskuddet. Omvendt tilslutning resulterer i negativ
instrumentvisning, men skader ikke instrumentet.

Teend for strammen til kredsen, og aflaes resultatet pa
skaermen. Husk at se efter maleenhedstypen til hgjre
pa skaermen (LA, mA eller A).

Sluk for strammen til kredsen igen og aflad alle
hojspaendingskapacitanser. Tag instrumentet af
kredsen, og genetablér den til normal drift.

Tip om strgamstyrkemaling:

Hvis stramstyrkemalinger viser 0, og De er sikker p4, at
instrumentet er korrekt indstillet og forbundet, skal De
afprgve sikringerne i instrumentet som anvist i

afsnittet "Sikringsafpravning'".

Amperemetre pafarer selv kredsen et mindre
spaendingsfald, der kan have indflydelse pa kredsens
funktion. Man kan beregne denne belastningsspeending
efter de opferte veerdier i skema 14.



Maling

Frekvensmaling

Instrumentet maler frekvens i spaendings- og
stromstyrkesignaler ved at teelle det antal gange bglgen
passerer en given teerskel i sekundet.

Teerskelveerdier og funktion mht. frekvensmaling i
méaleomraderne til spaendings- og stremstyrkemaling pa
instrumentet fremgéar af skema 6.

Frekvensmaling foretages ved farst at forbinde
instrumentet til signalkilden og sa trykke pa (k= ).
Udlgsningspunktet omstilles mellem + og - ved tryk pa

(Cm )-tasten, og den aktuelle indstilling vises med signatur
til venstre pa skaermen (jf. fig. 9 i afsnit
"Udnyttelsesforholdsmaling"). Man starter og stopper
frekvensmaling ved tryk p& (aworow)- tasten.

Instrumentet indstiller automatisk pa et af dets fem
frekvensmaleomrader: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz,
199,99 kHz samt over 200 kHz. Visningen ajourfares i takt
med indgangssignalfrekvensen ved frekvens under 10 Hz.
Visningen kan veere ustabil ved frekvens under 0,5 Hz.

Tip om frekvensmaling:

Hvis instrumentet viser 0 Hz, og hvis visningen er
ustabil, kan det skyldes indgangssignalet ligger under
eller meget neer teerskelvaerdien. Man kan
almindeligvis blive af med disse problemer ved at stille
om pa et lavere maleomrade, hvor instrumentets
folsomhed er starre. | i funktionen har de lave
maleomrader ogsa lave teerskelveerdier.

Hvis malingen ser ud til at give et multiplum af den
frekvens, man forventer, kan det skyldes, at
indgangssignalet er forvraenget. Forvraengning kan
forarsage flerdobling af frekvenstaellingsudlgsningen.
Dette problem kan lgses ved at indstille pa et hgjere
spaendingsomrade, hvor instrumentets falsomhed er
mindre. Man kan ogsé prove at stille om pa et
jeevnstramsomrade, hvor udlgsningsteersklen saettes
op. | almindelighed geelder det, at den laveste
frekvens, der vises, er den korrekte maling.
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Skema 6. Funktioner og teerskelveerdier ved frekvensmaling
Ca. udlgs-
Funktion Omrade ningsvaerdi Typisk anvendelse
v 6V,60V, +5 % af De fleste signaltyper.
600 V, 1000 V omréade
\7 600 mV +30 mV Hojfrekvente 5 V logiksignaler. (Jaevnstramskoblingen i ¥ funktionen kan
deempe hgjfrekvente logiksignaler, s amplituden reduceres sa meget, at
teellingsudlgsning forstyrres).
mv 600 mV 40 mV Der henvises til tip om méling ovenfor.
V 6V 1,7V 5 V logiksignaler (TTL).
v 60V 4v Kontaktsignaler i biler.
V 600 V 40V Der henvises til tip om maling ovenfor.
vV 1000 V 100 V
) Q) e S Frekvensmalingskarakteristik opgives ikke for disse funktioner.
A~ Alle omrader +5 % af Vekselstramstyrkesignaler.
omrade
LA 600 uA, 6000 pA | 30 pA, 300 pA Der henvises til tip om maling ovenfor.
mA= 60 mA, 400 mA 3,0 mA, 30 mA
A= 6 A, 10A 0,30A,30A
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Maling

Udnyttelsesforholdsmaling

Ved udnyttelsesforhold (udnyttelsesfaktor) forstas den
procentdel af tiden, et signal ligger over eller under en
given teerskelveerdi i en svingningsperiode (jf. fig. 9).
Udnyttelsesforholdsmalingsfunktionen er seerligt udviklet
til maling af den tid, logik- og kontaktsignaler er teendt og
slukket. Elektroniske breendstofindsprgjtninger og
kontaktomformere styres f.eks. af pulser med varierende
bredde, der kan efterses ved at male
udnyttelsesforholdet.

Instrumentet indstilles farst til frekvensmaling, hvorpa man
trykker p& Hz-tasten én gang il til
udnyttelsesforholdsmaling. Og ligesom i

frekvensmalingsfunktionen kan man indstille
maéleregistreringspunktet ved tryk pa (Cm )-tasten.

Man skal bruge 6 V jeevnstramsomréde til 5 V
logiksignaler. Man skal bruge 60 V jeevnstrgmsomrade til
12 V kontaktsignaler i biler. Og man skal bruge det
laveste omrade, hvor der ikke forekommer adskillige
udlgsninger, til sinusbglger. (Signaler uden forvraengning
kan normalt have amplitude op til ti gange sa stor som det
indstillede spaendingsomrade).

Hvis en udnyttelsesforholdsmaling er ustabil, kan
man trykke pa MIN MAX-tasten og derpa rulle til
gennemsnitsvisning (AVG).

+Ud|czvsningspunkt/v

\-Udlfzjsningspunkt

Negativ
udlgsningspunkt: 70 %

l< 100%

iy3f.eps

Figur 9. Udnyttelsesforholdsmaling
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Bestemmelse af pulsbredde

Man kan bestemme tidsrummet, et signal er lavt eller hgijt
for periodiske bglgeformer (dvs. bglger hvis form
gentages med fast tidsinterval) pa folgende méde:

1. Mal signalets frekvens.

2. Trykpa -tasten én gang til for at méle
signalets udnyttelsesforhold. Tryk derpa pa

(Cm)-tasten til indstilling til maling af enten signalets
positive eller negative puls, (jf. fig. 9).

3. Herefter bestemmes pulsbredden efter
falgende formel:

Pulsbredde = % udnyttelsesforhold : 100
(i sekunder) Frekvens

30

Blokskala

Blokskalaen fungerer ligesom visere pa analoginstrumenter,
men uden oversving. Blokskalaen ajourfgres 40 gange i
sekundet. Da blokskalaen séledes reagerer 10 gange
hurtigere end digitalvisningen, er den velegnet til spids- og
nuljustering og til holde gje med hastigt varierende
indgangssignaler. Blokskalaen kommer ikke pa skeermen til
kapacitans-, frekvens- og temperaturmaling og ej heller til
spids min maks-registrering.

Det lysende segmentantal viser maleveerdien i forhold til
det indstillede omrades storrelse.

Hovedinddelingerne pa skalaen star for eksempel i 60 V
omradet for 0, 15, 30, 45 og 60 V. Og ved et
indgangssignal pa -30 V, teendes minustegnet og
segmenterne hen til midten af skalaen.

Blokskalaen har desuden zoomfunktion, jf.
Afsnittet "Zoomfunktion®.



HiRes funktion (model 87)

Zoomfunktion (startalternativ)

Indstilling til zoom pé& blokskala foretages pa
falgende méde:

1. Hold nede, mens instrumentet teendes. Sa
star der "¢rEL " pa skeermen.

2. | kompensering ved at trykke pa igen.

3. Nu er skalaens midtpunkt nulpunkt, og dens
falsomhed er tidoblet. Malingsveerdier, der er
negative i forhold til den lagrede referenceveerdi,
teender segmenter til venstre for midten, og
maleveerdier der er positive teender segmenter til
hgjre for midten.

Benyttelse af zoomfunktion

Man kan justere nul- og spidsveerdier hurtigt og ngjagtigt
med kompensering og zoomfunktionens hgjere falsomhed
pa blokskalaen.

Instrumentet stilles pa den gnskede funktion til indstilling
af nulvaerdi; kortslut segeledningerne, tryk pa
tasten, og seet derpa sggeledningerne pa kredsen, der
skal afprgves. Indstil kredsens variable komponent, sa der
star nul pa skeermen. Saledes er det kun segmentet midt
pa zoomblokskalaen, der er teendt.

Instrumentet stilles pa den gnskede funktion til indstilling
af spidsveerdi; seet sa praveledningerne pa kredsen, der
skal afpragves, og tryk derpa pa tasten. Sa star der
nul pa skaermen. | takt med at De indstiller en positiv hhv.
negativ spidsveerdi, ges blokskalaen til hgjre hhv.
venstre for midten (nul). Hvis omradeoverskridel-
sestegnet (¢ P>) kommer pa skeermen, skal man
indstille en ny nulveerdi ved at trykke pa (rec2)-tasten

to gange; hvorpa man kan fortseette indstillingen.

HiRes funktion (model 87)

Man stiller model 87 pa hgjoplasnings- 4-1/2 cifferfunktion
(HiRes) ved at holde () -tasten nede i 1 sekund.
Maleresultater vises nu med 10 gange normal
oplgsning, dog hgjest som 19.999.
Hgjoplgsningsfunktionen virker i alle funktioner
undtagen kapacitans-, frekvens- og temperaturmaling
og 250 ps (spids) MIN MAX registrering.

Man stiller om til 3-1/2 cifferfunktion igen ved at holde
nede i 1 sekund.
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MIN MAX registrering

MIN MAX funktionen registrerer minimum og maksimum
indgangssignaler. Falder indgangssignalet under den
hidtidigt registrerede minimums-, hhv. overstiger den
hidtidigt registrerede maksimumsveerdi, bipper
instrumentet og gemmer den ny veerdi. Man benytter
denne funktion til at registrere sporadiske malinger,
maksimumsmalinger mens man ikke er til stede, og fil
registrering af malinger mens man karer udstyret, der
afproves, og ikke kan aflaese instrumentet. MIN MAX
funktionen kan ogsa beregne gennemsnittet af alle
maleveerdier, der er registreret siden MIN MAX funktionen
blev teendt. MIN MAX funktionen benyttes som anvist i
skema 7.

Ved reaktionstid forstas det tidsrum, et indgangssignal
skal vare, for at der registreres en ny veerdi. Med kort
reaktionstid registreres kortvarige udsving, men med
mindre ngjagtighed. Nar man stiller om pa reaktionstiden,
slettes alle registrerede vaerdier. Model 83 har
reaktionstid pa 100 millisekunder, og model 87 har

bade 100 millisekunder og 250 s (spids) reaktionstid.
Reaktionstiden pa 250 us vises med "GZE9"

pa skeermen.

Reaktionstid pa 100 millisekunder egner sig bedst til
registrering af spaendingssted i el-forsyning, stadstram og
til at finde sporadiske fejl.
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Den sande gennemsnitsveerdi (AVG), der vises med

100 ms reaktionsregistreringstid, er integralet af samtlige
registreringer siden, der blev taendt for registrering (idet
evt. overbelastning dog ikke indregnes).

Gennemsnitsvaerdien er velegnet til udglatning af ustabile
indgangssignaler, beregning af stremforbrug og til at
ansla den procentdel af tiden den givne kreds er aktiv.

Min Max funktionen registrerer kun de hgjeste og laveste
veerdier af over 100 ms varighed i signalet.

Og spidsregistrering tilsvarende veerdier af over
250 ps varighed.

Udglatning (startalternativ)

Hvor det drejer sig om meget hastigt skiftende
indgangssignaler, kan man f& mere stabil visning pa
skeermen med udglatningsfunktionen.

Udglatning indstilles pa falgende made:

1. Hold nede, mens instrumentet teendes. Der
star "5 ---" p& skeermentil slippes.

2. S& kommer signaturen (M~) frem til venstre pa
skeaermen som indikator pa, at udglatningsfunktionen
er teendt.



Udglatning (startalternativ)

Skema 7. MIN MAX funktioner

-
Q
(7]
~

MIN MAX funktion

MIN MAX

Abner MIN MAX registrering. Instrumentet er last i det maleomrade, MIN MAX funktionen
abnes i. (Dvs. man skal indstille malingstype og maleomrade, inden MIN MAX abnes).
Instrumentet bipper hver gang, der registreres en ny minimum- maksimumveerdi.

MIN MAX

(mens instrumentet er i
MIN MAX funktion)

Ruller gennem visning af vaerdierne for minimum (MIN), maksimum (MAX) og
gennemsnit (AVG).

PEAK MIN MAX

Model 87: Indstil p4 enten 100 ms eller 250 us reaktionstid. Reaktionstid pa 250 s vises
med "G@ZLP" pa skeermen. Lagrede veerdier slettes. Nar man benytter 250 us reaktionstid,
kan instrumentet ikke vise aktuel veerdi og gennemsnitsveerdi (AVG).

AutoHOLD

Standser registrering uden at slette lagrede veerdier. Registrering startes igen ved at
trykke en gang til.

MIN MAX

(holdes nede i 1 sekund)

Afslutter MIN MAX funktion. Lagrede veerdier slettes. Instrumentet forbliver pa det
indstillede maleomrade.

33



80 Series V
Brugsanvisning

AutoHOLD
A AAdvarsel!

Som forebyggelse af stod og personskade
ma AutoHOLD-funktionen aldrig benyttes til
at konstatere, at der ikke er strom pa kredse.
AutoHOLD-funktionen kan ikke registrere
ustabile og stojbehzeftede signaler.

AutoHOLD-funktionen fastholder den aktuelle méaling pa
skaermen. Nar der registreres en ny stabil maling, giver
instrumentet et bip, og veerdien vises pa skaermen. Man
abner og afslutter AutoHOLD-funktionen ved at trykke pa

-tasten.
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Kompensering

Nar man taender for kompensering ((re 2)), stiller
instrumentet visningen pa nul og lagrer den aktuelle
maélevaerdi som nulpunkt for efterfalgende malinger.
Instrumentet er last i det maleomrade, som kompensering
abnes i. Man afslutter kompensering ved at trykke

pa igen.

I kompenseringsfunktionen er den viste veerdi altid lig
forskellen mellem den aktuelle malevaerdi og den veerdi,
der er gemt som nulveerdi. Hvis f.eks. den gemte nulveerdi
er 15,00 V, og den aktuelle maling er p4 14,10 V, vises
-0,90 V pa skeermen.



Vedligeholdelse

Vedligeholdelse
A AAdvarsel

Som forebyggelse mod stod og personskade
bor al service og reparation udover som
anvist her i brugsanvisningen udfores af
fagtekniker som beskrevet i publikationen
80 Series V Service Information.

Almindelig vedligeholdelse

Man skal jeevnligt gore instrumenthuset rent med en fugtig
klud og mildt vaskemiddel; der ma aldrig bruges skure-
og oplgsningsmidler.

Snavs og fugt i stikkene kan pavirke maling og fejlagtigt
udlgse indgangsalarmen. Man gor stikkene rene pa
falgende méde:

1. Sluk instrumentet og tag s@geledningerne af.
2. Ryst evt. lgst skidt ud af stikkene.

3. Dyb en ny vatpind i et rense- og olieringsmiddel
(sdsom WD-40). Rens stikkene med vatpinden.
Smaremidlet isolerer stikkene mod fugtfremkaldt
aktivering af indgangsalarmen.

Sikringsafprovning

Instrumentet piber og beskeden 'L EAd" blinker pa
skaermen, nér der er sat en sggeledning enten i mA/pA
eller A stikket, og omstillingsknappen samtidig star pa en
anden funktion end stramstyrkemalefunktionerne, hvis
sikringen pa det stramstyrkeindgangsstik er intakt. Hvis
instrumentet ikke piber og 't EAd" ikke blinker pa
skeermen, er sikringen sprunget og skal skiftes. Der
henvises til sikringsforskrift i skema 8.

Afpravning af sikringsstand:

Afprav den relevante sikring, som vist i fig. 10, forud for
stramstyrkemaling. Dersom afprgvningen giver anden
visning end de foreskrevne, skal instrumentet efterses.

A AAdvarsel!

Man skal altid tage sggeledninger af og
afbryde indgangssignaler som forebyggelse
mod stod og tilskadekomst ved udskiftning
af batterier og sikringer. Ligeledes til
forebyggelse af instrument- og personskade
ma sikringer KUN udskiftes med den
foreskrevne type, dvs. den storrelse (ampere,
spaending og hastighed), der er anfort i
skema 8.
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Intakt F2 sikring: 00,0 Q -
00,5Q

Skift sikring: OL

Seet pa gverste
halvdel af
indgangsklemmer

)

Intakt F1 sikring: 0,995 kQ -
1,005 kQ
Skift sikring: OL

Figur 10. Afprovning af sikringer
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Batteriudskiftning

Batteriet skal udskiftes med et 9 V batteri (type:
NEDA A1604, 6F22 eller 006P).

A AAdvarsel!

Man bor skifte batteriet, sa snart som
batteriindikatoren (¥l) kommer frem pa
skaermen, som forebyggelse mod fejlagtige
malinger, der selvsagt indebaerer risiko for
elektrisk stod og anden personskade.
Instrumentet virker ikke, for batteriet er
skiftet, hvis der star "bAtL " pa skeermen.

Batteriet skiftes pa folgende méde, jf. fig. 11:

1.

Sluk instrumentet pd indstillingsknappen (OFF), og
tag s@geledningerne ud af stikkene.

Losn de 3 skruer i batteridaekslet en kvart omgang
med en skruetraekker; tag batterideekslet af.

Skift batteriet og seet deekslet pa igen. Speend
daekselskruerne en kvart omgang.



Service og reservedele

Sikringsudskiftning

Sikringer inspiceres og skiftes pa falgende made, jf. fig11:

1.

Sluk instrumentet pa indstillingsknappen (OFF), og
tag segeledningerne ud af stikkene.

Losn de 3 skruer i batterideekslet en kvart omgang
med en skruetreekker; tag batterideekslet af.

Skru de tre stjerneskruer ud i bunden af huset, og
vend instrumentet om.

Man skiller husdelene fra hinanden ved at trykke
forsigtigt op pa overdelen (i enden med stikkene) inde
i batterirummet.

Vip forsigtigt den ene ende af sikringen ud af
holderen og tag sikringen ud.

Der ma KUN iszettes sikringer af den foreskrevne
starrelse (jf. ampere, spaending og hastighed, som
anfort i skema 8).

7.

Kontrollér, at indstillingsknappen og kontakten pa
kredskortet er slukket (OFF).

Seet overhusdelen pd igen, idet pakningen skal seede
rigtigt og delene smaskke sammen over skeermen (nr.

@)

Seet de tre skruer i igen og batteridaekslet pa. Spaend
daekselskruerne en kvart omgang.

Service og reservedele

Hvis instrumentet ikke virker, skal man afprgve batteriet
og sikringerne. Ga brugsanvisningen igennem, sa De er
sikker p&, De bruger instrumentet rigtigt.

Reservedele og tilbehgr star opfart i skema 8 og 9 og
afbildes i fig. 12.

Der henvises til afsnittet "Henvendelse til Fluke" ang.
bestilling af reservedele og tilbehar.
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aom12f.eps

Figur 11. Udskiftning af batteri og sikringer
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Skema 8. Reservedele

Fluke rds.nr. hhv.
Nr. Beskrivelse Antal model nr.
BT1 Batteri, 9 V 1 2139179
BT2 Ledningsseet til at klemme pa 9 V batterier 1 2064217
F1I A Hurtigsikring, 0,440 A, 1000 V 1 943121
F2 A Hurtigsikring, 11 A, 1000 V 1 803293
H2-4 Skruer til hus 3 832246
H5-9 Skrue til bundskaerm 5 448456
J1-2 Elastomerkonnektor 2 817460
MP2 Topskeerm 1 2073906
MP4 Bundskaerm 1 2074025
MP5 Husoverdel (PAD XFER) med rude 1 2073992
MP6 Husunderdel 1 2073871
MP8 Kontaktknap (PAD XFER) 1 2100482
MP9 Knapstop 1 822643
MP10-11 Skridsikre taeer 2 824466
MP13 Steddaemper 1 828541
MP14 O-ring til indgangsstik 1 831933
MP15 Hylster 1 2074033
MP22 Batterideeksel 1 2073938
MP27-MP30 Kontakt til indstillingsknap 4 1567683
MP31 Skaermmaske (PAD XFER) 1 2073950
MP41 Hus til indstillingsknap 1 2073945

A\ Af sikkerhedshensyn ma der kun bruges sikringer af den foreskrevne type.
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Skema 8. Reservedele (forts.)
Fluke rds.nr. hhv.
Nr. Beskrivelse Antal model nr.

AC72 Krokodillenaeb (sort) 1 1670652
AC72 Krokodillengeb (redt) 1 1670641
TL75 Sogeledningssaet 1 855742

MP81 Type K termoelement, perletype, stobt dobbelt bananstik, spiralledning 1 1273113
MP390-391 Deekselskruer 2 948609

ingen Skrastette 1 2074040
U5 Skeaerm (LCD), 4,5 ciffer, TN, refleksfri, blokskala, OSPR80 1 2065213
CR6 Lysror 1 2074057
S2 Tastatur 1 2105884
T™1 Flersproget brugsanvisning til 80 Serie V 1 2101973
™2 Oversigtskort til 80 Serie V 1 2101986
TM3 Brugsanvisning til 80 Serie V pa cd-rom 1 2101999

40




Service og reservedele

Sogeledningsseet
type TL75, rsd.nr.

Hylster, rsd.nr.

MP15 \

T™M2

MP390-391

aqt015c.eps

Figur 12. Udskiftelige dele
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Skema 9. Tilbehor
Nr. Beskrivelse
AC72 Krokodillenaeb til TL75 pragveledningsseet
AC220 Sikkerhedskrokodillenaeb med brede keeber
TPAK Magnetophaengskrog til instrumenttaske
H87 Gult hylster
C25 Blodt etui
TL76 Sogeledninger, 4 mm diameter
TL220 Prgveledningsseet til industribrug
TL224 Sogeledningssaet, varmebestandig silicium
TP1 Sageben, flade ,slanke
TP4 Sggeben, 4 mm diameter, slanke

Fluke tilbehor fas hos autoriserede Fluke forhandlere.
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Specifikationer
Maksimum spanding mellem klemmer og mellem klemme og jord: 1000 V effektiv stramveerdi
/\ Sikring pa mA- og pA-indgange: 44/100 A, 1000 V hurtigsikring
/\ Sikring pa A-indgang: 11 A, 1000 V hurtigsikring
Skeerm: Digital: Teelling til 6000, ajourfaring 4 gange i sekundet; (model 87 har desuden tzelling til 19.999 i hgjoplasningsfunktion).
Blokskala: 33 segmenter, ajourfaring 40 gange i sekundet. Frekvens: Tzelling til 19.999, ajourfaring 3 gange i sekundet ved > 10 Hz
Temperatur: Drift: 20 — +55 °C; opbevaring: -40 — +60 °C
Hojde over havoverfladen: Drift: 2000 m; opbevaring: 10.000 m

Temperaturkoefficient: 0,05 x (opgivne usikkerhedsfaktor) pr. 1 °C ved temperatur < 18 °C og > 28 °C.

Elektromagnetisk forenelighed: | radiofelter pa 3 V/m er usikkerhedsfaktoren som anfert + afvigelse pa 20
Undtagelse: A jeevnstyrkemaleomrade, hvor usikkerhedsfaktoren er som anfert + afvigelse pa 60.
Temperaturbetingelser opgives ikke.

Relativ fugtighed: 0 — 90 % ved 0 — 35 °C; 0 — 70 % ved 35 — 55 °C.
Batteritype: 9 V zink, NEDA 1604, 6F22 eller 006P
Batterivarighed: Typisk i 400 timer med alkalibatteri (uden instrumentbelysning teendt)

Vibration: Klasse 2 instrument iht. MIL-T-28800
Sted: 1 m faldprove iht. IEC 61010-1:2001

Dimensioner: 3,1 cm hgj, 8,6 cm bred, 18,6 cm lang

Dimensioner inkl. hylster og Flex-Stand: 5,2 cm hgj, 9,8 cm bred, 20,1 cm lang
Vaegt: 355 g

Vaegt inkl. hylster og Flex-Stand: 624 g

Sikkerhed: Fremstillet i overensstemmelse med ANSI/ISA §82.01-2004, CSA 22.2 nr. 1010.1:2004 til 1000 V overspaendingskategori Il,
IEC-664 til 600 V overspaendingskategori IV. UL opfort iht. UL61010-1. TUV godkendt iht. EN61010-1.

IP-normering: 30
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Maleusikkerhed
For alle maleusikkerhedsopgivelser geelder:

Usikkerheden opgives pa falgende made: + ([% af maling] + [afvigelse]), hvor ved "afvigelse" forstas, hvor meget op- eller
nedad sidste ciffer eller decimal af malervisningen kan afvige, ved 18 — 28 °C og relativ luftfugtighed pa op til 90 %, og geelder
i ét ar efter kalibrering. For model 87 geelder endvidere, at afvigelsen skal multipliceres med 10 i 4 Y2-cifferfunktionen.
Vekselstramsomformning er fuldperiodeensrettet geeldende 3 — 100 % af maleomradet. Model 87 viser sand effektiv
stremveerdi. Vekselstrem amplitudefaktoren kan ga op til 3 pa fuldt omrade, og 6 i midten af omradet. Ved ikke-sinusformede
balger skal typisk adderes - (2 % af maling + 2 % af hele omradet) ved en amplitudefaktor pa op til 3.

Skema 10. Maleusikkerhed i vekselspandingsfunktionerne pa model 87

5.  Usikkerheden gar op fra -1 % ved 200 Hz til -6 % ved 440 Hz, nar filteret benyttes.

Funktion Omrade Maleenhed Usikkerhed
45-65Hz | 30-200 Hz | 200 — 440 Hz [440 Hz— 1 kHz| 1-5kHz 5 — 20 kHz'
v 2,4 600,0 mV 0,1 mV (0,7 % + 4)
6,000 V 0,001V £(2,0%+4) | £(2,0% +20)
60,00 V 0,01V +(0,7 % +2) +(1,0% +4)
600,0 V 01V £(2,0% +4)° | opgives ikke
1000 V 1V opgives ikke opgives ikke
Lavpasfilter Som for +(1,0% + 4) Y% opgives ikke opgives ikke opgives ikke
\Y i + o + ives i ives i ives i
P 45-65 Hz ' 6% - 4° PY PY PY
1. Ved mindre end 10 % af omradet skal afvigelsen adderes 12.
2 Instrumentet viser sand effektiv stremveerdi. Nar indgangsledningerne kortsluttes med hinanden i vekselstramsfunktionerne, kan der veere

restvisning pa 1-30. Restvisning pa 30 giver bare en afvigelse pa 2 i maling af vaerdier, der ligger over de forste 3 % af omradet. Hvis der
benyttes kompensering herfor, kan det afstedkomme systematisk meget storre fejl i pafelgende malinger.

3. | frekvensomrade:1 - 2,5 kHz.
4. Restvisning pa op til 13 med praveledningerne kortsluttet har ingen indvirkning pa angivne usikkerhedsfaktor for veerdier, der er sterre end 3 %
af omradet.
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Skema 11. Usikkerhed for vekselspandingsmalefunktioner pa model 83

Funktion Omrade Maleenhed Usikkerhed
50 — 60 Hz 30 Hz — 1 kHz 1-5kHz
V! 600,0 mV 0,1 mv +(0,5% + 4) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
6,000 V 0,001 V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
60,00 V 0,01V +(0,5 % + 2) +(1,0% +4) £(2,0% +4)
600,0 V 01V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0 % + 4)2
1000 V 1V +(0,5 % +2) +(1,0% +4) opgives ikke

1.
2.

Ved visninger under 200 skal der adderes 10.

| frekvensomrade: 1 — 2,5 kHz.
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Skema 12. Maleusikkerhed i jeevnspzendings-, modstands- og ledeevnemalefunktioner

Funktion Omrade Maleenhed Model 83 Model 87
— 6,000 V 0,001V £(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
Vv 60,00 V 0,01V +(0,1% +1) +(0,05 % + 1)
600,0 V 0,1V +(0,1% +1) +(0,05 % + 1)
1000 V 1V +£(0,1% +1) +(0,05 % + 1)
= 600,0 mV 0,1 mv +£(0,3% + 1) +£(0,1% +1)
mV
600,0 Q 01Q £(0,4 % +2)' £(0,2% +2)'
Q 6,000 kQ 0,001 kQ (0,4 % + 1) £(0,2% + 1)
60,00 kQ 0,01 kQ +(0,4 % + 1) +(0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ +(0,7% + 1) +(0,6 % + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ (0,7 % + 1) +(0,6 % + 1)
50,00 MQ 0,01 MQ +£(1,0 % + 3)2 +£(1,0 % + 3)2
nS 60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10)° +(1,0 % + 10)°

1. Opgivne usikkerhedsfaktor forudsaetter, at man har kompenseret for forstyrrelser (med REL A funktion).

2. Der skal adderes 0,5 % af visningen ved maling af modstand over 30 MQ i 50 MQ omradet og 20 enheder ved maling under 33 nS i

60 nS omradet.
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Skema 13. Temperaturmalingsusikkerhed pa model 87

Temperatur:

Maleenhed

Usikkerhed'?

-200 - 1090 °C
- 328 — 1994 °F

0.1°C
0,1°F

1%+10
1%+ 18

1.
2.

Ekskl. fejl og usikkerhed i termoelement.

Usikkerhedsopgivelse forudsaetter stabil omgivelsestemperatur, dvs. med udsving pa hgjest + 5 °C. Ved udsving i
omgivelsestemperatur pa + 5 °C geelder usikkerhedsangivelse forst efter 1 time.
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Skema 14. Maleusikkerhed i stromstyrkefunktioner
Usikkerhed Belastningsspaending
Funktion Omrade Maleenhed Model 83! Model 8723 (normalt)

mA 60,00 mA 0,01 mA +(1,2 % + 2)° +(1,0 % + 2) 1,8 mV/mA
A~ 400,0 mA® 0,1 mA +(1,2% + 2)5 +(1,0 % +2) 1,8 mV/mA
45 Ho 2 KH 6,000 A 0,001 A +(1,2% +2) +(1,0% +2) 0,03 V/A
(45 Hz-2 kHz) 10,00 A% 0,01 A + (1,2 % +2)° +(1,0 % + 2) 0,03 V/A
mA 60,00 mA 0,01 mA +(0,4 % + 4) +(0,2% +4) 1,8 mV/mA
A= 400,0 mA® 0,1 mA +(0,4 % + 2) +(0,2% + 2) 1,8 mV/mA

6,000 A 0,001 A +(0,4 % + 4) +(0,2% +4) 0,03 V/A

10,00 A% 0,01 A +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 0,03 V/A
HA ~ 600,0 A 0,1 A +(1,2% +2)5 +(1,0% +2) 100 uV/pA
(45 Hz - 2 kHz) 6000 pA 1 1A +(1,2% + 2)5 +(1,0% +2) 100 pV/pA
pA~ 600,0 pA 0,1 uA + (0,4 % + 4) +(0,2% +4) 100 uV/uA

6000 nA 1 uA +(0,4 % + 2) +(0,2 % + 2) 100 pV/uA

—_

Vekselstramsomformning pa model 83 er fuldperiodeensrettet og kalibreret efter effektiv stramveerdi i sinusformet indgangssignal.

2. Vekselstramsomformning pa model 87 er fuldperiodeensrettet registrering af sand effektiv stramvaerdi i 3 — 100 % af omradet,
undtagen i 400 mA omradet (hvor det er 5 — 100 % af omradet) og i 10 A omradet (hvor det er 15 — 100 % af omradet).

3. Model 87 viser sand effektiv stramveerdi. Nar indgangsledningerne kortsluttes med hinanden i vekselstramsfunktionerne, kan der
veere restvisning pa 1-30. Restvisning pa 30 giver bare en afvigelse pa 2 i maling af vaerdier, der ligger over de farste 3 % af
omradet. Hvis der benyttes kompensering herfor, kan det afstedkomme systematisk meget starre fejl i pafalgende mélinger.

4. A 10 A ved uafbrudt drift i op til 35 °C; < 20 minutter teendt, og 5 minutter slukket ved 35-55 °C. 20 A i hgjst 30 sekunder; > 10 A

opgives ikke.

5. Ved visninger under 200 skal der adderes 10.
6. 400 mA uafbrudt; 600 mA i hgjest 18 timer.
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Skema 15. Usikkerhed i kapacitansmaling og diodeafprovning

Funktion Omrade Maleenhed Usikkerhed
¢ 10,00 nF 0,01 nF +(1%+2)!
100,0 nF 0,1 nF (1% +2)!
1,000 pF 0,001 puF +(1%+2)
10,00 pF 0,01 uF +(1%+2)
100,0 uF 0,1 uF +(1%+2)
9999 uF 1uF +(1%+2)
>t 3,000 V 0,001V t(2%+1)
1. Opgivne usikkerhed forudsaetter, at man benytter kompensering til undertrykkelse af forstyrrelser til maling af kapacitanser af film- eller
bedre type.
Skema 16. Usikkerhed i frekvensmaling
Funktion Omrade Maleenhed Usikkerhed
Frekvensmaling 199,99 0,01 Hz + (0,005 % + 1)
(0,5 Hz - 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz £ (0,005 % + 1)
pulsbredde > 2 us) 19,999 kHz 0,001 kHz (0,005 % + 1)
199,99 kHz 0,01 kHz £ (0,005 % + 1)
> 200 kHz 0,1 kHz opgives ikke
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Skema 17. Frekvensmalingsfelsomhed og -taerskler
Minimum folsomhed
(effektiv stramveerdi i sinusbolge) Ca. udlgs-ningsveerdi
Inc|gangsomréde1 5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz - 200 kHz (jeevnspaendingsfunktion)

600 mV jeevnstrom
600 mV vekselstrom
6V

60V

600 V

1000 V

70 mV (op til 400 Hz)
150 mV

0,3V

3V

30V

100 V

70 mV (op til 400 Hz)
150 mV

0,7V

7V (£ 140 kHz)

70V (£ 14,0 kHz)
200 V (< 1,4 kHz)

40 mV
1,7V
4V

40V
100V

Udnyttelsesforholds-omrade

Usikkerhed

0,0 til 99,9 %

Ikke over + (0,2 % pr. kHz + 0,1 %) ved stigetid < 1 us.

1. Opgivne usikkerhed geelder for indgangssignal pa hgjst enten 10 gange omradet eller 1000 V.




Specifikationer

Skema 18. Indgangsstikspecifikation

Overbelastnin

Indgangs- impedans

Balanceringsfaktor

Beskrivelse gs-sikring! (nominel) (1 kQ asymmetrisk) Dynamisk impedans
V 1000 V effektiv 10 MQ < 100 pF > 120 dB ved 50 Hz > 60 dB ved 50 Hz og 60 Hz
stromveerdi 0g 60 Hz jeevnstrom
EV 1000 V effektiv 10 MQ < 100 pF > 120 dB ved 50 Hz > 60 dB ved 50 Hz og 60 Hz
stromveerdi 0g 60 Hz jeevnstrom
V 1000 V effektiv 10 MQ < 100 pF > 60 dB ved op
stromveerdi (fuldperiode-ensrettet) til 60 Hz jeevnstrom
F“'f’ spa;ndlng Typisk kortslutningsstromstyrke
Afbrudt kreds i omrade
Af i di i
provningsspsending op il S0MQ lenoq | 6k | 60k | 600Kk | 6M |50M
6,0 MQ eller 60 nS
Q 1000 V effekiiv . <41V <45V ia 100 opA | 1A |1uA |05 uA
stromveerdi < 7,9V jeevnstrom jeevnstrom jeevnstram
>+ 1000 V effektiv
stramveerdi < 7,9V jeevnstrom 3,000 V jeevnstrgm Normalt 1,0 mA

1. Maksimalt 108 V Hz.
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Skema 19. Usikkerhed i MIN MAX registrering
Model Nominel reaktionstid Usikkerhed
83 100 ms op til 80 % Opgivne usikkerhed + 12 ved aendring > 200 ms varighed (+ 40 ved vekselstram med bip sléet til)
87 100 ms op til 80 %

(jeevnstroms-funktioner)

120 ms op til 80 %
(vekselstrams-funktioner)

250 us (spids)
(model 87)

Opgivne usikkerhed + 12 ved aendring > 200 ms varighed

Opgivne usikkerhed + 40 ved aendring > 350 ms varighed og indgangssignal > 25 % af omrade

Opgivne usikkerhed + 100 ved eendring > 250 us varighed
(adder + 100 i afvigelse ved instrumentvisning over 6000)
(adder + 100 i afvigelse i lavpasfunktion)

1. Geelder ved spids, der forekommer gentagne gange. 1 ms ved spids, der kun forekommer en gang.
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