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Ograniczona gwarancja do konca uzytkowania produktu

Zadne urzadzenie Fluke 20, 70, 80, 170, 180 i 280 z serii DMM nie wykaze zadnych usterek materiatowych i produkcyjnych do konca jego
uzytkowania. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjmuje sie, ze "do konca uzytkowania" oznacza siedem lat od momentu zakonczenia
wytwarzania produktu przez firme Fluke, ale okres gwarancyjny obejmuje przynajmniej dziesie¢ lat od daty zakupu produktu. Gwarancja nie
obejmuje bezpiecznikéw, jednorazowych baterii, uszkodzen na skutek zaniedban, niewtasciwego uzycia, zanieczyszczenia, modyfikacji,
wypadkow lub nienormalnych warunkéw eksploatacji lub przechowywania produktu, facznie z awariami spowodowanymi uzytkowaniem
produktu niezgodnie z jego specyfikacjg techniczng lub normalnym procesem zuzycia komponentéw mechanicznych. Gwarancja jest udzielana
wylgcznie pierwszemu witascicielowi i nie mozna jej przenosic¢ na inne osoby.

Przez dziesigc¢ lat od daty zakupu gwarancja obejmuje takze wyswietlacz LCD. Po tym okresie, do konca uzytkowania DMM, firma Fluke
bedzie wymienia¢ wyswietlacz LCD zgodnie z aktualnym w danym momencie kosztem jego nabycia.

Aby potwierdzi¢ fakt zakupu i date zakupu, prosimy wypetni¢ i odesta¢ karte rejestracji dotgczong do produktu lub zarejestrowaé produkt na
stronie internetowej http://www.fluke.com. Firma Fluke moze, zgodnie z wtasng oceng, naprawi¢ bezptatnie, wymienic lub zwrdci¢ koszt
zakupu niesprawnego produktu zakupionego w autoryzowanym punkcie sprzedazy Fluke w cenie uwzgledniajgcej miedzynarodowe
przeliczniki. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do przeniesienia na Nabywce kosztu importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy
produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Jesli produkt jest niesprawny, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania
informacji dotyczacych autoryzacji zwrotu produktu, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego z opisem problemu, zwrotng
koperta ze znaczkiem i optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia
powstate w czasie transportu. Firma Fluke poniesie koszty zwrotne transportu produktu naprawionego lub wymienionego w czasie
obowigzywania gwarancji. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek napraw nieobjetych gwarancjg firma Fluke oceni ich koszt i uzyska
autoryzacje Nabywcy, a nastepnie przesle Nabywcy fakture pokrywajaca koszty naprawy i transportu zwrotnego.

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM DLA NABYWCY. ZADNE INNE GWARANCJE - NA PRZYKLAD
ZDATNOSCI PRODUKTU DO DANEGO CELU, NIE SA ANl WYRAZONE ANI NIE MOGA BYC DOROZUMIANE. FIRMA FLUKE NIE
BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z
UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII. AUTORYZOWANE PUNKTY SPRZEDAZY NIE
POSIADAJA UPRAWNIEN DO OFEROWANIA ZADNYCH INNYCH GWARANCJI W IMIENIU FIRMY FLUKE. Poniewaz niektére stany nie
zezwalajg na wylaczenie lub ograniczenie dorozumianej gwarancji lub przypadkowych lub nastepujacych strat to oswiadczenie o
ograniczeniu odpowiedzialnosci producenta nie ma zastosowania do kazdego Nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepiséw niniejszej Gwarancji
zostanie podwazony lub bedzie niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykciji, nie
bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett WA 5602 B.D. Eindhoven

2/02 98206-9090 The Netherlands
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Multimeters
Wprowadzenie

Wprowadzenie
A/ Ostrzezenie

Przeczytaj informacje dotyczace
bezpieczenstwa zanim przystapisz do pracy z
miernikiem
Poza miejscami, gdzie zaznaczono inaczej, wszystkie
opisy i instrukcje w niniejszym podreczniku dotyczg,
modeli 83 oraz 87 multimetrow cyfrowych serii V (od tej
pory nazywanych "miernikiem"). Na ilustracjach
przedstawiony jest model 87.

Kontakt z Fluke

Aby skontaktowac¢ sie z Fluke lub znalez¢ najblizszego
dystrybutora lub centrum serwisowe nalezy zadzwoni¢
pod jeden z ponizszych numerow:
USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europe: +31 402-675-200
Japonia: +81-3-3434-0181
Singapur: +65-738-5655
Caly $wiat: +1-425-446-5500
Serwis w USA: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)
Lub odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke
Aby zarejestrowac produkt nalezy odwiedzi¢ strone
internetowg http://register.fluke.com.
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa
Miernik spetnia normy:

e EN61010-1:2001

e ANSI/ISA S82.01-2004

e CAN/CSA C22.2 No. 1010.1:2004

e UL610101-1

e  Kategoria pomiarowa lll, 1000V, stopien
zanieczyszczenia 2

e Kategoria pomiarowa IV, 600V, stopieh
zanieczyszczenia 2

W niniejszym podreczniku Ostrzezenie oznacza warunki
i czynnosci, ktére mogq stanowi¢ zagrozenie dla
uzytkownika. Uwaga oznacza warunki i czynnosci, ktére
moga spowodowacé uszkodzenie miernika i sprawdzanych
urzadzen.

Symbole elektryczne umieszczone na mierniku i w
niniejszym podreczniku opisane zostaty w tabeli 1.

A A Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego lub
zranienia stosuj sie do nastepujacych zasad:

Uzywaj miernika tylko zgodnie z
zaleceniami znajdujacymi sie w
niniejszym podreczniku. W innym
wypadku zabezpieczenia miernika moga
zostaé uszkodzone.

Nie uzywaj miernika, jesli jest
uszkodzony. Zanim zaczniesz korzystac
z miernika, sprawdz jego obudowe.
Sprawdz czy nie ma ona pekniec i
wytamanych kawatkéw. Doktadnie
sprawdz izolacje dookota gniazd.

Upewnij sie, ze pokrywka baterii jest
zamknieta i zatrzasnieta zanim zaczniesz
korzysta¢ z miernika.

Wymien baterie na nowa, jesli na
wyswietlaczu widoczny jest wskaznik
stabej baterii ().

Przed otwarciem pokrywki baterii usun
przewody pomiarowe z miernika.
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Nie uzywaj miernika lub przewodow
pomiarowych jezeli wygladaja na
uszkodzone. Sprawdz przewody
wykonujac test ciggtosci. Wymien
uszkodzone przewody przed
rozpoczeciem pracy.

Nie przyktadaj wyzszego napiecia niz
napiecie znamionowe, okreslone i
oznaczone na mierniku pomiedzy
gniazdami lub pomiedzy gniazdem a
uziemieniem.

Nigdy nie dokonuj pomiarow jezeli ma
otwarta lub zdjeta obudowe.

Zachowaj ostroznos¢ podczas pracy z
napieciami powyzej 30 V AC skuteczne,
42 V AC szczytowe i 60 V DC. Takie
napiecia moga powodowac porazenie.
Uzywaj bezpiecznikéw tylko takiego typu
jak okreslono w niniejszym podreczniku.
Uzywaj odpowiednich gniazd, funkgcji i
zakresow dla danego pomiaru.

Unikaj pracy w pojedynke.

Podczas pomiaréw pradu odtacz
zasilanie obwodu przed podiaczeniem do
niego miernika. Pamietaj, zeby wiacza¢
miernik w obwéd szeregowo.

Kiedy dokonujesz potaczen
elektrycznych podiacz najpierw czarny
przewo6d pomiarowy przed podiagczeniem
czerwonego; przy odigczaniu nalezy
najpierw odtaczyé czerwony przewéd
pomiarowy na nastepnie czarny.

Nie korzystaj z miernika, jesli dziata
nieprawidtowo. Zabezpieczenie moze
by¢ uszkodzone. Jesli nie masz
pewnosci czy miernik jest sprawny,
oddaj go do serwisu.

Nie uzywaj miernika w srodowiskach
zagrozonych wybuchem.

Uzywaj tylko baterii 9 V wtasciwie
zainstalowanej w mierniku.

Podczas serwisowania miernika uzywaj
tylko okreslonych przez producenta
czesci zamiennych.

Kiedy uzywasz sond trzymaj

palce za ostonami.
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¢ Nie uzywaj funkcji filtra
dolnoprzepustowego do okreslania
obecnosci niebezpiecznego napiecia.
Rzeczywiste napiecie moze by¢ znacznie
wyzsze niz wskazywane. Najpierw
wykonaj pomiar napiecia bez filtra, zeby
oceni¢ jego wartos¢, a nastepnie wiacz
funkcje filtra.

AUwaga
Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub

sprawdzanego urzadzenia postepuj zgodnie
z ponizszymi zaleceniami:

Przed pomiarem rezystancji, ciagtosci,
diod lub pojemnosci odtacz zasilanie i
roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.

Uzywaj wiasciwych gniazd, funkcji i
zakresow do pomiaréw.

Przed pomiarem pradu sprawdz

bezpieczniki miernika (patrz
"Sprawdzanie bezpiecznika").
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Tabela 1. Symbole miedzynarodowe

L

~ AC — prad przemienny = Uziemienie
== DC - prad staty = Bezpiecznik
A UWAGAI!!! niebezpieczne napiecie ce Odpowiada wymogom Unii Europejskiej
Niebezpieczenstwo. Wazne informacje: S .
e A
A Patrz — podrecznik. @ Zgodny z odpowiednimi dyrektywami CS
Bater_la. Wskaznik oznacza wyczerpang =] Podwaéjna izolacja
baterie.
) Test cngg%osm lub dzwiek sygnatu e Pojemnosé
ciggtosci
Il kategoria przepiecia. IV kategoria przepiecia.
Sprzet z kategorii CAT Il jest Urzadzenia tej kategorii posiadajg ochrone przed
CAT zaprojektowany aby chroni¢ przed stanami CAT przepigciami w gtéwnych uktadach zasilania takich jak
nieustalonymi w urzadzeniach liczniki elektryczne, sieci naziemne lub podziemne.
1] : I : vV
instalacyjnych takich jak tablice
rozdzielcze, zasilacze i systemy
o$wietlenia w duzych budynkach.
@ Spetnia wymogi bezpieczenstwa >+ Dioda

Underwriters’ Laboratories

Zbadany i zatwierdzony przez TUV
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Funkcje miernika

Tabele od 2 do 5 w skrécie opisujag funkcje miernika

Tabela 2. Gniazda wejsciowe

Gniazdo Opis

A Gniazdo wejsciowe do pomiaréw pradu od 0 A do 10,00 A (przecigzenie 20 A przez maksymalnie 30
sekund), czestotliwosci pradu oraz cyklu pracy.

mA [JA Gniazdo wejsciowe do pomiaréw pradu od 0 A do 400 mA (600 mA przez maksymalnie 18 godzin) oraz
czestotliwosci pradu.

COM Gniazdo wspdlne dla wszystkich pomiarow.

HV Q> Gniazdo wejsciowe do pomiaréw napiecia, ciggtosci, rezystancji, diody, pojemnosci, czestotliwosci,
temperatury (87) i cyklu pracy.
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Tabela 3. Potozenia obrotowego przetacznika funkcji

Potozenie

Funkcja

Dowolne potozenie

Po wigczeniu miernika na wyswietlaczu pojawia sie na chwile jego model.

,\\,, PorrTi’ar-)-/ napiecié AC N
Nacisnij (), zeby wiaczy¢ filtr dolnoprzepustowy (fY) (tylko model 87).
V Pomiary napiecia DC
_ Zakres napiecia 600 mV
dmv Nacisnij (), zeby wilaczyé pomiar temperatury (H) (tylko model 87).
m) Q& Nacisnij (), dla testu ciggtosci.
Q- pomiar rezystancji
Nacisnij (), dla pomiaru pojemnosci.
>+ Test diod
mK_ Pomiar pragdu AC od 0 mA do 10,00 A
AT Naciénij (), dla pomiaru pradu DC od 0 mA do 10,00 A.
ukm Pomiar prgdu AC od 0 pA do 6000 pA

Naciénij () dla pomiaru pradu DC od 0 pA do 6000 pA.
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Tabela 4. Przyciski

Przycisk pr:e(;;)é;f:ka Funkcja

C ) m) Qe Wybiera pojemno$é

(zotty) HnTV Woybiera temperature (tylko model 87)
V Wybiera funkcje filtra dolnoprzepustowego (tylko model 87)
m} = Przetacza miedzy pradem DC i AC
IJ:&,= Przetacza miedzy pradem DC i AC

Uruchamianie

Dezaktywuje funkcje automatycznego wytgczania (Normalnie miernik wytacza sie po uptywie
30 minut).

Na wys$wietlaczu pojawi sig “PoFF” do chwili zwolnienia przycisku ().

MIN MAX

Dowolna
pozycja
przetgcznika
Uruchamianie

Rozpoczyna zapamigtywanie warto$ci minimalnej i maksymalnej. Przetacza miedzy MAX
(maksimum), MIN (minimum), AVG ($rednia) i biezacym odczytem. Wytacza funkcje
minimum/maksimum (przytrzymaj przez 1 sekunde).

Wiacza tryb kalibracji miernika oraz oczekuje wprowadzenia hasta.
Pojawia sie "{ AL ” i miernik wchodzi w tryb kalibracji. Patrz "Informacje serwisowe"

RANGE

Dowolna
pozycja
przetacznika
Imv
Uruchamianie

Przetacza miedzy zakresami dostepnymi dla aktualnie wybranej funkgiji. Zeby wréci¢ do
automatycznego ustawiania zakresu przytrzymaj przycisk wcisniety przez 1 sekunde.

Przetacza miedzy °C i °F.
Wiacza funkcje wygtadzania. Na wyswietlaczu pojawi sie "5---" do chwili zwolnienia

przycisku (ranee ).
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Tabela 4. Przyciski (c.d.)

Przycisk

Pozycja
przefacznika

Funkcja

AutoHOLD

Dowolna
pozycja
przetgcznika

Pomiar
czestotliwosci

Zapamietywan
ie MIN/MAX

Uruchamianie

Funkcja automatycznego zatrzymania odczytu zatrzymuje na wyswietlaczu wynik pomiaru.
Po wykryciu nowego, stabilnego odczytu miernik wyda dzwiek i wyswietli nowy odczyt.

Zatrzymuje i rozpoczyna zapamietywanie bez kasowania uprzednio zapisanych wartosci.

Zatrzymuje i uruchamia miernik czestotliwosci.

Zapala wszystkie segmenty wyswietlacza.

Dowolna
pozycja
przetacznika

Wiacza podswietlenie miernika, rozjasnia je i wytgcza.

Dla modelu 87 nacisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde, zeby wejs¢ w tryb wysokiej
rozdzielczosci. Na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik "HiRes". Zeby powrdcié do trybu 3-1/2
cyfry Przytrzymaj przycisk wcisniety przez 1 sekunde. HiRes=19,999

Ciagtosc
MmO

Zapamietywan
ie MIN/MAX

Hz, Cykl pracy
Uruchamianie

Wigcza i wytacza dzwiekowg sygnalizacje ciagtosci.

W modelu 87 przetgcza miedzy trybem szczytowego (250 ps) i normalnego (100ms) czasu
odpowiedzi.

Whytacza sygnalizacje dzwiekowa dla wszystkich funkcji. Miernik wyswietli "6EEP" do chwili
zwolnienia przycisku ().
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Tabela 4. Przyciski (c.d.)

Przycisk PozyCJa. Funkcja
przefacznika
Dowolna pozycja | Zapamietuje biezacy odczyt jako warto$¢ odniesienia dla dalszych pomiarow.

i przetacznika y$wietlacz zostaje wyzerowany, a zapamietany odczyt jest odejmowany od wszystkic
(pomiary t ik Wyswietl taj iet dczyt jest odej d tkich
wzgledne) | Uruchamianie dalszych pomiaréw.

Wiacza funkcje powiekszenia dla histogramu. Miernik wyswietli "er EL " do chwili
zwolnienia przycisku (re.4).
Hz % Dowolna pozycja | Nacisnij dla pomiaréw czestotliwosci.
przefgcznika Uruchamia miernik czestotliwosci.
Uruchamianie Nacisnij ponownie, zeby uruchomic¢ pomiar cyklu pracy.

Uruchamia tryb wysokiej impedancji miernika, gdy uzywana jest funkcja mV DC.
Miernik wyswietli "Hi 2" do chwili zwolnienia przycisku (s % ).

10
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Funkcje miernika
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Rysunek 1. Funkcje wyswietlacza (model 87)
Tabela 5. Funkcje wyswietlacza

Cyfra | Wskaznik Znaczenie
Oznacza odczyty ujemne. W funkgcji
- pomiaréw wzglednych oznacza, ze

biezacy odczyt jest mniejszy niz
zapamietana warto$¢ odniesienia.

Wskazuje obecnos$é wysokiego
napiecia na wejsciu. Pojawia sie, gdy
napiecie wejsciowe jest wieksze niz 30
V (AC lub DC). Widoczny jest rowniez
po wigczeniu funkgcji filtra
dolnoprzepustowego, w trybie cal, Hz i
w pomiarze cyklu pracy.

Cyfra |Wskaznik Znaczenie

+ Oznaczenie biegunowosci dla

histogramu.
@

i Biegunowos$¢ wyzwalania dla Hz oraz
Trigt cyklu pracy.

@ ) Sygnat dzwiekowy ciagtosci jest
wigczony.

A Funkcja pomiaréw wzglednych (REL)
jest wigczona.

®|©@

A~ Wygtadzanie jest wigczone.

Automatyczne zatrzymanie odczytu jest
@ U-lHOLD wigczone.
Zatrzymanie odczytu na wyswietlaczu
jest wigczone.
Widoczny, gdy miernik jest w trybie
szczytu minimum/maksimum a czas
@ odpowiedzi wynosi 250 ps (tylko model
87).
(MIN MAX] Wskazniki dla funkcji zapamigtywania
MAX MIN | minimum/maksimum.
AVG
Funkcja filtra dolnoprzepustowego
o\ (tylko model 87). Zobacz "Filtr
dolnoprzepustowy".
Bateria jest wyczerpana.
A\ A\ Ostrzezenie: Zeby uniknaé
przektamanych odczytéw, ktére
) mogtyby spowodowaé porazenie

pradem lub inne obrazenia, wymien
baterie, jak najszybciej po
pojawieniu sie wskaznika.

11
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Instrukcja uzytkownika

Tabela 5. Funkcje wyswietlacza (c.d.)

Wskaznik Znaczenie

o o
B T e

Liczba widocznych segmentow zalezy od
wartosci petnej skali wybranego zakresu.
Podczas normalnej pracy z lewej strony
widoczne jest 0 (zero). Wskaznik
biegunowosci z lewej strony bargraf
okresla biegunowosc¢ sygnatu
wejsciowego. Bargraf jest wylaczony w
funkcji pomiaru pojemnosci, temperatury,
szczytu minimum/maksimum oraz
miernika czestotliwosci. Dalsze
informacje znajdujq sie w sekcji "Bargraf".
Bargraf posiada tez funkcje
powiekszania, ktéra zostata opisana w
sekcji "funkcja powiekszenia".

Ot Nastapito przekroczenie zakresu.

Ekran Mesajlari

Jak najszybciej wymien baterie.

W funkcji pojemnosci na testowanym kondensatorze
wystepuje zbyt duzy tadunek elektryczny.

Nieprawidtowe dane EEPROM. Wykonaj serwisowanie
miernika.

Nieprawidtowe dane kalibracji. Wykonaj kalibracje
miernika.

A\ Ostrzezenie przewodow pomiarowych.

Wyl wietlane, gdy przewody pomiarowe znajdujH sik w
terminalu A lub mA/uA, a wybrana pozycja
prze*Hcznika obrotowego nie odpowiada
wykorzystywanemu terminalowi.

Cyfra Wskaznik Znaczenie
@ A, A, mA Ampery, mikroampery, miliampery
V, mv Wolty, miliwolty
uF, nF Mikrofarady, nanofarady
nS Nanosiemensy
0 Procenty. Uzywane w pomiarach
%o cyklu pracy.
O, MO, kO Omy, megaomy, kiloomy
Hz, kHz Herce, kiloherce
AC, DC Prad przemienny, prad staty
om o Stopnie Celsjusza, stopnie
C,°F Fahrenheita
@ 610000 mV Wyswietla wybrany zakres
. . Miernik jest w trybie wysokiej
(9 HiRes rozdzielczosci. HiRes =19.999
Wigczona jest funkcja automatycznej
Auto zmiany zakresu i miernik sam
wybiera zakres z najlepszg
@ rozdzielczoscia.
Manual Mlgrnlk znajduje sie w trybie recznej
zmiany zakresu.

Gegersiz model. Olgiim Cihazini servise génderin.

12
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Wykonywanie pomiarow

Opcje dostepne przy uruchamianiu miernika

Przytrzymanie wcisnietego przycisku podczas
uruchamiania miernika powoduje wtgczenie konkretnej
opcji uruchamiania. Tabela 4 zawiera opis wszystkich
dostepnych opcji uruchamiania.

Automatyczne wyfaczanie

Miernik wytgczy sie automatycznie po uptywie 30 minut od
ostatniej zmiany potozenia obrotowego przetacznika
funkcji lub ostatniego nacisniecia dowolnego przycisku.
Miernik nie wytaczy sie w funkcji zapamietywanie
minimum/maksimum. Zeby wytaczy¢ funkcje
automatycznego wytaczania miernika patrz tabela 4.

Funkcje Input Alert™

Jesli przewdd pomiarowy zostanie podtaczony do gniazda
mA/pA lub A, natomiast obrotowy przetacznik funkcji nie
bedzie ustawiony na wiasciwg funkcje pomiaru pradu, to
ustyszysz ostrzegawczy sygnat a na wyswietlaczu pojawi
sie wskaznik L EAd. Ostrzezenie to ma na celu
powstrzymanie cie od wykonania pomiaru napiecia,
ciggtosci, rezystancji, pojemnosci lub diody z przewodami
pomiarowymi podigczonymi do gniazda pradowego.

/A Uwaga

Wiaczanie sond szeregowo w zasilany obwéd,
gdy przewody pomiarowe znajduja sie w
gniazdach pradowych moze spowodowac
uszkodzenie mierzonego obwodu lub
przepalenie bezpiecznika miernika. Jest to
wynikiem bardzo malej rezystanciji miernika
miedzy gniazdami pradowymi, przez co
stanowi on zwarcie dla obwodu.

Wykonywanie pomiarow

Ponizsze sekcje opisujg, w jaki sposob nalezy wykonywac
pomiary za pomocg miernika.

Pomiar napie¢ AC i DC

Model 87 posiada funkcje pomiaréw wartosci skuteczne;j,
ktdra jest odpowiednia dla odksztatconych przebiegéw

sinusoidalnych i innych przebiegéw (bez sktadowej statej)
takich jak przebiegi prostokatne, trojkatne i schodkowe.

Zakresy napigciowe miernika to: 600,0 mV, 6,000 V, 60,00
V, 600,0 V oraz 1000 V. Zeby ustawi¢ zakres 600,0 mV
DC, ustaw obrotowy przetacznik funkcji na pozycje mV.

Rysunek 2 przedstawia sposob pomiaru napiecia AC oraz
DC.
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Podczas pomiaru napiecia miernik stanowi impedancje
okoto 10 MQ (10,000,000 Q) wigczong szeregowo w
obwdd. Efekt obcigzenia moze spowodowac btedy
pomiarowe w obwodach o duzej impedancji. W wiekszosci
wypadkow bfad ten jest pomijalnie maty (0,1 % lub mniej)
jesli impedancja obwodu wynosi 10 kQ (10,000 Q) lub
mniej.

Dla lepszej dokfadnosci podczas pomiaréw sktadowe;j
statej w napieciu AC, zmierz najpierw napiecie AC. Okresl
zakres napiecia AC, a nastepnie recznie wybierz zakres
napiecia DC rowny lub wiekszy niz zakres napiecia AC.
Procedura ta poprawia doktadno$¢ pomiaréow DC
zapewniajac, ze zabezpieczajgce obwody wejsciowe sg
nieaktywne.

14

Napigcie AC

Rysunek 2. Pomiar napiecia AC i DC

fit2f.eps
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Zachowanie miernika przy zerowym
odczycie (87)

Mierniki prawdziwej wartosci skutecznej doktadnie mierzg
znieksztatcone ksztalty przebiegu, lecz gdy przewody
wejsciowe zostang zwarte w funkcjach AC, miernik bedzie
wyswietlat odczyt réznicowy o wartosci od 1 do 30 zliczen.
Gdy przewody pomiarowe sg otwarte, odczyty mogg by¢
zmienne z powodu zakiocen. Odczyty kompensacyjne sg
w normie. Nie ma to wptywu na doktadnos¢ pomiaréw
pradu zmiennego miernika we wskazanych zakresach.

Nieokreslone poziomy wejsciowe to:

e Napiecie AC: ponizej 3 % z 600 mV AC lub 18 mV AC
e Prad AC: ponizej 3 % z 60 mA AC lub 1,8 mA AC

e Prad AC: ponizej 3 % z 600 yA AC lub 18 pA AC

Filtr dolnoprzepustowy (87)

Model 87 posiada filtr dolnoprzepustowy AC. Podczas
pomiaréw napiecia AC lub czestotliwosci AC nacisnij
przycisk (), zeby wigczy¢ funkcje filtra
dolnoprzepustowego (). Miernik kontynuuje pomiar w
wybranej funkcji AC, lecz teraz sygnat przechodzi przez
filtr, ktory blokuje niechciane napiecia powyzej 1 kHz —
patrz Rysunek 3. Napiecia nizszych czestotliwosci
przechodzg ze zmniejszong doktadnoscig do pomiaru
ponizej 1 kHz. Filtr dolnoprzepustowy moze poprawi¢
pomiary ztozonych sygnatéw sinusoidalnych z reguty

generowanych przez falowniki i napedy silnikowe zmiennej
czestotliwosci.

A AOstrzezenie
Zeby uniknaé porazenia pradem lub innych
obrazen nie nalezy uzywa¢ funkgciji filtra
dolnoprzepustowego do sprawdzania
obecnosci niebezpiecznego napiecia. W
obwodzie moze by¢ obecne napigecie wyzsze
niz wskazywane. Wykonaj najpierw pomiar
napiecia bez filtra dolnoprzepustowego, zeby
sprawdzi¢ obecnos¢ niebezpiecznego
napiecia, a nastepnie wigcz filtr.

Uwaga

Gdy wigczony jest filtr doinoprzepustowy, miernik
pracuje w trybie recznej zmiany zakresu. Wybierz
odpowiedni zakres za pomocg przycisku
RANGE. Automatyczna zmiana zaKkresu nie jest
dostepna dla funkcji filtra dolnoprzepustowego.

1 kHz

pM0, v
100 Hz VW\N —

aom11f.eps

Rysunek 3. Filtr dolnoprzepustowy
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Pomiar temperatury (87)

Pomiar temperatury wykonywany jest przy pomocy sondy
temperatury typu K (znajduje sie w zestawie). Wybierz
skale Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F) za pomocg
przycisku (raee ),

A Uwaga

Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego sprzetu pamietaj, ze mimo tego, iz
miernik moze mierzy¢ temperatury z zakresu -
200,0 °C do +1090,0 °C lub -328,0 °F do 1994,0
°F to dotaczona sonda umozliwia pomiar do
260 °C. Do pomiaru wyzszych temperatur uzyj
odpowiedniej sondy.

Zakresy wyswietlania to: —200,0 °C do +1090,0 °C i —
328,0 °F do 1994,0 °F. Odczyty przekraczajace te
wartosci spowodujg pojawienie wskaznika OL na
wyswietlaczu miernika. Bagh higbir sicaklik sensoéru
bulunmadidinda, ekranda seri numarasi 90710501'in
Ustlindeki 6lgtimler icin OPEN, seri numarasi 90710501'in
altindaki dlgumler icinse OL goruntilenir.

Informacja

Seri numarasini bulmak igin, Olgiim Cihazini
yuvasindan gikarin. Seri numarasi, Olglim
Cihazinin arkasinda bulunur.

16

Zeby wykona¢ pomiar temperatury postepuj zgodnie z

ponizszg procedurg;:

1. Podiacz sonde temperatury typu K do gniazda COM
oraz §V Q. _

2. Ustaw obrotowy przetgcznik funkcji na pozycje H mV.

3. Nacis$nij (), zeby wtaczy¢ funkcje pomiaru
temperatury.

4. Nacisnij (mwe), Zeby wybrac¢ skale Celsjusza lub
Fahrenheita.

Test ciggtosci

A Uwaga

Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego sprzetu odtacz zasilanie i roztaduj
wszystkie wysokonapieciowe kondensatory
zanim zaczniesz sprawdza¢ cigglosé.
Test ciggtosci posiada sygnalizacje dzwiekowg
informujaca o ciagtosci obwodu. Umozliwia ona szybkie
sprawdzenie ciggtosci obwodu bez potrzeby patrzenia na
wyswietlacz.
Zeby wykona¢ test ciggtosci ustaw miernik jak pokazano
na rysunek 4.
Nacisnij (m ), zeby wigczy¢ lub wytaczy¢ sygnalizacje
dzwiekowa.
Test ciggtosci umozliwia wykrycie utraty ciggtosci lub
zwarcie obwodu trwajgce nawet 1ms. Krotkie zwarcie
powoduje wydanie krotkiego dzwieku.
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Przed wykonaniem testu cigglosci obwodu odlgcz jego zasilanie.

Wilgcza dzwigkowg
sygnalizacje ciaglosci

FLUKE 871 rve s wumeren FLUKE 87Y reve s wuumweren

@ @
Wigczony

(zamkniety)

Wylaczony
(otwarty)

fitdf.eps

Rysunek 4. Test ciggtosci
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Pomiar rezystancji

A Uwaga

Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego sprzetu odtacz zasilanie i roztaduj
wszystkie wysokonapieciowe kondensatory
zanim zaczniesz mierzy¢ rezystancje.

Miernik wykonuje pomiar rezystancji podajac w obwad
niewielki prad. Poniewaz prad ptynie wszystkimi
mozliwymi potgczeniami pomiedzy sondami, to
wyswietlana rezystancja jest suma rezystanciji tych
potaczen.

Zakresy pomiaru rezystancji to: 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00

kQ, 600,0 k2, 6,000 MQ oraz 50,00 MQ.

Zeby zmierzyé rezystancje ustaw miernik jak pokazano na

rysunek 5.

18

Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru rezystancji:

Zmierzona wartos$¢ rezystora w obwodzie jest czesto
inna niz jego rezystancja znamionowa.

Rezystancja przewodoéw pomiarowych moze
spowodowaé powstanie btedu rzedu 0,1 Q - 0,2 Q
podczas pomiaru rezystancji. Zeby sprawdzié¢
rezystancje przewoddw pomiarowych zewrzyj ze sobg,
sondy i zmierz rezystancje. Mozesz uzy¢ funkgiji
pomiaréow wzglednych, zeby miernik automatycznie
odejmowat tg warto$¢ od wyniku pomiaru.

Funkcja pomiaru rezystancji moze wytwarzaé
napiecie wystarczajgce do spolaryzowania diody w
kierunku przewodzenia lub uaktywnienia tranzystora.
Jesli podejrzewasz zaistnienie takiej sytuacji, nacisnij
przycisk (mwe), zeby zmieni¢ zakres na wyzszy (prad
wytwarzany bedzie mniejszy). Patrz tabela 18.
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Pomiary rezystancji w obwodach

WYLACZONE
zasilanie obwodu

) Qe

mAA  COM  jvOw

Wyodrebnianie potencjometru

ﬁ/
Q@ Odlacz

)
1 —WVWW—2
3

Wyodrebnianie rezystora

Rysunek 5. Pomiar rezystancji

fitéf.eps
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Pomiar wysokiej rezystancji oraz test
uplywnosci za pomoca kondunktancji

Konduktancja (odwrotnosc¢ rezystanc;ji) jest zdolnoscig,
obwodu do przewodzenia prgdu. Wysoka wartosé
konduktancji odpowiada matej wartosci rezystancji.

Zakres pomiarowy 60 nS umozliwia pomiar konduktanciji
w nanosiemensach (1 nS = 0,000000001 S). Poniewaz
tak mata warto$¢ konduktancji odpowiada bardzo duzej
wartosci rezystancji, to zakres nS pozwala na wykonanie
pomiardw rezystancji az do 100000 MQ, 1/1 nS = 1000
MQ.

20

Zeby zmierzyé konduktancje ustaw miernik tak jak do
pomiaru rezystancji (patrz Rysunek 5), a nastepnie
naciskaj przycisk do chwili pojawienia sie na
wys$wietlaczu symbolu nS.

Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru konduktanciji:

Pomiary duzych rezystancji sq wrazliwe na
zaktdcenia elektryczne. Zeby zminimalizowaé wptyw
zaktécen na wynik pomiaru wiacz funkcje
zapamietywania minimum/maksimum i ustaw jg w
tryb odczytow $rednich (AVG).

Pewna warto$¢ konduktancji obecna jest nawet, gdy
sondy sg rozwarte. W celu zapewnienia doktadnosci
pomiarow wigcz funkcje pomiaréow wzglednych,
zeby wartos¢ ta byta automatycznie odejmowana od
wynikéw pomiarow.
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Pomiar pojemnosci

A Uwaga
Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego sprzetu odtacz zasilanie i roztaduj
wszystkie wysokonapieciowe kondensatory
zanim zaczniesz mierzy¢ pojemnosé. Uzyj
funkcji pomiaru napiecia DC, zeby sprawdzié¢
czy kondensatory zostaty roztadowane.

Zakresy pomiaru pojemnosci to: 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 pF, 100,0 pF i 9999 pF.

Zeby zmierzyé pojemno$é ustaw miernik jak pokazano na
rysunek 6.

W celu poprawienia doktadnosci pomiaréw ponizej 1000
nF, uzyj funkcji pomiaréw wzglednych zeby od wynikow
pomiardw byta automatycznie odejmowana pojemnosé
miernika i przewoddéw pomiarowych.

Informacja

Jesli na testowanym kondensatorze wystepuje
zbyt duzy tadunek elektryczny, wyswietlany jest
komunikat “diSC”.

Wybierz —
pojemnosé

@

fit10f.eps
Rysunek 6. Pomiar pojemnosci
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Test diody

AUwaga
Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego sprzetu odtacz zasilanie i roztaduj
wszystkie wysokonapieciowe kondensatory
zanim zaczniesz sprawdza¢ diode.

Za pomocaq testu diody mozesz sprawdzi¢ diody,

tranzystory, tyrystory i inne elementy potprzewodnikowe.

Funkcja ta sprawdza ztgcza potprzewodnikowe podajac
na nie prad, a nastepnie mierzac spadek napiecia na
ztgczu. Sprawne ztgcze potprzewodnikowe powoduje
spadek napiecia miedzy 0,5V a 0,8 V.

Zeby sprawdzi¢ diode poza obwodem ustaw miernik jak
pokazano na rysunek 7. Dla pomiaréw jakiegokolwiek

22

elementu potprzewodnikowego w kierunku przewodzenia
umies¢ czerwong sonde pomiarowg na dodatnim zacisku
elementu, a czarng na jego ujemnym zacisku.

Sprawna dioda w obwodzie powinna wytwarza¢ odczyt w
kierunku przewodzenia od 0,5 V do 0,8 V, jednak odczyt
w kierunku zaporowym moze sie zmienia¢ w zaleznosci
od rezystancji innych potaczen miedzy sondami
pomiarowymi.

Miernik wyda krétki dzwiek, jesli dioda bedzie sprawna
(<0,85 V). Ciagty dzwiek bedzie styszalny, jesli odczyt
bedzie < 0,100 V. Oznacza to zwarcie w obwodzie. Jesli
dioda bedzie uszkodzona, to na wyswietlaczu pojawi sie
wskaznik "OL".
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Polaryzacja w kierunku
Polaryzacja w kierunku ——————————— zaporowym

przewodzenia

Niesprawna dioda

fitof.eps

Rysunek 7. Test diody
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Pomiar pradu AC i DC
A A Ostrzezenie

Zeby uniknaé porazenia pradem lub innych
obrazen nigdy nie wykonuj pomiaréw pradu
w obwodach, w ktorych jalowy potencjat do
ziemi jest wiekszy niz 1000 V. Mozesz
uszkodzié¢ miernik lub zostaé zraniony, jesli
podczas takiego pomiaru przepali sie
bezpiecznik.

A Uwaga
Zeby uniknaé uszkodzenia miernika lub
innego sprzetu postepuj zgodnie z
ponizszymi wskazéwkami:

e Sprawdz bezpiecznik miernika przed
wykonaniem pomiaru.

e Uzywaj wtasciwych gniazd, funkgcji i
zakresow do pomiarow.

¢ Nigdy nie wiaczaj miernika réwnolegle w
jakikolwiek obwadd, jesli przewody
pomiarowe znajduja si¢ w gniazdach
pradowych.

Zeby zmierzyé prad musisz rozewrze¢ obwod a nastepnie

podtaczy¢ do niego szeregowo miernik.

24

Zakresy pomiaru pradu 600 pA, 6000 pA, 60,00 mA,
400,0 mA, 6000 mA i 10 A. Wyswietlana jest wartos$¢
skuteczna pradu AC.

Zeby zmierzyé prad odnie$ sie do rysunek 8 i postepuj
zgodnie z ponizszg procedurg:

1. Odtacz zasilanie obwodu. Roztaduj wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

2. Umies¢ czarny przewod pomiarowy w gniezdzie
COM. Do pomiaru pradu z zakresu 6 mA — 400 mA
umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie
mA/pA. Do pomiaru pradu wiekszego niz 400 mA
umies¢ czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie A.

Uwaga:

Zeby zapobiec przepaleniu 400 mA
bezpiecznika miernika uzywaj gniazda mA/uA
tylko, jesli jeste$ pewien, ze prad jest mniejszy
niz 400 mA ciggle lub 600 mA przez mnigj niz 18
godzin.
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Zasilanie obwodu:
WYLACZONE podczas podtgczania miernika
WLACZONE podczas pomiaru

WYLACZONE podczas odtgczania miernika

Catkowity prad w obwodzie

Prad przez dany element

A

fit7f.eps

Rysunek 8. Pomiar pradu
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Jesli uzywasz gniazda A, to ustaw obrotowy
przetacznik funkcji na pozycje mA/A. Jesli uzywasz
gniazda mA/pA, to ustaw obrotowy przetacznik
funkcji na pozycje YA do pomiaréw pradu ponizej
6000 pA (6 mA) lub na pozycje mA/A do pomiaréw
pradu powyzej 6000 pA.

Zeby zmierzyé prad DC nacignij ().

Rozewrzyj obwdd w miejscu, w ktdre chcesz wigczyé
miernik. Przyt6z czarng sonde do miejsca w przerwie
0 nizszym potencjale, a czerwong do miejsca o
wyzszym potencjale. Przytéz czarng sonde do
miejsca w przerwie o nizszym potencjale, a czerwong,
do miejsca o wyzszym potencjale.

Wiacz zasilanie obwodu i odczytaj wynik pomiaru z
wyswietlacza. Zwr6é uwage na jednostke z prawej
strony wyswietlacza (uA, mA lub A).

Odtacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory. Odtgcz miernik i
potacz obwadd.

Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru pradu:

Jesli odczyt na wyswietlaczu wynosi O i jeste$ pewien,
ze miernik jest wtasciwie ustawiony to sprawdz
bezpiecznik miernika wedtug opisu w sekcji
"Sprawdzanie bezpiecznika"

Miernik pradu wytwarza niewielkie napiecie miedzy
sondami, co moze zaktéci¢ prace obwodu. Mozesz
obliczy¢ to napiecie na podstawie wartosci
znajdujacych sie w tabeli 14.
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Pomiar czestotliwosci

Miernik wykonuje pomiar czestotliwosci pradu lub napiecia
zliczajac ile razy na sekunde sygnat przekracza poziom
progowy.

W tabeli 6 znajduja sie wszystkie poziomy wyzwalania i
zastosowania pomiaru czestotliwosci przy pomocy
réznych zakresow napigciowych i pragdowych miernika.
Zeby zmierzyé czestotliwo$é podtacz miernik do zrédta
sygnatu, a nastepnie nacisnij . Za pomoca przycisku
mozliwa jest zmiana zbocza wyzwalajacego miedzy
zboczem + i -. Aktualne zbocze wyzwalajace okreslone
jest wskaznikiem widocznym z lewej strony wyswietlacza
(odnies$ sie do rysunek 9 "Pomiar cyklu pracy
(wspotczynnika wypetnienia)"). Przycisk wigcza i
wytgcza pomiar czestotliwosci.

Miernik automatycznie zmienia zakres na jeden z pieciu
zakresow: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz, 199,99 kHz
i wiecej niz 200 kHz. Dla czestotliwosci mniejszych niz 10
Hz wyswietlacz jest odswiezany z czestotliwo$cig sygnatu
wejsciowego. Ponizej 0,5 Hz wyswietlacz moze stac sie
niestabilny.

Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru czestotliwosci:

e Jesli odczyt wynosi 0 lub jest niestabilny, to sygnat
wejsciowy moze byc¢ ponizej lub blisko poziomu
wyzwalania. Mozesz rozwigzac¢ ten problem
zwyczajnie zmieniajgc zakres na nizszy, co zwiekszy
czuto$¢ miernika. W funkgji  nizsze zakresy
posiadajg rowniez nizsze poziomy wyzwalania.

e Jesli odczyt na wyswietlaczu jest wielokrotnoscig
oczekiwanej wartosci, moze to oznaczaé, ze sygnat
wejsciowy jest znieksztatcony. Znieksztatcenia moga
spowodowac wielokrotne wyzwalanie miernika
czestotliwosci. Wybranie wyzszego zakresu
napieciowego moze rozwigzaé ten problem, poniewaz
zmniejszona zostanie czuto$¢ miernika. Mozesz tez
sprobowaé wybra¢ zakres DC, co podniesie poziom
wyzwalania. Generalnie, najnizsza wyswietlana
czestotliwosé jest czestotliwoscig wlasciwa.
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Tabela 6. Funkcje i poziomy wyzwalania dla pomiaréw czestotliwosci

. Przyblizon .
Funkcja Zakres . y y . Typowe zastosowanie
poziom wyzwalania
vV 6V,60V, +5 % skali Wiekszos¢ sygnatow.
600 V, 1000 V
v 600 mV + 30 mV 5V sygnaty logiczne wysokiej czestotliwosci. (Sprzeganie DC funkcji
moze thumi¢ sygnaty logiczne wysokiej czestotliwosci, redukujgc ich
amplitude wystarczajgco do kolidowania z wyzwalaniem).
mv 600 mV 40 mV Odnies sie do wskazéwek znajdujacych sie przed tg tabela.
V 6V 1,7V 5V sygnaty logiczne (TTL).
V 60 V 4V Samochodowe sygnaty przetaczajace.
V 600 V 40V Odnies sie do wskazoéwek znajdujacych sie przed tg tabela.
V 1000 V 100 V
m) Q) 4 i Charakterystyki miernika czestotliwosci sg niedostepne lub nieokres$lone dla tych funkgji.
A~ Wszystkie + 5 % do $rodka skali | Sygnaty pradowe AC.
zakresy
|.IA= 600 pA, 6000 yA| 30 pA, 300 pA Odnies sie do wskazéwek znajdujacych sie przed tg tabela.
mA= 60 mA, 400 mA | 3,0mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Pomiar cyklu pracy (wspoéfczynnika
wypefnienia)

Cykl pracy (inaczej wspoétczynnik wypetnienia) stanowi
procent czasu, w ktérym sygnat znajduje sie pod lub nad
poziomem wyzwalania (rysunek 9). Funkcja cyklu pracy
jest zoptymalizowana do pomiaru czasu wtgczenia lub
wytgczenia sygnatow logicznych i przetaczajacych.
Uktady takie jak elektroniczny wtrysk paliwa lub zasilacze
przetaczajace sterowane sg impulsami o roznych
szerokosciach, ktére mogg by¢ zmierzone za pomocg
funkcji pomiaru cyklu pracy.

Zeby zmierzyé cykl pracy ustaw miernik jak do pomiaru
czestotliwosci i nacisnij przycisk Hz po raz drugi. Tak jak

podczas pomiaru czestotliwo$ci mozesz zmieni¢ zbocze
sygnatu poprzez naci$niecie przycisku (_m ).

Do pomiaru 5 V sygnatéw logicznych uzyj zakresu 6 V
DC. Do pomiaru 12 V sygnatéw przetgczajgcych w
samochodach uzyj zakresu 60 V DC. Dla sygnatow
sinusoidalnych uzyj najnizszego mozliwego zakresu nie
powodujacego wielokrotnych wyzwolen (Normalnie
sygnat bez znieksztatcen moze mie¢ amplitude do 10
razy wiekszg od wybranego zakresu napieciowego).

Jesli odczyt cyklu pracy jest niestabilny, wtacz funkcje
zapamietywania minimum/maksimum a nastepnie ustaw
na funkcje wyswietlania $redniej (AVG).

Punkt wyzwalania

zbocza + 7} \*"~ zbocza -

Punkt wyzwalania

Z—\_

[ 100%

70% ponizej
zbocza -

fit3f.eps

Rysunek 9. Pomiar cyklu pracy
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Okreslanie szerokosci impulsu

Dla przebiegéw okresowych (ich wzér powtarza sie co
staty okres czasu) mozesz okresli¢ czas, w ktérym stan
sygnatu jest wysoki lub niski w nastepujgcy sposéb:

1.  Zmierz czestotliwosé sygnatu.

2. Naci$nij po raz drugi przycisk ( =+ ), Zeby wykonaé
pomiar cyklu pracy. Za pomocg przycisku
wybierz pomiar dodatniego lub ujemnego zbocza
sygnatu — patrz rysunek 9.

3. Za pomocg ponizszego wzoru oblicz szeroko$¢
impulsu:

Szerokosc impulsu = % cyklu pracy + 100
(w sekundach) Czestotliwos¢
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Bargraf

Bargraf dziata jak wskazéwka w mierniku analogowym,
ale bez przeregulowania. Bargraf jest odswiezany 40 razy
na sekunde. Ze wzgledu na to, ze wartosci bargraf
zmieniaja sie 10 razy szybciej niz wyswietlacza
cyfrowego jest on przydatny podczas ustawien wartosci
szczytowej lub poziomu zerowego oraz podczas
obserwacji szybko zmieniajgcych sie sygnatéw. Bargraf
nie jest wyswietlany w funkcji pomiaru pojemnosci,
miernika czestotliwosci, temperatury oraz
minimalnej/maksymalnej wartosci szczytowe;j.

Liczba wyswietlonych segmentéw reprezentuje wartos¢
pomiaru i jest zalezna od wartosci petnej skali wybranego
zakresu.

Na przyktad na zakresie 60 V gtdéwne podziatki
histogramu to 0, 15, 30, 45i 60 V. Odczyt o wartosci -30
V spowoduje wyswietlenie segmentéw do potowy skali i
pojawienie sie z lewej strony znaku minus (-).

Bargraf posiada funkcje powigkszenia. Zostata ona
opisana w sekcji "Funkcja powiekszenia".
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Tryb wysokiej rozdzielczo$ci (model 87)

Funkcja powiekszenia (tylko jako opcja
uruchamiania)
Zeby uzyé zmiennego powiekszenia bargraf:
1. Przytrzymaj nacisniety przycisk podczas
uruchamiania miernika. Na wyswietlaczu pojawi
sie wskaznik "erEL".

2. Wybierz funkcje pomiaréw wzglednych
naciskajac ponownie przycisk (rea).
3. Srodek histogramu reprezentuje warto$é zero, a

czutos¢ histogramu zwieksza sie w krokach x10.

Zmierzone wartosci posiadajace mniejszg
wartos$¢ niz zapamietana wartos¢ odniesienia
spowodujg wyswietlenie sie segmentow
histogramu w po lewej stronie od $rodka,
wartosci posiadajgce wieksza wartosé
spowodujg wyswietlenie sie segmentéw po
prawej stronie od srodka.

Zastosowania funkcji powiekszenia

Funkcja pomiaréw wzglednych w potaczeniu ze zmienng
czutoscig funkcji powiekszenia bargraf pozwala na
szybkie i doktadne ustawianie wartosci szczytowej lub
poziomu zerowego.

Do ustawieh poziomu zerowego wybierz odpowiednig
funkcje pomiarowa, zewrzyj ze sobg sondy pomiarowe,

naciénij (reL 2); nastepnie przytéz sondy pomiarowe do

mierzonego obwodu. Wyreguluj zmienne elementy
obwodu, zeby odczyt wynosit zero. Wyswietlony jest tylko
srodkowy segment bargrafu.

Do ustawien wartosci szczytowej wybierz odpowiednig
funkcje pomiarowa, przyt6z sondy pomiarowe do
mierzonego obwodu; nastepnie nacinij (e 4 ). Odczyt
bedzie wynosit zero. Podczas regulacji minimalnej lub
maksymalnej wartosci szczytowej segmenty histogramu
bedg wyswietlane w lewo lub w prawo. Jesli wyswietli sie
symbol przekroczenia zakresu (« P> ), naci$nij
dwukrotnie (reLa), Zzeby ustawi¢ nowa warto$é
odniesienia i kontynuuj ustawianie z nowg wartoscia.

Tryb wysokiej rozdzielczosci (model 87)

W modelu 87 nacisniecie i przytrzymanie przez 1
sekunde przycisku () spowoduje wtgczenie trybu
wysokiej rozdzielczosci, 4-1/2 cyfry. Warto$ci pomiaréw
wys$wietlane sg z rozdzielczoscig 10 razy wiekszg niz
normalna, a maksymalny odczyt wynosi 19.999. Tryb
wysokiej rozdzielczosci dostepny jest dla wszystkich
funkcji z wyjatkiem pomiaru pojemnosci, temperatury,
miernika czestotliwosci i funkcji zapamietywania
minimum/maksimum z szczytem 250us.

Zeby powrdci¢ do trybu 3-1/2 cyfry nacisnij ponownie i
przytrzymaj przez 1 sekunde przycisk ).
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Funkcja zapamietywania
minimum/maksimum

Funkcja ta umozliwia zapamietanie minimalne;j i
maksymalnej wartosci sygnatu wejsciowego. Jesli
wartos¢ sygnatu wejsciowego spadnie ponizej
zapamietanej warto$ci minimalnej lub wzrosnie powyzej
zapamietanej wartosci maksymalnej, to miernik wyda
dzwiek i zapamieta nowg warto$¢. Funkcja ta umozliwia
zapamietanie niestabilnych odczytéw, zapamietanie
wartosci maksymalnej/minimalnej podczas twojej
nieobecnosci lub zapamietanie odczytéw, podczas, gdy ty
obstugujesz badane urzadzenie i nie mozesz
obserwowac miernika. Funkcja ta umozliwia réwniez
obliczenie $redniej z wszystkich pomiaréw wykonanych
od momentu jej uruchomienia. Zeby wtaczy¢ funkcje
zapamigtywania minimum/maksimum odnies sie do
funkcji w tabeli 7.

Czas odpowiedzi to czas, w ktérym sygnat wejsciowy nie
moze zmieni¢ swojej wartosci, zeby zostat zapamiegtany.
Krétszy czas odpowiedzi pozwala na zarejestrowanie
krotszych zmian, ale zmniejszona zostaje doktadnosé¢
pomiaru. Zmiana czasu odpowiedzi powoduje
wykasowanie wszystkich zapamigtanych wartosci. Czas
odpowiedzi modelu 83 wynosi 100 milisekund, a modelu
87 wynosi 100 milisekund lub 250 ps (szczytowy). Czas
250us oznaczony jest na wyswietlaczu symbolem
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Czas odpowiedzi 100 milisekund jest najlepszy do
rejestrowania wahan mocy, pradéw rozruchowych oraz
lokalizowania chwilowych probleméw.

Rzeczywista wartos¢ srednia (AVG) wyswietlana w trybie
100 ms jest matematyczng catkg wynikow wszystkich
wykonanych pomiaréw od momentu rozpoczecia
zapamietywania. Odczyt wartosci $redniej jest przydatny
podczas wygtadzania niestabilnych sygnatow
wejsciowych, obliczania poboru mocy lub wyliczania
czasu, przez ktory obwdd jest aktywny.

Tryb minimum maksimum zapamietuje szczytowe
wartosci sygnatu trwajace ponad 100 ms.

Tryb szczytowy zapamietuje szczytowe wartosci sygnatu
trwajace ponad 250 ps.

Funkcja wygfadzania (tylko jako opcja
uruchamiania)
Jesli sygnat wejsciowy zmienia sie gwattownie, to dzieki

funkcji wygtadzania wyswietlane odczyty bedag
stabilniejsze.

Zeby uzyé funkcji wygtadzania:

1. Przytrzymaj nacisniety przycisk podczas
uruchamiania miernika. Na wys$wietlaczu pojawi sie
5--- do chwili zwolnienia przycisku (mee).

2. lkona wygtadzania (\~) pojawi sie z lewej strony
wyswietlacza informujac o tym, ze wygtadzanie
jest wigczone.
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Funkcja wygtadzania (tylko jako opcja uruchamiania)

Tabela 7. Funkcje minimum/maksimum

Przycisk

Funkcja minimum/maksimum (MIN MAX)

MIN MAX

Uruchamia funkcje zapamietywania minimum/maksimum. Miernik pozostaje w zakresie,
ktory byt wybrany przed wtaczeniem funkcji minimum/maksimum (wybierz zadang funkcje
pomiarows, i zakres przed wigczeniem funkcji minimum/maksimum). Miernik wyda dzwiek
za kazdym razem, gdy zapamietana zostanie nowa warto§¢ maksymalna lub minimalna.

MIN MAX

(w funkcji zapamietywania
minimum/maksimum)

Przetacza miedzy wyswietlaniem wartosci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN),
Sredniej (AVG) i biezace;j.

(szczytowe minimum/maksimum)

Tylko model 87: Wybiera czas odpowiedzi 100 ms lub 250 ps (czas odpowiedzi 250 ps
jest oznaczony przez wskaznik na wyswietlaczu). Zapamietane wartosci zostajg
wykasowane. Gdy czas ustawiony jest na 250 ys, to wartos¢ srednia i biezaca jest
niedostepna.

AutoHOLD

Zatrzymuje zapamietywanie bez kasowania pamieci. Ponowne nacisnigecie wznawia
zapamietywanie.

MIN MAX

(nacisniety przez 1 sekunde)

Wytacza funkcje zapamigtywania minimum/maksimum. Zapamigtane wartosci zostajg
wykasowane. Zakres pomiarowy pozostaje niezmienny.
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Funkcja automatycznego zatrzymania
odczytu (AutoHOLD®)

A A Ostrzezenie
Zeby uniknaé porazenia pradem lub innych
obrazen nie nalezy uzywa¢ funkcji
automatycznego zatrzymania odczytu do
sprawdzania czy zasilanie obwodu jest
odiaczone. Funkcja ta nie wyswietli
niestabilnych lub zaszumionych odczytéw.

Funkcja automatycznego zatrzymania odczytu zatrzymuje
biezacy odczyt na wyswietlaczu. Po wykryciu nowego,
stabilnego odczytu miernik wyda dzwiek i odczyt ten
zostanie wy$wietlony. Zeby wtaczyé lub wytaczyé funkcje
automatycznego zatrzymania odczytu nacignij (aueroo).
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Funkcja pomiaréw wzglednych

Wiaczenie funkcji pomiaréw wzglednych ((reca))
spowoduje wyzerowanie wyswietlacza i zapamietanie
biezacego odczytu jako warto$é odniesienia dla
przysztych pomiaréw. Zakres pozostaje taki jak byt przed
nacisnigciem przycisku (re. 2). Kolejne naciénigcie

spowoduje wytgczenie funkcji pomiaréw wzglednych.

W funkcji pomiarow wzglednych odczyt jest zawsze
réznicg pomigdzy aktualnie zmierzong wartoscig a
wartoscig zapamietang jako warto$¢ odniesienia. Na
przykiad, jesli zapamietamy jako wartos¢ odniesienia
15,00 V, a aktualny odczyt bedzie wynosit 14,10 V, to na
wyswietlaczu pojawi sie -0,90 V.
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Konserwacja
A AOstrzezenie

Zeby uniknaé porazenia pradem lub innych
obrazen naprawy i czynnosci serwisowe
nieopisane w niniejszym podreczniku
powinny by¢é wykonywane tylko przez
wykwalifikowany personel, zgodnie z
zaleceniami opisanymi w sekcji "80 Series V
Informacje serwisowe"

Ogdlna konserwacja

Obudowe miernika nalezy okresowo czysci¢ migkkg
Sciereczka, przy uzyciu fagodnych detergentow. Nie
uzywac rozpuszczalnikéw i materiatéw Sciernych

Brud i wilgo¢ w gniazdach wejsciowych moze
spowodowac przektamywanie wynikow i niepotrzebnie
uruchomic¢ funkcje alarmu niewtasciwego podtgczenia
przewodéw pomiarowych. Zeby wyczyscié gniazda
postepuj zgodnie z ponizszg procedura;:

1.  Wytacz miernik i odtgcz wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Potrzasajac miernikiem sprobuj usung¢ brud
znajdujacy sie w gniazdach.

3. Namocz czysty wacik w srodku czyszczaco-
smarujacym (jak na przyktad WD-40). Wytrzyj
wacikiem gniazda od srodka na catym obwodzie.
Srodek smarujacy izoluje gniazda zapobiegajac

aktywacji alarmu niewlasciwego podtaczenia
przewoddéw pomiarowych wynikajacej z zawilgocenia
gniazd.

Sprawdzanie bezpiecznika

Jesli przewdd pomiarowy znajduje sie w gniezdzie
mA/pA lub A, a obrotowy przetacznik funkcji znajduje sie
w pozycji innej niz pomiar pragdu to miernik bedzie
sygnalizowat dzwiekiem i pokazywat na wyswietlaczu

‘L EAd", jesli bezpiecznik danej funkcji pomiarowej jest
sprawny. Jesli miernik nie bedzie sygnalizowat dzwiekiem
i nie bedzie wyswietlat "t ERd", to znaczy, ze bezpiecznik
jest uszkodzony i nalezy go wymieni¢. Odnies sie do
tabeli 8 po wtasciwe parametry bezpiecznika.

Zeby sprawdzi¢ bezpiecznik: Przed pomiarem pradu
sprawdz odpowiedni bezpiecznik jak pokazano na
rysunek 10. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie co innego
niz pokazane na rysunku 10, oddaj miernik do naprawy.

AN Ostrzezenie

Zeby uniknaé porazenia pradem lub innych
obrazen odtacz wszystkie przewody
pomiarowe i sygnaty wejsciowe przed
przystapieniem do wymiany baterii lub
bezpiecznika. Zeby zapobiec uszkodzeniu
sprzetu i obrazen ciata uzywaj TYLKO
okreslonych bezpiecznikow o parametrach
napiecia, pradu i szybkosci opisanych w
tabeli 8.
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Sprawny bezpiecznik F2: 00.0W do
00.5W

Bezpiecznik wymagajacy wymigny: OL

Dotknij gérnej czesci
stykow wejsciowych

7

Sprawny bezpiecznik F1: 0.995 kW do
1.005 kW

Bezpiecznik wymagajacy wymiany: OL

fit5f.eps

Rysunek 10. Sprawdzanie bezpiecznika pradowego
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Wymiana baterii

Wymien baterie na nowg 9 V baterie (NEDA A1604, 6F22
lub 006P).

A/ Ostrzezenie

Zeby uniknaé przektamanych odczytoéw,
ktéore moglyby spowodowaé porazenie
pradem lub inne obrazenia, wymien baterie,
jak najszybciej po pojawieniu si¢ na
wyswietlaczu wskaznika wyczerpanej baterii
(). Po pojawieniu sie na wyswietlaczu
"bALL " miernik nie uruchomi sie dopdki
bateria nie zostanie wymieniona na nowa.

Zeby wymienié baterie postepuj zgodnie z ponizszg
procedurg; odnies sie do rysunek 11:

1.

Wytacz miernik i odtacz od niego wszystkie przewody
pomiarowe.

Zdejmij pokrywke pojemnika na baterie przekrecajac
Sruby pojemnika na baterie o éwier¢ obrotu w
kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek
zegara.

Wymien baterig i zamknij pokrywke. Zabezpiecz jg
przekrecajac sruby o ¢wier¢ obrotu w kierunku
zgodnym z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.
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Wymiana bezpiecznikéw

Odnies$ sie do rysunek 11, sprawdz lub wymien
bezpieczniki miernika postepujac zgodnie z ponizszg
procedurg;:

1. Wytagcz miernik i odtgcz od niego wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Zdejmij pokrywke pojemnika na baterie przekrecajac
Sruby pojemnika na baterie o éwierc obrotu w
kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazowek
zegara.

3. Odkre¢ trzy sruby krzyzakowe z tytu urzgdzenia i
zdejmij obudowe.

4. Delikatnie podnie$ wejsciowg koncowke terminala
gornej czesci obudowy od srodka komory baterii, aby
oddzieli¢ od siebie dwie czesci obudowy.

5.  Wyjmij bezpiecznik delikatnie go podwazajac i
wysuwajac z gniazda.

6. Montuj TYLKO okreslone bezpieczniki o parametrach
napiecia, pradu i szybkosci opisanych w tabeli 8.

7. Sprawdz czy obrotowy przetacznik funkgiji i regulator
wewnatrz urzadzenia sg w pozycji wytaczonej (OFF).

8. Zaldz przednig obudowe zwracajgc uwage na
poprawne utozenie uszczelki oraz zatrzaskéw nad
wys$wietlaczem LCD (urzadzenie (7).

9. Przykrec¢ trzy Sruby i zatéz pokrywke pojemnika na
baterie. Zabezpiecz jg przekrecajac sruby o éwierc
obrotu w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu
wskazéwek zegara.

Informacje serwisowe i czesSci zamienne

Jesli miernik przestanie dziatac, sprawdz baterie i
bezpieczniki. Zweryfikuj na podstawie niniejszego
podrecznika poprawnos¢ uzytkowania miernika.

Czesci zamienne i akcesoria zostaty wymienione w tabeli
89 oraz na rysunek 12.

Zeby zaméwié akcesoria lub czeséci zamienne skontaktuj
sie ze autoryzowanym przedstawicielem firmy Fluke.
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Rysunek 11. Wymiana baterii i bezpiecznika
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Tabela 8. Czesci zamienne

Symbol Opis llos¢ Nuggg g;?'gilfel)Ub
BT1 Bateria 9 V 1 2139179
BT2 Przewody, zaczep na bateri¢ 9 V 1 2064217
F1 A Bezpiecznik 0,440 A, 1000 V, szybki 1 943121
F2 A Bezpiecznik 11 A, 1000 V, szybki 1 803293
H2-4 Sruba, obudowa 3 832246
H5-9 Sruba, ostona tylna 5 448456
J1-2 Ziacze elastometryczne 2 817460
MP2 Ostona, przéd 1 2073906
MP4 Ostona, tyt 1 2074025
MP5 Prz6d obudowy (PAD XFER) z okienkiem, 87-5 1 2073992
MP6 Tyt obudowy 1 2073871
MP8 Regulator, przetacznik (PAD XFER) 1 2100482
MP9 Zaczep, przetacznik (PAD XFER) 1 822643
MP10-11 Stopka, bezposlizgowa 2 824466
MP13 Absorber uderzen 1 828541
MP14 0-Ring, gniazdo wejsciowe 1 831933
MP15 Obejma na miernik 1 2074033
MP22 Pokrywka pojemnika na baterie 1 2073938
MP27-MP30 Styk, RSOB 4 1567683
MP31 Maska, LCD (PAD XFER), 87-5 1 2073950
MP41 Ostona, RSOB 1 2073945

A Aby zapewni¢ bezpieczenstwo, nalezy korzysta¢ z odpowiednich cze$ci zamiennych.
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Tabela 8. Czesci zamienne (c.d.)

Numer modelu lub

Symbol Opis llos¢ czesci (Fluke)
AC72 Krokodylek, czarny 1 1670652
AC72 Krokodylek, czerwony 1 1670641
TL75 Zestaw przewodéw pomiarowych 1 855742
MP81 Zestaw sondy temperatury, typ K, z podwojnym wtykiem bananowym 1 1273113
MP390-391 Zatrzaski pokrywki pojemnika na baterie 2 948609
BRAK Katowa podstawka 1 2074040
us Wyswietlacz LCD, 4,5 cyfry, TN, transflective, histogram, OSPR80, Fluke - 87-5 1 2065213
CR6 Podswietlenie 1 2074057
S2 Modut klawiszy 1 2105884
™1 Skrécona instrukcja wielojezyczna do Fluke 80 seria V 1 2101973
T™M2 Karta parametréw technicznych do Fluke 80 seria V 1 2101986
TM3 Piyta CD z podrecznikiem uzytkownika 1 2101999
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MP13

\é,

-« —— MP22

TL75
Zestaw przewodéw pomiarowych

Krokodylki
AC72

Katowa
podstawka

fjt015c.eps

Rysunek 12. Czesci zamienne
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Tabela 9. Akcesoria

Symbol Opis
AC72 Krokodylki do stosowania z zestawem przewodow TL75
AC220 Krokodylki z powierzchnig antyposlizgowa,

TPAK Akcesoria do zawieszania miernika

H87 Obejma ochronna na miernik

C25 Pokrowiec na miernik

TL76 Przewody pomiarowe 4mm

TL220 Zestaw przemystowych przewoddéw pomiarowych
TL224 Zestaw przewoddw pomiarowych odpornych na wysokie temperatury
TP1 Sondy pomiarowe, cienkie, ptaskie

TP4 Sondy pomiarowe, cienkie, 4mm

Akcesoria dostepne sg u autoryzowanego przedstawiciela firmy Fluke
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Specyfikacje

Maksymalne napiecie pomiedzy kazdym gniazdem i uziemieniem: 1000 V skuteczne

A Bezpiecznik dla gniazda mA/pA: 44/100 A, 1000 V szybki

A Bezpiecznik dla gniazda A: 11 A, 1000 V szybki

Wyswietlacz: Cyfrowy: 6000 cyfr, odéwiezanie 4/sek.; (model 87 posiada réwniez 19,999 cyfr w trybie wysokiej rozdzielczosci).

Analogowy: 33 segmenty, odswiezanie 40/sek. Czestotliwosci: 19,999 cyfr, odSwiezanie 3/sek. przy czestotliwosci > 10 Hz.

Temperatura: Pracy: -20 °C do +55 °C; Przechowywania: -40 °C do +60 °C

Wysokosé: Pracy: 2000 m Przechowywania: 10000 m

Wspoétczynnik temperaturowy: 0,05 x (okreslona doktadnosc¢)/ °C (<18 °C lub >28 °C)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: W polu 3 V/m catkowita doktadnos$¢ = okreslona doktadnos¢ + 20 min. jednostek.
Wyjatkiem: catkowita doktadno$¢ zakresu napikcia stataego 600 pA = okreslona doktadnosé¢ +60 zliczep.
Nie okreslono temperatury.

Wilgotnos¢ wzgledna: 0 % do 90 % (0 °C do 35 °C); 0 % do 70 % (35 °C do 55 °C)

Typ baterii: 9 V, NEDA 1604 lub 6F22 lub 006P

Zywotnosé baterii: Zwykle okoto 400 godzin (dla baterii alkalicznej) (z wytaczonym pod$éwietleniem)

Wibracje: Wg. MIL-PRF-28800 dla urzadzen klasy 2

Wstrzasy: Upuszczenie z wysokosci 1m wg. IEC 61010-1:2001

Wymiary: 3,1 cm x 8,6 cm x 18,6 cm

Wymiary z obejma i podstawka: 5,2 cm x 9,8 cm x 20,1 cm

Ciezar: 355 g

Ciezar z obejma i podstawka: 624 g

Bezpieczenstwo: Zgodny z normg ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 Nr. 1010.1:2004 dla 1000 V kategorii przepigcia Ill, IEC 664 dla 600

V, kategorii przepiecia IV. Wpisany do UL61010-1. Posiada licencje TUV dla EN61010-1.
IP Tasnifi: 30
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Specyfikacje szczegotowe

Dla wszystkich podanych specyfikacji:

Doktadnos¢ jest okreslona jako £([% odczytu] + [ilo$¢ cyfr najmniej znaczacych] dla temperatur z zakresu 18 °C do 28 °C i
wilgotno$ci wzglednej do 90 % przez okres 1 roku od kalibracji.

Dla modelu 87 w trybie 4-1/2 cyfry nalezy pomnozy¢ ilos¢ cyfr najmniej znaczacych przez 10. Przetwarzanie AC jest
sprzezone pojemnosciowo i poprawne od 3 % do 100 % zakresu. Model 87 odpowiada prawdziwej wartosci skuteczne;.

Wspotczynnik szczytu pradu zmiennego moze wynosi¢ 3 w petnej skali lub 6 przy potowie skali. W przypadku

niesinusoidalnych ksztattow przebiegu nalezy dodac¢ -(2% odczytu + 2% petnej skali) dla wspétczynnika szczytu 3.

Tabela 10. Specyfikacje pomiaru napiecia AC dla modelu 87

Funkcja Zakres |Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
45-65Hz | 30-200Hz | 200 -440 Hz | 440 Hz - 1 kHz 1-5kHz 5 - 20 kHz'

VZ“ 600,0mV | 0,1mV +0,7 % + 4)

6,000 V 0,001V +(2,0% +4) +(2,0 % + 20)

+(1,0 % +4)

60,00 V 0,01V +0,7 % + 2)

600,0V 0,1V +(2,0 % +4)° nieokreslona

1000 V 1V nieokreslona nieokreslona

Dziatanie filtra
dolnoprzepustowego

Taka sama jak
45-65 Hz

+(1,0 % + 4)

+1% + 4
6% -4°

nieokreslona

nieokreslona

nieokreslona

1. Ponizej 10 % zakresu dodaj 12 cyfr.
2. Model 87 jest miernikiem rzeczywistej wartosci skutecznej, wiec przy zwartych ze sobg sondach pomiarowych w funkcji AC miernik moze
pokazywa¢ odczyt od 1 do 30 cyfr. Odczyt 30 cyfr spowoduje zmiane tylko o 2 cyfry dla odczytéw powyzej 3 % zakresu. Uzycie funkcji

ok w

g

omiardw wzglednych do przesunigcia tego odczytu moze spowodowac duzo wigkszy btad staty w przysztych pomiarach.
akres czestotliwosci: 1 kHz do 2,5 kHz.
Odczyt do 13 cyfr przy zwartych ze sobg sondach pomiarowych nie spowoduje pogorszenia doktadnosci powyzej 3 % zakresu.
Parametry wzrastajg od -1% przy 200 Hz do -6% przy 440 Hz, gdy uzywany jest filtr.
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Tabela 11. Specyfikacje pomiaru napiecia AC dla modelu 83
Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
50 Hz - 60 Hz 30 Hz - 1 kHz 1 kHz - 5 kHz
\71 600,0 mV 0,1 mV +(0,5% +4) +(1,0% + 4) +(2,0% +4)
6,000 V 0,001V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
60,00 V 0,01V +(0,5% +2) +(1,0% +4) +(2,0% +4)
600,0 V 0,1V +(0,5% +2) +(1,0% + 4) +(2,0 % + 4)2
1000 V 1V +(0,5% + 2) +(1,0% +4) nieokreslona

1. Ponizej odczytu rzedu 200 cyfr lub 10 cyfr

2.  Zakres czestotliwosci: 1 kHz do 2,5 kHz
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Tabela 12. Specyfikacje pomiaru napiecia DC, rezystancji i konduktancji

Doktadnos¢
Funkcja Zakres Rozdzielczos¢
Model 83 Model 87
_ 6,000 V 0,001V £(0,1 % + 1) +(0,05 % + 1)
Vv 60,00 V 0,01V £(0,1% + 1) +(0,05 % + 1)
600,0 V 0,1V +£(01%+1) +(0,05 % + 1)
1000 V 1V (0,1 % + 1) +(0,05 % + 1)
=V 600,0 mV 0,1 mvV +(0,3% + 1) +(0,1 % + 1)
600,0 Q 0,1Q +(0,4 % +2)" +(0,2% +2)1
QO 6,000 kQ 0,001 kQ +(0,4% + 1) +(0,2% + 1)
60,00 kQ 0,01 kQ +(0,4 % + 1) +(0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ £(0,7% + 1) +(0,6 % + 1)
nsS 6,000 MQ 0,001 MQ £(0,7 % + 1) +(0,6 % + 1)
50,00 MQ 0,01 MQ +(1,0 % + 3)2 +(1,0 % + 3)2
60,00 nS 0,01 nS +(1,0% + 10)’ +(1,0 % + 10)"

na zakresie 60 nS.

1. Gdy uzywana jest funkcja pomiaréow wzglednych do kompensacji przesunie¢.A
2. Dodaj 0,5 % odczytu podczas pomiarow wartosci powyzej 30 MQ na zakresie 50 MQ, oraz 20 cyfr przy pomiarach ponizej 33 nS
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Tabela 13. Specyfikacje pomiaru temperatury (tylko model 87)

Doktadnosé'?

Temperatura Rozdzielczosé
-200 °C do +1090 °C 0,1°C 1% +10
-328 °F do +1994 °F 0,1 °F 1%+ 18

1. Nie uwzglednia btedu sondy temperatury.
2. Specyfikacje doktadnosci podane sg dla nie zmieniajacej sie temperatury otoczenia z doktadnoscig do +1°C. Po zmianie temperatury

otoczenia o £5 °C doktadno$é pomiaréw odpowiada specyfikacjom po uptywie 1 godziny.
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Tabela 14. Specyfikacje pomiaru pradu

Dokladnosé Napiecie
Funkcja Zakres Rozdzielczosé Model 83 Model 872 3 o(t:ciqien;a
ypowe
mA 60,00 mA 0,01 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/imA
400,0 mA® 0,1 mA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 1,8 mV/mA
A~ 6,000 A 0,001 A +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 0,03 V/IA
10,00 A% 0,01 A +(1,2% +2)° +(1,0% +2 0,03 VIA

(45 Hz do 2 kHz)

60,00 mA 0,01 mA +(0,4 % +4) +(0,2 % +4) 1,8 mV/mA
mA 400,0 mA® 0,1 mA +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 1,8 mV/imA

A= 6,000 A 0,001 A +(0,4 % +4) £(0,2% +4) 0,03 VIA

10,00 A4 0,01 A +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 0,03 V/IA

HA ~ 600,0 pA 0,1 pA +(1,2% +2)° +(1,0% +2) 100 pV/pA

(45 Hz do 2 kHz) 6000 pA 1 pA +(1,2% +2)° +(1,0 % + 2) 100 pV/pA

MA= 600,0 pA 0,1 pA +(0,4 % + 4) +(0,2% +4) 100 pV/pA

6000 pA 1 pA +(0,4 % +2) +(0,2% +2) 100 pV/pA

1. Przetwarzanie AC w modelu 83 jest sprzezone pojemnosciowo i skalibrowane na rzeczywistg wartos¢ skuteczng sygnatu
sinusoidalnego.

2. Przetwarzanie AC w modelu 87 jest sprzezone pojemnosciowo, skalibrowane na rzeczywistg warto$¢ skuteczng i jest poprawne od
3 % do 100 % zakresu.

3. Model 87 jest miernikiem rzeczywistej wartosci skutecznej, wiec przy zwartych ze sobg sondach pomiarowych w funkcji AC miernik
moze pokazywac¢ odczyt od 1 do 30 cyfr. Odczyt 30 cyfr spowoduje zmiang tylko o 2 cyfry dla odczytéw powyzej 3 % zakresu. Uzycie
funkcji pomiaréw wzglednych do przesuniecia tego odczytu moze spowodowa¢ duzo wigkszy btad staty w przysztych pomiarach.

4. A 10 A ciggle do 35 °C; < 20 minut wigczony, 5 minut wytaczony przy temperaturze od 35 °C do 55 °C. 20 A przez maksymalnie 30
sekund; >10 A nieokreslone.

5. Ponizej odczytu rzedu 200 cyfr dodaj 10 cyfr.

6. 400 mA ciaggle; 600 mA przez maksymalnie 18 godzin.
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Tabela 15. Specyfikacje pomiaru pojemnosci i testu diody

Funkcja Zakres Rozdzielczos$é Dokladnosé

¢ 10,00 nF +(1%+2)
100,0 nF +(1% +2)
1,000 pF 0,001 pF +(1%+2)
10,00 pF 0,01 yF +(1%+2)
100,0 uF +(1%+2)
9999 uF £(1%+2)

>+ 3,000 V 0,001V £(2% +1)

1.

Z kondensatorem warstwowym lub lepszym, uzywajac funkcji pomiaréw wzglednych do wyzerowania wyswietlacza.

Tabela 16. Specyfikacje miernika czestotliwosci

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
Czestotliwos¢ 199,99 0,01 Hz (0,005 % + 1)
(0,5 Hz do 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz + (0,005 % + 1)
szerokos¢ impulsu > 2 19,999 kHz 0,001 kHz +(0,005 % + 1)
bs) 199,99 kHz 0,01 kHz + (0,005 % + 1)

> 200 kHz 0,1 kHz nieokreslona
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Tabela 17. Czutos¢ i poziomy wyzwalania miernika czestotliwosci

Zakres wejécia1

Minimalna czutos$¢ (sinusoida RMS)

5 Hz - 20 kHz

0,5 Hz - 200 kHz

Przyblizony poziom wyzwalania
(funkcja napiecia DC)

600 mV DC
600 mV AC
6V

60V

600 V

1000 V

70 mV (do 400 Hz)
150 mV

0,3V

3V

30V

100 V

70 mV (do 400 Hz)
150 mV

0,7V

7V (<140 kHz)

70 V (£14,0 kHz)
200 V (1,4 kHz)

40 mV
17V
4v
40V
100 V

Zakres cyklu pracy

Doktadnos¢

0,0 do 99,9 %

Ponizej + (0,2 % na kHz + 0,1 %)

1. Maksymalny sygnat wejsciowy dla okreslonej doktadnosci = 10x zakres lub 1000 V.
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Tabela 18. Parametry elektryczne gniazd

och Impedancja Wspoétczynnik thumienia
chrona . i
Funkcja NN wejsciowa sygnatu wspolnego Normalny tryb odmowy
przeciazeniowa (nominalna) (1 kQ asymetrii)
V 1000 V RMS 10 MQ <100 pF >120dB na DC, > 60 dB na 50 Hz lub 60 Hz
50 Hz lub 60 Hz
=V 1000 V RMS 10 MQ < 100 pF >120 dB na DC, > 60 dB na 50 Hz lub 60 Hz
m
50 Hz lub 60 Hz
Y, 1000 V RMS 10 MQ < 100 pF >60 dB, DC do 60 Hz
(sprzezona
pojemnosciowo)
Testowe- Peten zakres napiecia Typowy prad zwarcia
napigcie Do 6,0 50 MQ lub 600Q | 6k | 60k | 600k | 6M | 50M
jatowe MQ 60 nS
Q 1000 V RMS <79Vdc <4,1Vdc <4,5Vdc 1mA [100pA |10pA [1uA | 1pA |05 A
>+ 1000 V RMS <79Vdc 3,000 V dc 1,0 mA typowe

1. 108 V Hz maksymalnie
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Tabela 19. Specyfikacje funkcji zapamietywania minimum/maksimum

Model Odpowiedz znamionowa Doktadnos¢
83 100 ms do 80 % Okreslona doktadnos$¢ + 12 cyfr dla zmian trwajacych > 200 ms
(+40 cyfr w trybie AC z wigczong sygnalizacjg dzwiekowa)
100 ms do 80 % (funkcje DC) Okreslona doktadnosc¢ + 12 cyfr dla zmian trwajgcych > 200 ms
120 ms do 80 % (funkcje AC) Okreslona doktadnos$¢ + 40 cyfr dla zmian trwajacych > 350 ms i sygnatéw wejsciowych >25
% zakresu
87

250 ps (szczytowe) (Tylko
model 87)"

Okreslona doktadno$¢ + 100 cyfr dla zmian trwajacych > 250 ps
(dodaj + 100 cyfr dla odczytéw powyzej 6000 cyfr)

(dodaj + 100 cyfr dla odczytéw z wigczonym filtrem dolnoprzepustowym)

1. Dla powtarzajacych sie szczytéw: dla pojedynczych 1ms
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