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Vorlagen fiir Ausdriicke

Vorlagen fur Ausdriicke bieten Ihnen eine einfache Mdglichkeit, mathematische Ausdrticke in
der mathematischen Standardschreibweise einzugeben. Wenn Sie eine Vorlage eingeben,
wird sie in der Eingabezeile mit kleinen Blécken an den Positionen angezeigt, an denen Sie
Elemente eingeben kénnen. Der Cursor zeigt, welches Element eingegeben werden kann.

Verwenden Sie die Pfeiltasten oder driicken Sie [tab], um den Cursor zur jeweiligen Position
der Elemente zu bewegen, und geben Sie flr jedes Element einen Wert oder Ausdruck ein.

Driicken Sie oder [ctrt][enter], um den Ausdruck auszuwerten.

Vorlage Bruch

Vorlage Exponent

T
e
L
1
[

i
'
i

Hinweis: Geben Sie den ersten Wert ein, driicken Sie
und geben Sie dann den Exponenten ein. Um den
Cursor auf die Grundlinie zurlickzusetzen, driicken
Sie die rechte Pfeiltaste (p).

Hinweis: Siehe auch * (Potenz), Seite 206.

Vorlage Quadratwurzel

]
—

V L-! Hinweis: Siehe auch V() (Quadratwurzel), Seite
216.

Beispiel:

12
82

Beispiel:

23

Beispiel:

J4

{9,a4}

[etn] (2] Tasten

3
4

Taste

(o] (2] Tasten

2
{3,V(a),2}
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Vorlage n-te Wurzel

o]

=
]
Vi Hinweis: Siehe auch root(), Seite 149.

Vorlage e Exponent

Potenz zur natiirlichen Basis e

Hinweis: Siehe auch e*(), Seite 60.

Vorlage Logarithmus

[l

log (U )

Berechnet den Logarithmus zu einer bestimmten
Basis. Bei der Standardbasis 10 wird die Basis
weggelassen.

Hinweis: Siehe auch log(), Seite 103.

Vorlage Stiickweise (2 Teile)

[

T
[

Erméglicht es, Ausdriicke und Bedingungen fir eine
stlickweise definierte Funktion aus zwei-Stlicken zu
erstellen. Um ein Stlick hinzuzufligen, klicken Sie in
die Vorlage und wiederholen die Vorlage.

Hinweis: Siehe auch piecewise(), Seite 128.

[etn][~] Tasten

Beispiel:
ng 2
3 1
[{827,5} =
2,3,b"
Tasten
Example:
el e
el. 271828182846
(et [0X] Taste
Beispiel:
log (2.) 05
4
Katalog >
Beispiel:
6
1
-2 1 6
-2
a1, x>1
undef ,x<1
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Vorlage Stiickweise (n Teile) Katalog >

Ermoglicht es, Ausdriicke und Bedingungen fur eine stiickweise Beispiel:

definierte Funktion aus n-Teilen zu erstellen. Fragt nach n. Siehe Beispiel fir die Vorlage

Stiickweise (2 Teile).

Create Piecewise Function E|

Piecewise Function

Mumber of function pieces

Hinweis: Siehe auch piecewise(), Seite 128.

o3
Vorlage System von 2 Gleichungen Katalog >
™ Beispiel:
[
=
L xty=0 5 -5
e solve XV x=—and y=—
x—y=5 2 2
Erzeugt ein System aus zwei Gleichungen. Um einem 2
vorhandenen System eine Zeile hinzuzufiigen, solvel =% -2 Xy
)
klicken Sie in die Vorlage und wiederholen die Vorlage. x+2y=-1
Hinweis: Siehe auch system(), Seite 176. x=ﬁ and },zi or x=1 and y=-1
2 4
o3
Vorlage System von n Gleichungen Katalog >

Ermdglicht es, ein System aus NGleichungen zu erzeugen. Fragt ~ Beispiel:

nach N. Siehe Beispiel fiir die Vorlage

Gleichungssystem (2 Gleichungen).

Create a System of Eq... [¥]

System of Equations

Mumber of equations -

Hinweis: Siehe auch system(), Seite 176.
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Vorlage Absolutwert

(o}
P
P
[

Hinweis: Siehe auch abs(), Seite 12.

Vorlage dd°mm’ss.ss”

Erméglicht es, Winkel im Format dd°mm’ss.ss”
einzugeben, wobei dd fir den Dezimalgrad, mm die

Minuten und ss.ss die Sekunden steht.

Vorlage Matrix (2 x 2)

_|
-

..--|..-
i
peem e

[ -

Erzeugt eine 2 x 2 Matrix.

Vorlage Matrix (1 x 2)

[r'\ r'\]
[
P
i ied ]

Vorlage Matrix (2x 1)

R —
[ -

Vorlage Matrix (m x n)

Die Vorlage wird angezeigt, nachdem Sie aufgefordert

wurden, die Anzahl der Zeilen und Spalten
anzugeben.

Katalog >

Beispiel:

H2,-3,4,-43}

{23,464}

Katalog >

Beispiel:
30°15'10" 10891-m
64800
Katalog >
Beispiel:

1 2 a a 2a
3 4 3-a 4a

Katalog >

Beispiel:

crossP([1 2][3 4]) 00 2]

Katalog >

Beispiel:
51.0.01 0.05
8 0.08
Katalog >
Beispiel:
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Vorlage Matrix (m x n)

Create a Matrix 3]

Matrix

Mumber of rows
Mumber of columns

Hinweis: Wenn Sie eine Matrix mit einer groRen
Zeilen- oder Spaltenanzahl erstellen, dauert es
mdglicherweise einen Augenblick, bis sie angezeigt
wird.

Vorlage Summe ()

Hinweis: Siehe auch Z() (sumSeq), Seite 217.

Vorlage Produkt (1)

Hinweis: Siehe auch N() (prodSeq), Seite 217.

Vorlage Erste Ableitung

-

dii

-

d ({;

Mit der Vorlage , Erste Ableitung” kénnen Sie auch die
erste Ableitung an einem Punkt berechnen.

Katalog >

426 [ 2 9]
diag||1 2 3
579
Katalog>
Beispiel:
7 25
g (n)
n=3
Katalog>
Beispiel:
5 1
‘ 1 120
n
n=1
Katalog>
Beispiel:
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Vorlage Erste Ableitung
Hinweis: Siehe auch d() (Ableitung), Seite 214.

Vorlage Zweite Ableitung

Mit der Vorlage ,Zweite Ableitung® kénnen Sie auch
die zweite Ableitung an einem Punkt berechnen.

Hinweis: Siehe auch d() (Ableitung), Seite 214.

Vorlage n-te Ableitung

Mit der Vorlage , n-te Ableitung” kdnnen Sie die n-te

Ableitung.

Hinweis: Siehe auch d() (Ableitung), Seite 214.

Vorlage Bestimmtes Integral

Gdb]

L

Hinweis: Siehe auch [() integral(), Seite 203.

"

Vorlage Unbestimmtes Integral

Clai

Katalog >

d(]
A ess 7
Katalog >
Beispiel:
d2 2 6'x
1)
X
2 18
d—z(r’)lps
dx
Katalog >
Beispiel:
3¢ &
C;"—;(xahx:a
X
Katalog >
Beispiel:
b »
x2dx 3 3
a
Katalog >
Beispiel:

10 Vorlagen fiirAusdriicke



Katalog >

Vorlage Unbestimmtes Integral

Hinweis: Siehe auch |() integral(), Seite 203. 5 3
x“dx X~
3

1elf?

Vorlage Limes Katalog >
lim (::: ]I Beispiel:

e ppbd lim (2-x+3) 13
- x5

Verwenden Sie - oder (-) fir den linksseitigen
Grenzwert. Verwenden Sie + flir den rechtsseitigen
Grenzwert.

Hinweis: Siehe auch limit(), Seite 94.

Vorlagen fiirAusdriicke 11



Alphabetische Auflistung

Elemente, deren Namen nicht alphabetisch sind (wie +, !, und >) finden Sie am Ende dieses
Abschnitts (Seite 203). Wenn nicht anders angegeben, wurden sdmtliche Beispiele im
standardmafRigen Reset-Modus ausgefiihrt, wobei alle Variablen als nicht definiert

angenommen wurden.

A

abs() (Absolutwert)

abs(Ausdr1)0 Ausdruck

abs(Listel)O Liste

abs(Matrix )0 Matrix

Gibt den Absolutwert des Arguments zurlick.
Hinweis: Siehe auch Vorlage Absolutwert, Seite 8.

Ist das Argument eine komplexe Zahl, wird der Betrag
der Zahl zuriickgegeben.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen werden als reelle
Variablen behandelt.

amortTbl()

amortTol(NPmt,N,L,PV, [Pmi], [FV], [PpY], [CpY],
[PmtAt), [WertRunden])O Matrix

Amortisationsfunktion, die eine Matrix als
Amortisationstabelle fiir eine Reihe von TVM-
Argumenten zurlickgibt.

NPmt ist die Anzahl der Zahlungen, die in der Tabelle
enthalten sein mussen. Die Tabelle beginnt mit der
ersten Zahlung.

N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt werden in der
TVM-Argumentetabelle (Seite 189) beschrieben.

. Wenn Sie Pmt nicht angeben, wird
standardméagig Pmt=tvmPmt
(N,LPV,FV,PpY,CpY,PmtAt) eingesetzt.

. Wenn Sie FV nicht angeben, wird
standardmaRig F/=0 eingesetzt.

Katalog >

{z 1} {z E}
273 2’3

[2-3-4] J13
E H
|x+y-i| Jx2+y2

Katalog >
amortTbl(12,60,10,5000,,,12,12)

0 o 0. 5000. |
1 -41.67 6457 4935.43
2 4113 -65.11 4870.32
3 4059 65.65 4804.67
4 4004 662 473847
5 3049 66.75 4671.72
6 3893 -67.31 460441
7 3837 -67.87 4536.54
8 37.8 68.44 4468.1
9 -37.23 -69.01 4399.09
10 -36.66 69.58 4329.51
11 -36.08 -70.16 4259.35
12 3549 -70.75 4188.6 |
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amortTbl()

. Die Standardwerte fiir PpY, CpY und PmtAt sind

dieselben wie bei den TVM-Funktionen.

WertRunden (roundValue) legt die Anzahl der
Dezimalstellen fiir das Runden fest. Standard=2.

Die Spalten werden in der Ergebnismatrix in der
folgenden Reihenfolge ausgegeben:
Zahlungsnummer, Zinsanteil, Tilgungsanteil, Saldo.

Der in Zeile n angezeigte Saldo ist der Saldo nach
Zahlung n.

Sie kénnen die ausgegebene Matrix als Eingabe fur
die anderen Amortisationsfunktionen ZInt() und ZPrn
(), Seite 218, und bal(), Seite 21, verwenden.

and (und)

Boolescher Ausdrl and Boolescher
Ausdr20 Boolescher Ausdruck

Boolesche Listel and Boolesche Liste2 O Boolesche
Liste

Boolesche Matrix1 and Boolesche
Matrix20 Boolesche Matrix

Gibt ,wahr oder ,falsch” oder eine vereinfachte Form
des ursprunglichen Terms zurtick.

Ganzzahl landGanzzahl20 Ganzzahl

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit Hilfe einer
and-Operation Bit fur Bit. Intern werden beide ganzen
Zahlen in bindre 32-Bit-Zahlen mit Vorzeichen
konvertiert. Beim Vergleich der sich entsprechenden
Bits ist das Ergebnis dann 1, wenn beide Bits 1 sind;
anderenfalls ist das Ergebnis 0. Der zuriickgegebene
Wert stellt die Bit-Ergebnisse dar und wird im
jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Sie kénnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder hexadezimale Eingabe
ist das Préfix Ob bzw. Oh zu verwenden. Ohne Préfix
werden ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein, die fiir eine

Katalog >

Katalog >
x=3 and x=4 x=4
{x=3x<0} and{xz4x=2}  {xzdx<2}
Im Hex-Modus:

Oh7AC36 and Oh3D5F 0h2C16
Wichtig: Null, nicht Buchstabe O.

Im Bin-Modus:

0b100101 and 0b100 0b100
Im Dec-Modus:

37 and 0b100 4

Hinweis: Eine bindre Eingabe kann bis zu 64 Stellen
haben (das Prafix Ob wird nicht mitgezahlt). Eine
hexadezimale Eingabe kann bis zu 16 Stellen

Alphabetische Auflistung 13



and (und)

32-Bit-Dualform mit Vorzeichen zu groB ist, dann wird
eine symmetrische Modulo-Operation ausgefihrt, um
den Wert in den erforderlichen Bereich zu bringen.

angle() (Winkel)
angle(Ausdr1)0 Ausdruck

Gibt den Winkel des Arguments zuriick, wobei das
Argument als komplexe Zahl interpretiert wird.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen werden als reelle
Variablen behandelt.

angle(ListeI)O Liste
angle(Matrix1)0 Matrix

Gibt als Liste oder Matrix die Winkel der Elemente aus
Listel oder Matrix 1 zurick, wobei jedes Element als
komplexe Zahl interpretiert wird, die einen
zweidimensionalen kartesischen Koordinatenpunkt
darstellt.

ANOVA
ANOVA Listel,Liste2[,Liste3,...,Liste20][,Flag]

Katalog >

aufweisen.
Katalog > [
Im Grad-Modus:
angle(0+2~i) 920
Im Neugrad-Modus:
angle(0+3-i) 100
Im BogenmaR-Modus:
angle(1+i) T
4
angle(z) ’TE'(Sign(Z)*I)
2
angle(x+i-y) n-sign(\/) ,Ianq(ﬁ)
2 y

angle({ 1+2-1,3+0-1,0-4-i})

Katalog > E'E

Fuhrt eine einfache Varianzanalyse durch, um die Mittelwerte
von zwei bis maximal 20 Grundgesamtheiten zu vergleichen.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable

stat.results gespeichert. (Seite 170)

Flag=0 fir Daten, Flag=1 fir Statistik
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.F Wert der F Statistik

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Gruppen-Freiheitsgrade

stat.SS Summe der Fehlerquadrate zwischen den Gruppen

statMS Mittlere Quadrate der Gruppen

stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError Mittleres Quadrat fiir die Fehler

stat.sp Verteilte Standardabweichung

stat.xbarlist Mittelwerte der Eingabelisten

stat.CLowerlList 95 % Konfidenzintervalle fiir den Mittelwert jeder Eingabeliste
stat.CUpperList 95 % Konfidenzintervalle fiir den Mittelwert jeder Eingabeliste
ANOVA2way (ANOVA 2fach) Katalog >

ANOVA2way Listel,Liste2[,Liste3,..,Liste10][,LevZei]

Berechnet eine zweifache Varianzanalyse, um die Mittelwerte
von zwei bis maximal 10 Grundgesamtheiten zu vergleichen.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170)

LevZei=0 fiir Block

LevZei=2,3,...,Len-1, fir Faktor zwei, wobei Len=length(ListeI)
=length(Liste2) = ...=length(Liste10) und Len | LevZei 1€{2,3,..}

Ausgaben: Block-Design

Ausgabevariable Beschreibung

stat.F" F Statistik des Spaltenfaktors

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade des Spaltenfaktors

stat.SS Summe der Fehlerquadrate des Spaltenfaktors

statMS Mittlere Quadrate fiir Spaltenfaktor

stat.F Block F Statistik fiir Faktor

Alphabetische Auflistung
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.PValBlock Kleinste Wahrscheinlichkeit, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.dfBlock Freiheitsgrade fur Faktor

stat.SSBlock Summe der Fehlerquadrate fiir Faktor

stat.MSBlock Mittlere Quadrate fiir Faktor

stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError Mittlere Quadrate fiir die Fehler

stat.s Standardabweichung des Fehlers

Ausgaben des SPALTENFAKTORS

Ausgabevariable Beschreibung

stat.Fcol F Statistik des Spaltenfaktors

stat.PValCol Wahrscheinlichkeitswert des Spaltenfaktors
stat.dfCol Freiheitsgrade des Spaltenfaktors

stat.SSCol Summe der Fehlerquadrate des Spaltenfaktors
stat. MSCol Mittlere Quadrate fiir Spaltenfaktor

Ausgaben des ZEILENFAKTORS

Ausgabevariable Beschreibung

stat.Frow F Statistik des Zeilenfaktors

stat.PValRow Wahrscheinlichkeitswert des Zeilenfaktors
stat.dfRow Freiheitsgrade des Zeilenfaktors

stat. SSRow Summe der Fehlerquadrate des Zeilenfaktors
stat. MSRow Mittlere Quadrate fiir Zeilenfaktor

INTERAKTIONS-Ausgaben

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.FInteract

F Statistik der Interaktion

stat.PVallnteract

Wahrscheinlichkeitswert der Interaktion

stat.dflnteract

Freiheitsgrade der Interaktion
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.SSInteract

Summe der Fehlerquadrate der Interaktion

stat.MSinteract

Mittlere Quadrate fiir Interaktion

FEHLER-Ausgaben

Ausgabevariable Beschreibung

stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade

stat.SSError Summe der Fehlerquadrate

stat. MSError Mittlere Quadrate fiir die Fehler

s Standardabweichung des Fehlers

Ans (Antwort) [etn] (=) Taste

Ans(] Wert 56 56

Gibt das Ergebnis des zuletzt ausgewerteten 56+4 60

Ausdrucks zuriick. 60+4 64

approx() (Approximieren) Katalog >

approx(Ausdr1)0 Ausdruck 1 0.333333
approx| — ’

Gibt die Auswertung des Arguments ungeachtet der 3

aktuellen Einstellung des Modus Auto oder N&herung 11 {0,333333,0,111111}

als Dezimalwert zurlick, sofern méglich. 3’9

Gleichwertig damit ist die Eingabe des Arguments und

Driicken von [ctri] [enter].

approx(Listel)d Liste
approx(Matrix 1)0 Matrix

Gibt, sofern méglich, eine Liste oder Matrix zuriick,
in der jedes Element dezimal ausgewertet wurde.

approx! 1n7t COS(‘I\',)}) {0.,*1.}

approx([ 2 3]} [1.41421 1.73205]

approx|

1
TS
(
1

1 l) [0.333333 0.111111]
39

{o,1.}

approx sm(n} cosl(n }

[1.41421 1.73205]

approx }2
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»approxFraction()

Ausdr »approxFraction([ 7o/])0 Ausdruck
Liste vapproxFraction([To/])0 Liste
Matrix vapproxFraction([To/])0 Matrix

Gibt die Eingabe als Bruch mit der Toleranz Tol
zurlick. Wird fol weggelassen, so wird die Toleranz
5.E-14 verwendet.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Giber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie
@>approxFraction (...) eintippen.

approxRational()

approxRational(4usdr{, Tol])O Ausdruck
approxRational(Liste[, Tol])d Liste
approxRational(Matrix[, Tol])O Matrix

Gibt das Argument als Bruch mit der Toleranz Tol
zuriick. Wird tol weggelassen, so wird die Toleranz
5.E-14 verwendet.

arccos()

arccosh()

arccot()

arccoth()

Katalog >

1 1 0.833333
1,1 ionfe)
2 3

0.83333333333333» approxFraclion(S. E"14,

o |

{ 1.5 } 4 approxFraclion(S. E’14)
5419351 3
1725033 2

Katalog >

333

1000

approxRational(O.333,5~1075 )

approxRational({0.2,0.33,4.125} ,5.6-14)
133 33
57100° 8

Siehe cos™(), Seite 35

Siehe cosh(), Seite 37.

Siehe cot™(), Seite 38.

Siehe coth™(), Seite 38.
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arccsc()

arccsch()

arcLen() (Bogenlange)
arcLen(Ausdrl,Var,Start,Ende) O Ausdruck

Gibt die Bogenlénge von Ausdr1 von Start bis Ende
bezlglich der Variablen Var zuriick.

Die Bogenlange wird als Integral unter Annahme einer
Definition im Modus Funktion berechnet.

arcLen(Listel,Var,Start,Ende)0 Liste

Gibt eine Liste der Bogenléngen fir jedes Element von
Listel zwischen Start und Ende bezlglich der
Variablen Var zuriick.

arcsec()

arcsech()

arcsin()

arcsinh()

arctan()

Siehe csc™(), Seite 41.

Siehe csch(), Seite 42.

Katalog >

arcLen(cos(x),x,O,fc) 3.8202

arcLen(f(x),x,a,b) b

(i(ﬁx)))zﬂdx

arcLen({sin(x),cos(x)},x,o,n)
{3.8202,3.8202}

Siehe sec™(), Seite 152.

Siehe sech™(), Seite 153.

Siehe sin™(), Seite 162.

Siehe sinh™(), Seite 163.

Siehe tan™(), Seite 177.

Alphabetische Auflistung
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arctanh() Siehe tanh™(), Seite 178.

augment() (Erweitem) Katalog > aE

augment(Listel, Liste2)0 Liste augment({ 1,3,2},{54}) {13254}

Gibt eine neue Liste zurlick, die durch Anfligen von
Liste2 ans Ende von Liste I erzeugt wurde.

augment(Matrix 1, Matrix2)O Matrix {1 2} “ml ll 2J
Gibt eine neue Matrix zuriick, die durch Anfligen von 3 4 3 4
Matrix2 an Matrix I erzeugt wurde. Wenn das 5} ->m2 [5]
Zeichen “,” verwendet wird, miissen die Matrizen 6 6
gleiche Zeilendimensionen besitzen, und Matrix2 au%mem(ml ”"2) [1 2 5]
wird spaltenweise an Matrix I angefugt. Verandert 346

weder Matrix 1 noch Matrix2.

avgRC() (Durchschnittliche Anderungsrate) Katalog >
avgRC(Ausdrl, Var [=Wert] [, Schritt])0 Ausdruck angC(f(x),x,h) f(x+h)7‘(x)
avgRC(Ausdrl, Var [=Wert] [, Liste1])0 Liste h
avgRC(Listel, Var [=Wert] [, Schritt])O Liste anRC(sin(x),x,h)\xzz M
h

avgRC(Matrix1, Var [=Wert] [, Schrit])0 Matrix

anRC(x2*x+2,x) 2.-(x—0.4995)
Gibt den rechtsseitigen Differenzenquotienten zuriick 5 ( )
(durchschnittliche Anderungsrate). anRC(X *X+2,X,0-1) 2.-x-0.45
Ausdr kann eine benutzerdefinierte Funktion sein anRC(x2fx+2,x,3) 2'(’”1)

(siehe Func).

Wenn Wert angegeben ist, setzt er jede
vorausgegangene Variablenzuweisung oder jede
aktuelle , | Ersetzung fir die Variable auler Kraft.

Schritt ist der Schrittwert. Wird Schritt nicht
angegeben, wird als Vorgabewert 0,001 benutzt.

Beachten Sie, dass die &hnliche Funktion centralDiff()
den zentralen Differenzenquotienten benutzt.
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bal() Katalog >
bal(NPmt,N,LPV,[Pmi], [FV], [PpY], [CpY], [Pmtdtl,  pa1(5,6,5.75,5000,,12,12) 833.11
[WertRunden)Q) Wert thl:=amortTbl(6,6,5.75,5000,,12,12)
bal(NPmt,AmortTabelle)O Wert 0o o 0. 5000.
Amortisationsfunktion, die den Saldo nach einer ; j;ig :Zigig gzzg;
angegebenen Zahlung berechnet. 3 *15.62 *833.36 2511'52
N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt werden in der 4 -11.73 -837.25 1674.27
TVM-Argumentetabelle (Seite 189) beschrieben. 5 7.82 -841.16 833.11
6 3.80 -845.09 -11.98
NPmt bezeichnet die Zahlungsnummer, nach der die
bal(4,tb1) 1674.27
Daten berechnet werden sollen.
N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt werden in der
TVM-Argumentetabelle (Seite 189) beschrieben.
. Wenn Sie Pmt nicht angeben, wird
standardméagig Pmt=tvmPmt
(N,L,PV,FV,PpY,CpY,PmtAf) eingesetzt.
. Wenn Sie FV nicht angeben, wird
standardmafig F'7=0 eingesetzt.
. Die Standardwerte fir PpY, CpY und PmtAt sind
dieselben wie bei den TVM-Funktionen.
WertRunden (roundValue) legt die Anzahl der
Dezimalstellen fiir das Runden fest. Standard=2.
bal(NPmt,AmortTabelle) berechnet den Saldo nach
jeder Zahlungsnummer NPmt auf der Grundlage der
Amortisationstabelle AmortTabelle. Das Argument
AmortTabelle (amortTable) muss eine Matrix in der
unter amortTbl(), Seite 12, beschriebenen Form sein.
Hinweis: Siehe auch ZInt() und ZPrn(), Seite 218.
»Base2 Katalog >
Ganzzahl 1 vBase20 Ganzzahl 256) Base2 0b100000000
Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die Oh1F» Base2 0b11111

Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Base2 eintippen.

Konvertiert Ganzzahl 1 in eine Binérzahl. Dual- oder
Hexadezimalzahlen weisen stets das Prafix Ob bzw.
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»Base2 Katalog >
Oh auf. Null (nicht Buchstabe O) und b oder h.

0b bindire_Zahl

Oh hexadezimale Zahl

Eine Dualzahl kann bis zu 64 Stellen haben, eine
Hexadezimalzahl bis zu 16.

Ohne Préfix wird Ganzzahl1 als Dezimalzahl
behandelt (Basis 10). Das Ergebnis wird unabhéngig
vom Basis-Modus binér angezeigt.

Negative Zahlen werden als Bindrkomplement
angezeigt. Beispiel:

-1 wird angezeigt als
OhFFFFFFFFFFFFFFFF im Hex-Modus
Ob111...111 (64 Einsen) im Bindrmodus
- 263 wird angezeigt als
0h8000000000000000 im Hex-Modus
0b100...000 (63 Nullen) im Bindrmodus

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein, die
aulRerhalb des Bereichs einer 64-Bit-Dualform mit
Vorzeichen liegt, dann wird eine symmetrische
Modulo-Operation ausgefiihrt, um den Wert in den
erforderlichen Bereich zu bringen. Die folgenden
Beispiele verdeutlichen, wie diese Anpassung erfolgt:

263 wird zu - 263 und wird angezeigt als
0h8000000000000000 im Hex-Modus
0b100...000 (63 Nullen) im Bindrmodus

264 wird zu 0 und wird angezeigt als
0hO im Hex-Modus

0b0 im Bindrmodus

-263 - 1 wird zu 283 - 1 und wird angezeigt als

Oh7FFFFFFFFFFFFFFF im Hex-Modus
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»Base2 Katalog >

0b111...111 (64 1’s) im Bindrmodus

»Base10 Katalog >
Ganzzahl1 yBase100 Ganzzahl 0b10011»Basel0 19
Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die Oh1F» Basel0 31

Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Base1l0 eintippen.

Konvertiert Ganzzahl1 in eine Dezimalzahl (Basis 10).
Ein binarer oder hexadezimaler Eintrag muss stets
das Prafix Ob bzw. Oh aufweisen.

0b bindire_Zahl
Oh hexadezimale Zahl
Null (nicht Buchstabe O) und b oder h.

Eine Dualzahl kann bis zu 64 Stellen haben, eine
Hexadezimalzahl bis zu 16.

Ohne Préfix wird Ganzzahl1 als Dezimalzahl
behandelt. Das Ergebnis wird unabhéngig vom Basis-
Modus dezimal angezeigt.

»Basel16 Katalog >
Ganzzahl1 yBase160 Ganzzahl 256 Basel6 0h100
Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator (iber die 0b111100001111»Basel6 OhFOF

Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Basel6 eintippen.

Wandelt Ganzzahl1 in eine Hexadezimalzahl um.
Dual- oder Hexadezimalzahlen weisen stets das
Prafix Ob bzw. Oh auf.

0b bindre_Zahl
Oh hexadezimale Zahl
Null (nicht Buchstabe O) und b oder h.

Eine Dualzahl kann bis zu 64 Stellen haben, eine
Hexadezimalzahl bis zu 16.

Ohne Préfix wird Ganzzahl1 als Dezimalzahl
behandelt (Basis 10). Das Ergebnis wird unabhéangig
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»Base16 Katalog >
vom Basis-Modus hexadezimal angezeigt.

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein, die fiir eine
64-Bit-Dualform mit Vorzeichen zu groR ist, dann wird
eine symmetrische Modulo-Operation ausgefiihrt, um
den Wert in den erforderlichen Bereich zu bringen.
Weitere Informationen finden Sie unter »Base2, Seite

21.
binomCf() Katalog >
binomCdf(n,p)0 Zah!

binomCdf(n,p,untere Grenze,obere Grenze) Zahl, wenn
untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind, Liste, wenn
untereGrenze und obereGrenze Listen sind

binomCdf(n,p,obere Grenze)fir P(0<X<obere Grenze) U Zahl,
wenn obereGrenze eine Zahl ist, Liste, wenn obereGrenze eine
Liste ist

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit fir die diskrete
Binomialverteilung mit n Versuchen und der Wahrscheinlichkeit p
fur einen Erfolg in jedem Einzelversuch.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untere Grenze=0

binomPdf() Katalog >
binomPdf(1,p)0) Zahl

binomPdf(n,p,XWert)O Zahl, wenn XWert eine Zahl ist, Liste,
wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeit an einem XWert fur die
diskrete Binomialverteilung mit n Versuchen und der
Wahrscheinlichkeit p fiir den Erfolg in jedem Einzelversuch.

C

ceiling() (Obergrenze) Katalog >
ceiling(Ausdr1)0 Ganzzahl ceiling(‘456) L

Gibt die erste ganze Zahl zuriick, die > dem Argument
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ceiling() (Obergrenze)
ist.

Das Argument kann eine reelle oder eine komplexe
Zahl sein.

Hinweis: Siehe auch floor().
ceiling(Liste 1)U Liste
ceiling(Matrix 1)0 Matrix

Fur jedes Element einer Liste oder Matrix wird die
kleinste ganze Zahl, die gréRer oder gleich dem
Element ist, zurlickgegeben.

centralDiff()
centralDiff(Ausdr1,Var [=Wert][,Schritt])0 Ausdruck

centralDiff(Ausdr1,Var [,Schritt])
|Var=WertO Ausdruck

centralDiff(Ausdri,Var [=Wert][,Liste])O Liste
centralDiff(Liste 1, Var [=Wert][,Schritt])0 Liste
centralDiff(Matrix 1,Var [=Wert][,Schrit])0 Matrix

Gibt die numerische Ableitung unter Verwendung des
zentralen Differenzenquotienten zuriick.

Wenn Wert angegeben ist, setzt er jede
vorausgegangene Variablenzuweisung oder jede
aktuelle ,|“ Ersetzung fir die Variable auler Kraft.

Schritt ist der Schrittwert. Wird Schritt nicht
angegeben, wird als Vorgabewert 0,001 benutzt.

Wenn Sie Liste ] oder Matrix 1 verwenden, wird die
Operation (iber die Werte in der Liste oder die
Matrixelemente abgebildet.

Hinweis: Siehe auch und d().

cFactor() (Komplexer Faktor)
cFactor(AusdrI[,Varl)O Ausdruck
cFactor(Liste1[,Var])d Liste

cFactor(MatrixI[,Var])O Matrix

Katalog >

ceiling({-3.1,1,2.5})

ceiling( 0 ’327]
13 4

Katalog > Elﬂ

centr‘alDiff(cos(x),x, h)
-(cos(x—h)—cos(aﬁh))
vk

lim (centralDiff(cos(x)Jx, h)) -sin(x)

k=0

central Dif] 13,}@0.01)
5 +[x24+0.000033)

centr‘alDiff(cos(x)Jx)‘ng -1
central Dif} xg,x, { 0.01,0.1 })

{2.'x,2.'x}

Katalog >
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cFactor() (Komplexer Faktor)

cFactor(Ausdrl) gibt Ausdrl nach allen seinen
Variablen tiber einem gemeinsamen Nenner
faktorisiert zurlick.

Ausdr] wird soweit wie mdglich in lineare rationale
Faktoren zerlegt, selbst wenn dies die Einfiihrung
neuer nicht-reeller Zahlen bedeutet. Diese Alternative
ist angemessen, wenn Sie die Faktorisierung
bezuglich mehr als einer Variablen vornehmen
mochten.

cFactor(Ausdr1,Var) gibt Ausdr1 nach der Variablen
Var faktorisiert zuriick.

Ausdr1 wird soweit wie moglich in Faktoren zerlegt,
die linear in Var sind, mit méglicherweise nicht-reellen
Konstanten, selbst wenn irrationale Konstanten oder
Unterausdriicke, die in anderen Variablen irrational
sind, eingeflihrt werden.

Die Faktoren und ihre Terme werden mit Var als
Hauptvariable sortiert. Gleichartige Potenzen von Var
werden in jedem Faktor zusammengefasst. Beziehen
Sie Var ein, wenn die Faktorisierung nur beziglich
dieser Variablen benétigt wird und Sie irrationale
Ausdriicke in anderen Variablen akzeptieren
maochten, um die Faktorisierung bezliglich Var so weit
wie mdglich vorzunehmen. Es kann sein, dass als
Nebeneffekt in gewissem Umfang eine
Faktorisierung nach anderen Variablen auftritt.

Bei der Einstellung Auto fiir den Modus Auto oder
Naherung erméglicht die Einbeziehung von Var auch
eine Naherung mit Gleitkommakoeffizienten in Féllen,
wo irrationale Koeffizienten nicht explizit beziglich
der integrierten Funktionen ausgedriickt werden
konnen. Selbst wenn es nur eine Variable gibt, kann
das Einbeziehen von Var eine vollstandigere
Faktorisierung ermdéglichen.

Hinweis: Siehe auch factor().

Katalog >

cFactor(a3 o x2+a~ x2+a3+a,x)

a (112+1)- (xfi)- (x+i)

cx—2-7) |3 x+2-1,
CFaCtOrXZ‘Fé —(3 <2 l) (3 x+2 l)
9 9
cFactor(x2+3) x2+3
cFactor(x2+a) x2+a

cFactor(a3 . x2+a~ x2+a3+a,x)

a- (a2+1)‘ (xfi)- (x+i)
R ERAC e
(et fa 4] (et a4

cFactor(x2+3,x)

cFactor(x2+a,x)

cFactor(x5+4-x4+5~x376173)

x5+4~x4+5'x3*6-x73

cFactor(x5+4-x4+5~x376-xf3,x)
(x—0.964673)-(x+0.611649)-(x+2.12543)-[»»

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann ¢ und p, um den Cursor zu
bewegen.
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char() (Zeichenstring)
char(Ganzzahl)O Zeichen

Gibt ein Zeichenstring zuriick, das das Zeichen mit
der Nummer Ganzzahl aus dem Zeichensatz des
Handhelds enthalt. Der gliltige Wertebereich fur
Ganzzahl ist 0-65535.

charPoly()
charPoly(Quadratmatrix, Var)O Polynomausdruck
charPoly(Quadratmatrix, Ausdr)0 Polynomausdruck

charPoly(Quadratmatrix 1, Matrix2)
O Polynomausdruck

Gibt das charakteristische Polynom von
Quadratmatrix zurlick. Das charakteristische
Polynom einer nxn Matrix 4, gekennzeichnet durchpA
(A), ist das durch

() = det(hs I-A)

definierte Polynom, wobei / die nxn-Einheitsmatrix
kennzeichnet.

Quadratmatrix 1 und Quadratmatrix2 miissen
dieselbe Dimension haben.

x22way
x22way BeobMatrix
chi22way BeobMatrix

Katalog >

char(38) "&"
char{65) "A"
Katalog >

1 30 1 30
™2 -1 0 2 .10
2 25 2 2 5
charPoly(m,x) 45 X247 x—35

charPoly(m,xZH)

-x6+2-x4+14-x2—24

charPoly(m, m)

0

Berechnet eine 2 TestgroRe auf Grundlage einer beobachteten
Matrix BeobMatrix. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse

wird in der Variable stat. results gespeichert. (Seite 170.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Matrix finden Sie unter “Leere (ungiltige) Elemente” (Seite 229).

Katalog >

Ausgabevariable Beschreibung
stat.y? Chi-Quadrat-Testgrofe: sum(beobachtet - erwartet)2/erwartet
stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann

Alphabetische Auflistung 27




Ausgabevariable Beschreibung

stat.df Freiheitsgrade der Chi-Quadrat-Testgrole

stat.ExpMat Berechnete Kontingenztafel der erwarteten Haufigkeiten bei Annahme der Nullhypothese

stat. CompMat Berechnete Matrix der Chi-Quadrat-Summanden in der Testgroie

x2Cdf() Katalog >

XZCdf(unlereGrenze,obereGrenze,Freigmd)D Zahl, wenn
untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind, Liste, wenn
untereGrenze und obereGrenze Listen sind

chi2Cdf(untere Grenze,obere Grenze,Freiheitsgrad)O Zahl,
wenn untere Grenze und obereGrenze Zahlen sind, Liste, wenn
untereGrenze und obereGrenze Listen sind

Berechnet die Verteilungswahrscheinlichkeit %2 zwischen
untereGrenze und obereGrenze flr die angegebenen
Freiheitsgrade FreiGrad.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untere Grenze=0.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungliltige) Elemente” (Seite 229).

¥2GOF Katalog >
szOF BeobListe,expListe,FreiGrad
chi2GOF BeobListe,expListe,FreiGrad

Berechnet eine TestgrolRe, um zu Gberpriifen, ob die
Stichprobendaten aus einer Grundgesamtheit stammen, die
einer bestimmten Verteilung genlgt. obsList ist eine Liste von
Zahlern und muss Ganzzahlen enthalten. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.? Chi-Quadrat-TestgroRe: sum((beobachtet - erwartet)2/erwartet

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade der Chi-Quadrat-TestgroRe
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Ausgabevariable

Beschreibung

stat.ComplList Liste der Chi-Quadrat-Summanden in der TestgréRRe

¥2Pdf() Katalog >
x2Pdf(XWert,FreiGrad)O Zahl, wenn Xwert eine Zahl ist, Liste,

wenn XWert eine Liste ist

chi2Pdf(XWert,FreiGrad)d Zahl, wenn XWert eine Zahl ist,

Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (Pdf) einer X2_

Verteilung an einem bestimmten XWert fir die vorgegebenen

Freiheitsgrade FreiGrad.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer

Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige) Elemente” (Seite 229).

ClearAZ (LoschAZ) Katalog >
ClearAZ 555 5
Loscht alle Variablen mit einem Zeichen im aktuellen b 5
Problembereich. ClearAZ. Done
Wenn eine oder mehrere Variablen gesperrt sind, wird b b

bei diesem Befehl eine Fehlermeldung angezeigt und

es werden nur die nicht gesperrten Variablen

geldscht. Siehe unLock, Seite 191

ClIrErr (LoF ehler) Katalog >
CIrErr Ein Beispiel fir CIrErr finden Sie als

Léscht den Fehlerstatus und setzt die Systemvariable
FehlerCode (errCode) auf Null.

Das Else im Block Try...Else...EndTry muss CIrErr oder PassErr
(UbgebFehler) verwenden. Wenn der Fehler verarbeitet oder
ignoriert werden soll, verwenden Sie CIrErr. Wenn nicht bekannt
ist, was mit dem Fehler zu tun ist, verwenden Sie PassErr, um
ihn an den nachsten Error Handler zu Gibergeben. Wenn keine
weiteren Try...Else...EndTry Error Handler unerledigt sind, wird
das Fehlerdialogfeld als normal angezeigt.

Hinweis: Siehe auch PassErr, Seite 127, und Try, Seite 185.

Beispiel 2im Abschnitt zum Befehl

Versuche (Try), Seite 185.
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CIrErr (LFehler) Katalog >

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen fir die
Eingabe von mehrzeiligen Programm- und Funktionsdefinitionen
finden Sie im Abschnitt ,Calculator” des Produkthandbuchs.

colAugment() (Spaltenerweiterung) Katalog > HE
colAugment(Matrix 1, Matrix2)J Matrix 1 2|5m1 12
Gibt eine neue Matrix zuriick, die durch Anfligen von 3 4 3 4
Matrix2 an Matrix I erzeugt wurde. Die Matrizen 5 6]-m2 [5 6]
miissen gleiche Spaltendimensionen haben, und colAugment(m1,m2) 12
Matrix2 wird zeilenweise an Matrix I angefiigt. 3 4
Veréndert weder Matrix I noch Matrix2. 56
colDim() (Spaltendimension) Katalog >
colDim(Matrix)O Ausdruck colDimﬂO 1 zD 3
Gibt die Anzahl der Spalten von Matrix zuriick. 345

Hinweis: Siehe auch rowDim().

colNorm() (Spaltennorm) Katalog >
colNom(Matrix)O Ausdruck [1 2 3 }_} mat [1 2 3 }
Gibt das Maximum der Summen der absoluten 45 %6 456
Elementwerte der Spalten von Matrix zuriick. colNorm({mat) 9
Hinweis: Undefinierte Matrixelemente sind nicht

zuléssig. Siehe auch rowNorm().

comDenom() (Gemeinsamer Nenner) Katalog >
comDenom(AusdrI[,Var])O Ausdruck 2,

i . comDenom| Y 7 +y2+y
comDenom(ListeI[,Var])d Liste (x+1)
comDenom(Matrix1[,Var])O Matrix x2~y2+x2'y+2~x‘y2+2'x-y+2~y2+2-y

x2+2~x+1

comDenom (Ausdr) gibt den gekiirzten Quotienten
aus einem vollstandig entwickelten Zahler und einem
vollstandig entwickelten Nenner zuriick.
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comDenom() (Gemeinsamer Nenner)

comDenom (Ausdr1,Var) gibt einen gekirzten
Quotienten von Zahler und Nenner zurlick, der
bezuglich Var entwickelt wurde. Die Terme und
Faktoren werden mit Var als der Hauptvariablen
sortiert. Gleichartige Potenzen von Var werden
zusammengefasst. Es kann sein, dass als
Nebeneffekt eine Faktorisierung der
zusammengefassten Koeffizienten auftritt.
Verglichen mit dem Weglassen von Var spart dies
haufig Zeit, Speicherplatz und Platz auf dem
Bildschirm und macht den Ausdruck versténdlicher.
AuBerdem werden anschlieRende Operationen an
diesem Ergebnis schneller, und es wird weniger
wahrscheinlich, dass der Speicherplatz ausgeht.

Wenn Var nicht in Ausdr1 vorkommt, gibt comDenom
(Ausdr1,Var) einen gekiirzten Quotienten eines nicht
entwickelten Zahlers und eines nicht entwickelten
Nenners zurilick. Solche Ergebnisse sparen meist
sogar noch mehr Zeit, Speicherplatz und Platz auf
dem Bildschirm. Solche partiell faktorisierten
Ergebnisse machen ebenfalls anschlielende
Operationen mit dem Ergebnis schneller und das
Erschépfen des Speicherplatzes weniger
wahrscheinlich.

Sogar wenn kein Nenner vorhanden ist, ist die
Funktion comden haufig ein gutes Mittel fir das
partielle Faktorisieren, wenn factor() zu langsam ist
oder den Speicherplatz erschopft.

Tipp: Geben Sie diese Funktionsdefinition comden()
ein, und verwenden Sie sie regelmafig als Alternative
zu comDenom() und factor().

completeSquare ()

completeSquare(4usdrOdGl, Var)O Ausdruck oder
Gleichung

completeSquare(4usdrOdGl, Var"Potenz)
O Ausdruck oder Gleichung

completeSquare(4usdrOdGl, Varl, Var2 [,...])
0 Ausdruck oder Gleichung

Katalog >

2
+
comDenom| Y 7 2 )

TyTry.x
(x+1)?

2y fyr 1) r2exy-y )42y 1)

x2+2~x+1

=

2
- +y2 +y2+y,y)
(x+1)

yz'(x2+2~x+2)+y~(x2 +2~x+2)

comDenom|

x2+2~x+1

Define comden(exprn)=comDen0m(exprn,abc)
Done

(x2+2~x+z)-y~(y+1)
2

}’ZU’ ,yzw
(x+1)2

comden,

(1)

comden(1234-x2-(y3~y)+2468-x-(v2~1))

1234 x-(r-y+2)-[y2 1)

Katalog >

i A P \
completeSquaret‘xz+2-x+3,x,] t‘x+1‘12+2

/ | C
completeSquare'\xz+2-x:3,x,J {x+1,|2:4

leteSquardx642:343x3) (3,2
completeSquareix ~+2:x7+3x 7/ |\x +1) +2
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completeSquare ()

completeSquare(4usdrOdGl, {Varl, Var2 [,...]})
0 Ausdruck oder Gleichung

Konvertiert einen quadratischen Polynomausdruck
der Form a-x2+b-x+c in die Form a- (x-h)2+k

- oder -

Konvertiert eine quadratische Gleichung der Form
a-x2+b-x+c=d in die Form a: (x-h)2=k

Das erste Argument muss ein quadratischer
Ausdruck oder eine Gleichung im Standardformat
bezUglich des zweiten Arguments sein.

Das zweite Argument muss ein einzelner univariater
Term bzw. ein einzelner univariater Term hoch einer
rationalen Potenz sein, z. B. x, y2 oder z(1/3).

Die dritte und vierte Syntax versuchen, das Quadrat
mit Bezug auf Varl, Var2|[,..]) zu vervollstandigen.

conj() (Komplex Konjugierte)

conj(Ausdrl)d Ausdruck

conj(Listel)O Liste

conj(Matrix 1)1 Matrix

Gibt das komplex Konjugierte des Arguments zurtick.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen werden als reelle
Variablen behandelt.

constructMat()

constructMat
(Ausdr,Varl,Var2,AnzZeilen,AnzSpalten) O Matrix

Gibt eine Matrix auf der Basis der Argumente zuriick.

Ausdr ist ein Ausdruck in Variablen Varl und Var2.
Die Elemente in der resultierenden Matrix ergeben
sich durch Berechnung von Ausdr fur jeden
inkrementierten Wert von Var! und Var2.

Var1l wird automatisch von 1 bis AnzZeilen
inkrementiert. In jeder Zeile wird Var2 inkrementiert

Katalog >

completeSquaresz+4-x+y2+6-y+3=0,xy}
{x+2)2+{y+3)%=10

Al
completeSquare’S X+ 20y+Ty 2hgy= 3{ }’)
[ 02

l+—] +7L

112 o4
i

2

completeSquare(xz+2~x'y,x‘y;] (Xﬁv} 2*}’

Katalog >

conj(1+2-i) 1-2+i
conjf| 2 1—3-1D 2 143

i 7 i 7
conj(z) z
conj(xﬂ'-y) x=y-i
Katalog>

conerucIMat( -,iy,3 4)

N N T SR
Ul = [ = W=
Q= U= =
S o= v =
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constructMat() Katalog >

von 1 bis AnzSpalten.

CopyVar Katalog >

CopyVar Varl, Var2 Done

Define a(x):

= =

CopyVar Varl., Var2.

CopyVar Varl, Var2 kopiert den Wert der Variablen Define b(x):x 2 Done
Var] auf die Variable Var2 und erstellt ggf. Var2. CopyVar a,c: c{4) 1
Variable Varl muss einen Wert haben. 4
CopyVar b,c: 5(4) 16

Wenn Varl der Name einer vorhandenen
benutzerdefinierten Funktion ist, wird die Definition
dieser Funktion nach Funktion Var2 kopiert. Funktion
Varl muss definiert sein.

Varl muss die Benennungsregeln fiir Variablen
erfullen oder muss ein indirekter Ausdruck sein, der
sich zu einem Variablennamen vereinfachen lasst,
der den Regeln entspricht.

CopyVar Varl., Var2. kopiert alle Mitglieder der Var1. aa.a:=45 45
-Variablengruppe auf die Var2. -Gruppe und erstellt aa.h—6.78 6.78
gdf. Var2..

CopyVar aa. bb. Done

Varl. muss der Name einer bestehenden

. . - . . getVarInfoo aa.a "NUM"
Variablengruppe sein, wie die Statistikergebnisse aab "NUM"
stat. nn oder Variablen, die mit der Funktion bh.a "NUM"
LibShortcut() erstellt wurden. Wenn Var2. schon bbb "NUM"
vorhanden ist, ersetzt dieser Befehl alle Mitglieder,
die zu beiden Gruppen gehoren, und fligt die
Mitglieder hinzu, die noch nicht vorhanden sind. Wenn
einer oder mehrere Teile von Var2. gesperrt ist/sind,
wird kein Teil von Var2. gedndert.

corrMat() (Korrelationsmatrix) Katalog > HE
corrMat(Listel,Liste2],..[,Liste20]])

Berechnet die Korrelationsmatrix fir die erweiterte Matrix [Liste 1
Liste2 . .. Liste20].
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»cos Katalog >

Ausdrycos

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>cos eintippen.

(sin(x))2 »cos 1*(005("))2

Driickt Ausdr durch Kosinus aus. Dies ist ein
Anzeigeumwandlungsoperator. Er kann nur am Ende
der Eingabezeile verwendet werden.

»cos reduziert alle Potenzen von
sin(...) modulo 1-cos(...)"2,

so dass alle verbleibenden Potenzen von cos(...)
Exponenten im Bereich (0, 2) haben. Deshalb enthalt
das Ergebnis dann und nur dann kein sin(...), wenn sin
(...) im gegebenen Ausdruck nur bei geraden
Potenzen auftritt.

Hinweis: Dieser Umrechnungsoperator wird im
Winkelmodus Grad oder Neugrad (Gon) nicht
unterstitzt. Bevor Sie ihn verwenden, miissen Sie
sicherstellen, dass der Winkelmodus auf Radian
eingestellt ist und Ausdr keine expliziten Verweise auf
Winkel in Grad oder Neugrad enthalt.

cos() (Kosinus) Taste

cos(Ausdrl)d Ausdruck Im Grad-Modus:

cos(Listel)O Liste T,

Ccos

cos(Ausdrl) gibt den Kosinus des Arguments als
Ausdruck zurtick. cos(45)

N|ﬁ|w|ﬁ|

cos(Listel) gibt in Form einer Liste fur jedes Element
in Liste 1 den Kosinus zuriick. cos{{0.60.90}) {

‘D—‘
N | =
k=)
-

Hinweis: Der als Argument angegebene Winkel wird
geman der aktuellen Winkelmoduseinstellung als
Grad, Neugrad oder Bogenmal interpretiert. Sie
konnen °, G oder " benutzen, um den Winkelmodus

vorlibergend aufzuheben. cos({o,so,loo}) !
1,

Im Neugrad-Modus:

S
k=)

Im BogenmaR-Modus:
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cos() (Kosinus)

cos(Quadratmatrix 1O Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Kosinus von Quadratmatrix I zuriick.

Dies ist nicht gleichbedeutend mit der Berechnung
des Kosinus jedes einzelnen Elements.

Wenn eine skalare Funktion f(A) auf Quadratmatrix 1
(A) angewendet wird, erfolgt die Berechnung des
Ergebnisses durch den Algorithmus:

Berechnung der Eigenwerte (Ai) und Eigenvektoren
(Vi) von A,

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Sie darf
auch keine symbolischen Variablen ohne
zugewiesene Werte enthalten.

Bildung der Matrizen:

.. 0
.. 0
0 andX=1[V,,V,, ... V]

.o An

Dannist A=XB X'und f(A) =X f(B) X™'. Beispiel: cos
(A) =X cos(B) X', wobei:

cos (B) =

cos(A) 0 .. 0

0 cos(A2) ... 0

0 0 .. 0

0 0 ... os(An)

Alle Berechnungen werden unter Verwendung von
FlieBkomma-Operationen ausgefiihrt.

cos™() (Arkuskosinus)
cos(Ausdrl)d Ausdruck

cos™(Listel)d Liste

Taste

)

cos(45°)

Mo i ey

Im Bogenmal3-Modus:

NS RN |

1 3
cos|| 4 1
6 1

[iS]

0.212493 0.205064 0.121389
0.160871 0.259042 0.037126
0.248079 -0.090153 0.218972

Taste

Im Grad-Modus:

cos"( 1) 0
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cos™() (Arkuskosinus)

cos(Ausdrl) gibt den Winkel, dessen Kosinus
Ausdrl ist, als Ausdruck zuriick.

cos'(Listel) gibt in Form einer Liste fiir jedes
Element aus Liste I den inversen Kosinus zuriick.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemaf der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im
Bogenmal zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arccos (...)
eintippen.

cos™(Quadratmatrix )0 Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Kosinus von
Quadratmatrix I zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des inversen
Kosinus jedes einzelnen Elements. Néheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

cosh() (Cosinus hyperbolicus)
cosh(Ausdr1)0 Ausdruck
cosh(Listel)d Liste

cosh(Ausdr1) gibt den Cosinus hyperbolicus des
Arguments als Ausdruck zurick.

cosh(Liste) gibt in Form einer Liste fiir jedes
Element aus Liste I den Cosinus hyperbolicus
zuruick.

cosh(Quadratmatrix )0 Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Cosinus hyperbolicus von
Quadratmatrix I zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des Cosinus
hyperbolicus jedes einzelnen Elements. Néheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

Taste

Im Neugrad-Modus:

cos0) 100

Im Bogenmal’-Modus:

cos-1({0,0.2,0.5}) {%,1.36944,1.0472}

Im Winkelmodus Bogenmaf und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

1 5 3
cosly o 1

6 21
1.73485+0.064606-i -1.49086+2.10514
-0.725533+1.51594-i 0.623491+0.77836%
-2.08316+2.63205-i  1.79018-1.27182:

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Katalog > e[

Im Grad-Modus:

.t

cosh(45)

Im Bogenmal3-Modus:

SNV |

1 3
coshf| 4 1
6 1

[39)

421.255 253.909 216.905
327.635 255.301 202.958
226.297 216.623 167.628
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cosh™() (Arkuskosinus hyperbolicus)
cosh™(Ausdr1)0 Ausdruck

cosh™(Listel)O Liste

cosh'(AusdrI) gibt den inversen Cosinus
hyperbolicus des Arguments als Ausdruck zurtick.

cosh™(Listel) gibt in Form einer Liste flr jedes
Element aus Liste I den inversen Cosinus
hyperbolicus zuriick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arccosh (...)
eintippen.

cosh™(Quadratmatrix 1)0 Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Cosinus hyperbolicus von
Quadratmatrix I zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des inversen
Cosinus hyperbolicus jedes einzelnen Elements.
Naheres zur Berechnungsmethode finden Sie im
Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

cot() (Kotangens)
cot(Ausdrl) O Ausdruck
cot(Listel) O Liste

Gibt den Kotangens von Ausdr1 oder eine Liste der
Kotangens aller Elemente in Liste I zuriick.

Hinweis: Der als Argument angegebene Winkel wird
geman der aktuellen Winkelmoduseinstellung als
Grad, Neugrad oder Bogenmal} interpretiert. Sie
konnen °, G oder " benutzen, um den Winkelmodus
vorlibergend aufzuheben.

Katalog >

cosh"(l) 0
cosh({1,2.1,3}) {0,1.37286,cosh (3] }

Im Winkelmodus Bogenmaf und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

1 53

cosh” 4 21

6 21
2.52503+1.73485-i
0.486969—-0.725533+i
-0.322354-2.08316-i

-0.009241-1.4908¢
1.66262+0.623491
1.26707+1.79018:

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann ¢ und p, um den Cursor zu
bewegen.

Taste

Im Grad-Modus:
col(45) 1
Im Neugrad-Modus:
cot(SO) 1’
Im Bogenmaf3-Modus:
cotl{1213}) [ 1 0584848 — -

lan(l) lan(3)
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cot™() (Arkuskotangens)
cot(Ausdr1)0 Ausdruck
cot'(Listel)d Liste

Gibt entweder den Winkel, dessen Kotangens Ausdrl
ist, oder eine Liste der inversen Kotangens aller
Elemente in Liste I zuriick.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im
Bogenmal zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion iber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arccot(...)
eintippen.

coth() (Kotangens hyperbolicus)
coth(Ausdr1)0 Ausdruck
coth(Listel)d Liste

Gibt den hyperbolischen Kotangens von Ausdr1 oder
eine Liste der hyperbolischen Kotangens aller
Elemente in Liste I zuriick.

coth™() (Arkuskotangens hyperbolicus)
coth™(Ausdr1)0 Ausdruck
coth™(Listel)O Liste

Gibt den inversen hyperbolischen Kotangens von
Ausdr] oder eine Liste der inversen hyperbolischen
Kotangens aller Elemente in Liste I zuriick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Giber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arccoth (...)
eintippen.

Taste

Im Grad-Modus:

cot™(1) 45

Im Neugrad-Modus:

cot™(1) 50

Im Bogenmal3-Modus:

cot“(l)

ki

4

Katalog >

coth(1.2) 1.19954
coth({1,3.2}) L0333

lanh(l)’
Katalog > Elﬂ
coth(3.5) 0.293893

coth({2,2.1,6})

nf3) ‘“(g)

——,0.518046,——
2 2
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count() (zahle)

count(WertloderListel [,Wert2oderListe?2 |,...]])
O Wert

Gibt die kumulierte Anzahl aller Elemente in den
Argumenten zurlick, deren Auswertungsergebnisse
numerische Werte sind.

Jedes Argument kann ein Ausdruck, ein Wert, eine
Liste oder eine Matrix sein. Sie kdnnen Datenarten
mischen und Argumente unterschiedlicher
Dimensionen verwenden.

Fir eine Liste, eine Matrix oder einen Zellenbereich
wird jedes Element daraufhin ausgewertet, ob es in
die Zahlung eingeschlossen werden soll.

Innerhalb der Lists & Spreadsheet Applikation kénnen
Sie anstelle eines beliebigen Arguments auch einen
Zellenbereich verwenden.

Leere (ungiiltige) Elemente werden ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

countlf()
countlf(Liste,Kriterien)l Wert

Gibt die kumulierte Anzahl aller Elemente in der Liste
zuriick, die die festgelegten Kriterien erfillen.

Kriterien kdnnen sein:

. Ein Wert, ein Ausdruck oder eine Zeichenfolge.
So z&hlt zum Beispiel 3 nur Elemente in der
Liste, die vereinfacht den Wert 3 ergeben.

. Ein Boolescher Ausdruck, der das
Sonderzeichen ? als Platzhalter fir jedes
Element verwendet. Beispielsweise zahlt ?<5
nur die Elemente in der Liste, die kleiner als 5
sind.

Innerhalb der Lists & Spreadsheet Applikation kénnen
Sie anstelle der Liste auch einen Zellenbereich
verwenden.

Leere (ungliltige) Elemente in der Liste werden
ignoriert. Weitere Informationen zu leeren Elementen
finden Sie (Seite 229).

Katalog > E'ﬂ

counl(2,4,6) 3
counl( { 2,4,6 }) 3
counl(z,{4,6}, 8 10 )

12 14
count %,3+4‘i,unde f,"hello" ,x+5.,sign(0))

Im letzten Beispiel werden nur 1/2 und 3+4*i gezahit.
Die Ubrigen Argumente ergeben unter der Annahme,
dass x nicht definiert ist, keine numerischen Werte.

Katalog > E'E

countIf({ 1,3,"abc" ,undef,3,1 },3) 2

Zahlt die Anzahl der Elemente, die 3 entsprechen.

counlIf({ "abc","def”,"abc”,3},"def") 1

Zahlt die Anzahl der Elemente, die “def.” entsprechen

countIf({xi2 ,xil,l,x,x2 },x) 1

Zahlt die Anzahl der Elemente, die x entsprechen;
dieses Beispiel nimmt an, dass die Variable x nicht
definiert ist.

countlf{{1,3,5,7,9},2<5) 2

Zahlt 1und 3.
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countlf()

Hinweis: Siehe auch sumlf(), Seite 175, und
frequency(), Seite 76.

cPolyRoots()
cPolyRoots(Poly, Var)O Liste
cPolyRoots(KoeffListe)O Liste

Die erste Syntax cPolyRoots(Poly, Var) gibt eine
Liste mit komplexen Wurzeln des Polynoms Poly
bezlglich der Variablen Var zuriick.

Poly muss dabei ein Polynom in einer Variablen sein.

Die zweite Syntax cPolyRoots(KoeffListe) liefert eine
Liste mit komplexen Wurzeln firr die Koeffizienten in

KoeffListe.
Hinweis: Siehe auch polyRoots(), Seite 132.

crossP() (Kreuzprodukt)
crossP(Listel, Liste2)0 Liste

Gibt das Kreuzprodukt von Liste I und Liste? als Liste
zuriick.

Listel und Liste2 mussen die gleiche Dimension
besitzen, die entweder 2 oder 3 sein muss.

crossP(Vektorl, Vektor2)OD Vektor

Gibt einen Zeilen- oder Spaltenvektor zuriick (je nach
den Argumenten), der das Kreuzprodukt von Vektorl
und Vektor2 ist.

Entweder missen Vektor! und Vektor2 beide
Zeilenvektoren oder beide Spaltenvektoren sein.
Beide Vektoren mussen die gleiche Dimension

Katalog >

countIf{{1,3,5,7,9} 2<?<8) 3

Zahlt3,5und 7.

countIf{{1,3,5,7,9},2<4 or 2>6) 4

Zahlt1,3,7und 9.

Katalog > e[

{-1}

polyRootS(y3+ ly)
cPolyRoots(}/3+ 1 y)

FE
2 2

1

1,k
2 2

polyRoots(x2+2'x+1,x)

cPolyRoots({ 1,21 })

Katalog >

crossP({ al,bl },{ a2,b2})
{0,0,a1-b2-a2-b1}
crossP({0.1,2.2,5},{1,-05,0})
{255,225}

[3 6 -3]
[o 0 2]

cossP([1 2 3][4 5 6]
crossP([l 2],[3 4])
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crossP() (Kreuzprodukt)

besitzen, die entweder 2 oder 3 sein muss.

csc() (Kosekans)
csc(Ausdrl)d Ausdruck

csc(Listel)O Liste

Gibt den Kosekans von Ausdr oder eine Liste der

Konsekans aller Elemente in Liste I zuriick.

csc™() (Inverser Kosekans)
csc(Ausdrl) O Ausdruck

csc(Listel) O Liste

Gibt entweder den Winkel, dessen Kosekans Ausdrl
entspricht, oder eine Liste der inversen Kosekans

aller Elemente in Liste I zurick.

Hinweis: Das Ergebnis wird geméaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im

Bogenmal zuriickgegeben.

Hinweis: Sie konnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arcesc(...)

eintippen.

Katalog >

Taste

Im Grad-Modus:

csc(45) \/E

Im Neugrad-Modus:

csc(SO) \E

Im BogenmaR-Modus:

csc| 1,1,E
23

Taste
Im Grad-Modus:
csc"(l) 90
Im Neugrad-Modus:
esc 1) 100

Im Bogenmal3-Modus:

L
:

1) _1( 1)
\sin”|—
4 6
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csch() (Kosekans hyperbolicus)
csch(dusdrl) O Ausdruck
csch(Listel) O Liste

Gibt den hyperbolischen Kosekans von Ausdr1 oder
eine Liste der hyperbolischen Kosekans aller
Elemente in Liste ] zurlick.

csch() (Inverser Kosekans hyperbolicus)
csch(Ausdrl) O Ausdruck
csch(Listel) O Liste

Gibt den inversen hyperbolischen Kosekans von
Ausdrl oder eine Liste der inversen hyperbolischen
Kosekans aller Elemente in Liste I zurlick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion lber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arcesch (...)
eintippen.

cSolve() (Komplexe Lésung)
cSolve(Gleichung, Var)d Boolescher Ausdruck

cSolve(Gleichung, Var=Schdtzwerf)0 Boolescher
Ausdruck

cSolve(Ungleichung, Var)d Boolescher Ausdruck

Gibt mégliche komplexe Lésungen einer Gleichung
oder Ungleichung fir Var zuriick. Das Ziel ist,
Kandidaten fir alle reellen und nicht-reellen Ldsungen
zu erhalten. Selbst wenn Gleichung reel ist, erlaubt
cSolve() nicht-reelle Lésungen im reellen Modus.

Obwohl alle undefinierten Variablen, die mit einem
Unterstrich (_) enden, so verarbeitet werden, als
wéren sie reell, kann cSolve() Polynomgleichungen
fur komplexe Lésungen lésen.

Katalog >

csch(3) 1
sinh(3)

esch({1,2.1,4})

— L 0.248641,——
sinh(1) sinh(4)

Katalog >

csch"( 1) sinh"(l)

esch({1,2.1,3})

{ sinh(1),0.45981 5,sinh"(§) }

Katalog >

cSolve(x3 :*l,x)

15 RE)

X=—+-——-iorx=————-iorx=71
2 2 2 2

solve (x3:’1,x) x=1
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cSolve() (Komplexe Lésung)

cSolve() setzt den Bereich wahrend der Berechnung
zeitweise auf komplex, auch wenn der aktuelle
Bereich reell ist. Im Komplexen benutzen
Bruchexponenten mit ungeradem Nenner den
Hauptzweig und sind nicht reell. Demzufolge sind
Lésungen mit solve() fiir Gleichungen, die solche
Bruchexponenten besitzen, nicht unbedingt eine
Teilmenge der mit cSolve() erzielten Lésungen.

cSolve() beginnt mit exakten symbolischen
Verfahren. AufRerim Modus Exakt benutzt cSolve()
bei Bedarf auch die iterative ndherungsweise
polynomische Faktorisierung.

Hinweis: Siehe auch cZeros(), solve() und zeros().

Hinweis: Enthélt Gleichung Funktionen wie
beispielsweise abs(), angle(), conj(), real() oder imag
(), ist sie also kein Polynom, sollten Sie einen
Unterstrich ((et1](=] driicken) hinter Var setzen.
Standardmafig wird eine Variable als reeller Wert
behandelt.

Bei Verwendung von var_ wird die Variable als
komplex behandelt.

Sie sollten var_ auch fiir alle anderen Variablen in
Gleichung verwenden, die nicht-reelle Werte haben
konnten. Anderenfalls erhalten Sie moglicherweise
unerwartete Ergebnisse.

cSolve(GlchlandGIch?2 [and..],
VarOderSchdtzwertl, VarOderSchdtzwert2 |, ..])
0O Boolescher Ausdruck

cSolve(Gleichungssystem, VarOderSchdtzwertl,
VarOderSchdtzwert2 [, ..]) O Boolescher Ausdruck

Gibt mdgliche komplexe Lésungen eines
algebraischen Gleichungssystems zuriick, in dem

jede VarOderSchdtzwert eine Variable darstellt, nach

der Sie die Gleichungen auflésen méchten.

Sie haben die Option, eine Ausgangsschéatzung fir
eine Variable anzugeben. VarOderSchdtzwert muss
immer die folgende Form haben:

Variable

Katalog >

false

1
cSolve(x 3 :*l,x)

1 x="1
solve(x 3 :*l,x)

Im Modus Angezeigte Ziffern auf Fix 2:

exact(cSolve(x5+4~x4+5~x376~X73:0,x))
x-(x4+4~x3+5~x2*6):3

cSolve(Ans,x)
x="1.11+1.07-i or x="1.11-1.07-i or x="2.»

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

cSolve(conj(z_):1+i,z_) z_=1-i

Alphabetische Auflistung 43



cSolve() (Komplexe Lésung)

- oder -

Variable = reelle oder nicht-reelle Zahl
Beispiel: x ist giiltig und x=3+i ebenfalls.

Wenn alle Gleichungen Polynome sind und Sie KEINE
Anfangsschatzwerte angeben, dann verwendet
cSolve() das lexikalischeGrébner/Buchbergersche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle komplexen
Lésungen zu bestimmen.

Komplexe Lésungen kénnen, wie aus
nebenstehendem Beispiel hervorgeht, sowohl reelle
als auch nicht-reelle Lésungen enthalten.

Gleichungssysteme, die aus Polynomen bestehen,
konnen zuséatzliche Variablen ohne Wert aufweisen,
die aber fiir numerische Werte stehen, welche spéater
eingesetzt werden kénnen.

Sie kénnen auch Losungsvariablen angeben, die in
der Gleichung nicht erscheinen. Diese Lésungen
verdeutlichen, dass Lésungsfamilien willkirliche
Konstanten der Form ck enthalten konnen, wobei k&
ein ganzzahliger Index im Bereich 1 bis 255 ist.

Bei Gleichungssystemen aus Polynomen kann die
Berechnungsdauer oder Speicherbelastung stark von
der Reihenfolge abhéngen, in welcher Sie die
Lésungsvariablen angeben. Ubersteigt Ihre erste
Wabhl die Speicherkapazitat oder lhre Geduld,
versuchen Sie, die Variablen in der Gleichung
und/oder VarOderSchdtzwert-Liste umzuordnen.

Wenn Sie keine Schatzwerte angeben und eine
Gleichung in einer Variablen nicht-polynomisch ist,
aber alle Gleichungen in allen Lésungsvariablen linear
sind, so verwendet cSolve() das GauRsche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle Lésungen
zu bestimmen.

Katalog > E'ﬂ

Hinweis: In folgenden Beispielen wird ein Unterstrich
((stn])(=] driicken) verwendet, damit die Variablen
als komplex behandelt werden.

cSolve(u7~\L*u7:\L and vfzz‘uf,{uf,vf})

BRE 13 1y,
2

-iand v_= ‘ioru_=
2 2 2

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

cSolvc(u_-v_*u_*c_-v_ and v_2”u_,{u_,v_})

p —4. 2 —4-.
L ([1-4-c_+1) and v~ [ 42c_+1 o

- 4

cSolve(u_-v_fu_:v_ and 1'_2 :’u_,{ U_\v_,w_ })
1 \/g 1

3
u_=—+-—-1iand v_=————-iand w_=c8 or u_*
2 2

2 2

cSolve(u_Jrv_:ew— and u_—v_=i, { u_,v_})

e"-+i

w_ .
e’ ——i
u_= and v_=

2
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cSolve() (Komplexe Lésung) Katalog >

Wenn ein System weder in all seinen Variablen . P
cSolve(e‘—:w_ and w_=z_ ,{w_,z_})

polynomial noch in seinen Losungsvariablen linear ist,
w_=0.494866 and z_=-0.703467

dann bestimmt cSolve() mindestens eine Lésung
anhand eines iterativen ndherungsweisen Verfahrens.
Hierzu muss die Anzahl der Lsungsvariablen gleich
der Gleichungsanzahl sein, und alle anderen Variablen
in den Gleichungen missen zu Zahlen vereinfachbar
sein.

Zur Bestimmung einer nicht-reellen Losung ist haufig
ein nicht-reeller Schatzwert erforderlich. Fir
Konvergenz sollte ein Schatzwert ziemlich nahe bei
einer Lésung liegen.

cSolve(ez—:w_ and w_:z_z,{w_,z_zlﬁ})
w_=0.149606+4.8919-i and z_=1.58805+1.>

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

CubicReg (Kubische Regression) Katalog >
CubicReg X, Y[, [Hduf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die kubische polynomiale Regressiony =a - x3+b -
x2+c -x+dauf Listen Xund ¥ mit der Haufigkeit Héuf. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Hiiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hduf gibt die Haufigkeit fiir jeden entsprechenden
Datenpunkt X'und Y an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fur die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes.
Nur solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser
Liste enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (unguiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a *x3+b *x2+c *x+d
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Ausgabevariable | Beschreibung

stat.a, stat.b, stat.c, Regressionskoeffizienten
stat.d

stat.R2 Bestimmungskoeffizient
stat.Resid Residuen von der Regression
stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X List, die schlielich in der Regression mit den

Beschrankungen fiir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y List, die schlielich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

cumulativeSum() (kumulierteSumme)

cumulativeSum(Liste I)0 Liste

Gibt eine Liste der kumulierten Summen der Elemente
aus Listel zuriick, wobei bei Element 1 begonnen

wird.
cumulativeSum(Matrix 1)0 Matrix

Gibt eine Matrix der kumulierten Summen der

Elemente aus Matrix I zuriick. Jedes Element ist die
kumulierte Summe der Spalte von oben nach unten.

Ein leeres (ungiiltiges) Element in Liste I oder
Matrix 1 erzeugt ein ungiiltiges Element in der
resultierenden Liste oder Matrix. Weitere

Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite

229).

Cycle (Zyklus)
Cycle (Zyklus)

Ubergibt die Programmsteuerung sofort an die
nachste Wiederholung der aktuellen Schleife (For,

While oder Loop).

Cycle ist auBerhalb dieser drei Schleifenstrukturen

(For, While oder Loop) nicht zuldssig.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und

Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt

Katalog >
cumulaliveSumI:{ 1,2,3,4}) { 1,3,6,10}
12 12
3 g4|>ml 34
5 6 5 6

cumulativeSum (m I) 1 2
4 6
9 12

Katalog >

Funktionslisting, das die ganzen Zahlen von 1 bis 100
summiert und dabei 50 Uberspringt.
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Cycle (Zyklus)

,Calculator” des Produkthandbuchs.

»Cylind (Zylindervektor)
Vektor»Cylind

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Cy1lind eintippen.

Zeigt den Zeilen- oder Spaltenvektor in
Zylinderkoordinaten [r,£8, z] an.

Vektor muss genau drei Elemente besitzen. Er kann
entweder ein Zeilen- oder Spaltenvektor sein.

cZeros() (Komplexe Nullstellen)
cZeros(Ausdr, Var)O Liste

Gibt eine Liste moglicher reeller und nicht-reeller
Werte fiir Var zuriick, die Ausdr=0 ergeben. cZeros()
tut dies durch Berechnung von

exprlist(cSolve(Ausdr=0, Var), Var). Ansonsten ist
cZeros() dhnlich wie zeros().

Hinweis: Siehe auch cSolve(), solve() und zeros().

Hinweis: Ist Ausdr nicht-polynomial mit Funktionen
wie beispielsweise abs(), angle(), conj(), real() oder
imag(), sollten Sie einen Unterstrich ([etn] (=]
driicken) hinter Var setzen. Standardmagig wird eine
Variable als reeller Wert behandelt. Bei Verwendung
von var_wird die Variable als komplex behandelt.

Katalog >

Define g():Func Done
Local temp,i
0- temp
For 1,1,100,1
If i=50
Cycle
temp+i— temp
EndFor
Return temp
EndFunc
gl 5000
Katalog >
[2 2 3]rCylind lz‘ﬁ i 3J
4
Katalog >

Im Modus Angezeigte Ziffern auf Fix 3:

cZeros(xS+4~x4+5-x376-xf3,x)
{’1.1138+1.07314~i,’1.1138*1.07314~i,’2.?

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann ¢ und p, um den Cursor zu
bewegen.

cZeros(conj(z_)*l*i,z_) { lfi}>
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cZeros() (Komplexe Nullstellen)

Sie sollten var_ auch fir alle anderen Variablen in
Ausdr verwenden, die nicht-reelle Werte haben
konnten. Anderenfalls erhalten Sie mdglicherweise
unerwartete Ergebnisse.

cZeros({Ausdrl, Ausdr2 [, ..1},
{VarOderSchdtzwertl,VarOderSchitzwert2|, ..1})
O Matrix

Gibt mégliche Positionen zuriick, in welchen die
Ausdriicke gleichzeitig Null sind. Jeder
VarOderSchdtzwert steht fir eine Unbekannte, deren
Wert Sie suchen.

Sie haben die Option, eine Ausgangsschéatzung fur
eine Variable anzugeben. VarOderSchdtzwert muss
immer die folgende Form haben:

Variable

- oder-

Variable = reelle oder nicht-reelle Zahl
Beispiel: x ist giiltig und x=3+i ebenfalls.

Wenn alle Ausdriicke Polynome sind und Sie KEINE
Anfangsschatzwerte angeben, dann verwendet
cZeros() das lexikalische Grobner/Buchbergersche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle komplexen
Nullstellen zu bestimmen.

Komplexe Nullstellen kénnen, wie aus
nebenstehendem Beispiel hervorgeht, sowohl reelle
als auch nicht-reelle Nullstellen enthalten.

Jede Zeile der sich ergebenden Matrix stellt eine
alternative Nullstelle dar, wobei die Komponenten in
derselben Reihenfolge wie in der VarOderSchétzwert-
Liste angeordnet sind. Um eine Zeile zu erhalten ist
die Matrix nach [Zeile] zu indizieren.

Katalog >

Hinweis: In folgenden Beispielen wird ein Unterstrich
_ ([#](=] driicken) verwendet, damit die Variablen
als komplex behandelt werden.

cZeros({ u_~v_7u_7v_,v_2 +u_ } , { u_,v_ })
0 0

1b,1 b,
2 2 2 2
1B, 1B,
2 2 2 2

Zeile 2 extrahieren:

Ans|2 1 3 .
P2
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cZeros() (Komplexe Nullstellen)

Gleichungssysteme, die aus Polynomen bestehen,
konnen zusatzliche Variablen haben, die zwar ohne
Werte sind, aber gegebene numerische Werte
darstellen, die spéater eingesetzt werden kénnen.

Sie kénnen auch unbekannte Variablen angeben, die
nicht in den Ausdriicken erscheinen. Diese Nullstellen
verdeutlichen, dass Nullstellenfamilien willkiirliche
Konstanten der Form ck enthalten kénnen, wobei k
ein ganzzahliger Index im Bereich 1 bis 255 ist.

Bei polynomialen Gleichungssystemen kann die
Berechnungsdauer oder Speicherbelastung stark von
der Reihenfolge abhéngen, in der Sie die
Unbekannten angeben. Ubersteigt Ihre erste Wahl die
Speicherkapazitat oder Ihre Geduld, versuchen Sie,
die Variablen in den Ausdriicken und/oder der
VarOderSchdtzwert-Liste umzuordnen.

Wenn Sie keine Schatzwerte angeben und ein
Ausdruck in einer Variablen nicht-polynomial ist, aber
alle Ausdriicke in allen Unbekannten linear sind, so
verwendet cZeros() das Gausche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle Nullstellen
zu bestimmen.

Wenn ein System weder in all seinen Variablen
polynomial noch in seinen Unbekannten linear ist,
dann bestimmt cZeros() mindestens eine Nullstelle
anhand eines iterativen Naherungsverfahrens. Hierzu
muss die Anzahl der Unbekannten gleich der
Ausdruckanzahl sein, und alle anderen Variablen in
den Ausdriicken miissen zu Zahlen vereinfachbar
sein.

Zur Bestimmung einer nicht-reellen Nullstelle ist
haufig ein nicht-reeller Schatzwert erforderlich. Fur
Konvergenz muss ein Schatzwert ziemlich nahe bei
der Nullstelle liegen.

Katalog >

cZeros({ u_-v_*u_fc_w_,v_2 +u_} s { u_,v_})

0 0
(1= 1)? {f1mac 1)
n 2
{[1ae_+1)?  [iaec 1
4 2
CZerOS({ u_- V771l77V7,1’72 +u_ } ,{ ui,vi,ﬂli})
0 0 o
lfﬁi l+£~i c4
2 2 2 2
16,1 B,
2 2 2 2

cZeros({ u_+v_—e"- ,u_ﬂ’_*i} ’{ ”—’V—})

ew_ﬂ» eW_

2 2

—i

cZeros({ ez—*w_,w_*z_2 } s { W_,Z_})
[0.494866 -0.703467]

cZeros({ ez—fw_,w_fz_2 },{w_,z_:lﬂ'})
[0.149606+4.8919-i 1.58805+1.54022-i]
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D

dbd()
dbd(Datuml, Datum2)0 Wert

Zahlt die tatsachlichen Tage und gibt die Anzahl der
Tage zwischen Datum1 und Datum?2 zuriick.

Datuml und Datum2 kdnnen Zahlen oder Zahlenlisten
innerhalb des Datumsbereichs des
Standardkalenders sein. Wenn sowohl Datum1 als
auch Datum? Listen sind, mlssen sie dieselbe Lange
haben.

Datuml und Datum2 missen innerhalb der Jahre
1950 und 2049 liegen.

Sie kénnen Datumseingaben in zwei Formaten
vornehmen. Die Datumsformate unterscheiden sich
in der Anordnung der Dezimalstellen.

MM.TTJJ (Ublicherweise in den USA verwendetes
Format)

TTMM.JJ (ublicherweise in Europa verwendetes
Format)

»DD (Dezimalwinkel)
Zahl»DDUO Wert
Liste1»DDUO Liste
Matrix 1»DDO Matrix

Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie @>DD
eintippen.

Gibt das Dezimalaquivalent des Arguments zurlick.
Das Argument ist eine Zahl, eine Liste oder eine
Matrix, die gemaf der Moduseinstellung als Neugrad,
Bogenmal oder Grad interpretiert wird.

Katalog >
dbd(12.3103,1.0104) 1
dbd(1.0107,6.0107) 151
dbd(3112.03,101.04) 1
dbd(101.07,106.07) 151

Katalog >
Im Grad-Modus:
(1.5°)»DD 1.5°
(45°22'14.3")»DD 45.3706°

({45°22'14.3",60°00" }}» DD
{45.3706°,60° }

Im Neugrad-Modus:

1»DD 9

Im BogenmaR-Modus:

(1.5)»DD 85.9437°

50 Alphabetische Auflistung



»Decimal (Dezimal)

Ausdr1 Decimal( Ausdruck
Listel yDecimalU Ausdruck
Matrix 1 vDecimalO Ausdruck

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Decimal eintippen.

Zeigt das Argument in Dezimalform an. Dieser
Operator kann nur am Ende der Eingabezeile
verwendet werden.

Definie
Define Var = Expression
Define Function(Paraml, Param2, ...) = Expression

Definiert die Variable Var oder die benutzerdefinierte
Funktion Function.

Parameter wie z.B. Paraml enthalten Platzhalter zur
Ubergabe von Argumenten an die Funktion. Beim
Aufrufen benutzerdefinierter Funktionen miissen Sie
Argumente angeben (z.B. Werte oder Variablen), die
zu den Parametern passen. Beim Aufruf wertet die
Funktion Ausdruck (Expression) unter Verwendung
der Ubergebenen Parameter aus.

Var und Funktion (Function) durfen nicht der Name
einer Systemvariablen oder einer integrierten
Funktion / eines integrierten Befehls sein.

Hinweis: Diese Form von Definiere (Define) ist
gleichwertig mit der Ausfiihrung folgenden
Ausdrucks: expression = Function

(Paraml, Param2).

Define Function(Paraml, Param2, ...)= Func
Block
EndFunc

Define Program(Paraml, Param2, ...) = Prgm
Block
EndPrgm

Katalog >

1 » Decimal 0.333333
3
Katalog >

Define g(x,y):}xf}y Done
gl1.2) 4
1-a:2-b: g(a,b) 4
Define h(x):when(x<2,2-x73,’2~x+3) Done
n(-3) 9
nl4) 5
Define g(x,y):Func Done

If x>y Then

Return x

Else

Return y

EndIf

EndFunc
8l3,7) 3
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Definie Katalog >

In dieser Form kann die benutzerdefinierte Funktion
bzw. das benutzerdefinierte Programm einen Block
mit mehreren Anweisungen ausfihren.

Define g(x,y):Prgm
If x>y Then

Block kann eine einzelne Anweisung oder eine Serie Disp x," greater than ",y
von Anweisungen in separaten Zeilen sein. Block Else
kann auch Ausdriicke und Anweisungen enthalten Disp x," not greater than ",y
(wie If, Then, Else und For). EndIf
EndPrgm
Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen Done
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und (3 77)
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt 82
,Calculator” des Produkthandbuchs. 3 greater than -7
Hinweis: Siehe auch Definiere LibPriv (Define Done
LibPriv), Seite 52, und Definiere LibPub (Define
LibPub), Seite 52.
Definiere LibPriv (Define LibPriv) Katalog >
Define LibPriv Var = Expression
Define LibPriv Function(Paraml, Param2, ...)= Expression
Define LibPriv Function(Paraml, Param?2, ...)= Func
Block
EndFunc
Define LibPriv Program(Paraml, Param?2, ...)= Prgm
Block
EndPrgm
Funktioniert wie Define, definiert jedoch eine Variable, eine
Funktion oder ein Programm fir eine private Bibliothek. Private
Funktionen und Programme werden im Katalog nicht angezeigt.
Hinweis: Siehe auch Definiere (Define), Seite 51, und Definiere
LibPub (Define LibPub), Seite 52.
Definiere LibPub (Define LibPub) Katalog > aE

Define LibPub Var = Expression
Define LibPub Function(Paraml, Param2, ...)= Expression

Define LibPub Function(Paraml, Param2, ...)= Func
Block
EndFunc
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Definiere LibPub (Define LibPub)

Define LibPub Program(Paraml, Param2, ...)= Prgm
Block
EndPrgm

Funktioniert wie Definiere (Define), definiert jedoch eine Variable,
eine Funktion oder ein Programm fir eine &ffentliche Bibliothek.
Offentliche Funktionen und Programme werden im Katalog
angezeigt, nachdem die Bibliothek gespeichert und aktualisiert
wurde.

Hinweis: Siehe auch Definiere (Define), Seite 51, und Definiere
LibPriv (Define LibPriv), Seite 52.

Katalog >

deltaList() Siehe AList(), Seite 99.
deltaTmpCnv() Siehe AtmpCnv(), Seite 183.
DelVar Katalog >
DelVar Varl[, Var2] [, Var3] ... 25a 2
DelVar Var. (a+2)? 16
Léscht die angegebene Variable oder Variablengruppe ~ DelVar a Done
im Speicher. (a+2)? (a+2)
Wenn eine oder mehrere Variablen gesperrt sind, wird
bei diesem Befehl eine Fehlermeldung angezeigt und
es werden nur die nicht gesperrten Variablen
geléscht. Siehe unLock, Seite 191.
DelVar Var. 16scht alle Mitglieder der Variablengruppe aa.a—45 45
Var. (wie die Statistikergebnisse stat.nn oder 567
aa.p:=>.
Variablen, die mit der Funktion LibShortcut() erstellt
wurden). Der Punkt () in dieser Form des Befehls aa.c:=78.9
DelVar begrenzt ihn auf das Léschen einer getVarInfo() aa.a "NUM"
Variablengruppe; die einfache Variable Var ist nicht aa.b "NUM"
davon betroffen. aa.c "NUM"
DelVar aa. Done
gelVarInfoO "NONE"
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delVoid()
delVoid(Liste )0 Liste

Gibt eine Liste mit dem Inhalt von Liste I aus, wobei
alle leeren (ungdiltigen) Elemente entfernt sind.

Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie
(Seite 229).

derivative()

deSolve() (Losung)
deSolve(ODE!. Oder2. Ordnung, Var, abhdngigeVar)

O eine allgemeine Losung

Ergibt eine Gleichung, die explizit oder implizit eine
allgemeine Losung fur die gewohnliche
Differentialgleichung erster oder zweiter Ordnung
(ODE) angibt. In der ODE:

. Verwenden Sie einen Ableitungsstrich (driicken
Sie [2]), um die erste Ableitung der abhéngigen
Variablen gegentiiber der unabhéngigen
Variablen zu kennzeichnen.

. Kennzeichnen Sie die entsprechende zweite
Ableitung mit zwei Strichen.

Das Zeichen ' wird nur fiir Ableitungen innerhalb von
deSolve() verwendet. Verwenden Sie flir andere
Félle d().

Die allgemeine Losung einer Gleichung erster
Ordnung enthalt eine willkiirliche Konstante der Form
ck, wobei k ein ganzzahliger Index im Bereich 1 bis
255ist. Die Losung einer Gleichung zweiter Ordnung
enthalt zwei derartige Konstanten.

Wenden Sie solve() auf eine implizite Lésung an,
wenn Sie versuchen mochten, diese in eine oder
mehrere aquivalente explizite Ldsungen zu
konvertieren.

Katalog >

{13}

delVoid({1,void,3})

Siehe d(), Seite 214.

Katalog >

deSolveU”+2-y'+y:X2,X,J’)

y=(c3-x+ca)-e T +x2—4x+6

right{Ans) > temp (c3.1 ca)e ¥ 1x2-4x16

2 0
d—(temp)+2~i(temp)+temp*x2
A dx
DelVar temp Done

deSolve(/v':(cos(y))z'X,X,}') mn(y):ﬁﬂ:é}
2
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deSolve() (Losung)

Beachten Sie beim Vergleich Ihrer Ergebnisse mit
Lehrbuch- oder Handbuchlésungen bitte, dass die
willklrlichen Konstanten in den verschiedenen
Verfahren an unterschiedlichen Stellen in der
Rechnung eingefiihrt werden, was zu
unterschiedlichen allgemeinen Lésungen fiihren kann.

deSolve(ODE!. OrdnungandAnfangsbedingung, Var,
abhiingigeVar) O eine spezielle Losung

Ergibt eine spezielle Lésung, die ODE 1. Ordnung und
Anfangsbedingung erfllt. Dies ist in der Regel
einfacher, als eine allgemeine Losung zu bestimmen,
Anfangswerte einzusetzen, nach der willkirlichen
Konstanten aufzulésen und dann diesen Wert in die
allgemeine Lésung einzusetzen.

Anfangsbedingung ist eine Gleichung der Form

abhdngigeVar (unabhdngigerAnfangswert) =
abhingigerAnfangswert

Der unabhdéingige Anfangswert und

abhdngige Anfangswert konnen Variablen wie
beispielsweise x0 und y0 ohne gespeicherte Werte
sein. Die implizite Differentiation kann bei der Priifung
impliziter L6sungen behilflich sein.

deSolve

(

ODE2.Ordnung
anddnfangsbedingunglandAnfangsbedingung?2, Var,
abhiingigeVar)Q eine spezielle Lésung

Ergibt eine spezielle Lésung, die ODE2. Ordnung
erflllt und in einem Punkt einen bestimmten Wert der
abhangigen Variablen und deren erster Ableitung
aufweist.

Verwenden Sie firr Anfangsbedingungl die Form

abhdingige Var (unabhdingigerAnfangswert) =
abhdingigerAnfangswert

Verwenden Sie flr Anfangsbedingung? die Form

abhdngige Var (unabhdngigerAnfangswert) =
anfinglicherl.Ableitungswert

Katalog >

solve(Ans,y) x2+2-c4
y=tan™ T +n3-n

Ans|cd=c—1 and n3=0 ! x2+2'(6*1))

2

sin(y):()'~ex+cos(y))-y' —ode
sinfy)-le " y+cosy))

deSolve(ode and y(O)ZO,x,y) - soln

Hsinblo®) () e g

2
soln|x=0 and y=0 true
odebl':impDif(soln,x,y) true

DelVar ode,soln Done

-1
deSolve(y":y 2 and y(O):O and y'(O):O,t,y

solve(Ans,y) 2
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deSolve() (Losung)

deSolve

(

ODE2.Ordnung
andRandbedingunglandRandbedingung?2, Var,
abhiingigeVar)Q eine spezielle Lésung

Ergibt eine spezielle Lésung, die ODE2. Ordnung
erflllt und in zwei verschiedenen Punkten
angegebene Werte aufweist.

2:-w 2 X T T
w'— +[9+=——|- w=x*¢” and w|=—|=0 and w|—|=0,x,w
X XZ 6 3

deSolve

ke

X 3

z
X e e~ x cos(%-x) 0

SXt sin(’i'x)

()0 (mE)*+o  (mle)>+o

det() (Matrixdeterminante)
det(Quadratmatrix|, Toleranz])O Ausdruck
Gibt die Determinante von Quadratmatrix zuriick.

Jedes Matrixelement wird wahlweise als 0 behandelt,
wenn sein Absolutwert kleiner als Toleranz ist. Diese
Toleranz wird nur dann verwendet, wenn die Matrix
FlieRkommaelemente aufweist und keinerlei
symbolische Variablen ohne zugewiesene Werte
enthélt. Anderenfalls wird Toleranz ignoriert.

. Wenn Sie et ] [enter] verwenden oder den Modus
Autom. oder Naherung auf 'Approximiert’
einstellen, werden Berechnungen in
FlieRkomma-Arithmetik durchgefiihrt.

. Wird Toleranz weggelassen oder nicht
verwendet, so wird die Standardtoleranz
folgendermaRen berechnet:

5E-14 -max(dim(Quadratmatrix)) - rowNorm
(Quadratmatrix)

Katalog >

Katalog >
det( a b ) a-d—b-c
c d]
de[(l 2) 2
3 4
1 23
det identity(3)fx~ 2 41
6 2 7
{ogx3-55-x2412-1-1)
1.620 1| matl 1.e20 1
0 1 0 1
det(mat]) 0
det{mat1,.1) 1.£20
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diag() (Matrixdiagonale)
diag(Liste)d Matrix
diag(Zeilenmatrix)O Matrix
diag(Spaltenmatrix)0 Matrix

Gibt eine Matrix mit den Werten der Argumentliste
oder der Matrix in der Hauptdiagonalen zuriick.

diag(Quadratmatrix)Q Zeilenmatrix

Gibt eine Zeilenmatrix zurlick, die die Elemente der
Hauptdiagonalen von Quadratmatrix enthalt.

Quadratmatrix muss eine quadratische Matrix sein.

dim() (Dimension)

dim(Liste)O Ganzzahl

Gibt die Dimension von Liste zuriick.
dim(Matrix)O Liste

Gibt die Dimensionen von Matrix als Liste mit zwei
Elementen zuriick {Zeilen, Spalten}.

dim(String)0 Ganzzahl

Gibt die Anzahl der in der Zeichenkette String
enthaltenen Zeichen zuriick.

Disp (Zeige)

Disp [AusdruckOderStringl] [,
AusdruckOderString?2] ...

Zeigt die Argumente im Calculator Protokoll an. Die
Argumente werden hintereinander angezeigt, dabei
werden Leerzeichen zur Trennung verwendet.

Dies ist vor allem bei Programmen und Funktionen
niitzlich, um die Anzeige von Zwischenberechnungen
zu gewahrleisten.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator“ des Produkthandbuchs.

Katalog >

diagl[2 4 6]) 200

040

006
468 468
123 123
5709 5709
diagAns) [4 2 9]

Katalog >

dim{{0,1,2})

3

N {32}
dim|[5 5
35
dim("Hello") 5
dim("Hello "&”there") 11
Katalog >
Define chars(start,end):Prgm
For i,start,end
Disp i," " chari)
EndFor
EndPrgm
Done
chars(240,243)
240 6
241 A
242 o
243 6
Done
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YDMS (GMS) Katalog >

Ausdr YDMS Im Grad-Modus:
Liste yDMS (45.371)»DMS 45°22'15.6"
Matrix 'DMS ({45371,60}pDMs  {45°2215.6",60°}

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>DMS eintippen.

Interpretiert den Parameter als Winkel und zeigt die
entsprechenden GMS-Werte (engl. DMS) an
(GGGGGG°MM'SS.ss"). Siehe °, ', " (Seite 222) zur
Erlauterung des DMS-Formats (Grad, Minuten,
Sekunden).

Hinweis: »DMS wandelt Bogenmal? in Grad um, wenn
es im Bogenmaf3-Modus benutzt wird. Folgt auf die
Eingabe das Grad-Symbol °, wird keine Umwandlung
vorgenommen. Sie kénnen »DMS nur am Ende einer
Eingabezeile benutzen.

domain() Katalog >
in(Ausdr1, Var) O Ausdruck < x<e
domain(Ausdrl, Var) O Ausdruc domain(x2,x) <x<
Gibt den Definitionsbereich von Ausdr1 in Bezug auf o1 x£-2 and x=0
. domain|— x ) :
Var zuriick. 2 ) )
XU+ x

domain() kann verwendet werden, um ( 2 ) 0<x<en
Definitionsbereiche von Funktionen zu erkunden. Es domain (\E) X
ist auf reelle und endliche Bereiche beschrankt.

V#EX

Diese Funktionalitat ist aufgrund von Schwachen von
Computer-Algebra-Vereinfachungs- und
Loésungsalgorithmen eingeschrankt.

Bestimmte Funktionen kénnen nicht als Argumente
fur domain() verwendet werden, unabhéngig davon,
ob sie explizit oder innerhalb von benutzerdefinierten
Variablen und Funktionen auftreten. In dem folgenden
Beispiel kann der Ausdruck nicht vereinfacht werden
weil () eine nicht zuldssige Funktion ist.

x x
) 1 ) 1
domain| | — dzx| » domain|| — dix

{ {

1 1
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dominanterTerm (), dominantTerm()
dominantTerm(Expr1, Var [, Point])O expression

dominantTemrm(Expri, Var [, Point]) |
Var>Point&] expression

dominantTerm(Expri, Var [, Point]) |
Var<Point O expression

Gibt den dominanten Term einer
Potenzreihendarstellung von Exprl entwickelt um
Point zuriick. Der dominante Term ist derjenige,
dessen Betrag nahe Var = Point am schnellsten
anwdchst. Die resultierende Potenz von (Var - Point)
kann einen negativen und/oder Bruchexponenten
haben. Der Koeffizient dieser Potenz kann
Logarithmen von (Var - Point) und andere Funktionen
von Var enthalten, die von allen Potenzen von (Var -
Point) dominiert werden, die dasselbe
Exponentenzeichen haben.

Point ist vorgegeben als 0. Point kann « oder —oo
sein; in diesen Fallen ist der dominante Term eher
derjenige mit dem gré3ten Exponenten von Var als
der mit dem kleinsten Exponenten von Var.

dominantTerm(..) gibt “dominantTerm(..)” zuriick,
wenn es keine Darstellung bestimmen kann wie fiir
wesentliche Singularitaten wie z.B. sin(1/z) bei z=0,
e~ 1z bei z=0 oder e? bei z = e oder —co.

Wenn die Folge oder eine ihrer Ableitungen eine
Sprungstelle bei Point hat, enthélt das Ergebnis
wahrscheinlich Unterausdriicke der Form sign(...) oder
abs(..) fiir eine reelle Expansionsvariable oder (-1)floor
(~angle(-)-) f{ir eine komplexe Expansionsvariable, die
mit “_" endet. Wenn Sie beabsichtigen, den
dominanten Term nur fiir Werte auf einer Seite von
Point zu verwenden, hangen Sie an dominantTerm
(...) je nach Bedarf “| Var > Point”, “| Var < Point”, “|
“Var = Point” oder “Var < Point” an, um ein
einfacheres Ergebnis zu erhalten.

dominantTerm() wird Uber Listen und Matrizen mit
erstem Argument verteilt.

Katalog >

dominantTenn(lan(sin(x))7sin(tan(x)),x)

il
30
dominantTerm| 717608()(71) X1 1
(xfl 2'(3‘*1)
( g) L
dominantTerm xiz -tanlx 3 WX, 5
X 3
dominantTerm(ln(xx—l)vri2 ,x) In{x-In{x)}
x2
A
. z
dominantTermle ~ .z
A
dominantTermle * ,2,0)
1\ e
dominantTerm|(1+—| ,n,%
n
dominantTerm|tan 0 x,0 Zi s1gn( )
x 2
. 41 b
dominantTerm|tan ‘(— X [x>0 -
X 2
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dominanterTem (), dominantTerm()

dominantTerm() kénnen Sie verwenden, wenn Sie

den einfachsten méglichen Ausdruck wissen
mdchten, der asymptotisch zu einem anderen

Ausdruck wie Var - Point ist. dominantTerm() ist

ebenfalls hilfreich, wenn nicht klar ersichtlich ist,

welchen Grad der erste Term einer Folge haben wird,
der nicht Null ist und Sie nicht iterativ interaktiv oder

mit einer Programmschleife schatzen méchten.

Hinweis: Siehe auch series(), Seite 155.

dotP() (Skalarprodukt)
dotP(Listel, Liste2)0 Ausdruck

Gibt das Skalarprodukt zweier Listen zurlck.

dotP(Vektorl, Vektor2)D Ausdruck
Gibt das Skalarprodukt zweier Vektoren zuriick.

Es mussen beide Zeilenvektoren oder beide
Spaltenvektoren sein.

E

e*()
e™(Ausdr1)O Ausdruck
Gibt e hoch Ausdrl zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage e Exponent, Seite 6.

Hinweis: Das Driicken von [ex] zum Anzeigen von e”(
ist nicht das gleiche wie das Driicken von (E] auf der

Tastatur.

Sie kénnen eine komplexe Zahl in der polaren Form re

6 eingeben. Verwenden Sie diese aber nurim

Winkelmodus BogenmaR, da die Form im Grad- oder
Neugrad-Modus einen Bereichsfehler verursacht.

e"(Listel)d Liste

Gibt e hoch jedes Element der Liste I zurlick.

Katalog >

Katalog > Elﬂ
dolP({a,b,c},{d,e,f}) a-d+b-etc-f
dotP{{1,2},{5,6}) 17
doIP(a b cHd e f]) a-d+b-etcf
dotP([1 2 3][4 5 6]) 32

[ex]) Taste
el e
ol 2.71828
o3 K
o{11.05} {e,2.71828,1.64872}
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e*()
e*(Quadratmatrix 1)0O Quadratmatrix

Ergibt den Matrix-Exponenten von Quadratmatrix1.
Dies ist nicht gleichbedeutend mit der Berechnung
von e hoch jedes Element. N&heres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

eff()
eff(Nominalzinssatz, CpY)O Wert

Finanzfunktion, die den Nominalzinssatz
Nominalzinssatz in einen jahrlichen Effektivsatz
konvertiert, wobei CpY als die Anzahl der
Verzinsungsperioden pro Jahr gegeben ist.

Nominalzinssatz muss eine reelle Zahl sein und CpY
muss eine reelle Zahl > 0 sein.

Hinweis: Siehe auch nom(), Seite 119.

eigVc() (Eigenvektor)
eigVe(Quadratmatrix)0 Matrix

Ergibt eine Matrix, welche die Eigenvektoren fiir eine
reelle oder komplexe Quadratmatrix enthalt, wobei
jede Spalte des Ergebnisses zu einem Eigenwert
gehort. Beachten Sie, dass ein Eigenvektor nicht
eindeutig ist; er kann durch einen konstanten Faktor
skaliert werden. Die Eigenvektoren sind normiert, d.
h.wennV = [x1, Xy o xn], dann:

24324 +y 2=
XSRS 1

Quadratmatrix wird zunachst mit
Ahnlichkeitstransformationen bearbeitet, bis die
Zeilen- und Spaltennormen so nahe wie mdglich bei
demselben Wert liegen. Die Quadratmatrix wird dann
auf die obere Hessenberg-Form reduziert, und die
Eigenvektoren werden mit einer Schur-Faktorisierung
berechnet.

Taste

3| [782.209 559.617 456.509
1| |680.546 488.795 396.521
el6 2 1] 524929 371.222 307.879

Katalog >

5.90398

eff(5.75,12)

Katalog > E'E

Im Komplex-Formatmodus “kartesisch”:

125 125
3 -6 9|=ml 3 69
2 57 2 57
eich(mI)

-0.800906 0.767947 (

0.484029 0.573804+0.052258+i 0.5738*
0.352512 0.262687+0.096286i 0.2626.

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.
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eigVI() (Eigenwert)
eigVI(Quadratmatrix)d Liste

Ergibt eine Liste von Eigenwerten einer reellen oder
komplexen Quadratmatrix.

Quadratmatrix wird zunachst mit
Ahnlichkeitstransformationen bearbeitet, bis die
Zeilen- und Spaltennormen so nahe wie maglich bei
demselben Wert liegen. Die Quadratmatrix wird dann
auf die obere Hessenberg-Form reduziert, und die
Eigenwerte werden aus der oberen Hessenberg-
Matrix berechnet.

Else

Elself

If Boolescher Ausdrl Then
Blockl

Elself Boolescher Ausdr2 Then
Block?2

Elself Boolescher AusdrN Then
BlockN
EndIf

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
»Calculator des Produkthandbuchs.

EndFor

EndFunc

Katalog >

Im Komplex-Formatmodus “kartesisch”:

‘125 12 5
3 -6 9|>ml 3 69
2 57 2 57
eing(m])

{’4.40941,2.20471+O.763006-i,2.2047170.’

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Siehe If, Seite 85.

Katalog > E'ﬂ

Define g(x):Func
If x<-5 Then
Return 5
ElseIf x>-5 and x<0 Then
Return —x
Elself x>0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done

Siehe For, Seite 74.

Siehe Func, Seite 78.
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EndIf

EndLoop

EndWhile

EndPrgm

EndTry

euler ()

euler(Ausdr, Var, abhVar, {Var0, VarMax}, abhVar0,
VarSchritt [, eulerSchritt]) O Matrix

euler(AusdrSystem, Var, ListeAbhVar, {Var0,
VarMax}, ListeAbhVar0, VarSchritt [, eulerSchritt])
O Matrix

euler(AusdrListe, Var, ListeAbhVar, {Var0,
VarMax}, ListeAbhVar0, VarSchritt [, eulerSchritt])
O Matrix

Verwendet die Euler-Methode zum Lésen des
Systems

d depVar

= Expr(Var, depVar
dVar Pr( prar)

mit abhVar(Var0)=abhVar0 auf dem Intervall
[Var0,VarMax]. Gibt eine Matrix zuriick, deren erste
Zeile die Ausgabewerte von Var definiert und deren
zweite Zeile den Wert der ersten
Lésungskomponente an den entsprechenden Var-
Werten definiert usw.

Siehe If, Seite 85.

Siehe Loop, Seite 106.

Siehe While, Seite 194.

Siehe Prgm, Seite 133.

Siehe Try, Seite 185.

Katalog >

Differentialgleichung:

y'=0.001*y*(100-y) und y(0)=10

euler{0.001+y+{100-),4,{0,100},10,1)
0. 1. 2. 3 4
10. 10.9 11.8712 12.9174 14.04:

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Vergleichen Sie das vorstehende Ergebnis mit der
exakten CAS-Losung, die Sie erhalten, wenn Sie
deSolve() und seqGen() verwenden:

deSolvely'=0.001-y-(100-y) and y(0)=101)

- 100.-1.10517)*
(1.10517)%+9.
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euler () Katalog >

Ausdpr ist die rechte Seite, die die gewdhnliche
Differentialgleichung (ODE) definiert. seqGen

) t |
1{00. (1.1(?517) ,t,y,{o,loo}}
(1.10517)*+9. J

AusdrSystemist das System rechter Seiten, welche
{ 10.,10.9367,11.9494,13.0423,14.218%

das ODE-System definieren (entspricht der Ordnung
abhangiger Variablen in ListeAbhVar).

Gleichungssystem:
AusdrListe ist eine Liste rechter Seiten, welche das
ODE-System definieren (entspricht der Ordnung {ill:’ﬂ*o' Lylyz
abhangiger Variablen in ListeAbhVar). 2=3y2yly2

Var ist die unabhangige Variable. mity(0)=2 und y2(0)=5
ListeAbhVar ist eine Liste abhangiger Variablen. B Wi |
99 eu rf{;go'iy;ﬂ ,z,{y1y2},{0,5},{2,5},1]
LWoyzyly. !

{Var0, VarMax} ist eine Liste mit zwei Elementen, die
die Funktion anweist, von Var0 zu VarMax zu

0. 1. 2. 3. 4 5.
il 2. 1. 1. 3. 27. 243,
integrieren. 5. 10. 30. 90. 90. -2070.

ListeAbhVar(ist eine Liste von Anfangswerten flr
abhéngige Variablen.

VarSchritt ist eine Zahl ungleich Null, sodass sign
(VarSchritt) =sign(VarMax-Var0) und Lésungen an
Var0+i-VarSchritt fur alle i=0,1,2,... zuriickgegeben
werden, sodass Var0+i-VarSchritt in [var0,VarMax]
ist (moglicherweise gibt es keinen Lésungswert an
VarMax).

eulerSchritt ist eine positive ganze Zahl
(standardmafig 1), welche die Anzahl der Euler-
Schritte zwischen Ausgabewerten bestimmt. Die
tatsachliche von der Euler-Methode verwendete
SchrittgroRe ist VarSchritt/eulerSchritt.
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exact() (Exakt)

exact(Ausdrl [, Toleranz])O Ausdruck
exact(Listel [, Toleranz])O Liste
exact(Matrix1 [, Toleranz])O Matrix

Benutzt den Rechenmodus 'Exakt' und gibt nach
Méglichkeit die rationale Zahl zurtick, die dem
Argument aquivalent ist.

Toleranz legt die Toleranz fur die Umwandlung fest,
wobei die Vorgabe 0 (null) ist.

Exit (Abbruch)
Exit (Abbruch)
Beendet den aktuellen For, While, oder Loop Block.

Exit ist aulRerhalb dieser drei Schleifenstrukturen
(For, While oder Loop) nicht zuldssig.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

yexp

Ausdrrexp

Drickt Ausdr durch die nattirliche Exponentialfunktion

e aus. Dies ist ein Anzeigeumwandlungsoperator. Er
kann nur am Ende der Eingabezeile verwendet
werden.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator (iber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>exp eintippen.

Katalog >

exacl(O.ZS) 1
4
exact(0.333333) 333333
1000000
exact{0.333333,0.001) 1
3
exacl(3.5-x+y) ﬂﬂ’
exact({0.2,0.33,4.125}) 1 .33 33
57100 8
Katalog >
Funktionslisting:
Define g():Func Done
Local temp,i
0- temp
For 1,1,100,1
temp+i— temp
If temp>20 Then
Exit
EndIf
EndFor
EndFunc
8l) 21
Katalog >
d (ex +e’x) 2. smh(x)
dx
2- smh(x) Pexp e
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exp() (e hoch x)

exp(Ausdr1)0 Ausdruck

Gibt e hoch Ausdr1 zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage e Exponent, Seite 6.

Sie kdnnen eine komplexe Zahl in der polaren Form rei
6 eingeben. Verwenden Sie diese aber nurim
Winkelmodus BogenmaR, da die Form im Grad- oder
Neugrad-Modus einen Bereichsfehler verursacht.

exp(Listel)O Liste
Gibt e hoch jedes Element der Liste I zurlick.
exp(Quadratmatrix 1O Quadratmatrix

Ergibt den Matrix-Exponenten von Quadratmatrix1.
Dies ist nicht gleichbedeutend mit der Berechnung
von e hoch jedes Element. Naheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

expplist() (Ausdruck in Liste)
exphlist(Ausdr, Var)O Liste

Untersucht Ausdr auf Gleichungen, die durch das
Wort “or” getrennt sind und gibt eine Liste der rechten
Seiten der Gleichungen in der Form Var=Ausdr
zuriick. Dies erlaubt Ihnen auf einfache Weise das
Extrahieren mancher Lésungswerte, die in den
Ergebnissen der Funktionen solve(), cSolve(), fMin()
und fMax() enthalten sind.

Hinweis: expplist() ist fiir die Funktionen zeros und
cZeros() unndtig, da diese direkt eine Liste von
Lésungswerten zuriickgeben.

Sie kénnen diese Funktion tber die Tastatur lhres
Computers eingeben, indem Sie exp@>1ist(...)
eintippen.

Taste

el e
ol 2.71828
ke K
ol11.05} {e,2.71828,1.64872}

1 5 3 782.209 559.617 456.509

4 21 680.546 488.795 396.521

e 6 21 524.929 371.222 307.879
Katalog >

sol\'e(x27x72:0,x) x="1orx=2

{12}

expP liS[(SOIVe(XZ*X*ZZO,X),X)
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expand() (Entwickle)
expand(Ausdrl [, Varl)O Ausdruck
expand(Listel [,Var])OD Liste
expand(Matrix1 [,Var])O Matrix

expand(Ausdrl) gibt Ausdr1 beziiglich sémtlicher
Variablen entwickelt zurtick. Die Entwicklung ist eine
Polynomentwicklung fiir Polynome und eine
Partialbruchentwicklung fur rationale Ausdriicke.

expand() versucht Ausdr1 in eine Summe und/oder
eine Differenz einfacher Ausdriicke umzuformen.
Dagegen versucht factor() Ausdr! in ein Produkt
und/oder einen Quotienten einfacher Faktoren
umzuformen.

expand(Ausdr1,Var) entwickelt Ausdr1 bezlglich
Var. Gleichartige Potenzen von Var werden
zusammengefasst. Die Terme und Faktoren werden
mit Var als der Hauptvariablen sortiert. Es kann sein,
dass als Nebeneffekt in gewissem Umfang eine
Faktorisierung oder Entwicklung der
zusammengefassten Koeffizienten auftritt.
Verglichen mit dem Weglassen von Var spart dies
haufig Zeit, Speicherplatz und Platz auf dem
Bildschirm und macht den Ausdruck versténdlicher.

Selbst wenn es nur eine Variable gibt, kann das
Einbeziehen von Var eine vollstandigere
Faktorisierung des Nenners, die fur die
Partialbruchentwicklung benutzt wird, ermdglichen.

Tipp: Fur rationale Ausdriicke ist propFrac() eine
schnellere, aber weniger weitgehende Alternative zu
expand().

Hinweis: Siehe auch comDenom() zu einem
Quotienten aus einem entwickelten Zahler und
entwickeltem Nenner.

Katalog >

expand((x+y+1)2)

x2+2-x-y+2-x+y2+2-y+1

expand|

Pxiy?—y )

xz-y27x2-y7x-y2+x-y

vy (et )+{re1)?

expand((x+y+l)2,y)

expandl(v+y+1)23)  xZ+ 20 ly+1) (1)

2 2
xtyl—
expand %J}
xz-y2fx2-y7x-y2+x<y
1 1 1
- =
y1 y x-(x*l)
expand(Ans,x) 17l+ 1
x-1 x y~(y—1)
3,.2 2-x
4yl
expand—x * 2) P +a+l
22 x°-2
expand(Ans,x) 1 N el
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expand() (Entwickle)

expand(Ausdrl,[Var]) vereinfacht auch Logarithmen
und Bruchpotenzen ungeachtet von Var. Fir weitere
Zerlegungen von Logarithmen und Bruchpotenzen
koénnen Einschrédnkungen notwendig werden, um
sicherzustellen, dass manche Faktoren nicht negativ
sind.

expand(Ausdr1, [Var]) vereinfacht auch
Absolutwerte, sign() und Exponenten ungeachtet von
Var.

Hinweis: Siehe auch tExpand() zur trigonometrischen
Entwicklung von Winkelsummen und -produkten.

expr() (String in Ausdruck)
expr(String)d Ausdruck

Gibt die in String enthaltene Zeichenkette als
Ausdruck zuriick und fiihrt diesen sofort aus.

ExpReg (Exponentielle Regression)
ExpReg X, Y [, [Hauf] [, Kategorie, Mit]]

Katalog >

ln(2~x-y)+ 2-xy ln(2-x~y)+ 2-xy
expa.nd(Ans) ln(x~y)+m+lﬂ(2)
expand(Ans)b/20

Infx)+ 2+ [x- [y +In(y}In(2)

signlxy)+|xy+e?

>V rsignlicy)+ x|

expand(Ans)
2
signle)signly)+leHyl-e¥) e
Katalog >
expr( "1+2+XA2+X”) Ylixe3
expr( ”expand((lJrX)AZ)”) Y2420+

"Define cube(x)=x"3" - funcstr
"Define cube(x)=x"3"

expr(ﬁmcstr) Done
cube(z) 8
Katalog >

Berechnet die exponentielle Regressiony = a - (b)*auf Listen X
und Y mit der Haufigkeit Héuf. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite
170.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension besitzen.

Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Hiiufist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Héuf gibt die Haufigkeit fir jeden entsprechenden
Datenpunkt X'und Y an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
missen Ganzzahlen = 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
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ExpReg (Exponentielle Regression)

solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungliltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a * (b)*

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r2 Koeffizient der linearen Bestimmtheit fiir transformierte Daten

stat.r Korrelationskoeffizient firr transformierte Daten (x, In(y))

stat.Resid Mit dem exponentiellen Modell verkniipfte Residuen

stat.ResidTrans Residuum fiir die lineare Anpassung der transformierten Daten.

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X List, die schlieBlich in der Regression mit den
Beschrankungen fir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y List, die schlieRlich in der Regression mit den
Beschrankungen fir Haufigkeit, Kategorieliste und Mit Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

F

factor() (Faktorisiere) Katalog >
factor(AusdrI|, Varl)O Ausdruck factor(a 3.2 402 g3 +a)

factor(ListeI[,Var])O Liste a»(a*1)~(a+1)-(x*l)»(xﬂ)
factor(Matrix I, Varl)D Matrix factorlx2+1) X241
factor(Ausdr1) gibt Ausdr1 nach allen seinen factor(x274) (3“2)'(’”2)
Variablen bezuglich eines gemeinsamen Nenners factor(xzﬂ) x2*3

faktorisiert zuriick.

Ausdr wird soweit wie moglich in lineare rationale

Faktoren aufgeldst, selbst wenn dies die Einfiihrung
neuer nicht-reeller Unterausdriicke bedeutet. Diese
Alternative ist angemessen, wenn Sie die
Faktorisierung beziiglich mehr als einer Variablen
vornehmen méchten.
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factor() (Faktorisiere)

factor(Ausdrl, Var) gibt AusdrI nach der Variablen
Var faktorisiert zurtick.

Ausdr] wird soweit wie mdglich in reelle Faktoren
aufgeldst, die linear in Var sind, selbst wenn dadurch
irrationale Konstanten oder Unterausdriicke, die in
anderen Variablen irrational sind, eingeflihrt werden.

Die Faktoren und ihre Terme werden mit Var als
Hauptvariable sortiert. Gleichartige Potenzen von Var
werden in jedem Faktor zusammengefasst. Beziehen
Sie Var ein, wenn die Faktorisierung nur beziglich
dieser Variablen benétigt wird und Sie irrationale
Ausdriicke in anderen Variablen akzeptieren
mochten, um die Faktorisierung bezlglich Var so weit
wie mdglich vorzunehmen. Es kann sein, dass als
Nebeneffekt in gewissem Umfang eine
Faktorisierung nach anderen Variablen auftritt.

Bei der Einstellung Auto fiir den Modus Auto oder
Naherung ermdglicht die Einbeziehung von Var auch
eine Naherung mit Gleitkommakoeffizienten in Fallen,
wo irrationale Koeffizienten nicht explizit beziiglich
der integrierten Funktionen ausgedriickt werden
konnen. Selbst wenn es nur eine Variable gibt, kann
das Einbeziehen von Var eine vollstandigere
Faktorisierung ermdglichen.

Hinweis: Siehe auch comDenom() zu einer schnellen
partiellen Faktorisierung, wenn factor() zu langsam ist
oder den Speicherplatz erschopft.

Hinweis: Siehe auch cFactor() zur kompletten
Faktorisierung bis zu komplexen Koeffizienten, um
lineare Faktoren zu erhalten.

factor(RationaleZahl) ergibt die rationale Zahl in
Primfaktoren zerlegt. Bei zusammengesetzten
Zahlen nimmt die Berechnungsdauer exponentiell mit
der Anzahl an Stellen im zweitgroiten Faktor zu. Das
Faktorisieren einer 30-stelligen ganzen Zahl kann
beispielsweise langer als einen Tag dauern und das
Faktorisieren einer 100-stelligen Zahl mehr als ein
Jahrhundert.

So halten Sie eine Berechnung manuell an:

Katalog >

factor(a3~x27a~x27a3+a x)

ala?-1)-(r-1)-(x+1)

x+( -[3)

faclor(x273,x)

e+ fa) {x—a)

factor(xzfa,x)

factor(xS+4~x4+5'x3*6'x*3)

x5+4'x4+5'x376~x73

factor(x5+4-x4+5-x3*6-x*3,x)

(3#0.964673)~(x+0.611649)~(x+2.12543)~(x’

factor{ 152417172689) 123457-1234577

isPrime(152417172689) false
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factor() (Faktorisiere) Katalog >

. Handheld: Halten Sie die Taste gedriickt
und driicken Sie mehrmals [enter].

. Windows®: Halten Sie die Taste F12 gedriickt
und driicken Sie mehrmals die Eingabetaste.

. Macintosh®: Halten Sie die Taste F5 gedriickt
und driicken Sie mehrmals die Eingabetaste.

. iPad®: Die App zeigt eine Eingabeaufforderung
an. Sie kdnnen weiter warten oder abbrechen.

Méochten Sie hingegen lediglich feststellen, ob es sich
bei einer Zahl um eine Primzahl handelt, verwenden
Sie isPrime(). Dieser Vorgang ist wesentlich
schneller, insbesondere dann, wenn RationaleZahl
keine Primzahl ist und der zweitgrofite Faktor mehr
als funf Stellen aufweist.

FCf() Katalog >

FCdf(UntGrenze,ObGrenze,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)
0 Zahl, wenn UntGrenze und ObGrenze Zahlen sind, Liste,
wenn UntGrenze und ObGrenze Listen sind

FCdf(UntGrenze,ObGrenze,FreiGradZdhler,FreiGradNenner)
0 Zahl, wenn UntGrenze und ObGrenze Zahlen sind, Liste,
wenn UntGrenze und ObGrenze Listen sind

Berechnet die F* Verteilungswahrscheinlichkeit zwischen
UntereGrenze und ObereGrenze fur die angegebenen
FreiGradZdhler (Freiheitsgrade) und FreiGradNenner.

Fir P(X < ObereGrenze), UntGrenze =0 setzen.

Fill (Fillen) Katalog >
Fill Ausdr, MatrixVarQ Matrix {1 2J  amatrix [1 2
Ersetzt jedes Element in der Variablen MatrixVar 34 34
durch Ausdr. Fill 1.01,amatrix Done
Matri . " . amatrix 1.01 1.01
atrix Var muss bereits vorhanden sein. 101 101
Fill Ausdr, ListeVarQ Liste { 1’2’3’4)5} S alist { 1)2)3’4’5}
Ersetzt jedes Element in der Variablen Liste Var durch ~ Fill 1.01,alist Done
Ausdr. alist {1.01,1.01,1.01,1.01,1.01}
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Fill (Fllen) Katalog >

ListeVar muss bereits vorhanden sein.

FiveNumSummary Katalog >
FiveNumSummary X[,[ Hdufl[,Kategorie, Mit]]

Bietet eine gekirzte Version der Statistik mit 1 Variablen auf
Liste X. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der
Variablen stat.results gespeichert. (Seite 170.)

X stellt eine Liste mit den Daten dar.

Hiiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hduf gibt die Haufigkeit firr jeden entsprechenden X-
Wert an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente missen
Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fur die
entsprechenden X Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Ein leeres (ungiiltiges) Element in einer der Listen X, Freq oder
Kategorie flhrt zu einem Fehler im entsprechenden Element
aller dieser Listen. Weitere Informationen zu leeren Elementen

finden Sie (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.MinX Minimum der x-Werte

stat.Q1X 1. Quartil von x

stat.MedianX Median von x

stat.Q X 3. Quartil von x

stat.MaxX Maximum der x-Werte

floor() (Untergrenze) Katalog >
floor(Ausdr1)0 Ganzzahl floor{-2.14) -3,

Gibt die grofite ganze Zahl zuriick, die < dem
Argument ist. Diese Funktion ist identisch mit int().

Das Argument kann eine reelle oder eine komplexe
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floor() (Untergrenze) Katalog >

Zahl sein.

floor(Liste1)O Liste 1,0,76.
ﬂooer,O,‘S‘SH { v }

floor(Matrix1)0 Matrix

L ) ) o floor{| 1.2 3.4 1. 3.

Fur jedes Element einer Liste oder Matrix wird die 55 48 5 4

grofite ganze Zahl, die kleiner oder gleich dem

Element ist, zurlickgegeben.

Hinweis: Siehe auch ceiling() und int().

fMax() (Funktionsmaximum) Katalog >

fMax(Ausdr, Var)O Boolescher Ausdruck fMax(k(x—a)z%x—b)z,x) - at+b

fMax(Ausdr, Var,UntereGrenze) 2
tMaX(.S‘x3*X*2,x) x=

fMax(Ausdr, Var,UntereGrenze,ObereGrenze)

fMax(Ausdr, Var) | UntereGrenze<Var<ObereGrenze

Gibt einen Booleschen Ausdruck zurtick, der
mogliche Werte von Var angibt, welche Ausdr
maximieren oder seine kleinste obere Grenze
angeben.

Sie kdnnen den womit-Operator (,,|) zur
Beschrankung des Lésungsintervalls und/oder zur
Angabe anderer Einschréankungen verwenden.

Maxl0.53 v 2us 0816497

Ist der Modus Auto oder Naherung auf Approximiert
eingestellt, sucht fMax() iterativ nach einem
annahernden lokalen Maximum. Dies ist oft schneller,
insbesondere, wenn Sie den Operator “|” benutzen,
um die Suche auf ein relativ kleines Intervall zu
beschranken, das genau ein lokales Maximum
enthélt.

Hinweis: Siehe auch fMin() und max().

fMin() (Funktionsminimum) Katalog >

fMin(Ausdr, Var)O Boolescher Ausdruck fMin(k (Xia)27 (xfb)2,x) P
fMin(Ausdr, Var,UntereGrenze)
Min (0.5 x3 221 x=1.
fMin(Ausdr, Var,UntereGrenze,ObereGrenze)

fMin(Ausdr, Var) | UntereGrenze<Var<ObereGrenze
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fMin() (Funktionsminimum) Katalog >

Gibt einen Booleschen Ausdruck zurtick, der
mdogliche Werte von Var angibt, welche Ausdr
minimieren oder seine kleinste untere Grenze
angeben.

Sie kdnnen den womit-Operator (,,|) zur
Beschrankung des Lésungsintervalls und/oder zur
Angabe anderer Einschréankungen verwenden.

Ist der Modus Auto oder Naherung auf Approximiert
eingestellt, sucht fMin() iterativ nach einem
anndhernden lokalen Minimum. Dies ist oft schneller,
insbesondere, wenn Sie den Operator “|” benutzen,
um die Suche auf ein relativ kleinesIntervall zu
beschranken, das genau ein lokales Minimum enthalt.

Hinweis: Siehe auch fMax() und min().

For Katalog >
For Var, Von, Bis [, Schritt] Define g()zpunc Done
Block Local tempsum,step,i
EndFor 0- tempsum

1- step

Fihrt die in Block befindlichen Anweisungen fir jeden
Wert von Var zwischen Von und Bis aus, wobei der
Wert bei jedem Durchlauf um Schritt inkrementiert
wird.

For 1,1,100,step

tempsum-+i - tempsum

EndFor

EndFunc

Var darf keine Systemvariable sein. gl) 5050

Schritt kann positiv oder negativ sein. Der
Standardwert ist 1.

Block kann eine einzelne Anweisung oder eine Serie
von Anweisungen sein, die durch *:” getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator“ des Produkthandbuchs.
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format() (Format) Katalog >

format(Ausdr], FormatString])O String format(1.234567," £3" "1.235"

Gibt Ausdr als Zeichenkette im Format der format{1.234567,"s2" "1.23e0"
Formatvorlage zuriick. format(1.234567,"e3" ) "1.235£0"
format(1.234567,"g3") "1.235"

Ausdr muss zu einer Zahl vereinfachbar sein.

format|1234.567,"g3" "1,234.567"

FormatString ist eine Zeichenkette und muss diese format(1.234567,"g3,r: ,,) "1.235"

Form besitzen: “F[n]”, “S[n]”, “E[n]”, “G[n][c]”, wobei [
] optionale Teile bedeutet.

F[n]: Festes Format. nist die Anzahl der angezeigten
Nachkommastellen (nach dem Dezimalpunkt).

S[n]: Wissenschaftliches Format. nist die Anzahl der
angezeigten Nachkommastellen (nach dem
Dezimalpunkt).

E[n]: Technisches Format. nist die Anzahl der
Stellen, die auf die erste signifikante Ziffer folgen. Der
Exponent wird auf ein Vielfaches von 3 gesetzt, und
der Dezimalpunkt wird um null, eine oder zwei Stellen
nach rechts verschoben.

G[n][c]: Wie Festes Format, unterteilt jedoch auch
die Stellen links des Dezimaltrennzeichens in
Dreiergruppen. c ist das Gruppentrennzeichen und ist
auf “Komma” voreingestellt. Wenn ¢ auf “Punkt”
gesetzt wird, wird das Dezimaltrennzeichen zum
Komma.

[Rc]: Jeder der vorstehenden Formateinstellungen
kann als Suffix das Flag Rc nachgestellt werden,
wobei c ein einzelnes Zeichen ist, das den
Dezimalpunkt ersetzt.

fPart() (Funktionsteil) Katalog >

fPart(Ausdr1)0 Ausdruck fPan(’l.234) -0.234

fPart(Liste )0 Liste fPart({ 1,-2.3,7.003}) {0,-0.3,0.003}
fPart(Matrix 1)O Matrix

Gibt den Bruchanteil des Arguments zurick.

Bei einer Liste bzw. Matrix werden die Bruchanteile
aller Elemente zuriickgegeben.

Das Argument kann eine reelle oder eine komplexe
Zahl sein.
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FPdf()

Katalog >

FPdf(XWert,FreiGradZdhler,FreiGradNenner)O Zahl, wenn

XWert eine Zahl ist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

FPdf(XWert,FreiGradZdihler,FreiGradNenner)O Zahl, wenn

XWert eine Zahlist, Liste, wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die F* Verteilungswahrscheinlichkeit bei XWert fir die

angegebenen FreiGradZdhler (Freiheitsgrade) und
FreiGradNenner.

freqTableplist()
freqTablerlist(Liste I, HiufGanzzahlListe)O Liste

Gibt eine Liste zurlick, die die Elemente von Liste ]
erweitert gemaR den Haufigkeiten in
HéiufGanzzahlListe enthélt. Diese Funktion kann zum
Erstellen einer Haufigkeitstabelle fir die Applikation
'Data & Statistics' verwendet werden.

Liste I kann eine beliebige giiltige Liste sein.

HiufGanzzahlListe muss die gleiche Dimension wie
Liste 1 haben und darf nur nicht-negative
Ganzzahlelemente enthalten. Jedes Element gibt an,
wie oft das entsprechende Liste I-Element in der
Ergebnisliste wiederholt wird. Der Wert 0 schlieft das
entsprechende Liste I-Element aus.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uiber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie
freqTable@>1list (...) eintippen

Leere (ungiltige) Elemente werden ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

frequency() (Haufigkeit)
frequency(Listel, binsListe)O Liste

Gibt eine Liste zurlick, die die Zahler der Elemente in
Liste I enthélt. Die Zahler basieren auf Bereichen
(bins), die Sie in binsListe definieren.

Wenn binsListe {b(1), b(2), .., b(n)} ist, sind die
festgelegten Bereiche {?<b(1), b(1)<?<b(2),..,b(n-1)<?

Katalog >

freqTabler list({1,2,3,4},{1,4,3,1})
{122223334}

freqTablelist({1,2,3,4},{1,4,0,1})
{122224}

Katalog >

datalist={1,2,,37,4,5,6,"hello",7 }
{1,2,2.71828,3,3.14159,4,5,6,"hello ", 7}
frequency(datalixt, { 2.5,4.5 }) { 2,43 }

Erklarung des Ergebnisses:
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frequency() (Haufigkeit) Katalog >

<b(n), b(n)>?}. Die Ergebnisliste enthélt ein Element 2 Elemente aus Datenliste (Datalist) sind <2.5

mehr als die binsListe. 4 Elemente aus Datenliste sind >2.5 und <4.5

Jedes Element des Ergebnisses entspricht der 3 Elemente aus Datenliste sind >4.5
Anzahl der Elemente aus Liste, die im Bereich dieser
bins liegen. Ausgedriickt in Form der countlf()
Funktion ist das Ergebnis { countlf(Liste, ?<b(1)),
countlf(Liste, b(1)<?<b(2)), .., countlf(Liste, b(n-1)<?
<b(n)), countlf(Liste, b(n)>7?)}.

Das Element “Hallo” ist eine Zeichenfolge und kann
nicht in einem der definierten bins platziert werden.

Elemente von Liste I, die nicht “in einem bin platziert”
werden kénnen, werden ignoriert. Leere (ungliltige)
Elemente werden ebenfalls ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

Innerhalb der Lists & Spreadsheet Applikation kénnen
Sie fur beide Argumente Zellenbereiche verwenden.

Hinweis: Siehe auch countlf(), Seite 39.

FTest_2Samp (Zwei-Stichproben F-Test) Katalog > aE

FTest_2Samp Liste 1,Liste2[,HiufigkeitI[, Haufigkeit2
[.Hypoth]]]

FTest_2Samp Listel,Liste2[,Haufigkeitl[,Hdiufigkeit2
[,Hypoth]l]

(Datenlisteneingabe)

FTest_2Samp sx1,nl,sx2,n2[,Hypoth]
FTest_2Samp sx/,nl,sx2,n2[,Hypoth]
(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Fihrt einen F -Test mit zwei Stichproben durch. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

FirH_: 01> 02 setzen Sie Hypoth>0
FirH,: o1 # 62 (Standard) setzen Sie Hypoth =0
FirH_: o1 <02 setzen Sie Hypoth<0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).
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Ausgabevariable Beschreibung
Statistik.F Berechnete U Statistik fiir die Datenfolge
stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.dfNumer Freiheitsgrade des Zahlers = n1-1
stat.dfDenom Freiheitsgrade des Nenners = n2-1
stat.sx1, stat.sx2 Stichproben-Standardabweichungen der Datenfolgen in Liste 1 und Liste 2
stat.x1_bar Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen in Liste / und Liste 2
stat.x2_bar
stat.n1, stat.n2 Stichprobenumfang
Func Katalog >
Func Definieren Sie eine stiickweise definierte Funktion:
Block Defi ( ) B D
efine glx)=Func one
EndFunc §
If x<O0 Then
Vorlage zur Erstellung einer benutzerdefinierten Return 3‘COS(X]
Funktion. Else
) ) ) ) ) Return 3—x
Block kann eine einzelne Anweisung, eine Reihe von EndIf
durch das Zeichen “:” voneinander getrennten EndFunc

Anweisungen oder eine Reihe von Anweisungen in
separaten Zeilen sein. Die Funktion kann die
Anweisung Zurniickgeben (Return) verwenden, um ein
bestimmtes Ergebnis zuriickzugeben.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator“ des Produkthandbuchs.

G

gcd() (GroRter gemeinsamer Teiler)
ged(Zahll, Zahl2)O Ausdruck

Gibt den gréRten gemeinsamen Teiler der beiden
Argumente zurlick. Der gcd zweier Briiche ist der gcd

Ergebnis der graphischen Darstellung g(x)

5

/\ /{ #1(x)=g(x)
A VA NS

Katalog >

ged(18,33) 3
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gcd() (GroRter gemeinsamer Teiler) Katalog >

ihrer Zahler dividiert durch das kleinste gemeinsame
Vielfache (Icm) ihrer Nenner.

In den Modi Auto oder Approximiert ist der ged von
FlieRkommabriichen 1,0.

ged(Listel, Liste2)d Liste gcd({ 12,14,16},{9,7,5}) {3,7,1 }

Gibt die gréfiten gemeinsamen Teiler der einander
entsprechenden Elemente von Liste ] und Liste2

zuriick.

ged(Matrix I, Matrix2)0 Matrix gcd( 2 4(|4 8 D [2 4
Gibt die grofiten gemeinsamen Teiler der einander 6 8J112 16 6 8
entsprechenden Elemente von Matrix 1 und Matrix2

zurlick.

geomCdf() Katalog >

geomCdf(p,untereGrenze,obere Grenze) Zahl, wenn
untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind, Liste, wenn
untereGrenze und obereGrenze Listen sind

geomCdf(p,obereGrenze)fir P(1<X<obereGrenze)O Zahl, wenn
obereGrenze eine Zahlist, Liste, wenn obereGrenze eine Liste
ist

Berechnet die kumulative geometrische Wahrscheinlichkeit von
UntereGrenze bis Obere Grenze mit der angegebenen
Erfolgswahrscheinlichkeit p.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untere Grenze = 1.

geomPdf() Katalog >

geomPdf(p,XWert)O Zahl, wenn XWert eine Zahlist, Liste,
wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeit an einem XWert, die Anzahl
der Einzelversuche, bis der erste Erfolg eingetreten ist, fir die
diskrete geometrische Verteilung mit der vorgegebenen
Erfolgswahrscheinlichkeit p.
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getDenom() (Nenner holen)
getDenom(Ausdr1)0 Ausdruck

Transformiert das Argument in einen Ausdruck mit
gekurztem gemeinsamem Nenner und gibt dann den

Nenner zuriick.

getLanglnfo()

getLanginfo()O Zeichenkette

Gibt eine Zeichenkette zuriick, die der Abkiirzung der
gegenwartig aktiven Sprache entspricht. Sie kdnnen
den Befehl zum Beispiel in einem Programm oder
einer Funktion zum Bestimmen der aktuellen Sprache

verwenden.
Englisch =“en”
Dénisch =“da”
Deutsch =“de”
Finnisch = “fi”
Franzésisch = “fr’
Italienisch = “it”

Hollandisch =“nl”

Hollandisch (Belgien) = “nl_BE”
Norwegisch =“no”

Portugiesisch = “pt”

Spanisch =“es”

Schwedisch =“sv”

Katalog >

getDenom(ﬁ) y=3
y-3
getDenom(z) 7
7

2 Xy
getDenom l+%)

Y

Katalog >

gelLangInfoO "en"
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getLocklnfo() Katalog >

getLockInfo(Var)O Wert =65 65
Gibt den aktuellen Gesperrt/Entsperrt-Status der Lock a Done
Variablen Var aus. getLockInfo(a) 1
Wert =0: Var ist nicht gesperrt oder ist nicht a:=75 "Error: Variable is locked."
vorhanden. DelVar a "Error: Variable is locked."
Wert =1: Var ist gesperrt und kann nicht gedndert Unlock a Done
oder geléscht werden. a:=75 75
Siehe Lock, Seite 103, undunLock, Seite 191. DelVar a Done
getMode() Katalog >
getMode(ModusName Ganzzahl)O Wert getMod e(O)
getMode(0)0) Liste {1,7,2,1,3,1,4,1,5,1,6,1,7,1,8,1}
getMode(ModusName Ganzzahl) gibt einen Wert getMode(l) 7
zuriick, der die aktuelle Einstellung des Modus

getMode(S) 1

ModusName Ganzzahl darstellt.

getMode(0) gibt eine Liste mit Zahlenpaaren zuriick.
Jedes Paar enthalt eine Modus-Ganzzahl und eine
Einstellungs-Ganzzahl.

Eine Auflistung der Modi und ihrer Einstellungen
finden Sie in der nachstehenden Tabelle.

Wenn Sie die Einstellungen mit getMode(0) = var
speichern, kénnen Sie setMode(var) in einer Funktion
oder in einem Programm verwenden, um die
Einstellungen nur innerhalb der Ausflihrung dieser
Funktion bzw. dieses Programms voriibergehend
wiederherzustellen. Siehe setMode(), Seite 156.

Modus Modus

Name Ganzzahl Einstellen von Ganzzahlen

Angezeigte Ziffern 1 1=FlieR, 2=FlieR 1, 3=FlieR 2, 4=Flie3 3, 5=Fliel 4, 6=Fliel 5,
7=Flie 6, 8=Fliel 7, 9=FlieR 8, 10=Fliel 9, 11=Fliel 10, 12=Fliel}
11, 13=FlieR 12, 14=Fix 0, 15=Fix 1, 16=Fix 2, 17=Fix 3, 18=Fix 4,
19=Fix 5, 20=Fix 6, 21=Fix 7, 22=Fix 8, 23=Fix 9, 24=Fix 10,
25=Fix 11, 26=Fix 12

Winkel 2 1=Bogenmal}, 2=Grad, 3=Neugrad

Exponentialformat 3 1=Normal, 2=Wissenschaftlich, 3=Technisch
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Modus Modus
Name Ganzzahl Einstellen von Ganzzahlen
Reell oder 4 1=Reell, 2=Kartesisch, 3=Polar
komplex
Auto oder Approx. 5 1=Auto, 2=Approximiert, 3=Exakt
Vektorformat 6 1=Kartesisch, 2=Zylindrisch, 3=Spharisch
Basis 7 1=Dezimal, 2=Hex, 3=Binar
Einheitensystem 8 1=SI, 2=Eng/US
getNum() (Z&hler holen) Katalog >
getNum(Ausdr1)0 Ausdruck x+2 x+2
getNum|——
Transformiert das Argument in einen Ausdruck mit y3
gekurztem gemeinsamem Nenner und gibt dann den getNum(g 2
Zahler zuriick. 7
+
getNum l+l) oy
Xy
getType() Katalog > i3
getType(var)d String {1,2,3} - temp {123}
Gibt eine Zeichenkette zuriick, die den Datentyp einer getTypeltemp) "LIST"
Variablen var anzeigt. 3+ i temp 3q
Wenn var nicht definiert ist, wird die Zeichenkette getType(temp) "EXPR"
»NONE" zuriickgegeben. DelVar temp Done
getType (temp) "NONE"
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getVarinfo()
getVarlnfo()J Matrix oder String
getVarlnfo(BiblioName String)) Matrix oder String

getVarlnfo() gibt eine Informationsmatrix (Name,
Typ, Erreichbarkeit einer Variablen in der Bibliothek
und Gesperrt/Entsperrt-Status) fir alle Variablen und
Bibliotheksobjekte zurtick, die im aktuellen Problem
definiert sind.

Wenn keine Variablen definiert sind, gibt getVarinfo()
die Zeichenfolge "KEINE" (NONE) zuriick.

getVarlnfo(BiblioNameString)gibt eine Matrix zurlick,
die Informationen zu allen Bibliotheksobjekten
enthalt, die in der Bibliothek BiblioNameString
definiert sind. BiblioNameString muss eine
Zeichenfolge (in Anfiihrungszeichen
eingeschlossener Text) oder eine
Zeichenfolgenvariable sein.

Wenn die Bibliothek BiblioNameString nicht existiert,
wird ein Fehler angezeigt.

Beachten Sie das Beispiel links, in dem das Ergebnis
von getVarinfo() der Variablen vs zugewiesen wird.
Beim Versuch, Zeile 2 oder Zeile 3 von vs anzuzeigen,
wird der Fehler “Liste oder Matrix ungliltig”
zurlickgegeben, weil mindestens eines der Elemente
in diesen Zeilen (Variable b zum Beispiel) eine Matrix
ergibt.

Dieser Fehler kann auch auftreten, wenn Ans zum
Neuberechnen eines getVarlnfo()-Ergebnisses
verwendet wird.

Das System liefert den obigen Fehler, weil die
aktuelle Version der Software keine verallgemeinerte
Matrixstruktur unterstiitzt, bei der ein Element einer
Matrix eine Matrix oder Liste sein kann.

Katalog >

gelVarInfo() "NONE"
Define x=5 Done
Lock x Done
Define LibPriv y:{ 1,2,3} Done
Define LibPub z{x}=3-x2—x Done
getVarInfo() x "NUM" " r " 1

y "LIST" "LibPriv" 0

z "FUNC" "LibPub" 0
getV: arIntb(lmpS)

"Error: Argument must be a string"

get\’arIntb("tmp3")
[voleyi2 "NONE" "LibPub " 0]

a:=1 1
b1 2] 2]
=1 3 7] 7]
vs::get\/arlnfo() a "NUM" 0}

b "MAT" L 0

¢ "MAT" "ii" 0
v1] [1 »NUM" "I o]
v1,1] 1
vs[Z] "Error: Invalid list or matrix"
v[2,1] [1 2]
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Goto (Gehe zu)
Goto MarkeName

Setzt die Programmausfiihrung bei der Marke
MarkeName fort.

MarkeName muss im selben Programm mit der
Anweisung Lbl definiert worden sein.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

»Grad (Neugrad)
Ausdr1»GradO Ausdruck
Wandelt Ausdr1 ins WinkelmaR Neugrad um.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator (iber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie
@>Grad eintippen.

identity() (Einheitsmatrix)
identity(Ganzzahl)O Matrix

Gibt die Einheitsmatrix mit der Dimension Ganzzahl
zuriick.

Ganzzahl muss eine positive ganze Zahl sein.

Katalog >

Define g():Func Done
Local temp,i
0— temp
1-i
Lbl top
temp-+i- temp
If i<10 Then
i+t1->i
Goto top
EndIf
Return temp
EndFunc
gl) 55
Katalog >
Im Grad-Modus:
(1.5)»Grad (1.66667)°
Im BogenmaR-Modus:
(1.5)»Grad (95.493)9
Katalog >
identity(4) 1000
0100
0010
0001
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If Katalog >

If Boolescher Ausdr Define g{x)=Func Done
Anweisung If x<0 Then
If Boolescher Ausdr Then Return x2
Block EndIf
Endif EndFunc
gl2) 4

Wenn Boolescher Ausdr wahr ergibt, wird die
Einzelanweisung Anweisung oder der
Anweisungsblock Block ausgefiihrt und danach mit
EndlIf fortgefahren.

Wenn Boolescher Ausdr falsch ergibt, wird das
Programm fortgesetzt, ohne dass die
Einzelanweisung bzw. der Anweisungsblock
ausgefuhrt werden.

Block kann eine einzelne Anweisung oder eine Serie
von Anweisungen sein, die durch “:” getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

If Boolescher Ausdr Then Define g(x):Func Done
Blockl If x<O0 Then
Else Return ~x
Block2 Else
EndIf Return x
EndIf
Wenn Boolescher Ausdr wahr ergibt, wird Block 1 EndFunc
ausgefuhrt und dann Block?2 Ubersprungen. g(lz) 12
Wenn Boolescher Ausdr falsch ergibt, wird Block1 g(,u) 12

Uibersprungen, aber Block2 ausgefhrt.

Block1 und Block2 kénnen einzelne Anweisungen
sein.
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If

If Boolescher Ausdrl Then
Blockl

Elself Boolescher Ausdr2 Then
Block?2

Elself Boolescher AusdrN Then
BlockN
EndIf

Gestattet Programmverzweigungen. Wenn
Boolescher Ausdrl wahr ergibt, wird Block 1
ausgefuhrt. Wenn Boolescher Ausdrl falsch ergibt,
wird Boolescher Ausdr2 ausgewertet usw.

ifFn()

ifFn(BoolescherAusdruck,Wert wenn_wahr [,Wert _
wenn_falsch [,Wert_wenn_unbekannt]])0 Ausdruck,
Liste oder Matrix

Wertet den Booleschen Ausdruck
BoolescherAusdruck (oder jedes einzelne Element
von BoolescherAusdruck) aus und erstellt ein
Ergebnis auf der Grundlage folgender Regeln:

. BoolescherAusdruck kann einen Einzelwert,
eine Liste oder eine Matrix testen.

. Wenn ein Element von BoolescherAusdruck als
wahr bewertet wird, wird das entsprechende
Element aus Wert wenn_wahr
zuriickgegeben.

. Wenn ein Element von BoolescherAusdruck als
falsch bewertet wird, wird das entsprechende
Element aus Wert_wenn_falsch
zuriickgegeben. Wenn Sie Wert wenn_falsch
weglassen, wird Undef zuriickgegeben.

. Wenn ein Element von BoolescherAusdruck
weder wahr noch falsch ist, wird das
entsprechende Element aus Wert_wenn_
unbekannt zurlickgegeben. Wenn Sie Wert
wenn_unbekannt weglassen, wird Undef
zuriickgegeben.

. Wenn das zweite, dritte oder vierte Argument
der Funktion ifF n() ein einzelnen Ausdruck ist,

Katalog > E'ﬂ

Define g(x):Func

If x<-5 Then
Return 5
ElseIf x>-5 and x<0 Then
Return ~x
ElseIf x=0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done
gl4) 4
gl10) 3
Katalog >
iffn({1,2,3}<2.5,{5,6,7},{8,9,10})
{5,6,10}

Testwert von 1 ist kleiner als 2.5, somit wird das
entsprechende

Wert_wenn_wahr-Element von 5 in die Ergebnisliste
kopiert.

Testwert von 2 ist kleiner als 2.5, somit wird das
entsprechende

Wert_wenn_wahr-Element von 6 in die Ergebnisliste
kopiert.

Testwert von 3 ist nicht kleiner als 2.5, somit wird
das entsprechende Wert wenn_falsch-Element von
10 in die Ergebnisliste kopiert.

itfn({1,2,3}<2.5,4,{8,9,10}) {4410}

Wert_wenn_wahr ist ein einzelner Wert und
entspricht einer beliebigen ausgewéahlten Position.
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ifFn()

wird der Boolesche Test fiir jede Position in
BoolescherAusdruck durchgefuhrt.

Hinweis: Wenn die vereinfachte Anweisung
BoolescherAusdruck eine Liste oder Matrix
einbezieht, miissen alle anderen Listen- oder
Matrixanweisungen dieselbe(n) Dimension(en)
haben, und auch das Ergebnis wird dieselben(n)
Dimension(en) haben.

imag() (Imaginarteil)
imag(4usdr1)0 Ausdruck
Gibt den Imaginarteil des Arguments zuriick.

Hinweis: Alle undefinierten Variablen werden als reelle
Variablen behandelt. Siehe auch real(), Seite 142

imag(Listel)O Liste
Gibt eine Liste der Imaginarteile der Elemente zuriick.
imag(Matrix 1)0 Matrix

Gibt eine Matrix der Imaginarteile der Elemente
zuriick.

impDifi() (Implizite Ableitung)

impDif(Gleichung, Var, abhdngige Var[,Ord])
0 Ausdruck

wobei der Vorgabewert fiir die Ordnung Ord 1 ist.

Berechnet die implizite Ableitung fur Gleichungen, in
denen eine Variable implizit durch eine andere
definiert ist.

Umleitung

Katalog >

{5,6,undef}

itfn({1,2,3}<2.5,{5,6,7})

Wert_wenn_falsch ist nicht spezifiziert. Undef wird
verwendet.

iffn({2,"a" }<2.5,{6,7},{9,10},"err")
{6,7er"}

Ein aus Wert wenn_wahr ausgewahltes Element. Ein
aus Wert_wenn_unbekannt ausgewahltes Element.

Katalog >
imag(1+2-1)
imag(z)
imag(xﬂ' ;v) y

imag({ 3,44 })

i"’agﬂfc :’dD

Katalog >

impDit{x2+y2:100,x,y) x

Siehe #(), Seite 219.
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inString() (In String) Katalog >

inString(Quellstring, Teilstring[, Starf])0 Ganzzahl inString(" Hello there”,”the”)

Gibt die Position des Zeichens von Quellstring inString(" ABCEFG","D") 0
zuriick, an der das erste Vorkommen von Teilstring

beginnt.

Start legt fest (sofern angegeben), an welcher
Zeichenposition innerhalb von Quellstring die Suche
beginnt. Vorgabe = 1 (das erste Zeichen von
Quellstring).

Enthalt Quelistring die Zeichenkette Teilstring nicht
oder ist Start > Lange von Quellstring, wird Null

zuriickgegeben.

int() (Ganze Zahl) Katalog >
int(Ausdr)0 Ganzzahl int(-2.5} Y
int(ListeI)d Liste int[-1.234 0 0.37]) [2. 0 0]
int(Matrix 1)0 Matrix

Gibt die grofite ganze Zahl zurtick, die kleiner oder
gleich dem Argument ist. Diese Funktion ist identisch
mit floor().

Das Argument kann eine reelle oder eine komplexe
Zahl sein.

Fir eine Liste oder Matrix wird fiir jedes Element die
groRte ganze Zahl zuriickgegeben, die kleiner oder
gleich dem Element ist.

intDiv() (Ganzzahl teilen) Katalog >
intDiv(Zahl1, Zahi2)0 Ganzzahl intDiv{-7,2) -3
intDiv(Listel, Liste2)0 Liste intDiv(4,5)

intDiv(Matrix I, Matrix2)0 Matrix imnDv{{12-14-16},{543}) {235}

Gibt den mit Vorzeichen versehenen ganzzahligen
Teil von (Zahll + Zahl2) zurlck.

Fir eine Liste oder Matrix wird fiir jedes Elementpaar
der mit Vorzeichen versehene ganzzahlige Teil von
(Argument 1 + Argument 2) zuriickgegeben.
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integral

interpolate ()
interpolate(x Wert, xListe, yListe, yStrListe)O Liste
Diese Funktion tut folgendes:

Bei gegebenen xListe, y Liste=f(xListe) und
yStrListe=f'(xListe) fur eine unbekannte Funktion f
wird eine kubische Interpolierende zur
Approximierung der Funktion f bei x Wert verwendet.
Es wird angenommen, dass xListe eine Liste
monoton steigender oder fallender Zahlen ist; jedoch
kann diese Funktion auch einen Wert zuriickgeben,
wenn dies nicht der Fall ist. Diese Funktion geht
xListe durch und sucht nach einem Intervall [xListe
[i], xListe[i+1]], das x Wert enthélt. Wenn sie ein
solches Intervall findet, gibt sie einen interpolierten
Wert fur f(x Wert) zurlick; anderenfalls gibt sie undef
zurick.

xListe, yListe und yStrListe missen die gleiche
Dimension > 2 besitzen und Ausdriicke enthalten, die
zu Zahlen vereinfachbar sind.

xWert kann eine nicht definierte Variable, eine Zahl
oder eine Zahlenliste sein.

invy%()
invy(Fliche,FreiGrad)
invChi2(Fldche,FreiGrad)

Berechnet die inverse kumulative x2 (Chi-Quadrat)

Siehe [(), Seite 203.

Katalog >

Differentialgleichung:

'=-3+6:1+5 und y(0)=5

rk=tk23(-3-y+61+5£y.{0,10} 5,1)
0. 1. 2. 3. 4. ,
5. 3.19499 5.00394 6.99957 9.00593 1(

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Verwenden Sie die Funktion interpolate(), um die
Funktionswerte fiir die Liste xXWert zu berechnen:

xvalue[ist::seq(‘i,i,o,10,0.5\,5
{0,0.5,1.,1.5,2.,2.5,3.,3.5,4.‘4.5,5,,5.5,6.,6.5,“
xlisz::matblist{rlc{l]j
{0.1.2.3.4.5.6.7.8.9.,10.}
ylist::matblistt‘:rk{Z])
{5.,3.19499,5.00394,6.99957,9.00593,10.9979

yprimelist:=-3-y+6-t+5|y=ylist and t=xlist
{’10.,1 .41503,1.98819,2.00129,1.98221,2.006

interpolate|xvaluelist xlist ylist yprimelist)
{ 5.,2.67062,3.19499,4.02782,5.00394,6.0001 1

Katalog >

Wahrscheinlichkeitsfunktion, die durch Freiheitsgrade FreiGrad

fur eine bestimmte Fldche unter der Kurve festgelegt ist.
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invF() Katalog >
invF (Fldche,FreiGradZdhler,FreiGradNenner)
invF(Fldche,FreiGradZdhler,FreiGradNenner)

Berechnet die inverse kumulative F Verteilungsfunktion, die
durch FreiGradZdhler und FreiGradNenner flr eine bestimmte
Fléche unter der Kurve festgelegt ist.

invNorm() Katalog > HE
invNom(Fldchel,u,c])

Berechnet die inverse kumulative Normalverteilungsfunktion fir
eine bestimmte Fldche unter der Normalverteilungskurve, die
durch p und o festgelegt ist.

invt() Katalog > e
invt(Fldche,FreiGrad)

Berechnet die inverse kumulative Student-t-
Wahrscheinlichkeitsfunktion, die durch Freiheitsgrade,
FreiGrad, fur eine bestimmte Flcdche unter der Kurve festgelegt

ist.

iPart() (Ganzzahliger Teil) Katalog > 2E

iPart(Zahl)O Ganzzahl iPart(-1.234) 1.

iPant(Liste )01 Liste iPm“ ERP. 003}) {127}
S 23T

iPart(Matrix 1)0 Matrix

Gibt den ganzzahligen Teil des Arguments zuriick.

Fur eine Liste oder Matrix wird der ganzzahlige Teil
jedes Elements zurlickgegeben.

Das Argument kann eine reelle oder eine komplexe
Zahl sein.
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irr()
irf(CF0,CFListe [, CFFreql)d Wert

Finanzfunktion, die den internen Zinsfluss einer
Investition berechnet.

CF0ist der Anfangs-Cash-Flow zum Zeitpunkt 0;
dies muss eine reelle Zahl sein.

CFlListe ist eine Liste von Cash-Flow-Betragen nach
dem Anfangs-Cash-Flow CFO.

CFFreq ist eine optionale Liste, in der jedes Element
die Haufigkeit des Auftretens fir einen gruppierten
(fortlaufenden) Cash-Flow-Betrag angibt, der das
entsprechende Element von CFListe ist.

Der Standardwert ist 1; wenn Sie Werte eingeben,
missen diese positive Ganzzahlen < 10.000 sein.

Hinweis: Siehe auch mirr(), Seite 111.

isPrime() (Primzahltest)
isPrime(Zahl)O Boolescher konstanter Ausdruck

Gibt “wahr” oder “falsch” zuriick, um anzuzeigen, ob
es sich bei Zahl um eine ganze Zahl > 2 handelt, die
nur durch sich selbst oder 1 ganzzahlig teilbar ist.

Ubersteigt Zahl ca. 306 Stellen und hat sie keine
Faktoren <1021, dann zeigt isPrime(Zahl) eine
Fehlermeldung an.

Méchten Sie lediglich feststellen, ob es sich bei Zahl
um eine Primzahl handelt, verwenden Sie isPrime()
anstelle von factor(). Dieser Vorgang ist wesentlich
schneller, insbesondere dann, wenn Zahl keine
Primzahl ist und ihr zweitgrofter Faktor ca. fiinf
Stellen Ubersteigt.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

Katalog >

Tist1:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
{6000,-8000,2000,-3000 }

list2:={2,2,2,1} {2221}
irr(5000,list 1 list2) -4.64484

Katalog >
isPrime(S) true
isPrime(6) false

Funktion zum Auffinden der néchsten Primzahl nach
einer angegebenen Zahl:

Define nexlprim(n):Func Done
Loop
nt+l-n
It isPrime(n)
Return n
EndLoop
EndFunc

nexlprim(7) 11
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isVoid()
isVoid(Var)O Boolescher konstanter Ausdruck
isVoid(4usdr)O Boolescher konstanter Ausdruck

isVoid(Liste)O Liste Boolescher konstanter
Ausdriicke

Gibt wahr oder falsch zuriick, um anzuzeigen, ob das
Argument ein ungiiltiger Datentyp ist.

Weitere Informationen zu ungiltigen Elementen
finden Sie (Seite 229).

L

Lbl (Marke)
Lbl Marke Name

Definiert in einer Funktion eine Marke mit dem Namen
MarkeName.

Mit der Anweisung Goto MarkeName konnen Sie die
Ausfiihrung an der Anweisung fortsetzen, die
unmittelbar auf die Marke folgt.

Fiir MarkeName gelten die gleichen
Benennungsregeln wie flir einen Variablennamen.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator“ des Produkthandbuchs.

lem() (Kleinstes gemeinsames Vielfaches)
lem(Zahll, Zahi2)O Ausdruck

lem(Listel, Liste2)O Liste

lem(Matrix 1, Matrix2)O Matrix

Gibt das kleinste gemeinsame Vielfache der beiden
Argumente zurlick. Das lcm zweier Briiche ist das
lem ihrer Zahler dividiert durch den gréRten
gemeinsamen Teiler (ged) ihrer Nenner. Das lcm von
Dezimalbruchzahlen ist ihr Produkt.

Katalog >

a:=

isVoid(a) true
isVoid({ 1,.3 }) { false,true, false }
Katalog >
Define g():Func Done
Local temp,i
0- temp
1-i
Lbl top
temp+i— temp
If i<10 Then
i+1-i
Goto top
EndIf
Return temp
EndFunc
g() 55
Katalog >
lem(6,9) 18

lem| i,’14,16 s 1,7,5 £,14,80
3 15 3
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lem() (Kleinstes gemeinsames Vielfaches)

Fir zwei Listen oder Matrizen wird das kleinste
gemeinsame Vielfache der entsprechenden Elemente
zurlickgegeben.

left() (Links)
left(Quellstring], Anz])O String

Gibt Anz Zeichen zurlick, die links in der Zeichenkette
Quellstring enthalten sind.

Wenn Sie Anz weglassen, wird der gesamte
Quellstring zuriickgegeben.

left(Liste I[, Anz])O Liste

Gibt Anz Elemente zuriick, die links in Liste 1
enthalten sind.

Wenn Sie Anz weglassen, wird die gesamte Liste ]
zuriickgegeben.

left(Vergleich)O Ausdruck

Gibt die linke Seite einer Gleichung oder Ungleichung
zuriick.

libShortcut()
libShortcut(BiblioNameString, VerknNameString
[, BiblioPrivMerker))O Liste von Variablen

Erstellt eine Variablengruppe im aktuellen Problem,
die Verweise auf alle Objekte im angegebenen
Bibliotheksdokument BiblioNameString enthalt. Figt
auBerdem die Gruppenmitglieder dem Variablenmeni
hinzu. Sie kénnen dann auf jedes Objekt mit
VerknNameString verweisen.

Setzen Sie BiblioPrivMerker=0, um private
Bibliotheksobjekte auszuschlieften (Standard)

Setzen Sie BiblioPrivMerker=1, um private
Bibliotheksobjekte einzubeziehen

Informationen zum Kopieren einer Variablengruppe
finden Sie unter CopyVar (Seite 33).

Informationen zum Léschen einer Variablengruppe

Katalog >

Katalog > e[

lefi{"Hello",2) "He"

{132}

lefi{{1,3,2,4},3)

1eﬁ(x<3) X

Katalog >

Dieses Beispiel setzt ein richtig gespeichertes und
aktualisiertes Bibliotheksdokument namens linalg2
voraus, das als clearmat, gauss! und gauss2 definierte
Objekte enthalt.

getVarInfo( "linalg?2 ”)

clearmat "FUNC" "LibPub "
gauss] "PRGM" "LibPriv "
gauss2 "FUNC" "LibPub "

lib Shorlcut( "linalg2"," la”)
{ la.clearmat,la. gaussZ}
lib Shoncut( "linalg2","la", 1)
{ la.clearmat,la.gaussl,la. gaussZ}
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libShortcut()
finden Sie unter DelVar (Seite 53).

limit() oder lim() (Limes)

limit(Ausdri, Var, Stelle [,Richtung])0 Ausdruck
limit(Listel, Var, Stelle [, Richtung])O Liste
limit(Matrix1, Var, Stelle [, Richtung])O Matrix
Gibt den angeforderten Grenzwert zurlick.
Hinweis: Siehe auch Vorlage Limes, Seite 11.

Richtung: negativ=von links, positiv=von rechts,
ansonsten=beide. (Wird keine Angabe gemacht, gilt
fur Richtung die Vorgabe beide.)

Grenzen bei positiv .o und negativ « werden stets zu
einseitigen Grenzen von der endlichen Seite aus
umgewandelt.

Je nach den Umsténden gibt limit() sich selbst oder
undef zuriick, wenn kein eindeutiger Grenzwert
ermittelt werden kann. Das hei3t nicht unbedingt,
dass es keinen eindeutigen Grenzwert gibt. undef
bedeutet lediglich, dass das Ergebnis entweder eine
unbekannte Zahl endlicher oder unendlicher
GroRenordnung ist, oder es ist die Gesamtmenge
dieser Zahlen.

limit() arbeitet mit Verfahren wie der Regel von
L’Hospital; es gibt daher eindeutige Grenzwerte, die
es nicht ermitteln kann. Wenn Ausdr1 Uber Var hinaus
weitere undefinierte Variablen enthalt, missen Sie
maoglicherweise Einschrankungen dafir verwenden,
um ein brauchbareres Ergebnis zu erhalten.

Grenzwerte kdnnen sehr anféllig fir Rundungsfehler
sein. Vermeiden Sie nach Mdglichkeit die Einstellung
Approximiert fir den Modus Auto oder Naherung
sowie Naherungszahlen beim Berechnen von
Grenzwerten. Andernfalls kann es sein, dass

Katalog >

Katalog >
lim (2-x+3) 13
x5
lim H .
0" .
lim(sin(x) 1
0l X
lim(sin(ﬁh)fsin(x)) cos(x)
B0 h
n e
lim 1+l) ]
n->oo n
lim (a.\') undef
ys00
lim (ax)\a>1 0
Yoo
0

lim (ax)\a>0 and a<1

x>0
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limit() oder lim() (Limes)

Grenzen, die Null oder unendlich sein mussten, dies
nicht sind und umgekehrt endliche Grenzwerte
ungleich Null nicht erkannt werden.

LinRegBx Katalog >
LinRegBx X, Y[,[Héuf][,Kategorie,Mit]]

Berechnet die lineare Regressiony = a+b -xauf Listen Xund Y mit
der Haufigkeit Héuf. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse
wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit miussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Hiiuf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hduf gibt die Haufigkeit fiir jeden entsprechenden
Datenpunkt X'und Y an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fur die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (unguiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: at+b * x

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r? Bestimmungskoeffizient

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat. XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrénkungen

fur Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg
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LinRegMx Katalog > L3
LinRegMx X, Y[,[Héuf][,Kategorie, Mit]]

Berechnet die lineare Regression y =m -x+b auf Liste Xund Y
mit der Haufigkeit Héuf. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse
wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhangigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Héuf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden
Datenpunkt X'und Y an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes flir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: m - x+b

stat.m, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r? Bestimmungskoeffizient

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat. XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrankungen

fur Heuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten firr stat. XReg und stat. YReg

LinRegtIntervals (Lineare Regressions-t-Intervalle) Katalog >
LinRegtIntervals X, YT, F],0[, KStufe]]]

Fiir Steigung. Berechnet ein Konfidenzintervall des Niveaus K fur
die Steigung.
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LinRegtIntervals (Lineare Regressions-t-Intervalle) Katalog > aE

LinRegtIntervals X, Y[,F[,1, XWert], KStufe]]]

Fur Antwort. Berechnet einen vorhergesagten y-Wert, ein
Niveau-K-Vorhersageintervall fiir eine einzelne Beobachtung und
ein Niveau-K-Konfidenzintervall fiir die mittlere Antwort.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen missen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Fist eine optionale Liste von Frequenzwerten. Jedes Element in
F gibt die Haufigkeit fiir jeden entsprechenden X'und Y
Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente miissen
Ganzzahlen > 0 sein.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: at+b - x

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.df Freiheitsgrade

stat.r2 Bestimmungskoeffizient

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression
Nur fur Steigung

Ausgabevariable Beschreibung

[stat.CLower, stat.CUpper] Konfidenzintervall fiir die Steigung
stat ME Konfidenzintervall-Fehlertoleranz
stat.SESlope Standardfehler der Steigung
stat.s Standardfehler an der Linie
Nur fiir Antwort

Ausgabevariable Beschreibung

[stat.CLower, stat.CUpper] Konfidenzintervall fir die mittlere Antwort
stat ME Konfidenzintervall-Fehlertoleranz
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.SE Standardfehler der mittleren Antwort
[stat.LowerPred, Vorhersageintervall fir eine einzelne Beobachtung
stat.UpperPred)]

stat. MEPred Vorhersageintervall-Fehlertoleranz

stat.SEPred Standardfehler fiir Vorhersage

stat.§ a+ b XWert

LinRegtTest (t-Test bei linearer Regression)
LinRegtTest X, Y[, Héiufl,Hypoth]]

Berechnet eine lineare Regression auf den X- und Y-Listen und
einen ¢-Test auf dem Wert der Steigung 3 und den
Korrelationskoeffizienten p fiir die Gleichung y=a+3x. Er
berechnet die Null-Hypothese HO:B=0 (gleichwertig, p=0) in
Bezug auf eine von drei alternativen Hypothesen.

Alle Listen miussen die gleiche Dimension besitzen.

Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhangigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Héuf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Hypoth ist ein optionaler Wert, der eine von drei alternativen
Hypothesen angibt, in Bezug auf die die Nullhypothese
(HO:B=p=O) untersucht wird.

FarH_ B 0 und p 0 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FirH_: B<0und p<0 setzen Sie Hypoth<0
FirH,: B>0 und p>0 setzen Sie Hypoth>0

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Katalog > Elﬂ

Ausgabevariable Beschreibung
stat.RegEqn Regressionsgleichung: a+ b *x
stat.t t-Statistik fiir Signifikanztest
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Ausgabevariable Beschreibung
stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.df Freiheitsgrade
stat.a, statb Regressionskoeffizienten
stat.s Standardfehler an der Linie
stat.SESlope Standardfehler der Steigung
stat.r2 Bestimmungskoeffizient
stat.r Korrelationskoeffizient
stat.Resid Residuen von der Regression
linSolve() Katalog >
linSolve( SystemLinearerGl, Varl, Var2, ...)0 Liste ) JextAy=3 37 1
linSolve , {.ny} —_
linSolve(LineareGli and LineareGI2 and ..., Varl, 5x—3=7 26 26
Var2, .)d Liste linSolve([s.Jf:g 7 J{n}’}) ‘[éjl]
x—3ey= 26
linSolve({LineareGl1, LineareGl2, ...}, Varl, Var2, Y
...)O Liste linSolve( apple+4rpear=23 J{appﬁe,pear‘})
Srapple—pear=17
linSolve(SystemLinearerGl, {Varl, Var2, ...}) O Liste 13 14
3'3
linSolve(LineareGlI and LineareGi2 and ..., {Varl, . appj€_4+pea?‘=14
Var2,..})0 Liste linSolve Aappiepear}
i ) . -appletpear=6
linSolve({LineareGll, LineareGl2, ...}, {Varl, Var2, 26 114
) OListe [E?]
Liefert eine Liste mit Losungen fiir die Variablen Var1,
Var2, ...
Das erste Argument muss ein System linearer
Gleichungen bzw. eine einzelne lineare Gleichung
ergeben. Anderenfalls tritt ein Argumentfehler auf.
Die Auswertung von linSolve(x=1 and x=2,x) fuhrt
beispielsweise zu dem Ergebnis "Argumentfehler”.
Alist() (Listendifferenz) Katalog > 2E

Alist(ListeI)O Liste

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem SiedeltalList

AList{{20,30,45,70}) {10,15,25}
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Alist() (Listendifferenz) Katalog >
(...) eintippen.

Ergibt eine Liste mit den Differenzen der aufeinander
folgenden Elemente in Liste . Jedes Element in
Listel wird vom folgenden Element in Liste ]
subtrahiert. Die Ergebnisliste enthalt stets ein
Element weniger als die urspriingliche Liste .

listmat() (Liste in Matrix) Katalog > HE
lisbmat(Liste [, ElementeProZeile])O Matrix listbmat({ 1,2,3}) [1 2 3]
Gibt eine Matrix zuriick, die Zeile fiir Zeile mit den listbmat({1,2,3,4,5}.2) 12
Elementen aus Liste aufgefullt wurde. 3 4
50

ElementeProZeile gibt (sofern angegeben) die Anzahl
der Elemente pro Zeile an. Vorgabe ist die Anzahl der
Elemente in Liste (eine Zeile).

Wenn Liste die resultierende Matrix nicht vollstandig
auffullt, werden Nullen hinzugefugt.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uiber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie 1ist@>mat
(...) eintippen.

»In (Natdrlicher Logarithmus) Katalog > e[

(x)JPln In(x]
10

Flhrt dazu, dass der eingegebene Ausdr in einen 1“(10)
Ausdruck umgewandelt wird, der nur natiirliche

Logarithmen (In) enthalt.

AusdryIn0 Ausdruck (log

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator (iber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie @>1n
eintippen.

In() (Natiidicher Logarithmus) [en][ex] Tasten

In(Ausdr1)0 Ausdruck In(2.) 0.693147

In(Listel) Liste

Gibt den nattirlichen Logarithmus des Arguments

Zuriick. Bei Komplex-Formatmodus reell:
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In() (Natiricher Logarithmus)

Gibt fiir eine Liste die natirlichen Logarithmen der
einzelnen Elemente zuriick.

In(Quadratmatrix 1)0 Quadratmatrix

Ergibt den natirlichen Matrix-Logarithmus von
Quadratmatrix 1. Dies ist nicht gleichbedeutend mit
der Berechnung des naturlichen Logarithmus jedes
einzelnen Elements. Naheres zum
Berechnungsverfahren finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

LnReg
LnReg X, Y], [Hduf] [, Kategorie, Mit]]

[etn])[ex] Tasten

m({-3,1.2,5})

"Error: Non—real calculation"

Bei Komplex-Formatmodus kartesisch:

m({-3,125}) {In(3)+7-1,0.182322,In(5)}

Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

153
Infly 2 1

6 2 1

1.83145+1.73485-i  0.009193—1.49086
0.448761-0.725533-i 1.06491+0.623491>
-0.266891-2.08316+i 1.12436+1.79018-

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Katalog > E'E

Berechnet die logarithmische Regression y =a+b -In(x) auf
Listen X'und Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse wird in der Variablen stat.results gespeichert.

(Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhangigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Héuf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes flir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).
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Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: a+b - In(x)

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r2 Koeffizient der linearen Bestimmtheit fiir transformierte Daten

stat.r Korrelationskoeffizient fiir transformierte Daten (In(x), y)

stat.Resid Mit dem logarithmischen Modell verkniipfte Residuen

stat.ResidTrans Residuen fiir die lineare Anpassung transformierter Daten

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrankungen

fur Héuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieBlich in der Regression mit den
Beschrankungen fir Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg
Local (Lokale Variable) Katalog >
Local Varl[, Var2] [, Var3] ... Define rollcount():Func
Deklariert die angegebenen Variablen Variable als ];Ocrfﬂ !
=1

lokale Variablen. Diese Variablen existieren nur Loop
wahrend der Auswertung einer Funktion und werden If randInt(1,6)=randIni(1,6)
geldscht, wenn die Funktion beendet wird. Goto end

. ’ i+1->1i
Hinweis: Lokale Variablen sparen Speicherplatz, da ;EndZ;op
sie nur temporar existieren. AuRerdem stdren sie Lbl end
keine vorhandenen globalen Variablenwerte. Lokale Return i
Variablen mussen fiir For-Schleifen und fir das EndFunc
temporére Speichern von Werten in mehrzeiligen Done
Funktionen verwendet werden, da Anderungen rollcount() 16
globaler Variablen in einer Funktion unzuldssig sind. rollcount() 3

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.
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Lock
LockVarl [, Var2] [, Var3] ...
LockVar.

Sperrt die angegebenen Variablen bzw. die
Variablengruppe. Gesperrte Variablen kdnnen nicht
geéandert oder geldscht werden.

Die Systemvariable Ans kénnen Sie nicht sperren
oder entsperren, ebenso kénnen Sie die
Systemvariablengruppen stat. oder tvm. nicht
sperren.

Hinweis: Der Befehl Sperren (Lock) I6scht den
Riickgangig/Wiederholen-Verlauf, wenn er fiir nicht
gesperrte Variablen verwendet wird.

Siehe unLock, Seite 191, und getLockInfo(), Seite 81.

log() (Logarithmus)
log(Ausdr1[,Ausdr2])0 Ausdruck
log(Listel[,Ausdr2])0 Liste

Gibt fiir den Logarithmus des Arguments zur Basis
Ausdr2 zuriuck.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Logarithmus, Seite 6.

Gibt bei einer Liste den Logarithmus der Elemente zur
Basis Ausdr2 zuriick.

Wenn Ausdr2 weggelassen wird, wird 10 als Basis
verwendet.

log(Quadratmatrix I[,Ausdr2])0 Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Logarithmus von Quadratmatrix 1 zur
Basis Ausdr2 zuriick. Dies ist nicht gleichbedeutend

mit der Berechnung des Logarithmus jedes Elements
zur Basis Ausdr2. Naheres zur Berechnungsmethode

Katalog >

a:=65 65
Lock a Done
getLockInfo(a) 1
a:=75 "Error: Variable is locked."
DelVar a "Error: Variable is locked."
Unlock a Done
a:=75 75
DelVar a Done
[etn] (] Tasten
log (2.) 0.30103
10
log (2.) 0.5
4
log (10)*log (5) log (2)
3 3 3

Bei Komplex-Formatmodus reell:

log ({’3,1.2,5}) Error: Non—real result
10

Bei Komplex-Formatmodus kartesisch:

log 10({73,1.2,5})

{log (3)+1.364381,0.079181,log (5)}
10 10

Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:
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log() (Logarithmus) [etri][x] Tasten
finden Sie im Abschnitt cos(). 15 3
Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar sein. Das log ol 21

6 21

Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

0.795387+0.753438-i  0.003993—-0.6474"
0.194895-0.315095+i  0.462485+0.27077
-0.115909-0.904706+i 0.488304+0.7774¢

Wenn das Basisargument weggelassen wird, wird 10
als Basis verwendet.

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Katalog >

log (10)~1og (5)>logbase(5) 10
Fuhrt dazu, dass der eingegebene Ausdruck zu einem 3 5 5| 3
Ausdruck mit der Basis Ausdr2 vereinfacht wird.

»logbase
Ausdr1 vlogbase(Ausdr2)0 Ausdruck

log (3)
Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die 5
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie
@>logbase (...) eintippen.
Logistic Katalog > HE

Logistic X, Y[, [Hauf] [, Kategorie, Mif]]

Berechnet die logistische Regressiony = (c/(1+a -ePX))auf Listen
Xund Y mit der Haufigkeit Hduf. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite
170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhangigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Héuf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes flir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
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Logistic Katalog > L3

Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: c/(1+a - )

stat.a, stat.b, stat.c Regressionskoeffizienten

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrankungen

fur Heuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Héuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

LogisticD Katalog >
LogisticD X, Y [, [lterationen), [Hduf] [, Kategorie, Mit] |

Berechnet die logistische Regression y = (c/(1+a -e?X)+d) auf
Listen X'und Y mit der Haufigkeit Hduf unter Verwendung einer
bestimmten Anzahl von lterationen. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse wird in der Variablen stat. results gespeichert.
(Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Iterationen ist ein optionaler Wert, der angibt, wie viele
Lésungsversuche maximal stattfinden. Bei Auslassung wird 64
verwendet. GroRere Werte fihren in der Regel zu héherer
Genauigkeit, aber auch zu langeren Ausflihrungszeiten, und
umgekehrt.

Hiufist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hauf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
missen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
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LogisticD

Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Katalog > E'ﬂ

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: c/(1+a - eX)+d)

stat.a, stat.b, stat.c, Regressionskoeffizienten

stat.d

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrénkungen

fur Hauf, Kategorieliste und Mit -Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den

Beschrankungen fiir Hauf, Kategorieliste und Mit -Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg
Loop (Schieife) Katalog >
Loop Define rollcount|)=Func
Block Local i
EndLoop 1-i
Loop

Fuhrt die in Block enthaltenen Anweisungen
wiederholt aus. Beachten Sie, dass dies eine
Endlosschleife ist. Beenden Sie sie, indem Sie die
Anweisung Goto oder Exit in Block ausfiihren.

Block ist eine Folge von Anweisungen, die durch das

“n

Zeichen “:” voneinander getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen

If randInt( 1 ,6):randlnt( 1 ,6)
Goto end

fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und

Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt rollcount|)

i+1-i
EndLoop
Lbl end
Return i
EndFunc
Done
rollcount() 16
3

,Calculator“ des Produkthandbuchs.
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LU (Untere/obere Matrixzerlegung)
LU Matrix, IMatrix, uMatrix, pMatrix[, Tol]

Berechnet die Doolittle LU-Zerlegung (LR-Zerlegung)
einer reellen oder komplexen Matrix. Die untere (bzw.
linke) Dreiecksmatrix ist in /M atrix gespeichert, die
obere (bzw. rechte) Dreiecksmatrix in uMatrix und
die Permutationsmatrix (in welcher der bei der
Berechnung vorgenommene Zeilentausch
dokumentiert ist) in pMatrix.

IMatrix - uMatrix = pMatrix - Matrix

Sie haben die Option, dass jedes Matrixelement als
Null behandelt wird, wenn dessen absoluter Wert
geringer als Tol ist. Diese Toleranz wird nur dann
verwendet, wenn die Matrix FlieRkommaelemente
aufweist und keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthélt. Anderenfalls wird 7ol
ignoriert.

. Wenn Sie [ctn] [enter] verwenden oder den Modus
Auto oder Naherung auf Approximiert einstellen,
werden Berechnungen in FlieRkomma-
Arithmetik durchgefihrt.

. Wird Tol weggelassen oder nicht verwendet, so
wird die Standardtoleranz folgendermafien
berechnet:
5E-14 -max(dim(Matrix)) -rowNorm(Matrix)

Der LU-F aktorisierungsalgorithmus verwendet
partielle Pivotisierung mit Zeilentausch.

M

matrlist() (Matrix in Liste)
matrlist(Matrix)O Liste

Gibt eine Liste zuriick, die mit den Elementen aus
Matrix gefiillt wurde. Die Elemente werden Zeile fir
Zeile aus Matrix kopiert.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion (iber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Siemat@>1ist
(...) eintippen.

Katalog >

6 12 18 6 12 18
5 14 31|>m! 5 14 31
3 8 18 3 8 18
LU ml,lower,upper,perm Done
lower 1 00
3 10
6
11
2 2
upper 6 12 18
0 4 16
0 0 1
perm 1 00
010
001

m mismi
op

LU ml,lower,upper,perm Done
lower 1 0
2

0

upper 0 r
0 2L

0
perm 01
10
Katalog>
matlisd[1 2 3]) {123}
1 2 3(5m1 123
4 56 4 56
mat list{m 1) {1,23456}
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max() (Maximum)

max(Ausdri, Ausdr2)0 Ausdruck
max(Listel, Liste2)O Liste
max(Matrix1, Matrix2)0 Matrix

Gibt das Maximum der beiden Argumente zurick.
Wenn die Argumente zwei Listen oder Matrizen sind,
wird eine Liste bzw. Matrix zurlickgegeben, die den
Maximalwert fiir jedes entsprechende Elementpaar
enthalt.

max(Liste)O Ausdruck
Gibt das gréRte Element von Liste zuriick.
max(Matrix 1)O Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zuriick, der das groRte
Element jeder Spalte von Matrix I enthalt.

Leere (ungliltige) Elemente werden ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

Hinweis: Siehe auch fMax() und min().

mean() (Mittelwert)
mean(Liste[, Haufigkeitsliste])O Ausdruck
Gibt den Mittelwert der Elemente in Liste zuriick.

Jedes Hdaufigkeitsliste-Element gewichtet die
Elemente von Liste in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

mean(Matrix I[, Haufigkeitsmatrix]) O Matrix

Ergibt einen Zeilenvektor aus den Mittelwerten aller
Spalten in Matrix1.

Jedes Hdufigkeitsmatrix-Element gewichtet die
Elemente von Matrix I in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

Leere (ungiltige) Elemente werden ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

Katalog >

max(2.3,1.4)

2.3

max({1,2},{43}]

{13}

max({0,1,-7,1.3,0.5}) 13
max(1 3 7 ) [1 0 7]
4 0 03
Katalog>
mean({0.2,0,1,-0.3,0.4}) 0.26
mean({1,2,3},{3.2,1}) 5
3
Im Vektorformat kartesisch:
02 0 [-0.133333 0.833333]
mean| -1 3
04 05
1 25
5 15 6
mean -1 3
2 -1
5 2
1 2][5 3 47 11
mean||3 4|4 1 5 3
5 6/l6 2
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median() (Median) Katalog >

median(Liste|, freqList])0 Ausdruck median({0‘2,0,1;0.3,0.4}) 0.2

Gibt den Medianwert der Elemente in Liste zuriick.

Jedes freqList-Element gewichtet die Elemente von
Liste in der gegebenen Reihenfolge entsprechend.

median(Matrix 1[, freqMatrix])0 Matrix 02 0 [0'4 ,0'3]
median|| | 53

0.4 -0.5

Gibt einen Zeilenvektor zurlick, der die Medianwerte
der einzelnen Spalten von Matrix Ienthalt.

Jedes freqMatrix-Element gewichtet die Elemente
von Matrix I in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

Hinweise:

. Alle Elemente der Liste bzw. der Matrix miissen
zu Zahlen vereinfachbar sein.

. Leere (ungliltige) Elemente in der Liste oder
Matrix werden ignoriert. Weitere Informationen
zu leeren Elementen finden Sie (Seite 229).

MedMed Katalog >
MedMed X, Y [, Héuf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die Median-Median-Liniey = (m - x+b)auf Listen X und
Y mit der Haufigkeit Héuf. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite
170.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Hiufist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hauf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
missen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungliltige) Elemente” (Seite 229).
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Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Median-Median-Linien-Gleichung: m *x+b

stat.m, stat.b Modellkoeffizienten

stat.Resid Residuen von der Median-Median-Linie

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrankungen
fur Heuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Héuf, Kategorieliste und Mit-K ategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fiir stat. XReg und stat. YReg

mid() (Teil-String)
mid(Quellstring, Start], Anzahl)O String

Gibt Anzahl Zeichen aus der Zeichenkette
Quellstring ab dem Zeichen mit der Nummer Start
zuriick.

Wird Anzahl weggelassen oder ist sie groRer als die
Lange von Quellstring, werden alle Zeichen
vonQuellstring ab dem Zeichen mit der Nummer
Start zurlickgegeben.

Anzahl muss > 0 sein. Bei Anzahl =0 wird eine leere
Zeichenkette zuriickgegeben.

mid(Quellliste, Start [, Anzahl])O Liste

Gibt Anzahl Elemente aus Quellliste ab dem Element
mit der Nummer Start zuriick.

Wird Anzahl weggelassen oder ist sie groRer als die
Dimension von Quellliste, werden alle Elemente von
Quellliste ab dem Element mit der Nummer Start
zurlickgegeben.

Anzahl muss > 0 sein. Bei Anzahl = 0 wird eine leere
Liste zurlickgegeben.

mid(QuellstringListe, Start], Anzahl])O Liste

Gibt Anzahl Strings aus der Stringliste
QuellstringListe ab dem Element mit der Nummer
Start zurlick.

Katalog >

"Hello there",Z) "ello there"
"Hello there",7,3) "the"
"Hello there",l,S) "Hello"
"Hello there",1,0) i

mid
mid

mid

mid

mid({ HAH’HBH’IVCH’HDH },2,2)
{"B."C}
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min() (Minimum)

min(4usdr1, Ausdr2)0 Ausdruck
min(Listel, Liste2)O Liste
min(Matrix1, Matrix2)0 Matrix

Gibt das Minimum der beiden Argumente zuriick.
Wenn die Argumente zwei Listen oder Matrizen sind,
wird eine Liste bzw. Matrix zurlickgegeben, die den
Minimalwert fiir jedes entsprechende Elementpaar
enthalt.

min(Liste)O Ausdruck
Gibt das kleinste Element von Liste zurick.
min(Matrix1)0 Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zuriick, der das kleinste
Element jeder Spalte von Matrix I enthalt.

Hinweis: Siehe auch fMin() und max().

mirr()

mirr
(Finanzierungsrate,Reinvestitionsrate, CF0,CFListe
[,CFFreq))

Finanzfunktion, die den modifizierten internen
Zinsfluss einer Investition zuriickgibt.

Finanzierungsrate ist der Zinssatz, den Sie fir die
Cash-Flow-Betrage zahlen.

Reinvestitionsrate ist der Zinssatz, zu dem die Cash-
Flows reinvestiert werden.

CFQ0ist der Anfangs-Cash-Flow zum Zeitpunkt 0;
dies muss eine reelle Zahl sein.

CFListe ist eine Liste von Cash-Flow-Betragen nach
dem Anfangs-Cash-Flow CFO0.

CFFreq ist eine optionale Liste, in der jedes Element
die Haufigkeit des Auftretens fiir einen gruppierten
(fortlaufenden) Cash-Flow-Betrag angibt, der das
entsprechende Element von CFListe ist. Der
Standardwert ist 1; wenn Sie Werte eingeben,
mussen diese positive Ganzzahlen < 10.000 sein.

Hinweis: Siehe auchirr(), Seite 91.

Katalog >

min(2.3,1.4) 1.4

min{{1,2},{-4,3}) {42}

min({0,1,7,1.3,05}) -7

min([l 307 D [-4 3 03]

4 0 03

Katalog >

TistI:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
{6000,-8000,2000,-3000 }

list2:={2,2,2,1} {2221}

mirr{4.65,12,5000,list1,list2) ~ 13.41608607
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mod() (Modulo)

mod(Ausdri, Ausdr2)0 Ausdruck
mod(Listel, Liste2)O Liste
mod(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix

Gibt das erste Argument modulo das zweite
Argument gemaR der folgenden Identitaten zuriick:

mod(x,0) =x
mod(x,y) =x -y floor(x/y)

Ist das zweite Argument ungleich Null, ist das
Ergebnis in diesem Argument periodisch. Das
Ergebnis ist entweder Null oder besitzt das gleiche
Vorzeichen wie das zweite Argument.

Sind die Argumente zwei Listen bzw. zwei Matrizen,
wird eine Liste bzw. Matrix zurlickgegeben, die den
Modulus jedes Elementpaars enthélt.

Hinweis: Siehe auch remain(), Seite 144

mRow() (Matrixzeilenoperation)
mRow(Ausdr, Matrix 1, Index)0 Matrix

Gibt eine Kopie von Matrix I zurick, in der jedes
Element der Zeile Index von Matrix 1 mit Ausdr
multipliziert ist.

mRowAdd() (Matrixzeilenaddition)
mRowAdd(Ausdr, Matrix1, Index 1, Index2) O Matrix

Gibt eine Kopie von Matrix 1 zuriick, wobei jedes
Element in Zeile Index2 von Matrix 1 ersetzt wird
durch:

Ausdr x Zeile Index 1 + Zeile Index2

MultReg
MultReg Y, X1[,X2[,X3,..[,X10]]]

Katalog >

mod(7,0) 7
mod(7,3)

mod(-7,3) 2
mod(7,-3) 2
mod(-7,-3) -1
mod({12,14,16},{9,7,5}] {304}
Katalog > E'E

mRow,| i,[l 2},2) 12
313 4 42

3
Katalog >

mRowAdd(’S, 12 ,1,2) 12
34 0 2

mRowAdd(n, ab ,1,2) a b
c d an+c b-n+d

Katalog >

Berechnet die lineare Mehrfachregression der Liste Y fir die
Listen X1, X2, .., X10. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse
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MultReg
wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite 170.)
Alle Listen miussen die gleiche Dimension besitzen.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: b0+b1 - x1+b2 - x2+ ...

stat.b0, stat.b1, ... Regressionskoeffizienten

stat.R? Multiples Bestimmtheitsmaf

stat.gList glist= b0+b1 -x1+ ...

stat.Resid Residuen von der Regression

MultRegintervals Katalog >

MultRegintervals Y, X7[,X2[,X3,..[,X10]]],XWertListe
[,KNiveau]

Berechnet einen vorhergesagten y-Wert, ein Niveau-K-
Vorhersageintervall fiir eine einzelne Beobachtung und ein
Niveau-K-Konfidenzintervall fur die mittlere Antwort.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen miussen die gleiche Dimension besitzen.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: b0+b1 - x1+b2 - x2+ ...

stat.§ Eine Punktschétzung: § = b0 + b1 - x| + ... fir XWertListe
stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade

stat.CLower, stat.CUpper Konfidenzintervall fur eine mittlere Antwort

stat ME Konfidenzintervall-Fehlertoleranz

stat.SE Standardfehler der mittleren Antwort

stat.LowerPred, Vorhersageintervall fiir eine einzelne Beobachtung
stat.UpperrPred
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Ausgabevariable Beschreibung

stat. MEPred Vorhersageintervall-Fehlertoleranz

stat.SEPred Standardfehler fiir Vorhersage

stat.bList Liste der Regressionskoeffizienten, {b0,b1,b2,...}

stat.Resid Residuen von der Regression

MultRegTests Katalog >

MultRegTests Y, XI[,X2[,X3,..[,X10]]]

Der lineare Mehrfachregressionstest berechnet eine lineare
Mehrfachregression fiir die gegebenen Daten sowie die globale
F-Teststatistik und #-Teststatistik fiir die Koeffizienten.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgaben

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: b0+b1 -x1+b2 - x2+ ...

stat.F Globale F-Testgrote

stat.PVal Mit globaler F-Statistik verknpfter P-Wert

stat.R2 Multiples Bestimmtheitsmaf

stat. AdjR?2 Angepasster Koeffizient des multiplen BestimmtheitsmaRes

stat.s Standardabweichung des Fehlers

stat. DW Durbin-Watson-Statistik; bestimmt, ob in dem Modell eine Autokorrelation erster Ordnung

vorhanden ist

stat.dfReg Regressions-Freiheitsgrade
stat.SSReg Summe der Regressionsquadrate
stat MSReg Mittlere Regressionsstreuung
stat.dfError Fehler-Freiheitsgrade
stat.SSError Summe der Fehlerquadrate
stat.MSError Mittleres Fehlerquadrat
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Ausgabevariable | Beschreibung

stat.bList {b0,b1,...} Liste der Koeffizienten

stat.tlist Liste der t-Testgrofen, eine fir jeden Koeffizienten in b-Liste

stat.PList Liste der P-Werte fiir jede t-TestgréRe

stat.SEList Liste der Standardfehler fiir Koeffizienten in b-Liste

stat.gList glist=b0+b1 *x1+ ...

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.sResid Standardisierte Residuen; wird durch Division eines Residuums durch die Standardabweichung
ermittelt

stat.CookDist Cookscher Abstand; MaR fiir den Einfluss einer Beobachtung auf der Basis von Residuum und
Hebelwert

stat.Leverage Mat fiir den Abstand der Werte der unabhéngigen Variable von den Mittelwerten (Hebelwerte)

N

nand [etn](=] Tasten

BoolescherAusdrinandBoolescherAusd?2 ergibt 23 and x>4 4

Boolescher Ausdruck
x23 nand x24 x<4

BoolescheListe InandBoolescheListe?2 ergibt
Boolesche Liste

BoolescheMatrix InandBoolescheMatrix2 ergibt
Boolesche Matrix

Gibt die Negation einer logischen and Operation auf
beiden Argumenten zuriick. Gibt ,wahr*, ,falsch” oder
eine vereinfachte Form des Arguments zuriick.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des
Vergleichs der einzelnen Elemente zurlickgegeben.

Ganzzahl InandGanzzahl20 Ganzzahl 3 and 4 0

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit Hilfe einer 3 nand 4 -1
nand-Operation Bit fiir Bit. Intern werden beide {11213} and {31211} {11211}
ganzen Zahlen in binére 64-Bit-Zahlen mit Vorzeichen

konvertiert. Beim Vergleich der sich entsprechenden {123} nand {321} {252}
Bits ist das Ergebnis dann 1, wenn beide Bits 1 sind;

anderenfalls ist das Ergebnis 0. Der zurlickgegebene

Wert stellt die Bit-Ergebnisse dar und wird im
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nand [etn][=) Tasten
jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Sie kdnnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder hexadezimale Eingabe
ist das Préfix Ob bzw. Oh zu verwenden. Ohne Préfix
werden ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

nCr() (Kombinationen) Katalog >

nCr(Ausdr1, Ausdr2)0 Ausdruck nCr(z,3) z{z-2)-(z1)

Fur ganzzahlige Ausdr! und Ausdr2 mit Ausdrl > 6

Ausdr2 > 0 ist nCr() die Anzahl der Méglichkeiten, Ans|z=5 10
Ausdrl Elemente aus Ausdr2 Elementen nCr(z,c) z!
auszuwahlen (auch als Binomialkoeffizient bekannt). c! -(z—c)!
Beide Argumente kénnen ganze Zahlen oder Ans
symbolische Ausdriicke sein. nPrlz,c)

1
¢!

nCr(Ausdr, 0)0 1
nCr(Ausdr, negGanzzahl)O 0

nCr(Ausdr, posGanzzahl)O Ausdr -(Ausdr-1)...
(Ausdr-posGanzzahl+1)l posGanzzahl!

nCr(Ausdr, keine Ganzzahl)O Ausdrl/
((Ausdr-keine Ganzzahl)! -keine Ganzzahl!)

nCr(Listel, Liste2)0 Liste ncr{{5,4,3},{2:4.2}) {10,1,3}

Gibt eine Liste von Binomialkoeffizienten auf der
Basis der entsprechenden Elementpaare der beiden
Listen zurlick. Die Argumente missen Listen gleicher
GroRe sein.

nCr(Matrix1, Matrix2)0 Matrix ncrﬂ6 5J [2 2D [15 10J

Gibt eine Matrix von Binomialkoeffizienten auf der 4 3]12 2 6 3

Basis der entsprechenden Elementpaare der beiden
Matrizen zurlick. Die Argumente missen Matrizen

gleicher Grof3e sein.
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nDerivative() Katalog >

nDerivative(Ausdr 1, Var=Wert[,Ordnung])0 Wert nDerivative( x| le) 1
nDerivative(4usdrl, Var{,Ordnung]) | nDerivative(|x|x)p=0 undef
Var=Wertd Wert

ariert en nDerivative( fx—1 ,x)|x=1 undef

Gibt die numerische Ableitung zurlick, berechnet
durch automatische Ableitungsmethoden.

Wenn Wert angegeben ist, setzt er jede
vorausgegangene Variablenzuweisung oder jede
aktuelle ,|“ Ersetzung fir die Variable auler Kraft.

Ordnung der Ableitung muss 1 oder 2 sein.

newList() (Neue Liste) Katalog >
newlList(4nzElemente)O Liste newList(-/L) { 0,0,0,0 }

Gibt eine Liste der Dimension AnzElemente zurlick.
Jedes Element ist Null.

newMat() (Neue Matrix) Katalog >
newMat(4nzZeil, AnzSpalt)0 Matrix newMat(2,3) [0 0 0}
Gibt eine Matrix der Dimension AnzZeil mal AnzSpalt 000
zurlick, wobei die Elemente Null sind.
nfMax() (Numerisches Funktionsmaximum) Katalog >
nfMax(4usdr, Var)O Wert 2 1

nfMax(-x —2-x—1,x) :
nfMax(Ausdr, Var, UntereGrenze)O Wert

3 ) 5.

nfMax(Ausdr, Var, UntereGrenze, ObereGrenze) nﬂ\/Iax(O.S-x —x—2,x,75,5
O Wert

nfMax(Ausdr, Var)| UntereGrenze<Var
<ObereGrenzel Wert

Gibt einen moglichen numerischen Wert der Variablen
Var zuriick, wobei das lokale Maximum von Ausdr
auftritt.

Wenn Sie UntereGrenze und Obere Grenze ersetzen,
sucht die Funktion in dem geschlossenen Invervall
[UntereGrenze,ObereGrenze] fir das lokale
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nfMax() (Numerisches Funktionsmaximum)
Maximum.

Hinweis: Siehe auch fMax() und d().

nfMin() (Numerisches Funktionsminimum)
nfMin(4usdr, Var)d Wert
nfMin(4usdr, Var, Untere Grenze)d Wert

nfMin(4usdr, Var, Untere Grenze, ObereGrenze)
O Wert

nfMin(4usdr, Var)| UntereGrenze<Var
<ObereGrenzell Wert

Gibt einen méglichen numerischen Wert der Variablen
Var zuriick, wobei das lokale Minimum von Ausdr
auftritt.

Wenn Sie UntereGrenze und ObereGrenze ersetzen,
sucht die Funktion in dem geschlossenen Invervall
[UntereGrenze,Obere Grenze] fur das lokale
Minimum.

Hinweis: Siehe auch fMin() und d().

nint() (Numerisches Integral)
nint(Ausdri, Var, Untere, Obere)d Ausdruck

Wenn der Integrand Ausdr1 auier Var keine anderen
Variablen enthalt und wenn Untere und Obere
Konstanten oder positiv e oder negativ « sind, gibt
nint() eine Naherung fur [(dusdr1, Var, Untere,
Obere) zuriick. Diese Naherung ist der gewichtete
Durchschnitt von Stichprobenwerten des Integranden
im Intervall Untere<Var<Obere.

Das Berechnungsziel sind sechs signifikante Stellen.
Der angewendete Algorithmus beendet die
Weiterberechnung, wenn das Ziel hinreichend erreicht
ist oder wenn weitere Stichproben wahrscheinlich zu
keiner sinnvollen Verbesserung fiihren.

Wenn es scheint, dass das Berechnungsziel nicht
erreicht wurde, wird die Meldung “Zweifelhafte
Genauigkeit” angezeigt.

Katalog >

Katalog > E'E

ntMin(x2+2~ x+5,x) L

nﬂ\/Iin(O.S-xg—x—Z,x,-S,S) -

Katalog >

( 2 ) 1.49365
nintle * ,x,71,1

ninfcosx).x, mmt1.e-12)  -1.04144e12

710712 ,Sin( 1 )
coslx)dx 1000000000000
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nint() (Numerisches Integral)

Sie kénnen nint() verschachteln, um mehrere
numerische Integrationen durchzufihren. Die
Integrationsgrenzen kdnnen von au3erhalb liegenden
Integrationsvariablen abhéngen.

Hinweis: Siehe auch [(), Seite 203.

nom()
nom(Effektivzins, CpY)O Wert

Finanzfunktion zur Umrechnung des jahrlichen
Effektivzinssatzes Effektivzins in einen
Nominalzinssatz, wobei CpY als Anzahl der
Verzinsungsperioden pro Jahr gegeben ist.

Effektivzins muss eine reelle Zahl sein und CpY muss
eine reelle Zahl >0 sein.

Hinweis: Siehe auch eff(), Seite 61.

nor

BoolescherAusdInorBoolescherAusdr2 ergibt
Boolescher Ausdruck

BoolescheListe InorBoolescheListe?2 ergibt
Boolesche Liste

BoolescheMatrix InorBoolescheMatrix2 ergibt
Boolesche Matrix

Gibt die Negation einer logischen or Operation auf
beiden Argumenten zuriick. Gibt ,wahr” oder ,falsch®
oder eine vereinfachte Form des Arguments zuriick.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des
Vergleichs der einzelnen Elemente zuriickgegeben.

GanzzahlInorGanzzahl20 Ganzzahl

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit Hilfe einer
nor-Operation Bit fiir Bit. Intern werden beide ganzen
Zahlen in bindre 64-Bit-Zahlen mit Vorzeichen
konvertiert. Beim Vergleich der sich entsprechenden
Bits ist das Ergebnis dann 1, wenn beide Bits 1 sind;
anderenfalls ist das Ergebnis 0. Der zuriickgegebene

Katalog >

o XY 3.30423
nInt{nlnt| ———,y,7x,x|,x,0,1
X *yz
Katalog >
nom(5.90398,12) 5.75
[etn](=]) Tasten
x23 or x24 x23
x23 nor xz4 x<3
Sor4 7
3 nor 4 -8
{123}or {321} {323}
{123} nor {321} {-4-3-4}
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nor [etn][=) Tasten

Wert stellt die Bit-Ergebnisse dar und wird im
jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Sie kénnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder hexadezimale Eingabe
ist das Préafix Ob bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix
werden ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

norm() Katalog >

a b) RN

norm(Matrix)0 Ausdruck
norm

norm(Vektor)O Ausdruck

Gibt die Frobeniusnorm zuriick. norm

norm!

norm

ﬁﬁﬁﬁ
=
Eole s
SVl val B

normalLine() Katalog >
normalline(4usdr1,Var,Punkt)0 Ausdruck nonnalLine(xz,x,l) 3 x
normalLine(Ausdr 1, Var=Punkt)O Ausdruck 22

. 2 =3
Gibt die Normale zu der durch Ausdr1 dargestellten normalee((x*ﬂ —4,x. ,3) *
Kurve an dem in Var=Punkt angegebenen Punkt 1 ) 0
zurtick. normalLine lx 3 ,x=0,
Stellen Sie sicher, dass die unabhéngige Variable normalLinel{[x] ,x=0) undef
nicht definiert ist. Wenn zum Beispiel f1(x):=5 und
x:=3 ist, gibt normalLine(f1(x),x,2) “false” zurlick.
normCdf() (Normalverteilungswahrscheinlichkeit) Katalog > B2

normCdf(untereGrenze,obere Grenzel,u[,011)0 Zahl, wenn
untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind, Liste, wenn
untereGrenze und obereGrenze Listen sind

Berechnet die Normalverteilungswahrscheinlichkeit zwischen
untereGrenze und obereGrenze flr die angegebenen u
(Standard = 0) und ¢ (Standard = 1).

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untere Grenze = -,
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normPdf() (Wahrscheinlichkeitsdichte) Katalog >

normPdf(XWert[,ul,0]1)0 Zahl, wenn XWert eine Zahl ist, Liste,
wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion fiir die
Normalverteilung an einem bestimmten XWert fir die
vorgegebenen pund .

not (nicht) Katalog >
not BoolescherAusdr10 BoolescherAusdruck not(2>3) true
Gibt ,wahr* oder ,falsch” oder eine vereinfachte Form not{x<2] x=2
des Arguments zuriick. not not innocent innocent
not Ganzzahl1O Ganzzahl Im Hex-Modus:

Gibt das Einerkomplement einer reellen ganzen Zahl
zurlick. Intern wird Ganzzahl1 in eine 32-Bit-Dualzahl Wichtig: Null, nicht Buchstabe O.

mit Vorzeichen umgewandelt. Fir das
Einerkomplement werden die Werte aller Bits not 0h7AC36 OhFFFFFFFFFFF853C9

umgekehrt (so dass 0 zu 1 wird und umgekehrt). Die
Ergebnisse werden im jeweiligen Basis-Modus

angezeigt. Im Bin-Modus:

Sie kénnen die ganzen Zahlen mit jeder Basis 0b100101» Base10 37

eingeben. Fir eine bindre oder hexadezimale Eingabe

ist das Préafix Ob bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix not 0b100101

wird die ganze Zahl als dezimal behandelt (Basis 10). Ob111111111111111111111111111111111>
not 0b100101» Base10 -38

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein, die fir eine
64-Bit-Dualform mit Vorzeichen zu groB ist, dann wird Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a.
eine symmetrische Modulo-Operation ausgefiihrt, um  yng verwenden dann ¢ und p, um den Cursor zu
den Wert in den erforderlichen Bereich zu bringen. bewegen.

Weitere Informationen finden Sie unter »Base2, Seite Hinweis: Eine binére Eingabe kann bis zu 64 Stellen

21. haben (das Prafix Ob wird nicht mitgezahlt). Eine
hexadezimale Eingabe kann bis zu 16 Stellen
aufweisen.

Alphabetische Auflistung 121



nPr() (Permutationen)
nPr(Ausdri, Ausdr2)0 Ausdruck

Fir ganzzahlige Ausdr1 und Ausdr2 mit Ausdr1 >
Ausdr2 >0 ist nPr() die Anzahl der Méglichkeiten,
Ausdrl Elemente unter Berlicksichtigung der
Reihenfolge aus Ausdr2 Elementen auszuwahlen.
Beide Argumente kénnen ganze Zahlen oder
symbolische Ausdriicke sein.

nPr(Ausdr, 0)O 1

nPr(Ausdr, negGanzzahl)O 1/((Ausdr+1) -
(Ausdr+2)... (Ausdr-negGanzzahl))

nPr(Ausdr, posGanzzahl) O Ausdr -(Ausdr-1)...
(Ausdr-posGanzzahl+1)

nPr(Ausdr, keine Ganzzahl) O Ausdr! |
(Ausdr-keine Ganzzahl)!

nPr(Listel, Liste2)O Liste

Gibt eine Liste der Permutationen auf der Basis der
entsprechenden Elementpaare der beiden Listen

zurlick. Die Argumente mussen Listen gleicher Grofte

sein.

nPr(Matrix 1, Matrix2)O Matrix

Gibt eine Matrix der Permutationen auf der Basis der

entsprechenden Elementpaare der beiden Matrizen
zuriick. Die Argumente missen Matrizen gleicher
GroRe sein.

npv()

npv(Zinssatz, CFO,CFListe[,CFFreq])
Finanzfunktion zur Berechnung des Nettobarwerts;
die Summe der Barwerte fiir die Bar-Zufliisse und -

Abfllsse. Ein positives Ergebnis fir npv zeigt eine
rentable Investition an.

Zinssatz ist der Satz, zu dem die Cash-Flows (der
Geldpreis) fur einen Zeitraum.

CFQ0ist der Anfangs-Cash-Flow zum Zeitpunkt 0;
dies muss eine reelle Zahl sein.

CFListe ist eine Liste der Cash-Flow-Betrage nach
dem anfénglichen Cash-Flow CFO0.

Katalog >

nPr(z,3) z-(z—Z)-(z—l)
Ans|z=5 60
nPr(z,*3) 1

(z+1)~(z+2)~(z+3)

nPr(z,c) z!
(zfc)!
Ans~nPr(zfc,’c) 1
nPr{{54,3},{2,4,2}) {20,246}
nPr( 6 5|2 2 ) [30 20J
4 3][2 2 12 6
Katalog >

TistI:={ 6000,-8000,2000,-3000 }
{6000,-8000,2000,-3000 }

list2:={2,2,2,1} {2221}

npv(10,5000,ist1,list2) 4769.91
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npv()

CFFreq ist eine Liste, in der jedes Element die
Haufigkeit des Auftretens fiir einen gruppierten
(fortlaufenden) Cash-Flow-Betrag angibt, der das
entsprechende Element von CFListeist. Der
Standardwert ist 1; wenn Sie Werte eingeben,
mussen diese positive Ganzzahlen < 10.000 sein.

nSolve() (Numerische Lésung)

nSolve(Gleichung, Var{=Schdtzwerf])O Zahl oder
Fehler_String

nSolve(Gleichung, Var[=Schdtzwert], Untere Grenze)
0 Zahl oder Fehler String

nSolve(Gleichung,Var
[=Schdtzwert],Untere Grenze,Obere Grenze) U Zahl
oder Fehler_String

nSolve(Gleichung, Var{=Schdtzwert]) |
UntereGrenze<Var<ObereGrenze U Zahl oder
Fehler_String

Ermittelt iterativ eine reelle numerische
Né&herungslosung von Gleichung fir deren eine
Variable. Geben Sie die Variable an als:

Variable

- oder -

Variable =reelle Zahl

Beispiel: x ist gultig und x=3 ebenfalls.

nSolve() ist haufig sehr viel schneller als solve() oder
zeros(), insbesondere, wenn zusétzlich der Operator
“I” benutzt wird, um die Suche auf ein relativ kleines
Intervall zu beschrénken, das genau eine einzige
Lésung enthélt.

nSolve() versucht entweder einen Punkt zu ermitteln,
wo der Unterschied zwischen tatsadchlichem und
erwartetem Wert Null ist oder zwei relativ nahe
Punkte, wo der Restfehler entgegengesetzte
Vorzeichen besitzt und nicht zu groB ist. Wenn
nSolve() dies nicht mit einer kleinen Anzahl von
Versuchen erreichen kann, wird die Zeichenkette
“Keine Lésung gefunden” zuriickgegeben.

Katalog >

Katalog > HE
DSOIVC(X2+5'X*25:9,X) 3.84429
nSolve(x2:4,x:*1) 2.
nSolve(x2:4,x:1) 2.

Hinweis: Existieren mehrere Losungen, kénnen Sie
mit Hilfe einer Schatzung eine bestimmte Lésung
suchen.

nSolve(x2+5~ X*25:9,x)|x<0 -8.84429

24
24
nSolve(g(1 r) 1 :26,r)\r>0 and r<0.25
r

0.006886

nSolve(xzfl, x) "No solution found"
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nSolve() (Numerische Lésung)

Hinweis: Siehe auch cSolve(), cZeros(), solve() und
zeros().

(0]

OneVar (Eine Variable)
OneVar [1,]X],[Hdufigkeif][,Kategorie,Mif]]
OneVar [n,1X1,X2[X3],..[,X20]]]

Berechnet die 1-Variablenstatistik fir bis zu 20 Listen.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auRer Mit missen die gleiche Dimension besitzen.
Die X-Argumente sind Datenlisten.

Haufigkeit ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten.
Jedes Element in Hdiufigkeit gibt die Haufigkeit fir jeden
entsprechenden X-Wert an. Der Standardwert ist 1.

Alle Elemente miissen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden X Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes.
Nur solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Ein leeres (ungiiltiges) Element in einer der Listen X, Freq oder
Kategorie flihrt zu einem Fehler im entsprechenden Element
aller dieser Listen. Ein leeres (ungdiltiges) Element in einer der
Listen X1 bis X20 fiihrt zu einem Fehler im entsprechenden
Element aller dieser Listen. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 229).

Katalog >

Katalog >

Ausgabevariable Beschreibung

stat.x Mittelwert der x-Werte

stat.Xx Summe der x-Werte

stat.zx2 Summe der x2-Werte

stat.sx Stichproben-Standardabweichung von x
stat. x Populations-Standardabweichung von x
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.n Anzahl der Datenpunkte

stat.MinX Minimum der x-Werte

stat.Q1 X 1. Quartil von x

stat.MedianX Median von x

stat.QSX 3. Quartil von x

stat.MaxX Maximum der x-Werte

stat.SSX Summe der Quadrate der Abweichungen der x-Werte vom Mittelwert

or (oder)

BoolescherAusdlorBoolescherAusdr?2 ergibt
Boolescher Ausdruck

BoolescheListelorBoolescheListe?2 ergibt Boolesche
Liste

BoolescheMatrix 1orBoolesche Matrix2 ergibt
Boolesche Matrix

Gibt ,wahr* oder ,falsch” oder eine vereinfachte Form
des urspringlichen Terms zurtick.

Gibt “wahr” zuriick, wenn ein Ausdruck oder beide
Ausdriicke zu "wahr” ausgewertet werden. Gibt nur
dann “falsch” zurlick, wenn beide Ausdriicke “falsch”
ergeben.

Hinweis: Siehe xor.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
»Calculator des Produkthandbuchs.

GanzzahllorGanzzahl20 Ganzzahl

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit Hilfe einer or-
Operation Bit fur Bit. Intern werden beide ganzen
Zahlen in binare 32-Bit-Zahlen mit Vorzeichen
konvertiert. Beim Vergleich der sich entsprechenden
Bits ist das Ergebnis dann 1, wenn eines der Bits 1 ist;
das Ergebnis ist nur dann 0, wenn beide Bits 0 sind.
Der zuriickgegebene Wert stellt die Bit-Ergebnisse
dar und wird im jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Katalog >

x=3 or x=4 x=3

Define g(x):Func Done
If x=0 or x=5
Goto end
Return x-3
Lbl end
EndFunc

gl3) 9
g(O) A function did not return a value

Im Hex-Modus:

Oh7AC36 or Oh3D5F Oh7BD7F

Wichtig: Null, nicht Buchstabe O.

Im Bin-Modus:

0b100101 or Ob100 0b100101

Hinweis: Eine bindre Eingabe kann bis zu 64 Stellen
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or (oder)

Sie kénnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder hexadezimale Eingabe
ist das Préfix Ob bzw. Oh zu verwenden. Ohne Préfix
werden ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein, die fiir eine
64-Bit-Dualform mit Vorzeichen zu groR ist, dann wird
eine symmetrische Modulo-Operation ausgefiihrt, um
den Wert in den erforderlichen Bereich zu bringen.
Weitere Informationen finden Sie unter »Base2, Seite
21.

Hinweis: Siehe xor.

ord() (Numerischer Zeichencode)
ord(String)0 Ganzzahl
ord(Listel)0 Liste

Gibt den Zahlenwert (Code) des ersten Zeichens der
Zeichenkette String zurlick. Handelt es sich um eine
Liste, wird der Code des ersten Zeichens jedes
Listenelements zuriickgegeben.

P

P»Rx() (Kartesische x-Koordinate)
PrRx(rAusdr, 0Ausdr)0 Ausdruck
PrRx(rListe, OListe)O Liste

PrRx(rMatrix, 8Matrix)0 Matrix

Gibt die &quivalente x-Koordinate des Paars (r, 6)
zuriick.

Hinweis: Das 6-Argument wird gemaR deraktuellen
Winkelmoduseinstellung als Grad, Neugrad oder
Bogenmal interpretiert. Ist das Argument ein
Ausdruck, kénnen Sie °, 9 oder " benutzen, um die
Winkelmoduseinstellung temporar zu &ndern.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion iber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie P@>Rx (...)

Katalog >

haben (das Préfix Ob wird nicht mitgezahlt). Eine
hexadezimale Eingabe kann bis zu 16 Stellen

aufweisen.

Katalog >
ord(”hello ”) 104
char{104) "h
01'd(char(24)) 24
ord({ "alpha","beta" }) { 97,98 }

Katalog >
Im Bogenmal3-Modus:
PPRX(r,Q) cos(&)'r
P> Rx(4,60°) 2

PrRx

- T
{ 3,10,1‘3},{ T ,o”

%,5-\/5,1.3}
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P»Rx() (Kartesische x-Koordinate) Katalog >

eintippen.
P»Ry() (Kartesische y-Koordinate) Katalog >
PYRy(rAusdr, 0Ausdr)0 Ausdruck Im Bogenmaf-Modus:
PrRy(rListe, OListe)O Liste P)Ry(r,e) sin 0)-r
PrRy(rMatrix, 8Matrix)0 Matrix P>RY(4’6OO) 2'\/;
Gibt die dquivalente y-Koordinate des Paars (r, 6) PP Ry {*3,10,1.3},{ E,E,OD
zurlick. 3 4

33
Hinweis: Das 6-Argument wird geman deraktuellen 5 52,0.
Winkelmoduseinstellung als Grad, Neugrad oder
Bogenmal interpretiert. Ist das Argument ein
Ausdruck, kénnen Sie °, G oder " benutzen, um die
Winkelmoduseinstellung temporar zu &ndern.
Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion (iber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie P@>Ry (...)
eintippen.
PassErr (UbgebFeh) Katalog > HE
PassErr Ein Beispiel zu PassErr finden Sie im
. Beispiel 2 unter Befehl Versuche (Try),
Ubergibt einen Fehler an die néchste Stufe. Seite 185.

Wenn die Systemvariable Fehlercode (errCode) Nullist, tut
PassErr nichts.

Das Else im Block Try...Else...EndTry muss CIrErr oder PassErr
verwenden. Wenn der Fehler verarbeitet oder ignoriert werden
soll, verwenden Sie CIrErr. Wenn nicht bekannt ist, was mit dem
Fehler zu tun ist, verwenden Sie PassErr, um ihn an den
nachsten Error Handler zu libergeben. Wenn keine weiteren
Try...Else...EndTry Error Handler unerledigt sind, wird das
Fehlerdialogfeld als normal angezeigt.

Hinweis: Siehe auch L6F ehler, Seite 29, und Versuche, Seite
185.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen fir die
Eingabe von mehrzeiligen Programm- und Funktionsdefinitionen
finden Sie im Abschnitt ,Calculator” des Produkthandbuchs.
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piecewise() (Stiickweise) Katalog >

piecewise(Ausdrl [, Bedingungl [, Ausdr?2 |, X =0 Done
. Define p(x): ’ )
Bedingung? [, ..1111) undef,x=0

Gibt Definitionen fiir eine stiickweise definierte p(l L
Funktion in Form einer Liste zuriick. Sie kénnen auch pl1) undef
mit Hilfe einer Vorlage stiickweise Definitionen

erstellen.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Stiickweise, Seite 7.

poissCdf() Katalog >

poissCdf(\, untere Grenze,obere Grenze)d Zahl, wenn
untereGrenze und obereGrenze Zahlen sind, Liste, wenn
untereGrenze und obereGrenze Listen sind

poissCdf(,obere Grenze)(fir P(0sX<obere Grenze)d Zahl, wenn
obereGrenze eine Zahl ist, Liste, wenn obereGrenze eine Liste
ist

Berechnet die kumulative Wahrscheinlichkeit fir die diskrete

Poisson-Verteilung mit dem vorgegebenen Mittelwert A.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untereGrenze =0

poissPdf() Katalog >

poissPdf(A, XWert)O Zahl, wenn XWert eine Zahl ist, Liste,
wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir die diskrete Poisson-
Verteilung mit dem vorgegebenen Mittelwert A.

»Polar Katalog >

Vektor»Polar [1 3.]»Polar [3.16228 £ 1.24905]

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator uber die [X )']’PO]HY
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie
@>Polar eintippen.

2ol L ~-signly) *lan'“(ﬁn
2 y

Zeigt Vektor in Polarform [r£ 6] an. Der Vektor muss
die Dimension 2 besitzen und kann eine Zeile oder
eine Spalte sein.

Hinweis: PPolar ist eine Anzeigeformatanweisung,
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»Polar

keine Konvertierungsfunktion. Sie kénnen sie nur am
Ende einer Eingabezeile benutzen, und sie nimmt
keine Aktualisierung von ans vor.

Hinweis: Siehe auch »Rect, Seite 142.
komplexerWertyPolar
Zeigt komplexerVektor in Polarform an.

. Der Grad-Modus fiir Winkel gibt (r£ 6) zuriick.
. Der BogenmaR-Modus fiir Winkel gibt ref®
zuriick.

komplexerWert kann jede komplexe Form haben.
Eine rel®-Eingabe verursacht jedoch im Winkelmodus
Grad einen Fehler.

Hinweis: Fr eine Eingabe in Polarform miissen
Klammern (r £ 6) verwendet werden.

polyCoeffs()
polyCoeffs(Poly [, Var])O Liste

Gibt eine Liste der Koeffizienten des Polynoms Poly
mit Bezug auf die Variable Var zurlck.

Poly muss ein Polynomausdruck in Var sein. Wir
empfehlen, Var nicht wegzulassen, auer wenn Poly
ein Ausdruck in einer einzelnen Variablen ist.

Im BogenmaR-Modus:

Katalog >

(3+4-i)» Polar

T i
(4 L—) » Polar -
3 e 3 -4
Im Neugrad-Modus:
(4-i)» Polar (4 £ 100)
Im Grad-Modus:

(3+4-i)» Polar

pesowrtl)

Katalog >

polyCoeffs(4‘x273'x+2,x) {4’73’2}
polyCoeffs((x*l)z'(x+2)3)

{1.41,10,4,38}

Entwickelt das Polynom und wahlt x fiir die

weggelassene Variable Var.
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polyCoeffs()

polyDegree()
polyDegree(Poly [, Var])O Wert

Gibt den Grad eines Polynomausdrucks Poly in
Bezug auf die Variable Var zuriick. Wenn Sie Var
weglassen, wahit die Funktion polyDegree() einen
Standardwert aus den im Polynom Poly enthaltenen
Variablen aus.

Poly muss ein Polynomausdruck in Var sein. Wir
empfehlen, Var nicht wegzulassen, auer wenn Poly
ein Ausdruck in einer einzelnen Variablen ist.

Katalog >

polyCoeffs((x+y+z)2,x)

{122 v+)2}

polyCoeffs((x+y+Z)2,}’)
{1,2~(x+z),(x+2)2}

polyCoeffs((x+y+z)2,z)
{1 el

Katalog >
polyDegree(S) 0
polyDegree(ln(2)+7\:,x)
Konstante Polynome
polyDegree(‘L'xz*3'x+2,x) 2
polyDegree((xfl)z~(x+2)3) 5
2 2
polyDegree (x+y2+z3) ,x)
2 4
polyDegree (x+y2+z3) ,y)
10000

polyDegree((xfl) 10000 ,x)

Der Grad kann auch extrahiert werden, wenn dies fiir
die Koeffizienten nicht méglich ist. Dies liegt daran,
dass der Grad extrahiert werden kann, ohne das
Polynom zu entwickeln.
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polyEval() (Polynom auswerten) Katalog >

polyEval(Liste 1, Ausdr1)0 Ausdruck polyEval({a, b,c}, x) axPaboric
polyEval(Listel, Liste2)0 Ausdruck polyEval({1,2,3,4},2) 26
Interpretiert das erste Argument als Koeffizienten polyEval({ 1,2,3,4},{2,’7 }) {26,’262}
eines nach fallenden Potenzen geordneten Polynoms

und gibt das Polynom bezuglich des zweiten

Arguments zurick.

polyGed() Katalog > L3
polyGed(Ausdr 1, Ausdr2)0 Ausdruck polyGed(100,30) 10
Gibt den gré3ten gemeinsamen Teiler der beiden polchd(xzfl,xfl) x—1

Argumente zurick.
polchd(x3f6-x2+11-xf6,x276-x+8)
Ausdrl und Ausdr2 missen Polynomausdriicke sein.

x—2
Listen-, Matrix- und Boolesche Argumente sind nicht
zulassig.
polyQuotient() Katalog >
polyQuotient(Poly 1,Poly2 [, Var])O Ausdruck polyQuotient(xfl, x73) 1
Gibt den Polynomquotienten von Poly I geteilt durch polyQuotient(xfl,xzfl) 0
Polynom Poly 2 bezuglich der angegebenen Variable 5 a1
Var zuriick. polyQuotient(x *I,X*l) x
Poly I und Poly2 miissen Polynomausdriicke in Var P01_VQ110tient(x3*6~x2 +11x-6,x2 *6'X+8)
sein. Wir empfehlen, Var nicht wegzulassen, aulRer X
wenn Poly 1 und Poly2 Ausdriicke in derselben
einzelnen Variablen sind.
polyQuotient((xfy)-(yfz),x+y+z,x) y—z
polyQuotient({x—y)-(y—z).x+y+z,)
2:x—y+2z

ponQuotient((x*y) . (y*z),x+y+z,z) ’(X*y)
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polyRemainder()
polyRemainder(Poly 1,Poly2 [,Var])O Ausdruck

Gibt den Rest des Polynoms Poly I geteilt durch
Polynom Poly2 bezuglich der angegebenen Variablen
Var zuriick.

Poly 1 und Poly2 missen Polynomausdriicke in Var
sein. Wir empfehlen, Var nicht wegzulassen, auler
wenn Poly 1 und Poly2 Ausdriicke in derselben
einzelnen Variablen sind.

polyRoots()
polyRoots(Poly,Var) O Liste
polyRoots(KoeffListe) O Liste

Die erste Syntax polyRoots(Poly, Var) gibt eine Liste
mit reellen Wurzeln des Polynoms Poly beziiglich der
Variablen Var zuriick. Wenn keine reellen Wurzeln
existieren, wird eine leere Liste zuriickgegeben: {}.

Poly muss dabei ein Polynom in einer Variablen sein.

Die zweite Syntax polyRoots(KoeffListe) liefert eine
Liste mit reellen Wurzeln fiir die Koeffizienten in
KoeffListe.

Hinweis: Siehe auch cPolyRoots(), Seite 40.

PowerReg

PowerReg X, Y [, Hauf] [, Kategorie, Mit]]

Katalog >

polyRemainder(X*l,x*S) 2
polyRemainder(xfl,xzfl) 1
pcolyRemainder(x2 —1,x— 1) 0

polyRemainder((xfy) . (yfz),ery +z,x)

s

polyRemainder((xfy)-(yﬂ) x+y+z,y)

2ox2-5exz-2022
polyRemainder((va)-(y*z),x+y+z,z)
[xy)-fr+2y)
Katalog >
polyRoots(y3+1y) {1}

cPolyRoots(y3+ 1 y)

RENE

1

1

1,——

22 2z
1

{11}

polyRoots(x +200+1 }()

{11}

polyRoots({ 1,21 })

Katalog >

Berechnet die Potenzregressiony = (a - (x)P)auf Listen Xund ¥
mit der Haufigkeit Héuf. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse

wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit missen die gleiche Dimension besitzen.

Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.
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PowerReg

Hduf'ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hduf gibt die Haufigkeit fir jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
miissen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fr die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a - (x)°

stat.a, stat.b Regressionskoeffizienten

stat.r2 Koeffizient der linearen Bestimmtheit fiir transformierte Daten

stat.r Korrelationskoeffizient fiir transformierte Daten (In(x), In(y))

stat.Resid Mit dem Potenzmodell verkniipfte Residuen

stat.ResidTrans Residuen fir die lineare Anpassung transformierter Daten

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrénkungen

fur Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fiir stat. XReg und stat.YReg

Prgm Katalog >
Prgm GCD berechnen und Zwischenergebnisse anzeigen.
Block

EndPrgm

Vorlage zum Erstellen eines benutzerdefinierten
Programms. Muss mit dem Befehl Definiere (Define),
Definiere LibPub (Define LibPub) oder Definiere
LibPriv (Define LibPriv) verwendet werden.

Block kann eine einzelne Anweisung, eine Reihe von

durch das Zeichen “:” voneinander getrennten
Anweisungen oder eine Reihe von Anweisungen in
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Prgm
separaten Zeilen sein.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator“ des Produkthandbuchs.

prodSeq()

Product (PI) (Produkt)

product() (Produkt)
product(Liste[, Start[, Ende]])T Ausdruck

Gibt das Produkt der Elemente von Liste zuriick.
Start und Ende sind optional. Sie geben einen
Elementebereich an.

product(Matrix 1[, Start[, Ende]])0 Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zuriick, der die Produkte der
Elemente aus den Spalten von Matrix I enthalt. Start
und Ende sind optional. Sie geben einen Zeilenbereich
an.

Leere (ungliltige) Elemente werden ignoriert. Weitere

Katalog >

Define proggcd(a,b): Prgm

Local d
While b#0
d::mod(a,b)
a:=b
b:=d
Disp a," ",b
EndWhile
Disp "GCD=",a
EndPrgm
Done
proggcd(4560,450)
450 60
60 30
300
GCD=30
Done

Siehe (), Seite 217.

Siehe (), Seite 217.

Katalog>
product{{1,2,3,4}) 24
product({z,x,y}) 2-x0y
product{{4,5,8,9},2,3) 40
2 3 [28 80 162]
product] 5 6
(|7 89
123 [4 10 18]
product] 5 6 ,1,2
“7 89
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product() (Produkt) Katalog >

Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

propFrac() (Echter Bruch) Katalog >

propFrac(Ausdrl[, Var])O Ausdruck 4 1
propFrac|— 1+—
propFrac(rationale_Wert) gibt rationale_Wert als 3 3
Summe einer ganzen Zahl und eines Bruchs zurlick, pl'opFrac(i) -+
der das gleiche Vorzeichen besitzt und dessen

Nenner groRer ist als der Zahler.

propFrac(rationaler Ausdruck,Var) gibt die Summe

der echten Briiche und ein Polynom bezlglich Var PI'OPFTaC(
zurlick. Der Grad von Var im Nenner Ubersteigt in 2
jedem echten Bruch den Grad von Var im Zahler. B SV 2 3
Gleichartige Potenzen von Var werden xtl y+l
zusammengefasst. Die Terme und Faktoren werden propFrac{Ans) LﬂﬁrLﬁv
mit Var als der Hauptvariablen sortiert. x+1 y+

2 2
x“+x+1 WY +y+1 x
y+1

Wird Var weggelassen, wird eine Entwicklung des
echten Bruchs beziiglich der wichtigsten
Hauptvariablen vorgenommen. Die Koeffizienten des
Polynomteils werden dann zuerst bezliglich

der wichtigsten Hauptvariablen entwickelt usw.

Fur rationale Ausdriicke ist propFrac() eine
schnellere, aber weniger weitgehende Alternative zu
expand().

Mit der Funktion propFrac() kénnen Sie gemischte
Briiche darstellen und die Addition und Subtraktion bei
gemischten Briichen demonstrieren.

11 4
ropFrac|— 1+—
proprae 2 :

1 3
ropFrac|3+—+5+—
prop ( 11 4

5+2)) *272

4

1
ropFrac|3+——
prop ( n

Q

QR Katalog > Elﬂ

QR Matrix, gMatrix, rMatrix[, Tol] Die FlieBkommazahl (9,) in m1 bewirkt, dass das
Ergebnis in FlieRkommaform berechnet wird.
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QR

Berechnet die Householdersche QR-Faktorisierung
einer reellen oder komplexen Matrix. Die sich
ergebenden Q- und R-Matrzen werden in den
angegebenen Matrix gespeichert. Die Q-Matrix ist
unitar. Bei der R-Matrix handelt es sich um eine obere
Dreiecksmatrix.

Sie haben die Option, dass jedes Matrixelement als
Null behandelt wird, wenn dessen absoluter Wert
geringer als Tol ist. Diese Toleranz wird nur dann
verwendet, wenn die Matrix FlieRkommaelemente
aufweist und keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthélt. Anderenfalls wird 7ol
ignoriert.

. Wenn Sie (e ] [enter] verwenden oder den Modus
Auto oder Naherung auf Approximiert einstellen,
werden Berechnungen in FlieBkomma-
Arithmetik durchgefihrt.

. Wird Tol weggelassen oder nicht verwendet, so
wird die Standardtoleranz folgendermafien
berechnet:
5E-14 -max(dim(Matrix)) ‘rowNorm(Matrix)

Die QR-Faktorisierung wird anhand von
Householderschen Transformationen numerisch
berechnet. Die symbolische Lésung wird mit dem
Gram-Schmidt-Verfahren berechnet. Die Spalten in
gMatName sind die orthonormalen Basisvektoren, die
den durch Matrix definierten Raum aufspannen.

QuadReg
QuadReg X, Y [, Hiuf] [, Kategorie, Mif]]

Berechnet die quadratische polynomiale Regressiony =

Katalog >

123 123
45 ¢|7ml 45 6
7809 789
QR m1,qm,rm Done
qm 0.123091 0.904534 0.408248
0.492366 0.301511 -0.816497
0.86164 -0.301511 0.408248
m 8.12404 9.60114 11.0782
0. 0.904534 1.80907

0. 0. 0.

m n{smi m n
o p o p

QR ml1,qm,rm Done

qm m *sign(m~p7n~o)~o
Jm2+02 Jm2+02
0 m~sign(m'p7n~o)
Jm2+o2 Jm2+o2
rm Jm2+02 m-n+o-p
m2+o2

|mvp*n-o|

m2+02

Katalog >

a -x2+b -x+cauf Listen Xund ¥ mit der Haufigkeit Héuf. Eine

Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
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QuadReg Katalog > &3
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.

Xund Y sind Listen von unabhéngigen und abhangigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Héuf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes flir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqgn Regressionsgleichung: a *x2+b *x+c

stat.a, stat.b, stat.c Regressionskoeffizienten

stat.R? Bestimmungskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrankungen

fur Héuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieBlich in der Regression mit den
Beschrankungen fir Hauf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg

QuartReg Katalog >
QuartReg X, Y [, Hauf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die polynomiale Regression vierter

Ordnungy =a -x*+b -x3+c - x2+d - x+eauf Listen Xund ¥ mit der
Haufigkeit Hauf. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in
der Variablen stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit missen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Hiiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
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QuartReg Katalog > HE

Element in Hauf gibt die Haufigkeit fur jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
missen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fiir die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a *x*+b *x3+c * x2+d *x+e

stat.a, stat.b, stat.c, Regressionskoeffizienten

stat.d, stat.e

stat.R2 Bestimmungskoeffizient

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrénkungen

fur Heuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Haiuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fiir stat. XReg und stat. YReg

R

R»P6() (Polarkoordinate) Katalog > HE
RYPO (xAusdr, yAusdr)O Ausdruck Im Grad-Modus:
R»PO (xListe, yListe)d Liste RMPO(x,y) 90-sign(y)~lan"(i)

RyPO (xMatrix, yMatrix)O Matrix

Gibt die dquivalente 6-Koordinate des Paars (x,y)

zuriick.
Im Neugrad-Modus:

Hinweis: Das Ergebnis wird geméaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im
Bogenmal zuriickgegeben.

Ry PO[x,y) 100-si gn(y)flan"li\
)

Hinweis: Sie konnen diese Funktion Uber die Tastatur
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R»P6() (Polarkoordinate)

Ihres Computers eingeben, indem SieR@>Ptheta
(...) eintippen.

R»Pr() (Polarkoordinate)

R»Pr (xAusdr, yAusdr)0 Ausdruck
R»Pr (xListe, yListe)O Liste

R»Pr (xMatrix, yMatrix)0 Matrix

Gibt die &quivalente r-Koordinate des Paars (x,y)
zurlick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uiber die Tastatur

Ihres Computers eingeben, indem Sie R@>Pr (...)
eintippen.

»Rad (BogenmaRy)
AusdrPRad0 Ausdruck

Wandelt das Argument ins Winkelmaf® Bogenmaf
um.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Rad eintippen.

rand() (Zufallszahl)
rand()0 Ausdruck

rand(#Trials)0 Liste

rand() gibt einen Zufallswert zwischen 0 und 1 zuriick.

rand(#Trials) gibt eine Liste zurlick, die #7rials
Zufallswerte zwischen 0 und 1 enthalt.

Katalog >

e
R»Pe(b 4 2],[0 % 1.5D

0 mn'*(E +I 0643501
bd 2

Im Bogenmal3-Modus:

RPO(3,2)

Katalog >

Im Bogenmal3-Modus:

RMPr{3,2) J13

RMPr{x,y) sz 2
R»Pr([3 4 2],[0 % 1.5D

|%2+256
3 AL T20 54

4

Katalog >
Im Grad-Modus:
(1.5)»Rad (0.02618)"
Im Neugrad-Modus:
(1.5)»Rad (0.023562)
Katalog >
Setzt Ausgangsbasis fiir Zufallszahlengenerierung.
RandSeed 1147 Done
rand(2) {0.158206,0.717917}

Alphabetische Auflistung 139



rand() (Zufallszahl)

randBin() (Zufallszahl aus Binomialverteilung)
randBin(n, p)O Ausdruck
randBin(n, p, #Trials)0 Liste

randBin(n, p) gibt eine reelle Zufallszahl aus einer
angegebenen Binomialverteilung zurick.

randBin(n, p, #Trials) gibt eine Liste mit #7rials
reellen Zufallszahlen aus einer angegebenen
Binomialverteilung zurtick.

randint() (Ganzzahlige Zufallszahl)
randint(/owBound,upBound)0 Ausdruck
randint(lowBound,upBound, #Trials)O Liste

rand|nt(lowBound,upBound) gibt eine ganzzahlige
Zufallszahl innerhalb der durch Untere Grenze
(lowBound) und ObereGrenze (upBound)
festgelegten Grenzen zuriick.

randInt(lowBound,upBound, #Trials) gibt eine Liste
mit #7rials ganzzahligen Zufallszahlen innerhalb des
festgelegten Bereichs zuriick.

randMat() (Zufallsmatrix)
randMat(4dnzZeil, AnzSpalt)0 Matrix

Gibt eine Matrix der angegebenen Dimension mit
ganzzahligen Werten zwischen -9 und 9 zuriick.

Beide Argumente miissen zu ganzen Zahlen
vereinfachbar sein.

Katalog >

Katalog >

randBin(80,.5) 34.
randBin(80,.5,3) {47.41.46.}
Katalog >

randInt(3,10) 5
randInt(3,10,4) {9,758}
Katalog >
RandSeed 1147 Done
randMat(3,3) 8 3 6
2 3 -6

0 4 6

Hinweis: Die Werte in dieser Matrix &ndern sich mit

jedem Driicken von [enter] .
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randNomm() (Zufallsnorm)
randNorm(y, o)0 Ausdruck
randNorm(y, o, #Versuche) Liste

Gibt eine Dezimalzahl aus der Gaufschen
Normalverteilung zuriick. Dies kénnte eine beliebige
reelle Zahl sein, die Werte konzentrieren sich jedoch
stark in dem Intervall [u-3 ‘o, u+3 *o].

randNorm(y, o, #Versuche) gibt eine Liste mit
#Versuche Dezimalzahlen aus der angegebenen
Normalverteilung zuriick.

randPoly() (Zufallspolynom)
randPoly(Var, Ordnung)0 Ausdruck

Gibt ein Polynom in Var der angegebenen Ordnung
zurlick. Die Koeffizienten sind zufallige ganze Zahlen
im Bereich -9 bis 9. Der fiihrende Koeffizient ist nie
Null.

Ordnung muss zwischen 0 und 99 betragen.

randSamp() (Zufallsstichprobe)
randSamp(List, #Trials[,noRepl])O Liste

Gibt eine Liste mit einer Zufallsstichprobe von #Trials
Versuchen aus Liste (List) zurlick mit der
Méglichkeiten, Stichproben zu ersetzen (noRepl=0)
oder nicht zu ersetzen (noRepl=1). Die Vorgabe ist
mit Stichprobenersatz.

RandSeed (Zufallszahl)
RandSeed Zah!

Zahl = 0 setzt die Ausgangsbasis (“seed”) flr den
Zufallszahlengenerator auf die Werkseinstellung
zuriick. Bei Zahl # 0 werden zwei Basen erzeugt, die
in den Systemvariablen seed1 und seed2 gespeichert
werden.

Katalog >

RandSeed 1147 Done
randNorm(0,1) 0.492541
randNorm(3,4.5) -3.54356
Katalog >
RandSeed 1147 Done
randPoly{x,5) 2243 0x% 63 +41—6
Katalog >
Define list3={1,2,3,4,5} Done
Define list4=randSamp(list3,6) Done
list4 {234,312}
Katalog >
RandSeed 1147 Done
rand() 0.158206
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real() (Reel) Katalog >

real(Ausdr1)0 Ausdruck real(2+3-i) 2
Gibt den Realteil des Arguments zurtiick. real(z) z
real(x+i~y) X

Hinweis: Alle undefinierten Variablen werden als reelle
Variablen behandelt. Siehe auch imag(), Seite 87.

real(Liste )0 Liste real({a+i-b,3,i}) {a,B,O}
Gibt fur jedes Element den Realteil zuriick.
real(Matrix 1)O Matrix real( a+ib 3D a 3
Gibt fur jedes Element den Realteil zuriick. ¢ J €0
»Rect (Kartesisch) Katalog >
Vektor»Rect b b

3 L— L—||PRect
Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die 4 6
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie [3' 2 3'\/E 33
@>Rect eintippen. 4 4 2

[a Lb Lc]

Zeigt Vektor in der kartesischen Form [x, y, z] an. [a-cos(b)-sin(c) a-sin(b)-sin(c) a_cos(c)]

Der Vektor muss die Dimension 2 oder 3 besitzen und
kann eine Zeile oder eine Spalte sein.

Hinweis: PRect ist eine Anzeigeformatanweisung,
keine Konvertierungsfunktion. Sie kénnen sie nur am
Ende einer Eingabezeile benutzen, und sie nimmt
keine Aktualisierung von ans vor.

Hinweis: Siehe auch »Polar, Seite 128.

komplexerWert»Rect Im BogenmalR-Modus:

Zeigt komplexerWert in der kartesischen Form a+bi n n

an. Komplexei_’Wert kann jede komplexe Form 4-e 3 IpRect 4e3

haben. Eine rel®-Eingabe verursacht jedoch im ﬂ 212-[3-i
N 1

Winkelmodus Grad einen Fehler. ((4 L—)) »Rect

Hinweis: Fir eine Eingabe in Polarform miissen
Klammern (r £ 6) verwendet werden.

Im Neugrad-Modus:

(1 £ 100))»Rect i

Im Grad-Modus:
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»Rect (Kartesisch)

Katalog >

((4 2 60))pRect

242-[3-i

Hinweis: Wahlen Sie zur Eingabe von £ das Symbol
aus der Sonderzeichenpalette des Katalogs aus.

ref() (Diagonalform)

ref(Matrix [, Tol])O Matrix 2 20 6

Gibt die Diagonalform von Matrix 1 zuriick. rell; -1 9 -9
5 2 4 -4

Sie haben die Option, dass jedes Matrixelement als
Null behandelt wird, wenn dessen absoluter Wert
geringer als Tol ist. Diese Toleranz wird nur dann
verwendet, wenn die Matrix FlieRkommaelemente
aufweist und keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthélt. Anderenfalls wird To/
ignoriert.

. Wenn Sie [ctr] [enter] verwenden oder den Modus ref{m1)
Auto oder Naherung auf Approximiert einstellen, a
werden Berechnungen in FlieRkomma-
Arithmetik durchgefiihrt.

. Wird Tol weggelassen oder nicht verwendet, so
wird die Standardtoleranz folgendermafien
berechnet:
5E-14 -max(dim(MatrixI)) -rowNorm
(Matrix1)

a b|mi
cd

Vermeiden Sie nicht definierte Elemente in Matrix 1.
Sie kénnen zu unerwarteten Ergebnissen fihren.

Wenn z. B. im folgenden Ausdruck a nicht definiert
ist, erscheint eine Warnmeldung und das Ergebnis
wird wie folgt angezeigt:

al0 L L,
o 10 a
001 01 0

0 0 1

Die Warnung erscheint, weil das verallgemeinerte
Element 1/a fiir a=0 nicht zuldssig wére.

Sie kdnnen dieses Problem umgehen, indem Sie
zuvor einen Wert in a speichern oder wie im folgenden

Katalog>
24 4
5 5 5
Rt
7 17
012
71
ab
cd
1 4
c
01
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ref() (Diagonalform)

Beispiel gezeigt eine Substitution mit dem womit-
Operator ,|“ vornehmen.

a 10 010
refllg 1 of|le=0 00 1
00 1 000

Hinweis: Siehe auch rref(), Seite 151.

remain() (Rest)

remain(4usdr1, Ausdr2)0 Ausdruck
remain(Listel, Liste2) Liste
remain(Matrix 1, Matrix2)0 Matrix

Gibt den Rest des ersten Arguments bezliglich des
zweiten Arguments gemaf folgender Definitionen
zurlick:

remain(x,0) x
remain(x,y) x-y -iPart(x/y)

Als Folge daraus ist zu beachten, dass remain(-x,y)
-remain(x,y). Das Ergebnis ist entweder Null oder
besitzt das gleiche Vorzeichen wie das erste
Argument.

Hinweis: Siehe auch mod(), Seite 112.

Request
RequestEingabeString, var|, FlagAnz [, statusVar]]

RequestEingabeString, func(argl, ...argn)
[, FlagAnz [, statusVar]]

Programmierbefehl: Pausiert das Programm und zeigt
ein Dialogfeld mit der Meldung EingabeString sowie
einem Eingabefeld fir die Antwort des Benutzers an.

Wenn der Benutzer eine Antwort eingibt und auf OK
klickt, wird der Inhalt des Eingabefelds in die Variable
var geschrieben.

Falls der Benutzer auf Abbrechen klickt, wird das

Katalog >

Katalog >
remain(7,0) 7
rernain(7,3) 1
rernain(*7,3) -1
remain(7;3 1
remain(*7;3) -
remain({ 12,14,16},{9,7,5} {301}
remain( 9 -7][4 3 ] 11

6 4)[4 3 21
Katalog > E'ﬂ

Definieren Sie ein Programm:
Define request_demo()=Prgm
Request “Radius: ”,r
Disp “Flache = “ pi*r2

EndPrgm

Starten Sie das Programm und geben Sie eine
Antwort ein:

request_demo()
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Request

Programm fortgesetzt, ohne Eingaben zu
Ubernehmen. Das Programm verwendet den
vorherigen var-Wert, soweit var bereits definiert
wurde.

Bei dem optionalen Argument FlagAnz kann es sich
um einen beliebigen Ausdruck handeln.

. Wenn FlagAnz fehlt oder den Wert 1 ergibt,
werden die Eingabeaufforderung und die
Benutzerantwort im Calculator-Protokoll
angezeigt.

. Wenn FlagAnz den Wert 0 ergibt, werden die
Aufforderung und die Antwort nicht im Protokoll
angezeigt.

Das optionale Argument status Var ermdglicht es dem
Programm, zu bestimmen, wie der Benutzer das
Dialogfeld verlassen hat. Beachten Sie bitte, dass
statusVar das Argument FlagAnz erfordert.

. Wenn der Benutzer auf OK geklickt oder die
Eingabetaste bzw. Strg+Eingabetaste gedriickt
hat, wird die Variable statusVar auf den Wert 1
gesetzt.

. Anderenfalls wird die Variable statusVar auf den
Wert 0 gesetzt.

Mit dem Argument finc () kann ein Programm die
Benutzerantwort als Funktionsdefinition speichern.
Diese Syntax verhdlt sich so, als hatte der Benutzer
den folgenden Befehl ausgefihrt:

Define Fkt(Argl, ...Argn) = Benutzerantwort

Anschliefend kann das Programm die so definierte
Funktion Fkt() nutzen. Die Meldung EingabeString
sollte dem Benutzer die nétigen Informationen geben,
damit dieser eine passende Benutzerantwort zur
Vervollstindigung der Funktionsdefinition eingeben
kann.

Hinweis: Sie kénnen den Befehl Request in
benutzerdefinierten Programmen, aber nicht in
Funktionen verwenden.

So halten Sie ein Programm an, das einen Befehl
Request in einer Endlosschleife enthalt:

Katalog > E'ﬂ

Radius: |6Q

[].4 I Cancel

Ergebnis nach Auswahl von OK:

Radius: 6/2

Flache = 28.2743

Definieren Sie ein Programm:

Define polynomial()=Prgm
Request "Polynom in x eingeben:",p(x)
Disp "Reelle Wurzeln:",polyRoots(p(x),x)

EndPrgm

Starten Sie das Programm und geben Sie eine
Antwort ein:

polynomial()

Enter a polynormial in 2| x3+3x+1

Ergebnis nach Auswahl von OK:
Polynom in x eingeben: x*3+3x+1

Reelle Wurzeln: {-0.322185}
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Request

. Handheld: Halten Sie die Taste gedriickt
und driicken Sie mehrmals [enter].

. Windows®: Halten Sie die Taste F12 gedriickt
und driicken Sie mehrmals die Eingabetaste.

. Macintosh®: Halten Sie die Taste F5 gedriickt
und driicken Sie mehrmals die Eingabetaste.

. iPad®: Die App zeigt eine Eingabeaufforderung
an. Sie kdnnen weiter warten oder abbrechen.

Hinweis: Siehe auch RequestStr, Seite 146.

RequestStr
RequestStrEingabeString, Var|, FlagAnz]

Programmierbefehl: Verhalt sich genauso wie die
erste Syntax des Befehls Request, die
Benutzerantwort wird aber immer als String
interpretiert. Der Befehl Request interpretiert die
Antwort hingegen als Ausdruck, es sei denn, der
Benutzer setzt sie in Anflihrungszeichen (™).

Hinweis: Sie kdnnen den Befehl RequestStrin
benutzerdefinierten Programmen, aber nicht in
Funktionen verwenden.

So halten Sie ein Programm an, das einen Befehl
RequestStrin einer Endlosschleife enthalt:

. Handheld: Halten Sie die Taste gedriickt
und driicken Sie mehrmals [enter].

. Windows®: Halten Sie die Taste F12 gedriickt
und driicken Sie mehrmals die Eingabetaste.

. Macintosh®: Halten Sie die Taste F5 gedriickt
und driicken Sie mehrmals die Eingabetaste.

. iPad®: Die App zeigt eine Eingabeaufforderung
an. Sie kdnnen weiter warten oder abbrechen.

Hinweis: Siehe auch Request, Seite 144.

Katalog > E'ﬂ

Katalog >

Definieren Sie ein Programm:
Define requestStr_demo()=Prgm
RequestStr “lhr Name:”,name,0
Disp “Die Antwort hat “,dim(name),” Zeichen.”

EndPrgm

Starten Sie das Programm und geben Sie eine
Antwort ein:

requestStr_demo()

Your name: | Frank.

o [coe]

Ergebnis nach Auswahl von OK (Hinweis: Wegen
DispFlag = 0 werden Eingabeaufforderung und
Antwort nichtim Protokoll angezeigt):

requestStr_demo()

Die Antwort hat 5 Zeichen.
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Return (Riickgabe)
Return [Ausdr]

Gibt Ausdr als Ergebnis der Funktion zurlck.
Verwendbar in einem Block Func...EndFunc.

Hinweis: Verwenden Sie Zuriick (Return) ohne
Argument innerhalb eines Prgm...EndPrgm Blocks,
um ein Programm zu beenden.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

right() (Rechts)
right(Listel[, Anz])O Liste

Gibt Anz Elemente zuriick, die rechts in Liste ]
enthalten sind.

Wenn Sie Anz weglassen, wird die gesamte Liste ]
zurlickgegeben.

right(Quellstring[, Anz])O String

Gibt Anz Zeichen zuriick, die rechts in der
Zeichenkette Quellstring enthalten sind.

Wenn Sie Anz weglassen, wird der gesamte
Quellstring zuriickgegeben.

right(Vergleich)O Ausdruck

Gibt die rechte Seite einer Gleichung oder
Ungleichung zurick.

k23 ()

k23(Ausdr, Var, abhVar, {Var0, VarMax}, abhVar0,
VarSchritt [, diftol])0 Matrix

k23(AusdrSystem, Var, ListeAbhVar, {Var0,
VarMax},  ListeAbhVar0, VarSchritt [, diftol])
O Matrix

k23(AusdrListe, Var, ListeAbhVar, {Var0, VarMax},
ListeAbhVar0,  VarSchritt [, diftol]) O Matrix

Katalog >

Define factorial (nn):
Func

Local answer,counter
1> answer

For counter,1,nn

answer- counter - answer
EndFor

Return answer{

EndFunc

factorial (3) 6

Katalog >

right{{1,3,2,4},3) {324}
righl("Hello " ,2) "lo"
righl(x<3) 3

Katalog >

Differentialgleichung:

y'=0.001*y*(100-y) und y(0)=10

1k23(0.001-y-(100-v),,,{0,100},10,1)
0. 1. 2. 3 4
10. 10.9367 11.9493 13.042 14.7

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
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k23 ()

Verwendet die Runge-Kutta-Methode zum Lésen des
Systems

d depVar

= Expr(Var,depVar
TVar pr( pVar)

mit abhVar(Var0)=abhVar0 auf dem Intervall
[Var0,VarMax]. Gibt eine Matrix zuriick, deren erste
Zeile die Ausgabewerte von Var definiert, wie durch
VarSchritt definiert. Die zweite Zeile definiert den
Wert der ersten Lésungskomponente an den
entsprechenden Var Werten usw.

Ausdr ist die rechte Seite, die die gewohnliche
Differentialgleichung (ODE) definiert.

AusdrSystem ist ein System rechter Seiten, welche
das ODE-System definieren (entspricht der Ordnung
abhéngiger Variablen in ListeAbhVar).

AusdrListe ist eine Liste rechter Seiten, welche das
ODE-System definieren (entspricht der Ordnung
abhéngiger Variablen in ListeAbhVar).

Var ist die unabhangige Variable.
ListeAbhVar ist eine Liste abhangiger Variablen.

{Var0, VarMax} ist eine Liste mit zwei Elementen, die
die Funktion anweist, von Var0 zu VarMax zu
integrieren.

ListeAbhVar( ist eine Liste von Anfangswerten fiir
abhangige Variablen.

Wenn VarSchritt eine Zahl ungleich Null ergibt:
Zeichen(VarSchritt) = Zeichen(VarMax-Var0) und
Lésungen werden an Var0+i* VarSchritt fir alle
i=0,1,2,... zurlickgegeben, sodass Var0+i* VarSchritt
in [var0,VarMax] ist (moglicherweise gibt es keinen
Lésungswert an VarMax).

Wenn VarSchritt Null ergibt, werden Lésungen an den

,Runge-Kutta" Var-Werten zuriickgegeben.

diftol ist die Fehlertoleranz (standardmaRig 0.001).

Katalog >

bewegen.

Dieselbe Gleichung mit difiol auf 1.e-6

1k23(0.001-y-{100-y),y,{0,100},10,1,1.£-6)
0. 1. 2. 3. 4.
10. 10.9367 11.9495 13.0423 14.2189

Vergleichen Sie das vorstehende Ergebnis mit der
exakten CAS-Losung, die Sie erhalten, wenn Sie
deSolve() und seqGen() verwenden:

deSolvely'=0.001-y-[100-y) and y{0)=10.zy)
_100.(1.10517)
(1.10517)%+9.

|

.y.{0,100}

100.-(1.10517)"*

[1.10517)"+0.
{10.,10.9367,11.9494,13.0423,14.2189,15.4¢

seqGen|

Gleichungssystem:

yI'=y1+0.1-y1-y2
2=3y2-yI-y2

mit »/(0)=2 und y2(0)=5

y1+0.1-y1-y2 ' \
i alviy2boshiash)

0. 1. 2. 3. 4.
2. 1.94103 4.78694 3.25253 1.82848 »
5. 16.8311 12.3133 3.51112 6.27245

rk23‘:[
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root() (Wurzel)

root(Ausdr)0 root

root(Ausdri, Ausdr2)0 Wurzel

root(Ausdr) gibt die Quadratwurzel von Ausdr zuriick.

root(Ausdr1, Ausdr2) gibt die Ausdr2. Wurzel von
Ausdr] zuriick. AusdrI kann eine reelle oder eine
komplexe Gleitkommakonstante, eine ganze Zahl
oder eine komplexe rationale Konstante oder ein
allgemeiner symbolischer Ausdruck sein.

Hinweis: Siehe auch Vorlage n-te Wurzel, Seite 6.

rotate() (Rotieren)
rotate(Ganzzahl I[,#Rotationen])O Ganzzahl

Rotiert die Bits in einer bindren ganzen Zahl.
Ganzzahll kann mit jeder Basis eingegeben werden
und wird automatisch in eine 64-Bit-Dualform
konvertiert. Ist der Absolutwert von Ganzzahl1 fir
diese Form zu groR, wird eine symmetrische Modulo-
Operation ausgefiihrt, um sie in den erforderlichen
Bereich zu bringen. Weitere Informationen finden Sie
unterpBase2, Seite 21.

Ist #Rotationen positiv, erfolgt eine Rotation nach
links. ist #Rotationen negativ, erfolgt eine Rotation
nach rechts. Vorgabe ist -1 (ein Bit nach rechts
rotieren).

Beispielsweise in einer Rechtsrotation:
Jedes Bit rotiert nach rechts.
0b00000000000001111010110000110101
Bit ganz rechts rotiert nach ganz links.

Es ergibt sich:
0b10000000000000111101011000011010

Das Ergebnis wird gemaf dem jeweiligen Basis-
Modus angezeigt.

rotate(Liste I[,#Rotationen])O Liste

Gibt eine um #Rotationen Elemente nach rechts oder
links rotierte Kopie von Liste I zurlick. Verandert
Listel nicht.

Katalog >

3‘/5 2
3 1
i 5

3 ‘/3_ 1.44225

Katalog >

Im Bin-Modus:

rotate{0b1111111111111111111111111111111)
0b10000000000000000000000000000000001 »
rotate(256,1) 0b1000000000

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Im Hex-Modus:

rotate{Oh78E) 0h3C7
rotate{0h78E,2) 0h80000000000001E3
rotate(0h78E,2) Oh1E38

Wichtig: Geben Sie eine Dual- oder Hexadezimalzahl
stets mit dem Préfix Ob bzw. Oh ein (Null, nicht der
Buchstabe O).

Im Dec-Modus:
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rotate() (Rotieren)

Ist #Rotationen positiv, erfolgt eine Rotation nach
links. ist #Rotationen negativ, erfolgt eine Rotation
nach rechts. Vorgabe ist -1 (ein Element nach rechts
rotieren).

rotate(StringI[,#Rotationen])d String

Gibt eine um #Rotationen Zeichen nach rechts oder
links rotierte Kopie von Stringl zurlick. Verandert
Stringl nicht.

Ist #Rotationen positiv, erfolgt eine Rotation nach
links. ist #Rotationen negativ, erfolgt eine Rotation
nach rechts. Vorgabe ist -1 (ein Zeichen nach rechts
rotieren).

round() (Runden)
round(4usdr1[, Stellen))O Ausdruck

Gibt das Argument gerundet auf die angegebene
Anzahl von Stellen nach dem Dezimaltrennzeichen
zurtick.

Stellen muss eine ganze Zahl im Bereich 0-12 sein.

Wird Stellen weggelassen, wird das Argument auf 12

signifikante Stellen gerundet.

Hinweis: Die Anzeige des Ergebnisses kann von der
Einstellung “Angezeigte Ziffern” beeinflusst werden.

round(Liste I[, Stellen])O Liste

Gibt eine Liste von Elementen zurlick, die auf die
angegebene Stellenzahl gerundet wurden.

round(Matrix 1[, Stellen])0 Matrix

Gibt eine Matrix von Elementen zurlick, die auf die
angegebene Stellenzahl gerundet wurden.

rowAdd() (Zeilenaddition)
rowAdd(Matrix 1, rindex1, rindex2)0 Matrix

Gibt eine Kopie von Matrix 1 zurick, in der die Zeile
rIndex2 durch die Summe der Zeilen rindex 1 und
rindex? ersetzt ist.

Katalog >

rotate({1,2,3,4}) {4123}
rotate{{ 1,2,3,4},2) {3412}
rotate({1,2,3,4},1) {2341}
rotale( "abed" ) "dabc"
rotale( "abed" ;2) "cdab"
rotale( "abed" ,1) "beda"

Katalog >
round(1.234567,3) 1.235

round({n,ﬁ,ln(Z)}A)

{3.1416,1.4142,0.6931}

3.1 2.7

roundﬂln(5) lnb)j,l) [1.6 1‘1J

Katalog>

rowAdd( 3 4 ,1,2) 34
3 2 0 2
rowAdd( ab ,1,2) a b
c d at+c b+d
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rowDim() (Zeilendimension)
rowDim(Matrix)O Ausdruck
Gibt die Anzahl der Zeilen von Matrix zurlick.

Hinweis: Siehe auch colDim(), Seite 30.

rowNorm() (Zeilennorm)
rowNorm(Matrix)O Ausdruck

Gibt das Maximum der Summen der Absolutwerte der
Elemente der Zeilen von Matrix zurlck.

Hinweis: Alle Matrixelemente miissen zu Zahlen
vereinfachbar sein. Siehe auch colNorm(), Seite 30.

rowSwap() (Zeilentausch)
rowSwap(Matrix 1, rindex 1, rindex2)0 Matrix

Gibt Matrix I zurlck, in der die Zeilen rindex 1 und
rindex?2 vertauscht sind.

ref() (Reduzierte Diagonalform)
mef(Matrix [, Tol])O Matrix

Gibt die reduzierte Diagonalform von Matrix I zuriick.

Sie haben die Option, dass jedes Matrixelement als
Null behandelt wird, wenn dessen absoluter Wert
geringer als Tol ist. Diese Toleranz wird nur dann
verwendet, wenn die Matrix FlieRkommaelemente
aufweist und keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthélt. Anderenfalls wird 7ol
ignoriert.

. Wenn Sie [ctn] verwenden oder den Modus

Katalog >

1 2 1 2
3 g4|~ml 34
5 6 5 6
rowDim(mI) 3
Katalog>
5 6 7 25
rowNorm 3.4 9
9 9 7

Katalog>

12 12
3 4|>mat 34
5 6 5 6
rowSWap(mat,l,3) 56
3 4

12
Katalog>

2 20 6 Loo &

mefllp 19 9 En

5 2 4 4 147
010 —

71

-62

001 —

71

s )

Alphabetische Auflistung 151



mef() (Reduzierte Diagonalform)

Auto oder Naherung auf Approximiert einstellen,
werden Berechnungen in FlieBkomma-

Arithmetik durchgefihrt.

. Wird Tol weggelassen oder nicht verwendet, so
wird die Standardtoleranz folgendermafien

berechnet:
5E-14 -max(dim(Matrix1)) ‘rowNorm

(Matrix1I)

Hinweis: Siehe auch ref(), Seite 143.

)

sec() (Sekans)
sec(Ausdrl) O Ausdruck

sec(Listel) O Liste

Gibt den Sekans von Ausdr1 oder eine Liste der

Sekans aller Elemente in Liste I zurlick.

Hinweis: Der als Argument angegebene Winkel wird
geman der aktuellen Winkelmoduseinstellung als
Grad, Neugrad oder Bogenmal} interpretiert. Sie
konnen °, 9 oder " benutzen, um den Winkelmodus

voribergend aufzuheben.

sec™() (Arkussekans)
sec(Ausdrl) O Ausdruck

sec(Listel) O Liste

Gibt entweder den Winkel, dessen Sekans Ausdr]
entspricht, oder eine Liste der inversen Sekans aller

Elemente in Liste I zuriick.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im

Bogenmal zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arcsec (...)

eintippen.

Katalog >

Taste

Im Grad-Modus:

sec(45) \/5

sec({1,23,4})

1 1
——,1.00081,——
cos(l)’ ’cos(4)

Taste

Im Grad-Modus:

sec"(l) 0

Im Neugrad-Modus:

sec'([2) 50

Im Bogenmal3-Modus:

sec{125}) {0-(1)}
3

5
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sech() (Sekans hyperbolicus)
sech(Ausdrl) O Ausdruck
sech(Listel) O Liste

Gibt den hyperbolischen Sekans von AusdrI oder eine
Liste der hyperbolischen Sekans der Elemente in
Listel zuriick.

sech™() (Arkussekans hyperbolicus)
sech™(Ausdrl) O Ausdruck
sech™ (Listel) O Liste

Gibt den inversen hyperbolischen Sekans von Ausdrl
oder eine Liste der inversen hyperbolischen Sekans
aller Elemente in Liste I zuriick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion lber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arcsech (...)
eintippen.

seq() (Folge)
seq(Ausdr, Var, Von, Bis[, Schritt])O Liste

Erhoht Var in durch Schritt festgelegten Stufen von
Von bis Bis, wertet Ausdr aus und gibt die Ergebnisse
als Liste zurtick. Der urspriingliche Inhalt von Var ist
nach Beendigung von seq() weiterhin vorhanden.

Der Vorgabewert flr Schrittist 1.

Katalog >

sech(3) 1
cosh(3)

sech({1,2.3,4})

;,0‘198522,;
cosh( 1) cosh(4)

Katalog >

Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

sech"(l) 0
sech’({1,2,2.1})

0,2%-1',8‘5*1%1.07448-1'

Katalog >

Seq(nz’n’l’é) {1,49,16,25,36}
seq(l,n,l,lo,z) 1,l,l,l,l
n 3579

1 1968329

sum|seq|—,n,1,10,1 —_—

"2 1270080

Hinweis: Erzwingen eines Naherungsergebnisses,
Handheld: Driicken Sie [ctrr] [enter] .

Windows®: Driicken Sie Strg+Eingabetaste.
Macintosh®: Driicken # +Eingabetaste.

iPad®: Halten Sie die Eingabetaste gedriickt und

s .| =
wahlen Sie aus.

sum(seq(iz,n,l,lo,l

1.54977
n
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seqGen()

seqGen(Ausdr, Var, abhVar, {Var0, VarMax}[,
ListeAnfTerme [, VarSchritt [, ObergrWert]]])
O Liste

Generiert eine Term-Liste fur die Folge abhVar(Var)
=Ausdr wie folgt: Erhoht die unabhéngige Variable Var
von Var0 bis VarMax um VarSchritt, wertet abhVar
(Var) fur die entsprechenden Werte von Var mithilfe
der Formel Ausdr und der ListeAnfTerme aus und gibt
die Ergebnisse als Liste zuriick.

seqGen(SystemListe OderAusdr, Var, ListeAbhVar,
{Var0, VarMax} [, MatrixAnfTerme [, VarSchritt [,
ObergrWer]]) U Matrix

Generiert eine Term-Matrix flr ein System (oder eine
Liste) von Folgen ListeAbhVar(Var)

=SystemListe OderAusdr wie folgt: Erhéht die
unabhangige Variable Var von Var( bis VarMax um
VarSchritt, wertet Liste AbhVar(Var) fir die
entsprechenden Werte von Var mithilfe der Formel
SystemListe OderAusdr und der Matrix AnfTerme aus
und gibt die Ergebnisse als Matrix zuriick.

Der urspriingliche Inhalt von Var ist nach Beendigung
von seqGen() weiterhin vorhanden.

Der Standardwert fur VarSchritt ist 1.

seqn()
seqn(Ausdr(u, n [, ListeAnfTerme[, nMax [,
ObergrWerf]])O Liste

Generiert eine Term-Liste fir eine Folge u(n)=Ausdr
(u, n) wie folgt: Erhdht n von 1 bis nMax um 1, wertet
u(n) fur die entsprechenden Werte von n mithilfe der

Katalog >

Generieren Sie die ersten 5 Terme der Folge u(n) = u
(n-1)2/2 mit u(1)=2 und VarSchritt=1.

nr))? )
' 4
3’9’

seqGen|

_ji
405

——
ml.p

Beispiel mit Var0=2:

seqcen(@,n,u,{zﬁ},b})

34 7 19
3712760

Beispiel, in dem der Anfangsterm
symbolischist:

squen(u(nfl)JrZ,n,u,{ 1514 a})
{aa+2,a+4a+6,a+8}

System zweiter Folgen:

squenHl udn- 1]+ul{':rrl]},/1,{111,112},{ 1,5},[7}|
2

1

[SEESEE

2

N|w W=

Hinweis: Die Liicke (_) in der oben aufgefiihrten
Anfangsterm-Matrix zeigt an, dass der Anfangsterm
fur u1(n) mit der expliziten Folge-Formel u1(n)=1/n
berechnet wird.

Katalog >

Generieren Sie die ersten 6 Terme der Folge u(n) =
(n-1)/2 mit u(1)=2.
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seqn() Katalog >

Formel Ausdr(u, n) und ListeAnfTerme aus und gibt u(n—l‘J i
die Ergebnisse als Liste zurlick. seqn( n ) :{ 2 } 76}|
seqn(Ausdr(n [, nMax [, ObergrWer]])O Liste %2 1 11 1 1 }
Generiert eine Term-Liste fiir eine nichtrekursive 3 12 60 360
Folge u(n)=Ausdr(n) wie folgt: Erhdht n von 1 bis
nMax um 1, wertet u(n) fur die entsprechenden Werte {L 6 1 111 1 1
von n mithilfe der Formel Ausdr(n) aus und gibt die Seanng ’4’9°16° 25 36
Ergebnisse als Liste zuriick.
Wenn nMax fehlt, wird nMax auf 2500 gesetzt
Wenn nMax=0, wird nMax auf 2500 gesetzt
Hinweis: seqn() gibt seqGen() mit n0=1 und nSchritt
=1an
series() Katalog >
series(Exprl, Var, Order [, Point])0 Ausdruck
(Exp [ D — (1 cos(x—1) ) i_(x71)2 X (1)t
series(Exprl, Var, Order [, Point]) | 2 24 720
Var>Point0 Ausdruck 4 21
series|=—, -
series(Exprl, Var, Order [, Point]) | e’
Var<PointO Ausdruck
e 11-e
serles( 1+— 1,2 ) e_z+ 2
24-n
Gibt eine verallgemeinerte endliche Potenzreihe von
Exprl entwickelt um Point bis Grad Order zuriick. Series(lm(i),x,5 - 5 ﬁ B i
Order kann jede beliebige rationale Zahl sein. Die x 3 5

resultierenden Potenzen von (Var - Point) kénnen
negative und/oder Bruchexponenten beinhalten. Die series J. du,x. 6)
Koeffizienten dieser Potenzen kénnen Logarithmen

von (Var - Point) und andere Funktionen von Var 3 %3 2047
sin x sm dz X,7

beinhalten, die von allen Potenzen von (Var - Point) series
mit demselben Exponentenzeichen dominiert werden.

Point ist vorgegeben als 0. Point kann « oder —oo ( 5 )
sein; in diesen Fallen ist die Entwicklung durch Grad series (Hex) X,2,1
Orderin /(Var - Point). (e+1)%+2- e (e+1)- (r-1)+e- 2+ e41)- (+-1)2

series(...) gibt “series(...)” zuriick, wenn sie keine
Darstellung bestimmen kann wie fiir wesentliche
Singularitaten wie z.B. sin(1/z) bei z=0, e~/ bei z=0
oder e bei z = oder —co.
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series) Katalog > L3

Wenn die Reihe oder eine ihrer Ableitungen eine
Sprungstelle bei Point hat, enthalt das Ergebnis
wahrscheinlich Unterausdriicke der Form sign(...) oder
abs(..) fiir eine reelle Expansionsvariable oder (-1)floor
(-angle(.).) f{ir eine komplexe Expansionsvariable, die
mit “_” endet. Wenn Sie die Folge nur fir Werte auf
einer Seite von Point verwenden mdchten, hdngen
Sie je nach Bedarf “| Var > Point”, “| Var < Point”, “|
“Var = Point” oder “Var < Point” an, um ein

einfacheres Ergebnis zu erhalten.

series() kann symbolische Approximationen fiir
unbestimmte Integrale und bestimmte Integrale
bereitstellen, fur die anders keine symbolischen
Lésungen erreicht werden kénnen.

series() wird Uber Listen und Matrizen mit erstem
Argument verteilt.

series() ist eine verallgemeinerte Version von taylor().

Wie im letzten nebenstehenden Beispiel
demonstriert, kdnnen die Anzeigeroutinen hinter dem
von series(...) erzeugten Ergebnis Terme so
umstellen, dass der dominante Term nicht ganz links
steht.

Hinweis: Siehe auch dominantTerm(), Seite 59.

setMode Katalog >

setMode(ModusName Ganzzahl, GanzzahlFestlegen) ~ Zeigen Sie den Naherungswert von rian, indem Sie

0 Ganzzahl die Standardeinstellung fiir Zahlen anzeigen (Display
Digits) verwenden, und zeigen Sie dann & mit einer

setMode(Liste) O Liste mit ganzen Zahlen Einstellung von Fix 2 an. Kontrollieren Sie, dass der

Standardwert nach Beendigung des Programms

Nur giltig innerhalb einer Funktion oder eines wiederhergestellt wird.

Programms.

setMode(ModusName Ganzzahl, GanzzahlFestlegen)
schaltet den Modus ModusName Ganzzahl
voriibergehend in GanzzahlFestlegen und gibt eine
ganze Zahl entsprechend der urspriinglichen
Einstellung dieses Modus zuriick. Die Anderung ist
auf die Dauer der Ausflihrung des Programms / der
Funktion begrenzt.

ModusName Ganzzahl gibt an, welchen Modus Sie
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setMode

einstellen méchten. Hierbei muss es sich um eine der
Modus-Ganzzahlen aus der nachstehenden Tabelle
handeln.

GanzzahlFestlegen gibt die neue Einstellung fir den
Modus an. Fur den Modus, den Sie festlegen,
mussen Sie eine der in der nachstehenden Tabelle
aufgefiihrten Einstellungs-Ganzzahlen verwenden.

setMode(Liste) dient zum Andern mehrerer
Einstellungen. Liste enthalt Paare von Modus- und
Einstellungs-Ganzzahlen. setMode(Liste) gibt eine
ahnliche Liste zurlick, deren Ganzzahlen-Paare die
urspriinglichen Modi und Einstellungen angeben.

Wenn Sie alle Moduseinstellungen mit getMode(0) =
var gespeichert haben, kdnnen Sie setMode(var)
verwenden, um diese Einstellungen
wiederherzustellen, bis die Funktion oder das
Programm beendet wird. Siehe getMode(), Seite 81.

Hinweis: Die aktuellen Moduseinstellungen werden an

aufgerufene Subroutinen weitergegeben. Wenn eine
der Subroutinen eine Moduseinstellung dndert, geht
diese Modusanderung verloren, wenn die Steuerung
zur aufrufenden Routine zuriickkehrt.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator* des Produkthandbuchs.

Katalog >

Define progl ():Prgm Done

Disp approx(‘m)
setMode(1,16)
Disp approx(‘rt)
EndPrgm

progl()

3.14159
3.14

Done

Modus Modus

Name Ganzzahl Einstellen von Ganzzahlen

Angezeigte Ziffern 1 1=FlieR, 2=FlieR 1, 3=FlieR 2, 4=Flie 3, 5=FlieR 4, 6=Fliel 5,
7=FlieR 6, 8=Fliel 7, 9=FlieR 8, 10=FlieR 9, 11=Fliel 10,
12=Flie 11, 13=FlieB 12, 14=Fix 0, 15=Fix 1, 16=Fix 2, 17=Fix
3, 18=Fix 4, 19=Fix 5, 20=Fix 6, 21=Fix 7, 22=Fix 8, 23=Fix 9,
24=Fix 10, 25=Fix 11, 26=Fix 12

Winkel 2 1=Bogenmal}, 2=Grad, 3=Neugrad

Exponentialformat 3 1=Normal, 2=Wissenschaftlich, 3=Technisch

Reell oder 4 1=Reell, 2=Kartesisch, 3=Polar

komplex

Auto oder Approx. 5 1=Auto, 2=Approximiert, 3=Exakt
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Modus Modus

Name Ganzzahl Einstellen von Ganzzahlen

Vektorformat 6 1=Kartesisch, 2=Zylindrisch, 3=Sphérisch

Basis 7 1=Dezimal, 2=Hex, 3=Binar

Einheitensystem 8 1=SI, 2=Eng/US

shift() (Verschieben) Katalog > aE

shift(Ganzzahl I[,#Verschiebungen])O Ganzzahl

Verschiebt die Bits in einer bindren ganzen Zahl.
GanzzahlI kann mit jeder Basis eingegeben werden
und wird automatisch in eine 64-Bit-Dualform
konvertiert. Ist der Absolutwert von Ganzzahl1 fur
diese Form zu grof3, wird eine symmetrische Modulo-
Operation ausgefihrt, um sie in den erforderlichen
Bereich zu bringen. Weitere Informationen finden Sie
unter bBase2, Seite 21.

Ist #Verschiebungen positiv, erfolgt die Verschiebung
nach links. ist #Verschiebungen negativ, erfolgt die
Verschiebung nach rechts. Vorgabe ist -1 (ein Bit
nach rechts verschieben).

In einer Rechtsverschiebung wird das ganz rechts
stehende Bit abgeschnitten und als ganz links
stehendes Bit eine 0 oder 1 eingesetzt. Bei einer
Linksverschiebung wird das Bit ganz links
abgeschnitten und 0 als letztes Bit rechts eingesetzt.

Beispielsweise in einer Rechtsverschiebung:
Alle Bits werden nach rechts verschoben.
0b0000000000000111101011000011010

Setzt 0 ein, wenn Bit ganz links O ist, und 1, wenn Bit
ganz links 1ist.

Es ergibt sich:
0b00000000000000111101011000011010

Das Ergebnis wird gemaf dem jeweiligen Basis-
Modus angezeigt. Flhrende Nullen werden nicht
angezeigt.

shift(Liste [,#Verschiebungen])O Liste

Gibt eine um #Verschiebungen Elemente nach rechts

Im Bin-Modus:

shift{0b1111010110000110101)

0b111101011000011010
shift(256,1) 0b1000000000
Im Hex-Modus:
shift{Oh78E) 0h3C7
shift(0h78E,2) Oh1E3
shift{Oh78E,2) Oh1E38

Wichtig: Geben Sie eine Dual- oder
Hexadezimalzahl stets mit dem Préfix Ob bzw. Oh ein
(Null, nicht der Buchstabe O).

Im Dec-Modus:
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shift() (Verschieben)

oder links verschobene Kopie von Liste I zurlick.
Verandert Liste I nicht.

Ist #Verschiebungen positiv, erfolgt die Verschiebung
nach links. ist #Verschiebungen negativ, erfolgt die
Verschiebung nach rechts. Vorgabe ist -1 (ein
Element nach rechts verschieben).

Dadurch eingefiihrte neue Elemente am Anfang bzw.
am Ende von Liste werden auf “undef” gesetzt.

shift(Stringl [,#Verschiebungen])O String

Gibt eine um #Verschiebungen Zeichen nach rechts
oder links verschobene Kopie von Liste I zurlick.
Veréndert Stringl nicht.

Ist #Verschiebungen positiv, erfolgt die Verschiebung
nach links. ist #Verschiebungen negativ, erfolgt die
Verschiebung nach rechts. Vorgabe ist -1 (ein
Zeichen nach rechts verschieben).

Dadurch eingefiihrte neue Zeichen am Anfang bzw.
am Ende von String werden auf ein Leerzeichen

gesetzt.

sign() (Zeichen)

sign(Ausdr1)0 Ausdruck

sign(Liste )0 Liste

sign(Matrix 1)0 Matrix

Gibt fur reelle und komplexe Ausdrl Ausdri/abs
(AusdrI) zurick, wenn Ausdr i+ 0.

Gibt 1 zurlick, wenn Ausdr1 positiv ist.
Gibt -1 zuriick, wenn Ausdr1 negativ ist.

sign(0) gibt +1 zuriick, wenn als Komplex-
Formatmodus Reell eingestellt ist; anderenfalls gibt
es sich selbst zuriick.

sign(0) stellt im komplexen Bereich den Einheitskreis

dar.

Gibt fur jedes Element einer Liste bzw. Matrix das

Vorzeichen zurick.

Katalog >

shift({1,2,3,4})

{undef,1,2,3}

shift({1,2,3,4},2)

{ undef,undef,1,2 }

shift({ 1,2,3,4},2) {3,4,undef,undef}
shift("abed" ) " abc"
shift{"abcd",-2) " ab"
shif{"abed", 1) "bed "

Katalog >
sign(-3.2) 1.
sign({2,3,4,5}) {1111}
sign(1+ x ) 1

Bei Komplex-Formatmodus Reell:

sign( 30 3])

[1 +1 1]
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simult() (Gleichungssystem)
simult(KoeffMatrix, KonstVektor[, Toll)O Matrix

Ergibt einen Spaltenvektor, der die Lésungen fir ein
lineares Gleichungssystem enthalt.

Hinweis: Siehe auch linSolve(), Seite 99.

KoeffMatrix muss eine quadratische Matrix sein, die
die Koeffizienten der Gleichung enthélt.

KonstVektor muss die gleiche Zeilenanzahl (gleiche
Dimension) besitzen wie KoeffMatrix und die
Konstanten enthalten.

Sie haben die Option, dass jedes Matrixelement als
Null behandelt wird, wenn dessen absoluter Wert
geringer als Tol ist. Diese Toleranz wird nur dann
verwendet, wenn die Matrix FlieRkommaelemente
aufweist und keinerlei symbolische Variablen ohne
zugewiesene Werte enthélt. Anderenfalls wird 7ol
ignoriert.

. Wenn Sie den Modus Auto oder Naherung auf
Approximiert einstellen, werden Berechnungen
in FlieRkomma-Arithmetik durchgefiihrt.

. Wird Tol weggelassen oder nicht verwendet, so
wird die Standardtoleranz folgendermafien
berechnet:
5E-14 -max(dim(KoeffMatrix)) ‘rowNorm

(KoeffMatrix)
simult(KoeffMatrix, KonstMatrix[, Tol])O Matrix

Lost mehrere lineare Gleichungssysteme, die alle
dieselben Gleichungskoeffizienten, aber
unterschiedliche Konstanten haben.

Jede Spalte in KonstMatrix muss die Konstanten fiir
ein Gleichungssystem enthalten. Jede Spalte in der
sich ergebenden Matrix enthélt die Lésung flr das
entsprechende System.

Katalog >

Auflésen nach x und y:
x+2y=1
3Xx+4y=-1

iy )

Die Losung ist x=-3 und y=2.

Auflésen:
ax+by=1
cx+dy=2
a b|5matxl a b
c d c d
simult(matxl,rD {2:p-d)
2 a-d—b-c
2-a—c
a-d—b-c
Auflésen:
x+2y=1
3x+4y=-1
X+2y=2
3x+dy=-3
Simunﬂl ZHI 2D 3 -7
3 4|1 3 5 9
2

Fir das erste System ist x=-3 und y=2. Fir das
zweite System ist x=-7 und y=9/2.
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»sin
Ausdrysin

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>sin eintippen.

Driickt Ausdr durch Sinus aus. Dies ist ein
Anzeigeumwandlungsoperator. Er kann nur am Ende
der Eingabezeile verwendet werden.

»sin reduziert alle Potenzen von cos(...) modulo 1-sin
(...)"2, so dass alle verbleibenden Potenzen von sin
(...) Exponenten im Bereich (0, 2) haben. Deshalb
enthalt das Ergebnis dann und nur dann kein cos(...),

wenn cos(...) im gegebenen Ausdruck nur bei geraden

Potenzen auftritt.

Hinweis: Dieser Umrechnungsoperator wird im
Winkelmodus Grad oder Neugrad (Gon) nicht
unterstiitzt. Bevor Sie ihn verwenden, miissen Sie
sicherstellen, dass der Winkelmodus auf Radian
eingestellt ist und Ausdr keine expliziten Verweise auf
Winkel in Grad oder Neugrad enthalt.

sin() (Sinus)

sin(Ausdr1)0 Ausdruck

sin(Liste 1) Liste

sin(4usdr1) gibt den Sinus des Arguments als
Ausdruck zurtick.

sin(Liste 1) gibt eine Liste zurlick, die fir jedes
Element von Liste I den Sinus enthélt.

Hinweis: Das Argument wird entsprechend dem
aktuellen Winkelmodus als Winkel in Grad, Neugrad
oder Bogenmal} interpretiert. Sie kénnen °,G oder "
benutzen, um die Winkelmoduseinstellung temporéar
zu andern.

Katalog >

(cos(x))z »sin lf(sin(x))z
Taste
Im Grad-Modus:
sin 1’) E
4 2
sin(45) _\/2—
2
sin({0,60,90}) { 0 18 ’ 1&
2

Im Neugrad-Modus:

sin(SO)

ol

Im BogenmaR-Modus:
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sin() (Sinus)

sin(Quadratmatrix 1)0 Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Sinus von Quadratmatrix I zurlck.
Dies ist nicht gleichbedeutend mit der Berechnung
des Sinus jedes einzelnen Elements. Naheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieRkommazahlen.

sin™() (Arkussinus)
sin(Ausdr1)0 Ausdruck
sin(Listel)O Liste

sin”'(4usdr) gibt den Winkel, dessen Sinus Ausdrl
ist, als Ausdruck zuriick.

sin”'(ListeI) gibt in Form einer Liste fiir jedes Element
aus Liste den inversen Sinus zurlck.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemaR der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im
Bogenmal zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uiber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arcsin (...)
eintippen.

sin"(Quadratmatrix 1)0O Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Sinus von Quadratmatrix
zuriick. Dies ist nicht gleichbedeutend mit der
Berechnung des inversen Sinus jedes einzelnen
Elements. Naheres zur Berechnungsmethode finden
Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

Taste

3

sin(45°)

o 57

Im Bogenmal3-Modus:

1 5 3

sin 4 2 1

6 21
0.9424  -0.04542 -0.031999
-0.045492 0.949254 -0.020274
-0.048739 -0.00523 0.961051
(49 Taste

Im Grad-Modus:
sin?(1) )

Im Neugrad-Modus:

sin?(1) 100

Im Bogenmal3-Modus:

sin’(£0,0.20.5})  {0,0.201358,0.523599 }

Im Winkelmodus Bogenmal’ und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

1.74533-2.35591- i

-0.174533-0.12198- i
0.174533-0.593162- i

1.39626—1.88473- i
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sinh() (Sinus hyperbolicus)
sinh(Ausdr1)d Ausdruck
sinh(ListeI)O Liste

sinh (Ausdr1) gibt den Sinus hyperbolicus des
Arguments als Ausdruck zuriick.

sinh (ListeI) gibt in Form einer Liste fiir jedes Element

aus Liste I den Sinus hyperbolicus zuriick.
sinh(Quadratmatrix 1)\O Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Sinus hyperbolicus von
Quadratmatrix 1 zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des Sinus

hyperbolicus jedes einzelnen Elements. Naheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das

Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

sinh™() (Arkussinus hyperbolicus)
sinh™(Ausdr1)0 Ausdruck

sinh(Liste )0 Liste

sinh“(Ausdr1) gibt den inversen Sinus hyperbolicus

des Arguments als Ausdruck zurick.

sinh™(ListeI) gibt in Form einer Liste fir jedes

Element ausListe ! den inversen Sinus hyperbolicus

zuriick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uiber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arcsinh (...)

eintippen.

sinh™(Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Sinus hyperbolicus von

Quadratmatrix 1 zuriick. Dies ist nicht

gleichbedeutend mit der Berechnung des inversen

Sinus hyperbolicus jedes einzelnen Elements.

Naheres zur Berechnungsmethode finden Sie im

Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das

Ergebnis enthalt immer FlieRkommazahlen.

Katalog >

sinh(1.2) 1.50946
sinh{{0,1.2,3.}) {0,1.50946,10.0179}

Im BogenmaR-Modus:

153
sinh{4 5 |
6 21

360.954 305.708 239.604

352.912 233.495 193.564

208.632 154.599 140.251

Katalog > e[

sinh(0) 0

sinh{{0,2.1,3}) {0,1.48748 sinh(3] }

Im Bogenmal’-Modus:

153
sinh™ 4 21
6 2 1

0.041751 2.15557  1.1582
1.46382 0.926568 0.112557
2.75079 -1.5283  0.57268
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SinReg
SinReg X, Y[, [lterationen),[ Periode] [, Kategorie, Mit] ]

Berechnet die sinusférmige Regression auf Listen Xund Y.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variablen
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhangigen Variablen.

Iterationen ist ein Wert, der angibt, wie viele Ldsungsversuche
(1 bis 16) maximal unternommen werden. Bei Auslassung wird
8 verwendet. GrofRere Werte fiihren in der Regel zu héherer
Genauigkeit, aber auch zu langeren Ausflihrungszeiten, und
umgekehrt.

Periode gibt eine geschatzte Periode an. Bei Auslassung sollten
die Werte in X'sequentiell angeordnet und die Differenzen
zwischen ihnen gleich sein. Wenn Sie Periode jedoch angeben,
kénnen die Differenzen zwischen den einzelnen x-Werten
ungleich sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fur die
entsprechenden X'und Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Die Ausgabe von SinReg erfolgt unabhangig von der
Winkelmoduseinstellung immer im Bogenmaf (rad).

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.RegEqn Regressionsgleichung: a - sin(bx+c)+d

stat.a, stat.b, stat.c, Regressionskoeffizienten

stat.d

stat.Resid Residuen von der Regression

stat.XReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten X-Liste, die in der Regression mit den Beschrankungen

fur Heuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.YReg Liste der Datenpunkte in der modifizierten Y-Liste, die schlieflich in der Regression mit den
Beschrankungen fiir Héuf, Kategorieliste und Mit-Kategorien verwendet wurde

stat.FreqReg Liste der Haufigkeiten fir stat. XReg und stat. YReg
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solve() (Lése)
solve(Gleichung, Var)O Boolescher Ausdruck

solve(Gleichung, Var=Schdtzwert)O Boolescher
Ausdruck

solve(Ungleichung, Var)d Boolescher Ausdruck

Gibt mdgliche reelle Lésungen einer Gleichung oder
Ungleichung fur Var zurlick. Das Ziel ist, Kandidaten
fur alle L6sungen zu erhalten. Es kann jedoch
Gleichungen oder Ungleichungen geben, fiir die es
eine unendliche Anzahl von Lésungen gibt.

Fir manche Wertekombinationen undefinierter
Variablen kann es sein, dass mdgliche Ldsungen
nicht reell und endlich sind.

Ist der Modus Auto oder Naherung auf Auto
eingestellt, ist das Ziel die Ermittlung exakter
kompakter Lésungen, wobei ergénzend eine iterative
Suche mit Naherungslésungen benutzt wird, wenn
exakte Lésungen sich als unpraktisch erweisen.

Da Quotienten standardmaRig mit dem gréfiten
gemeinsamen Teiler von Zahler und Nenner gekurzt
werden, kann es sein, dass Losungen nurin den
Grenzwerten von einer oder beiden Seiten liegen.

Fur Ungleichungen der Typen >, <, <oder > sind
explizite Ldsungen unwahrscheinlich, es sei denn, die
Ungleichung ist linear und enthélt nur Var.

Ist der Modus Auto oder Naherung auf Exakt
eingestellt, werden nicht I6sbare Teile als implizite
Gleichung oder Ungleichung zuriickgegeben.

Verwenden Sie den womit-Operator ,|* zur
Beschrankung des Lésungsintervalls und/oder zur
Einschrankung anderer Variablen, die in der Gleichung
bzw. Ungleichung vorkommen. Wenn Sie eine
Lésung in einem Intervall gefunden haben, kénnen Sie
die Ungleichungsoperatoren benutzen, um dieses
Intervall aus nachfolgenden Suchlaufen
auszuschlieRen.

Katalog >

solve(a-x2+b-x+6:0,x)

J(:‘11;2—44111—1) :*(1b274-a-c+b)

2-a 2-a

Ans|a=1 and b=1 and c=1

*711‘/31'orx*71 ‘/gi
2 2 2 2

solve ((xfa)~ex:*x- (xfa),x)
x=a or x=-0.567143

(x+1)‘ﬂ+x*3 S

—
solve(S-X*ZEZ'X,X) xzz
3

exacl(solve((xfa)~e":’x~(x7a),xD

e*+x=0 or x=a

Im Bogenmal3-Modus:

solve(tan(x):l,x)\x>0 and x<1
X

x=0.860334
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solve() (Lése)

Wenn keine reellen Lésungen ermittelt werden
kdénnen, wird “falsch” zuriickgegeben. “wahr” wird
zuriickgegeben, wenn solve() feststellt, dass jeder
endliche reelle Wert von Var die Gleichung bzw.
Ungleichung erfuillt.

Da solve()stets ein Boolesches Ergebnis liefert,
kdénnen Sie “and”, “or” und “not” verwenden, um
Ergebnisse von solve() miteinander oder mit anderen
Booleschen Ausdriicken zu verknupfen.

Lésungen kénnen eine neue unbestimmte Konstante
der Form nj enthalten, wobei j eine ganze Zahl im
Intervall 1-255 ist. Eine solche Variable steht fiir eine
beliebige ganze Zahl.

Im reellen Modus zeigen Bruchpotenzen mit
ungeradem Nenner nur das reelle Intervall. Ansonsten
zeigen zusammengesetzte Ausdriicke wie
Bruchpotenzen, Logarithmen und inverse
trigonometrische Funktionen nur das Hauptintervall.
Demzufolge liefert solve() nur Lésungen, die diesem
einen reellen oder Hauptintervall entsprechen.

Hinweis: Siehe auch cSolve(), cZeros(), nSolve() und
zeros().

solve(GichiandGlch2 [and..], VarOderSchitzwertl,
VarOderSchitzwert2 [, ..1)0 Boolescher Ausdruck

solve(Gleichungssystem, VarOderSchitzwert1,
VarOderSchdtzwert2 [, ..1)0 Boolescher Ausdruck

solve({Gichl, Glch2|,...1}{VarOderSchiitzwert1,
VarOderSchdtzwert2 [, ...1}) O Boolescher Ausdruck

Gibt mogliche reelle Lésungen eines algebraischen
Gleichungssystems zurlick, in dem jedes Argument
VarOderSchdtzwert eine Variable darstellt, nach der
Sie die Gleichungen auflésen mdchten.

Sie kénnen die Gleichungen mit dem Operator and
trennen oder mit einer Vorlage aus dem Katalog ein
Gleichungssystem eingeben. Die Anzahl
derVarOderSchditzwert-Argumente muss der Anzahl
der Gleichungen entsprechen. Sie haben die Option,
eine Ausgangsschétzung flr eine Variable
anzugeben. Jedes Argument VarOderSchdtzwert

Katalog >

false

solve(x:x+l,x)

solve(x:x,x) true

2-x—1=1 and solve(xz#Q,x) x#3 and x<1

Im Bogenmal3-Modus:

solve(sin(x)=0,x) x=nl-n
5o
solvelx 3 =1,x,
solve(\/; :’Z,x) false
solve(*J;:Q,x) x=4
solve[y:xZ*Z and x+2~y:'1,{x,y })
xi? and y:i or x=1 and y="1
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solve() (Lase) Katalog >
muss die folgende Form haben:

Variable

- oder -

Variable = reelle oder nicht-reelle Zahl

Beispiel: x ist gliltig und x = 3 ebenfalls.

Wenn alle Gleichungen Polynome sind und Sie KEINE y
Anfangsschatzwerte angeben, dann verwendet solve

() das lexikalische Grébner/Buchbergersche

Eliminationsverfahren beim Versuch, alle reellen 7
Lésungen zu bestimmen.

Betrachten wir z.B. einen Kreis mit dem Radius r und
dem Ursprung als Mittelpunkt und einen weiteren
Kreis mit Radius r und dem Schnittpunkt des ersten
Kreises mit der positiven x-Achse als Mittelpunkt.
Verwenden Sie solve() zur Bestimmung der
Schnittpunkte.

Wie in nebenstehendem Beispiel durch r
demonstriert, kénnen Gleichungssysteme \/7
zusétzliche Variablen ohne Wert aufweisen, die aber =L and y= 3r or x=— and y= 3

solve(x2 +y2:r2 and(X*r)eryz:rz,{x,}’ })

fir numerische Werte stehen, welche spater 2 2 2 2
eingesetzt werden kénnen.
Sie kénnen auch (oder stattdessen) Lésungsvariablen solve(x2 +y2:r2 and(xfr)2+y2:r2,{x,y,z })

angeben, die in den Gleichungen nicht erscheinen.
Geben Sie zum Beispiel z als eine Lésungsvariable =2 and y=
an, um das vorangehende Beispiel auf zwei parallele,
sich schneidende Zylinder mit dem Radius r
auszudehnen.

3-r

and z=c1 or x:é and y=

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
Die Zylinder-Lésungen verdeutlichen, dass bewegen.

Lésungsfamilien “beliebige” Konstanten der Form ck,

enthalten kdnnen, wobei k ein ganzzahliger Index im

Bereich 1 bis 255 ist.

Bei Gleichungssystemen aus Polynomen kann die
Berechnungsdauer oder Speicherbelastung stark von
der Reihenfolge abhéngen, in welcher Sie die
Lésungsvariablen angeben. Ubersteigt |hre erste
Wahl die Speicherkapazitat oder lhre Geduld,
versuchen Sie, die Variablen in der Gleichung
und/oder VarOderSchdtzwert-Liste umzuordnen.
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solve() (Lése)

Wenn Sie keine Schatzwerte angeben und eine
Gleichung in einer Variablen nicht-polynomisch ist,
aber alle Gleichungen in allen Lésungsvariablen linear
sind, so verwendet solve() das Gausche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle reellen
Lésungen zu bestimmen.

Wenn ein System weder in all seinen Variablen
polynomial noch in seinen Losungsvariablen linear ist,
dann bestimmt solve() mindestens eine Lésung
anhand eines iterativen ndherungsweisen Verfahrens.
Hierzu muss die Anzahl der Lésungsvariablen gleich
der Gleichungsanzahl sein, und alle anderen Variablen
in den Gleichungen missen zu Zahlen vereinfachbar
sein.

Jede Lésungsvariable beginnt bei dem
entsprechenden geschatzten Wert, falls vorhanden;
ansonsten beginnt sie bei 0,0.

Suchen Sie anhand von Schatzwerten nach einzelnen
zusétzlichen Lésungen. Fiir Konvergenz sollte eine
Schétzung ziemlich nahe bei einer Losung liegen.

SortA (In aufsteigender Reihenfolge sortieren)
SortA ListeI[, Liste2] [, Liste3] ...
SortA Vektorl[, Vektor2] [, Vektor3] ...

Sortiert die Elemente des ersten Arguments in
aufsteigender Reihenfolge.

Bei Angabe von mehr als einem Argument werden die
Elemente der zuséatzlichen Argumente so sortiert,
dass ihre neue Position mit der neuen Position der
Elemente des ersten Arguments Ubereinstimmt.

Alle Argumente mussen Listen- oder Vektornamen
sein. Alle Argumente missen die gleiche Dimension
besitzen.

Leere (ungiltige) Elemente im ersten Argument
werden nach unten verschoben. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

Katalog >

solve(x+ez-y:1 and xfy:sin(z),{x,y })
B *(sin(z)*l)

e+l

- ez-sin(z)ﬂ

and y
e“+1

solve(ezjl:l and *y:sin(z),{y,z})
y=2.812e-10 and z=21.9911 or y=0.001871

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

solve(ez-yZI and *y:sin(z),{y,z:}n})
y=0.001871 and z=6.28131

Katalog > E'E
{2143} > list1 {2143}
SortA list] Done
list1 {1,234}
{4321} ~list2 {4321}
SortA list2,list] Done
list2 {1234}
list] {4321}
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SortD (In absteigender Reihenfolge sortieren)
SortD Listel[, Liste2] [, Liste3] ...
SontD Vektorl[,Vektor2] [,Vektor3] ...

Identisch mit SortA mit dem Unterschied, dass SortD
die Elemente in absteigender Reihenfolge sortiert.

Leere (ungiltige) Elemente im ersten Argument
werden nach unten verschoben. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

»Sphere (Kugelkoordinaten)
Vektor »Sphere

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator (iber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie
@>Sphere eintippen.

Zeigt den Zeilen- oder Spaltenvektor in
Kugelkoordinaten [p £6 Z¢] an.

Vektor muss die Dimension 3 besitzen und kann ein
Zeilen- oder ein Spaltenvektor sein.

Hinweis: »Sphere ist eine Anzeigeformatanweisung,
keine Konvertierungsfunktion. Sie kénnen sie nur am
Ende einer Eingabezeile benutzen.

Katalog >

{2,143} ~list1 {2143}
{1234} ~list2 {1234}
SortD Ilist1,list2 Done
listl {4321}
list2 {3412}

Katalog > e[

Hinweis: Erzwingen eines Naherungsergebnisses,
Handheld: Driicken Sie [ctrr] [enter] .

Windows®: Driicken Sie Strg+Eingabetaste.
Macintosh®: Driicken # +Eingabetaste.

iPad®: Halten Sie die Eingabetaste gedriickt und

s .| =
wahlen Sie aus.

1 2 3]»Sphere
( ]
[3.74166 ~1.10715 ,.0.640522]

([2 L= 3])>Sphere
4

[3.60555 £.0.785398 /.0.588003]

Driicken Sie [enter].

([2 L= 3])>Sphere
4

213
13 L= /sini|—t—
4 13
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»Sphere (Kugelkoordinaten) Katalog >

e [P )

Katalog >
sqrt(Ausdr1)0 Ausdruck ﬁ 2

sqn(Liste )0 Liste J{0.a.4} {3.a2}

Gibt die Quadratwurzel des Arguments zuriick.

sqrt() (Quadratwurzel)

Bei einer Liste wird die Quadratwurzel fiir jedes
Element von Liste I zurlickgegeben.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Quadratwurzel, Seite 5.

stat.results

Katalog >

xlist={1,2,3,4,5} {12345}
ylist:={4,8,11,14,17} {4,8,11,1417}
LinRegMXx xlist,ylist,1: stat.results

stat.results

Zeigt Ergebnisse einer statistischen Berechnung an.

Die Ergebnisse werden als Satz von Namen-Wert-

Paaren angezeigt. Die angezeigten Namen héngen "Title"  "Linear Regression (mx+tb)"
von der zuletzt ausgewerteten Statistikfunktion oder "RegEqn" "m*x+b"
dem letzten Befehl ab. "m" 3.2
"b" 1.2
Sie kénnen einen Namen oder einen Wert kopieren 2 0.996109
und ihn an anderen Positionen einfligen. et 0.998053
"Resid" LR

. . L o stat.values "Linear Regression (mx+b)"
Hinweis: Definieren Sie nach Mdglichkeit keine I
Variablen, die dieselben Namen haben wie die fiir die 32
statistische Analyse verwendeten Variablen. In 1.2
einigen Fallen kénnte ein Fehler auftreten. Namen 0.996109
von Variablen, die fiir die statistische Analyse 0.998053
verwendet werden, sind in der Tabelle unten "{-0.4,0.4,0.2,0.,-0.2}"
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stat.results

aufgelistet.

stat.a
stat.AdjR?
stat.b

stat.b0

stat.b1

stat.b2

stat.b3

stat.b4

stat.b5

stat.b6

stat.b7

stat.b8

stat.b9

stat.b10
stat.bList
stat.?

stat.c
stat.CLower
stat.CLowerList
stat.ComplList
stat. CompMatrix
stat.CookDist
stat.CUpper
stat.CUpperList
stat.d

stat.dfDenom
stat.dfBlock
stat.dfCol
stat.dfError
stat.dfInteract
stat.dfReg
stat.dfNumer
stat.dfRow
stat.DW
stat.e
stat.ExpMatrix
stat.F
stat.FBlock
stat.Fcol
stat.FInteract
stat.FreqReg
stat.Frow
stat.Leverage
stat.LowerPred
stat.LowerVal
stat.m
stat.MaxX
stat.MaxY
stat.ME
stat.MedianX

stat.MedianY
stat. MEPred
stat.MinX
stat.MinY
stat.MS
stat.MSBlock
stat.MSCol
stat.MSError
stat.MSinteract
stat. MSReg
stat. MSRow
stat.n

Stat.C
stat.C1
stat.G2

stat. CDiff
stat.PList
stat.PVal
stat.PValBlock
stat.PValCol
stat.PVallnteract
stat.PValRow
stat.Q1X
stat.Q1Y

stat.Q3X
stat.Q3Y
stat.r

stat.r?
stat.RegEqn
stat.Resid
stat.ResidTrans
stat.ox
stat.cy
stat.ox1
stat.ox2
stat.Xx
stat.zx?
stat.Zxy
stat.Zy
stat.Xy?
stat.s
stat.SE
stat.SEList
stat. SEPred
stat.sResid
stat.SEslope
stat.sp
stat.SS

Katalog >

stat.SSBlock
stat.SSCol
stat.SSX
stat.SSY
stat.SSError
stat.SSInteract
stat.SSReg
stat. SSRow
stat.tList
stat.UpperPred
stat.UpperVal
stat.X

stat.x1
stat.x2
stat.XDiff
stat.xList
stat.XReg
stat.XVal
stat.XValList
stat.y

stat.§
stat.gList

stat.YReg

Hinweis: Immer, wenn die Applikation 'Lists & Spreadsheet' statistische Ergebnisse berechnet,
kopiert sie die Gruppenvariablen “stat.” in eine “stat#.”-Gruppe, wobei # eine automatisch

inkrementierte Zahl ist. Damit kénnen Sie vorherige Ergebnisse beibehalten, wahrend mehrere
Berechnungen ausgefiihrt werden.

stat.values

stat.values

Siehe stat.results.

Zeigt eine Matrix der Werte an, die fur die zuletzt ausgewertete

Statistikfunktion oder den letzten Befehl berechnet wurden.

Katalog >
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stat.values

Katalog >

Im Gegensatz zu stat.results |sst stat.values die den Werten

zugeordneten Namen aus.

Sie kénnen einen Wert kopieren und ihn an anderen Positionen

einfligen.

stDevPop() (Populations-Standardabweichung)
stDevPop(Liste[, Hiufigkeitsliste])O Ausdruck

Ergibt die Populations-Standardabweichung der
Elemente in Liste.

Jedes Hdufigkeitsliste-Element gewichtet die
Elemente von Liste in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

Hinweis: Liste muss mindestens zwei Elemente
haben. Leere (ungiiltige) Elemente werden ignoriert.
Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie
(Seite 229).

stDevPop(Matrix I[, Hiufigkeitsmatrix])O Matrix

Ergibt einen Zeilenvektor der Populations-
Standardabweichungen der Spalten in Matrix 1.

Jedes Hdufigkeitsmatrix-Element gewichtet die
Elemente von Matrix I in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

Hinweis: Matrix I muss mindestens zwei Zeilen
haben. Leere (ungiiltige) Elemente werden ignoriert.
Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie
(Seite 229).

Katalog >

Im Bogenmal3- und automatischen Modus:

stDeVPop({a,b,c})

\/2'(a2*a'(b“)*bz*b'ﬁcz)
3
stDevPop({1,2,5,6,3,2}) 465

6
stDevPop({1.3,2.5,6.4},{325}] 411107

stDevPop

stDevPop

[2.52608 5.21506]
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stDevSamp() (Stichproben-Standardabweichung)
stDevSamp(Liste[, Hiufigkeitsliste])O Ausdruck

Ergibt die Stichproben-Standardabweichung der
Elemente in Liste.

Jedes Hdaufigkeitsliste-Element gewichtet die
Elemente von Liste in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

Hinweis: Liste muss mindestens zwei Elemente
haben. Leere (ungiiltige) Elemente werden ignoriert.

Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie

(Seite 229).
stDevSamp(Matrix I[, Haufigkeitsmatrix])O Matrix

Ergibt einen Zeilenvektor der Stichproben-
Standardabweichungen der Spalten in Matrix 1.

Jedes Hdufigkeitsmatrix-Element gewichtet die
Elemente von Matrix I in der gegebenen Reihenfolge
entsprechend.

Hinweis: Matrix I muss mindestens zwei Zeilen
haben. Leere (ungiiltige) Elemente werden ignoriert.

Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie

(Seite 229).

Stop (Stopp)

Stop

Programmierbefehl: Beendet das Programm.
Stop ist in Funktionen nicht zuléssig.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

Store (Speichern)

Katalog >

stDeVSamp({a,b,c})

J3~(azfa~(b+c)+h2*b~c+cz)

3
stDevSamp({1,2,5,6,3,2}) J62.
2
stDevSamp({1.3,2.5,6.4},{3,2,5})
433345

1 25| [4 {13 2]
stDevSamp 3 0 1
5 7 3
-1.2 5.3]|14 2
stDevSamp|| 5 5 7.3)|3 3
6 4|1 7

[2.7005 5.44695]

Katalog >

i:=0 0
Define progl():Prgrn Done

For ,1,10,1

Ifi=5

Stop

EndFor

EndPrgm
progl 0 Done
i 5

Siehe — (speichern), Seite 227.
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string() (String)
string(Ausdr)Od String

Vereinfacht Ausdr und gibt das Ergebnis als
Zeichenkette zuriick.

subMat() (Untermatrix)

subMat(Matrix I[, vonZeil [, vonSpl] [, bisZei] [,
bisSpl]) O Matrix

Gibt die angegebene Untermatrix von Matrix 1
zurlick.

Vorgaben: vonZei=1, vonSpl=1, bisZei=letzte Zeile,
bisSpl=letzte Spalte.

Summe (Sigma)

sum() (Summe)
sum(Liste[, Start[, Ende]])0 Ausdruck
Gibt die Summe der Elemente in Liste zurlick.

Start und Ende sind optional. Sie geben einen
Elementebereich an.

Ein ungliltiges Argument erzeugt ein ungiiltiges
Ergebnis. Leere (ungiiltige) Elemente in Liste werden
ignoriert. Weitere Informationen zu leeren Elementen
finden Sie (Seite 229).

sum(Matrix I[, Start], Ende]])0 Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zurlick, der die Summen der
Elemente aus den Spalten von Matrix I enthalt.

Start und Ende sind optional. Sie geben einen
Zeilenbereich an.

Ein ungliltiges Argument erzeugt ein ungiiltiges
Ergebnis. Leere (ungiiltige) Elemente in Matrix 1
werden ignoriert. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 229).

Katalog >

string(1.2345) "1.2345"
string(1+2) "3
string(cos(x)w‘—\/g ) "cos(x)+V(3)"
Katalog>

123 123
4 5 g|7ml 456
7809 7809
subMat(m1,2,1,3,2) 45
78

subMat(m1,2,2) 5 6
18 9

Siehe (), Seite 217.

Katalog>
sum({1,2,3,45}) 15
sum({02a3a}) 6-a
sum(s nn,l,lO)) 55
sum({1,3,5,7,9},3) 21
Sum(123) [5 7 9]
456
123 [12 15 18]
sumj 45 6
7809
123 [11 13 15]
sum|| 4 5 6,2,3
789
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sumlf()
sumlf(Liste,Kriterien[, SummeListe])O Wert

Gibt die kumulierte Summe aller Elemente in Liste
zurlick, die die angegebenen Kriterien erfillen.
Optional konnen Sie eine Alternativliste, SummeListe,
angeben, an die die Elemente zum Kumulieren
weitergegeben werden sollen.

Liste kann ein Ausdruck, eine Liste oder eine Matrix
sein. SummeListe muss, sofern sie verwendet wird,
dieselben Dimension(en) haben wie Liste.

Kriterien kbnnen sein:

. Ein Wert, ein Ausdruck oder eine Zeichenfolge.
So kumuliert beispielsweise 34 nur solche
Elemente in Liste, die vereinfacht den Wert 34
ergeben.

. Ein Boolescher Ausdruck, der das
Sonderzeichen ? als Platzhalter fir jedes
Element verwendet. Beispielsweise zahlt <10
nur solche Elemente in Liste zusammen, die
kleiner als 10 sind.

Wenn ein Element in Liste die Kriterien erfillt, wird

das Element zur Kumulationssumme hinzugerechnet.

Wenn Sie Summe Liste hinzufligen, wird stattdessen
das entsprechende Element aus SummeListe zur
Summe hinzugerechnet.

In der Lists & Spreadsheet Applikation kénnen Sie
anstelle von Liste und SummeListe auch einen
Zellenbereich verwenden.

Leere (ungliltige) Elemente werden ignoriert. Weitere
Informationen zu leeren Elementen finden Sie (Seite
229).

Hinweis: Siehe auch countlf(), Seite 39.

sumSeq()

Katalog > E'ﬂ

sumlfi{1,2,€,3,m,4,5,6 },2.5<?<4.5)

e+n+7

sumlfl{1,2,3,4},2<2<5,{10,20,30,40})

70

Siehe =(), Seite 217.
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system() (System)
system(Ausdrl [, Ausdr2 [, Ausdr3 [, ...]1])
system(Gichl [, Glch2 |, Gich3 |, ...]Il)

Gibt ein Gleichungssystem zurlick, das als Liste

formatiert ist. Sie kdnnen ein Gleichungssystem auch

mit Hilfe einer Vorlage erstellen.

Hinweis: Siehe auch Gleichungssystem, Seite 7.

T

T (Transponierte)
Matrix ITO matrix

Gibt die komplex konjugierte, transponierte Matrix
von Matrix I zuriick.

Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie @t
eintippen.

tan() (Tangens)
tan(Ausdr1)0 Ausdruck
tan(Liste)O Liste

tan(4usdr) gibt den Tangens des Arguments als
Ausdruck zurtick.

tan(Liste) gibt in Form einer Liste fiir jedes Element

in Liste I den Tangens zuriick.

Hinweis: Das Argument wird entsprechend dem

aktuellen Winkelmodus als Winkel in Grad, Neugrad

oder BogenmalR interpretiert. Sie kénnen °, G oder "

benutzen, um die Winkelmoduseinstellung temporar

zu éndern.

Katalog >

“xtv:o ) x=4 and y=4
solve XY
x—y=8
Katalog>
123 1 47
T
56 258
7 8 9 3609
a bir a c
c d b d
1+ 2+ilr 1-i 3-i
|3+ 4+i 2—i 4-i
[s) Taste
Im Grad-Modus:
tan| 1’) !
4
tan(45) 1
an({0,60,90}) {03 undet}

Im Neugrad-Modus:

T, 1
18.[1(1 )
tan(50) 1
tan({0,50,100}) {0,1,under}

Im Bogenmal3-Modus:
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tan() (Tangens)

tan(Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Tangens von Quadratmatrix
zuriick. Dies ist nicht gleichbedeutend mit der
Berechnung des Tangens jedes einzelnen Elements.
Naheres zur Berechnungsmethode finden Sie im
Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthélt immer FlieBkommazahlen.

tan() (Arkustangens)
tan"'(Ausdr1)0 Ausdruck
tan"'(Listel)O Liste

tan"'(AusdrI) gibt den Winkel, dessen Tangens
Ausdrl ist, als Ausdruck zuriick.

tan™(Liste) gibt in Form einer Liste fiir jedes Element
aus Listel den inversen Tangens zuriick.

Hinweis: Das Ergebnis wird gemaf der aktuellen
Winkelmoduseinstellung in Grad, in Neugrad oder im
Bogenmal zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arctan(...)
eintippen.

tan"(Quadratmatrix 1)\0 Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Tangens von
Quadratmatrix I zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des inversen
Tangens jedes einzelnen Elements. Néheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix 1 muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

Taste

“{) |

lan(45°) 1

{o3.01}

Im BogenmaR-Modus:

1 53
tanjly 5 1
6 2 1
-28.2912 26.0887 11.1142
12.1171 -7.83536 -5.48138
36.8181 -32.8063 -10.4594
[s) Taste
Im Grad-Modus:
tan(1) 45
Im Neugrad-Modus:
tan(1) 50

Im Bogenmal3-Modus:

an"({0,02,05})  {0,0.197396,0.463648 }

Im Bogenmal3-Modus:

0.748539 0.630015 -0.070012

-0.083658 1.26629  0.62263
1.68608

-1.18244 0.455126
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tangentLine()
tangentLine(4usdr1,Var,Punkt)0 Ausdruck
tangentLine(4usdr1,Var=Punkt)O Ausdruck

Gibt die Tangente zu der durch Ausdr1 dargestellten
Kurve an dem in Var=Punkt angegebenen Punkt
zuriick.

Stellen Sie sicher, dass die unabhangige Variable
nicht definiert ist. Wenn zum Beispiel f1(x):=5 und
x:=3 ist, gibt tangentLine(f1(x),x,2) “false” zuriick.

tanh() (Tangens hyperbolicus)
tanh(Ausdr1)0 Ausdruck
tanh(Liste)O Liste

tanh(AusdrI) gibt den Tangens hyperbolicus des
Arguments als Ausdruck zurick.

tanh(ListeI) gibt in Form einer Liste fiir jedes Element
aus Listel den Tangens hyperbolicus zuriick.

tanh(Quadratmatrix 1)0 Quadratmatrix

Gibt den Matrix-Tangens hyperbolicus von
Quadratmatrix I zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des Tangens
hyperbolicus jedes einzelnen Elements. Néheres zur
Berechnungsmethode finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

tanh™() (Arkustangens hyperbolicus)
tanh™'(Ausdr1)0 Ausdruck
tanh™(Liste )0 Liste

tanh™'(4usdrI) gibt den inversen Tangens
hyperbolicus des Arguments als Ausdruck zurlck.

tanh™(ListeI) gibt in Form einer Liste fiir jedes
Element aus Liste I den inversen Tangens
hyperbolicus zuriick.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Giber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie arctanh (...)

Katalog >

tangemLine(xz,x,l) 2x-1
langentLine((x73)274,x:3) 74
3
tangentLine lx 3 =0,
tangentLine(JxZ*AL ,x:2) undef
x:=3: tangentLine(xz,x,l) 5
Katalog >
tanh(1.2) 0.833655
tanh({0,1}) {0,tanh(1)}

Im Bogenmal3-Modus:

[SS RN |

1 3
tanh | 4 1
6 1

[\8)

-0.097966 0.933436 0.425972
0.488147 0.538881 -0.129382
1.28295 -1.03425 0.428817

Katalog >

Im Komplex-Formatmodus “kartesisch”:

tanh(0) 0
tanh({1,2.1,3})

In(2)

undef,0.518046—1.5708~i,7—§-i

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.
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tanh() (Arkustangens hyperbolicus)
eintippen.
tanh™'(Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix

Gibt den inversen Matrix-Tangens hyperbolicus von
Quadratmatrix 1 zuriick. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung des inversen
Tangens hyperbolicus jedes einzelnen Elements.
Naheres zur Berechnungsmethode finden Sie im
Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

taylor() (Taylor-Polynom)
taylor(Ausdr1, Var, Ordnung|, Punkf1)O Ausdruck

Gibt das angeforderte Taylor-Polynom zuriick. Das
Polynom enthalt alle ganzzahligen Potenzen von (Var
minus Punkt) mit nicht verschwindenden
Koeffizienten von Null bis Ordnung. taylor() gibt sich
selbst zurlick, wenn es keine endliche Potenzreihe
dieser Ordnung gibt oder negative oder
Bruchexponenten erforderlich waren. Benutzen Sie
Substitution und/oder die temporére Multiplikation mit
einer Potenz (Var minus Punkt), um allgemeinere
Potenzreihen zu ermitteln.

Punkt ist vorgegeben als Null und ist der
Entwicklungspunkt.

tCdf()

Katalog >

Im Winkelmodus Bogenmal} und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

153
-1

tanh?||4 5 ¢
6 21

-0.099353+0.164058-i 0.267834—1.4908
-0.087596—0.725533+i 0.479679—0.9473(
0.511463-2.08316:i -0.878563+1.7901

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Katalog >
1aylor(e‘ﬁ ,x,2) taylor(e \/; ,x,2,0)
laylor(et,t,4)\1=\/; 5 %
X—+x—+i+J; +1
24 6 2

1aylor(ﬁ,x,3) taylor(ﬁ,xﬁ,o)

taylor(ﬁ,x,‘i)
expand| #,x

X

1
X xS —x———1

Katalog >

tCdf(UntGrenze,ObGrenze,FreiGrad)D Zahl, wenn UntGrenze

und ObGrenze Zahlen sind, Liste, wenn UntGrenze und

ObGrenze Listen sind

Berechnet fir eine Student-#-Verteilung mit vorgegebenen
Freiheitsgraden FreiGrad die Intervallwahrscheinlichkeit

zwischen UntGrenze und ObGrenze.

Fir P(X < obereGrenze) setzen Sie untere Grenze = -.
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tCollect() (Trigonometrische Zusammenfassung) Katalog >

tCollect(4usdr1)0 Ausdruck ‘ Collecl((cos(a))z) cos(2-a)+1
Gibt einen Ausdruck zurtick, in dem Produkte und 2
ganzzahlige Potenzen von Sinus und Cosinus in eine tCollect{sin{a)-cos(g)]  sin{a—p)+sinla+p)
lineare Kombination von Sinus und Cosinus von 2

Winkelvielfachen, Winkelsummen und
Winkeldifferenzen umgewandelt sind. Diese
Transformation wandelt trigonometrische Polynome
in eine lineare Kombination um.

In manchen Fallen flihrt tCollect() zum Erfolg, wo die
vorgegebene trigonometrische Vereinfachung nicht
zum Erfolg fuhrt. tCollect() bewirkt in beinahe allen
Fallen eine Umkehrung von Transformationen, die mit
tExpand() vorgenommen wurden. Manchmal lasst
sich ein Ausdruck vereinfachen, wenn man in
getrenntenSchritten tExpand() auf ein Ergebnis von
tCollect() anwendet (oder umgekehrt).

tExpandy() (Trigonometrische Entwicklung) Katalog > B2
tExpand(Ausdr1)0 Ausdruck tExpand{sin(3-o)) 4-sin((p)-(cos((p))zfsin(q))
Gibt einen Ausdruck zurtick, in dem Sinus und 1Expand(cos(af,6))

Cosinus von ganzzahligen Winkelvielfachen, cos[a)-cos(ﬂ)+sin(a)~sin(ﬂ)

Winkelsummen und Winkeldifferenzen entwickelt
sind. Aufgrund der Identité&t (sin(x))2+(cos(x))2=1 sind
viele aquivalente Ergebnisse mdglich. Ein Ergebnis
kann sich daher von einem in anderen Publikationen
angegebenen unterscheiden.

In manchen Féllen fiihrt tExpand() zum Erfolg, wo die
vorgegebene trigonometrische Vereinfachung nicht
zum Erfolg fiihrt. tExpand() bewirkt in beinahe allen
Fallen eine Umkehrung von Transformationen, die mit
tCollect() vorgenommen wurden. Manchmal lasst
sich ein Ausdruck vereinfachen, wenn man in
getrenntenSchritten tCollect() auf ein Ergebnis von
tExpand() anwendet (oder umgekehrt).

Hinweis: Die Skalierung von 7/180 im Winkelmodus
“Grad” behindert die Erkennung entwickelbarer
Formen durch tExpand(). Die besten Ergebnisse

180 Alphabetische Auflistung



tExpand() (Trigonometrische Entwicklung)

werden bei Benutzung von tExpand() im Bogenmal3-
Modus erzielt.

Text
Text EingabeString|, FlagAnz]

Programmierbefehl: Pausiert das Programm und zeigt die
Zeichenkette EingabeString in einem Dialogfeld an.

Wenn der Benutzer OK auswahlt, wird die Programmausfiihrung
fortgesetzt.

Bei dem optionalen Argument FlagAnz kann es sich um einen

beliebigen Ausdruck handeln.

. Wenn FlagAnz fehlt oder den Wert 1 ergibt, wird die
Textmeldung im Calculator-Protokoll angezeigt.

. Wenn FlagAnz den Wert 0 ergibt, wird die Meldung nicht im
Protokoll angezeigt.

Wenn das Programm eine Eingabe vom Benutzer benétigt,
verwenden Sie stattdessen Request, Seite 144,
oderRequestStr, Seite 146.

Hinweis: Sie kénnen diesen Befehl in benutzerdefinierten
Programmen, aber nicht in Funktionen verwenden.

Then

Katalog > E'ﬂ

Katalog >

Definieren Sie ein Programm, das
fiinfmal anhélt und jeweils eine
Zufallszahl in einem Dialogfeld anzeigt.

Schlielen Sie in der Vorlage
Prgm...EndPrgm jede Zeile mit (<] ab
anstatt mit . Auf der
Computertastatur halten Sie Alt
gedriickt und driicken die Eingabetaste.

Define text_demo()=Prgm
Fori,1,5

strinfo:="Random number “ & string
(rand(i))

Text strinfo
EndFor

EndPrgm

Starten Sie das Programm:

text_demo()

Muster eines Dialogfelds:

Random number {0.943597} |

2]

Siehe If, Seite 85.
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tinterval Katalog > a3l
tinterval Liste[, Hiuf[,KNiv]]

(Datenlisteneingabe)

tinterval X, sx,n[,KNiv]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Berechnet das Konfidenzintervall z. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse wird in der Variablen stat. results gespeichert.
(Seite 170.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.CLower, stat.CUpper Konfidenzintervall fir den unbekannten Populationsmittelwert

statx Stichprobenmittelwert der Datenfolge aus der zufélligen Normalverteilung

stat ME Fehlertoleranz

stat.df Freiheitsgrade

stat.ox Stichproben-Standardabweichung

stat.n Lénge der Datenfolge mit Stichprobenmittelwert

tinterval_2Samp (Zwei-Stichproben-t-Konfidenzintervall) Katalog > [

tinterval_2Samp Liste l,Liste2[,HdiufigkeitI[, Haufigkeit2
[,KStufe[,Verteilf]]]]

(Datenlisteneingabe)
tinterval_2Samp X/,sx 1,n1,X2,sx2,n2[,KStufe[,Verteilf]]
(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Berechnet ein t-Konfidenzintervall fiir zwei Stichproben. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Verteilt=1 verteilt Varianzen; Verteilt=0 verteilt keine Varianzen.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.CLower, stat.CUpper Konfidenzintervall mit dem Konfidenzniveau der Verteilungswahrscheinlichkeit
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.x1-x2 Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen aus der zufélligen Normalverteilung

stat ME Fehlertoleranz

stat.df Freiheitsgrade

statX1, statx2 Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen aus der zufélligen Normalverteilung

stat.ox1, stat.ox2 Stichproben-Standardabweichungen fiir Liste 1 und Liste 2

stat.n1, stat.n2 Anzahl der Stichproben in Datenfolgen

stat.sp Die verteilte Standardabweichung. Wird berechnet, wenn Verteilt = JA.

tmpChnv() (Konvertierung von Temperaturwerten) Katalog >
tmpCnv(dusdr_°TempEinh, _°TempEinh2) tmpCnv(100-_°C,_°F) 212.-_°F
O Ausdruck °TempEinh2 lmp(‘nv(3 °F, ) 0.-_°C
Konvertiert einen durch Ausdr definierten lmanV(O ) 273.15-_°K
Temperaturwert von einer Einheit in eine andere. 1manv( ) 459.67-_°R

Folgende Temperatureinheiten sind guiltig:
Hinweis: Sie kénnen den Katalog verwenden, um

o .
_°C Celsius Temperatureinheiten auszuwéhlen.

_°F Fahrenheit
_°KKelvin
_°R Rankine

Wahlen Sie zur Eingabe von ° das Symbol aus der
Sonderzeichenpalette des Katalogs aus.

Zur Eingabe von _ driicken Sie [et][(=].
100_°C wird zum Beispiel in 212_°F konvertiert.

Zur Konvertierung eines Temperaturbereichs
verwenden Sie hingegen AtmpCnv().

AtmpCnv() (Konvertierung von Temperaturbereichen)

Katalog >
AtmpCnv(Ausdr _°tempEinh, _°tempEinh2) Wahlen Sie zur Eingabe von A das Symbol aus der
O Ausdruck °tempEinh2 Sonderzeichenpalette des Katalogs aus.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion tiber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie
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AtmpCnv() (Konvertierung von Temperaturbereichen)
Katalog > .

deltaTmpCnv (...) eintippen. AtmanV(lOO °C,_ ) 180.-_°F
Konvertiert einen durch Ausdr definierten AtmpCnv{180-_°F,_°C] 100.-_°C
Temperaturbereich (Differenz zwischen zwei AtmanV(l 0-_°C, OI\) 100.-_°K
Temperaturwerten) von einer Einheit in eine andere. Atmanv(l -_°F ) 100.-_°R
Folgende Temperatureinheiten sind guiltig: Atmanv( ) 1.8-_°F
_°C Celsius

Hinweis: Sie kdnnen den Katalog verwenden, um
_°F Fahrenheit Temperatureinheiten auszuwahlen.
_°KKelvin
_°R Rankine

Wahlen Sie zur Eingabe von ° das Symbol aus der
Sonderzeichenpalette oder geben Sie @4d ein.

Zur Eingabe von _ driicken Sie [etn][=].

1_°C und 1_°K haben denselben Absolutwert, ebenso
wie 1_°F und 1_°R. 1_°C ist allerdings 9/5 so gro
wie 1_°F.

Ein 100_°C Bereich (von 0_°C bis 100_°C) ist
beispielsweise einem 180_°F Bereich dquivalent.

Zur Konvertierung eines bestimmten
Temperaturwerts verwenden Sie hingegen tmpCnv().

tPdf() Katalog >

tPdf(XWert,FreiGrad)O Zahl, wenn XWert eine Zahlist, Liste,
wenn XWert eine Liste ist

Berechnet die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion (Pdf) einer
Student-#-Verteilung an einem bestimmten x-Wert fiir die
vorgegebenen FreiheitsgradeFreiGrad.

— Katalog >
trace(Quadratmatrix)0 Ausdruck P -
1
Gibt die Spur (Summe aller Elemente der Tacelly 5 6
7 89

Hauptdiagonalen) von Quadratmatrix zurick.

trace

a 0) 2-a
1 a
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Try (Versuche)

Try
blockl
Else
block2
EndTry

Fuhrt Block1 aus, bis ein Fehler auftritt. Wennin
Block]1 ein Fehler auftritt, wird die
Programmausfiihrung an Block?2 tbertragen.

Die Systemvariable Fehlercode (errCode) enthélt
den Fehlercode, der es dem Programm ermdglicht,
eine Fehlerwiederherstellung durchzufiihren. Eine
Liste der Fehlercodes finden Sie unter “Fehlercodes
und -meldungen’” (Seite 237).

BlockI und Block2 kénnen einzelne Anweisungen
oder Reihen von Anweisungen sein, die durch das

“n

Zeichen “:” voneinander getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

Beispiel 2

Um die Befehle Versuche (Try), L6Fehler (CIrErr) und
UbgebFeh (PassErr) im Betrieb zu sehen, geben Sie
das rechts gezeigte Programm eigenvals() ein. Sie
starten das Programm, indem Sie jeden der folgenden
Ausdriicke eingeben.

3
eigenvals{|_4q ,[’1 2 ’3.1]
5

eigenvals([l 2 3][;}]

Hinweis: Siehe auch L6Fehler, Seite 29, und
UbgebFeh, Seite 127.

Katalog >

Define progl():Prgm

Try
zi=z+1
Disp "z incremented."
Else
Disp "Sorry, z undefined."
EndTry
EndPrgm
Done
z::1:prog1()
z incremented.
Done
DelVar z:progl()

Sorry, z undefined.

Done

Definiere eigenvals(a,b)=Prgm

© Programm eigenvals(A,B) zeigt die Eigenwerte
vonA-Ban

Try
Disp"A=",a
Disp"B="b
Disp""

Disp "Eigenwerte von A-B sind:",eigVI(a*b)
Else
If errCode=230 Then

Disp "Fehler: Produkt von A-B muss eine
quadratische Matrix sein"

CIrErr
Else
PassErr

EndIf
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Try (Versuche) Katalog >
EndTry

EndPrgm

tTest Katalog > HE
tTest u0,Liste[,Hdaufigkeit[, Hypoth]]

(Datenlisteneingabe)

tTest n0,x,sx,n,[Hypoth]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Fihrt einen Hypothesen-Test fiir einen einzelnen, unbekannten
Populationsmittelwert u durch, wenn die Populations-
Standardabweichung ¢ unbekannt ist. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse wird in der Variable stat. results gespeichert.
(Siehe Seite 170.)

Getestet wird HO: w=u0 in Bezug auf eine der folgenden
Alternativen:

FirH,: u<u0setzen Sie Hypoth<0
Far Ha: u # pO0 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FirH,: u>u0 setzen Sie Hypoth>0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.t (X - pn0) / (stdev / sqgrt(n))

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann

stat.df Freiheitsgrade

statx Stichprobenmittelwert der Datenfolge in Liste

stat.sx Stichproben-Standardabweichung der Datenfolge

stat.n Stichprobenumfang

tTest_2Samp (t-Test fiir zwei Stichproben) Katalog > 2E

tTest_2Samp Listel,Liste2[,Haufigkeit1[, Hiufigkeit2[,Hypoth
[, Verteilf]]]
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tTest_2Samp (t-Test fiir zwei Stichproben) Katalog >
(Datenlisteneingabe)

tTest_2Samp x1,sx 1,n1,X2,sx2,n2[,Hypoth[, Verteilt]]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Berechnet einen #-Test flir zwei Stichproben. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Getestet wird Hy: w1 =u2in Bezug auf eine der folgenden
Alternativen:

FirH_: n1<p2 setzen Sie Hypoth<0

FarH_: p1= u2 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FirH,: u1> 2 setzen Sie Hypoth>0

Verteilt=1 verteilt Varianzen

Verteilt=0 verteilt keine Varianzen

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungliltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.t Fur die Differenz der Mittelwerte berechneter Standardwert

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann

stat.df Freiheitsgrade fiir die t-Statistik

statX1, stat.x2 Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen in Liste 1 und Liste 2

stat.sx1, stat.sx2 Stichproben-Standardabweichungen der Datenfolgen in Liste / und Liste 2

stat.n1, stat.n2 Stichprobenumfang

stat.sp Die verteilte Standardabweichung. Wird berechnet, wenn Verteilt=1.

tvmFV() Katalog >
tvmFV(N, L, PV,Pmt,[PpY],[CpY],[PmtA])D Wert tvrnFV(lZO,S,O;’SOO,12,12) 77641.1

Finanzfunktion, die den Geld-Endwert berechnet.

Hinweis: Die in den TVM-Funktionen verwendeten
Argumente werden in der Tabelle der TVM-Argumente
(Seite 189) beschrieben. Siehe auch amortTbl(), Seite
12.
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tvmi()

tvml(N, PV, Pmt,FV,[PpY],[CpY],[PmtAN)D Wert

Finanzfunktion, die den jahrlichen Zinssatz
berechnet.

Hinweis: Die in den TVM-Funktionen verwendeten
Argumente werden in der Tabelle der TVM-Argumente
(Seite 189) beschrieben. Siehe auch amortTbl(), Seite

12.

tvmN()

NPV, Pmt,FV,[PpY],[CpY],[PmtAf])0 Wert

Finanzfunktion, die die Anzahl der Zahlungsperioden

berechnet.

Hinweis: Die in den TVM-Funktionen verwendeten
Argumente werden in der Tabelle der TVM-Argumente
(Seite 189) beschrieben. Siehe auch amortTbl(), Seite

12.

tvmPmt()

tvmPmt(N, L, PV, FV,[PpY],[CpY],[PmtAf])0 Wert

Finanzfunktion, die den Betrag der einzelnen
Zahlungen berechnet.

Hinweis: Die in den TVM-Funktionen verwendeten
Argumente werden in der Tabelle der TVM-Argumente
(Seite 189) beschrieben. Siehe auch amortTbl(), Seite

12.

tvmPV()

tvmPV(N, 1, Pmt,FV,[PpY],[CpY],[PmtAf])0 Wert

Finanzfunktion, die den Barwert berechnet.

Hinweis: Die in den TVM-Funktionen verwendeten
Argumente werden in der Tabelle der TVM-Argumente
(Seite 189) beschrieben. Siehe auch amortTbl(), Seite

12.

Katalog >

tvmI(240,100000,-1000,0,12,12)  10.5241

Katalog >

tvmN(5,0,-500,77641,12,12) 120.

Katalog > Elﬂ

tvmPmt(60,4,30000,0,12,12) -552.496

Katalog >

tvmPV(48,4,-500,30000,12,12) -3426.7
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TVM- .

Argumente® Beschreibung Datentyp

N Anzahl der Zahlungsperioden reelle Zahl

| Jahreszinssatz reelle Zahl

PV Barwert reelle Zahl

Pmt Zahlungsbetrag reelle Zahl

FV Endwert reelle Zahl

PpY Zahlungen pro Jahr, Standard=1 Ganzzahl > 0

CpY Verzinsungsperioden pro Jahr, Standard=1 Ganzzahl > 0

PmtAt Zahlung féallig am Ende oder am Anfang der jeweiligen Zahlungsperiode, Ganzzahl (0=Ende,
Standard=Ende 1=Anfang)

*Die Namen dieser TVM-Argumente &hneln denen der TVM-Variablen (z.B. tvm.pv und tvm.pmt), die
vom Finanzloser der Calculator Applikation verwendet werden. Die Werte oder Ergebnisse der
Argumente werden jedoch von den Finanzfunktionen nicht unter den TVM-Variablen gespeichert.

TwoVar (Zwei Variable) Katalog >

TwoVar X, Y[, [Hauf] [, Kategorie, Mit]]

Berechnet die 2-Variablen-Statistik. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variablen stat. results gespeichert. (Seite
170.)

Alle Listen auBer Mit mussen die gleiche Dimension besitzen.
Xund Y sind Listen von unabhangigen und abhéngigen Variablen.

Hiuf ist eine optionale Liste von Haufigkeitswerten. Jedes
Element in Hduf gibt die Haufigkeit fiir jeden entsprechenden X-
und Y-Datenpunkt an. Der Standardwert ist 1. Alle Elemente
mussen Ganzzahlen > 0 sein.

Kategorie ist eine Liste von Kategoriecodes fir die
entsprechenden Xund Y Daten.

Mit ist eine Liste von einem oder mehreren Kategoriecodes. Nur
solche Datenelemente, deren Kategoriecode in dieser Liste
enthalten ist, sind in der Berechnung enthalten.

Ein leeres (ungiiltiges) Element in einer der Listen X, Freq oder
Kategorie fuhrt zu einem Fehler im entsprechenden Element
aller dieser Listen. Ein leeres (ungliltiges) Element in einer der
Listen X7 bis X20 fihrt zu einem Fehler im entsprechenden
Element aller dieser Listen. Weitere Informationen zu leeren
Elementen finden Sie (Seite 229).
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.X Mittelwert der x-Werte

stat. x Summe der x-Werte

stat. x2 Summe der x2-Werte

stat.sx Stichproben-Standardabweichung von x
stat. x Populations-Standardabweichung von x
stat.n Anzahl der Datenpunkte

staty Mittelwert der y-Werte

stat. y Summe der y-Werte

stat. y2 Summe der y2-Werte

stat.sy Stichproben-Standardabweichung von y
stat. y Populations-Standardabweichung von y
Stat. xy Summe der x -y-Werte

stat.r Korrelationskoeffizient

stat.MinX Minimum der x-Werte

stat.Q1 X 1. Quartil von x

stat.MedianX Median von x

stat.QSX 3. Quartil von x

stat.MaxX Maximum der x-Werte

stat.MinY Minimum der y-Werte

stat.Q1 Y 1. Quartil vony

stat. MedY Median vony

stat.Q3Y 3. Quartil vony

stat. MaxY Maximum der y-Werte

stat. (x- )2 Summe der Quadrate der Abweichungen der x-Werte vom Mittelwert
stat. (y- )2 Summe der Quadrate der Abweichungen der y-Werte vom Mittelwert
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unitV() (Einheitsvektor)
unitV(Vektor1)O Vektor

Gibt je nach der Form von Vektorl entweder einen
Zeilen- oder einen Spalteneinheitsvektor zuriick.

Vektorl muss eine einzeilige oder eine einspaltige
Matrix sein.

unLock
unLockVarl [, Var2] [, Var3] ...
unLockVar.

Entsperrt die angegebenen Variablen bzw. die
Variablengruppe. Gesperrte Variablen kdnnen nicht
geéandert oder geldscht werden.

Siehe Lock, Seite 103, und getLocklInfo(), Seite 81.

"4

varPop() (Populationsvarianz)
varPop(Liste[,Hdiufigkeitsliste])O Ausdruck
Ergibt die Populationsvarianz von Liste zurlick.

Jedes Haufigkeitsliste-Element gewichtet die
Elemente von Liste in der gegebenen Reihenfolge

Katalog>
unitV([a b c])
a b c
Ja2+b2+c2 J02+b2+02 Ja2+b2+c
wmitv{[1 2 1]) 6 6 6
6 3 6
1
unitVi|, ‘/ﬁ
3

»

= [z |
— IS
B

—
S

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.

Katalog > g
a:=65 65
Lock a Done
getLockInfo(a) 1
a:=175 "Error: Variable is locked."
DelVar a "Error: Variable is locked."
Unlock a Done
a:=75 75
DelVar a Done
Katalog > e
varPop({5,10,15,20,25,30}) 875
12
Ans-1. 72.9167
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varPop() (Populationsvarianz)

entsprechend.

Hinweis: Liste muss mindestens zwei Elemente

enthalten.

Wenn ein Element in einer der Listen leer (unguiltig)
ist, wird dieses Element ignoriert. Das entsprechende
Element in der anderen Liste wird ebenfalls ignoriert.
Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie

(Seite 229).

varSamp() (Stichproben-Varianz)

varSamp(Liste[, Haufigkeitsliste])O Ausdruck

Ergibt die Stichproben-Varianz von Liste.

Jedes Hdaufigkeitsliste-Element gewichtet die
Elemente von Liste in der gegebenen Reihenfolge

entsprechend.

Hinweis: Liste muss mindestens zwei Elemente

enthalten.

Wenn ein Element in einer der Listen leer (ungiltig)
ist, wird dieses Element ignoriert. Das entsprechende
Element in der anderen Liste wird ebenfalls ignoriert.
Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie

(Seite 229).

varSamp(Matrix I[, Héufigkeitsmatrix])O Matrix

Gibt einen Zeilenvektor zurlick, der die Stichproben-

Varianz jeder Spalte von Matrix 1 enthélt.

Jedes Hdufigkeitsmatrix-Element gewichtet die
Elemente von Matrix I in der gegebenen Reihenfolge

entsprechend.

Wenn ein Element in einer der Matrizen leer (ungiltig)

ist, wird dieses Element ignoriert. Das entsprechende
Element in der anderen Matrix wird ebenfalls ignoriert.
Weitere Informationen zu leeren Elementen finden Sie

(Seite 229).

Hinweis: Matrix I muss mindestens zwei Zeilen

enthalten.

Katalog >

Katalog > e[
varSamp({a,b,c})
a2~av(b+c)+b2~b~c+c2
3
varSamp({1,2,5,76,3,2}) 31
vaISamp({l,3,5},{4,6,2}) 68
33
1 25 [175 1.03 4]
varSamp||-3 ¢ |
5.7 3
1.1 226 3
varSamp|| 34 571 p2 4
23 43||5 1

[3.91731 2.08411]
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warnCodes ()
warnCodes(Ausdr1, StatusVar)O Ausdruck

Wertet den Ausdruck Ausdrl aus, gibt das Ergebnis
zuriick und speichert die Codes aller erzeugten
Warnungen in der Listenvariablen StatusVar. Wenn
keine Warnungen erzeugt werden, weist diese
Funktion StatusVar eine leere Liste zu.

Ausdrl kann jeder in TI-Nspire™ oder TI-Nspire™ CAS
glltige mathematische Ausdruck sein. Ausdrl kann
kein Befehl und keine Zuweisung sein.

StatusVar muss ein giltiger Variablenname sein.

Eine Liste der Warncodes und der zugehérigen
Meldungen finden Sie (Seite 245).

when() (Wenn)

when(Bedingung, wahresErgebnis |,
falschesErgebnis][, unbekanntesErgebnis])
0 Ausdruck

Gibt wahresErgebnis, falschesErgebnisoder
unbekanntesErgebnis zuriick, je nachdem, ob die
Bedingung wahr, falsch oder unbekannt ist. Gibt die
Eingabe zurtick, wenn zu wenige Argumente
angegeben werden.

Lassen Sie sowohl falschesErgebnis als auch
unbekanntesErgebnis weg, um einen Ausdruck nur
fur den Bereich zu bestimmen, in dem Bedingung
wahr ist.

Geben Sie undef flr falschesErgebnis an, um einen
Ausdruck zu bestimmen, der nur in einem Intervall
graphisch dargestellt werden soll.

when() ist hilfreich fiir die Definition rekursiver
Funktionen.

Katalog >

,warn)

x=-0.84232 or x="0.706817 or x=0.2852»

2
A warnCodes(soIve(sin(lO-x)—X—,x
X

warn {10007,10009 }

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann ¢ und p, um den Cursor zu
bewegen.

Katalog >

When(x<0,x+3) [x=5 undef

When(n>0,n ~factora1(n*l),l) —>factoral(n)

Done
factoral(3) 6
3! 6
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While

While Bedingung
Block
EndWhile

Fuhrt die in Block enthaltenen Anweisungen so lange
aus, wie Bedingung wahr ist.

Block kann eine einzelne Anweisung oder eine Serie
von Anweisungen sein, die durch *:” getrennt sind.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator“ des Produkthandbuchs.

X

xor (Boolesches exklusives oder)

BoolescherAusdixorBoolescherAusdr?2 ergibt
Boolescher Ausdruck

BoolescheListe IxorBoolescheListe?2 ergibt
Boolesche Liste

BoolescheMatrix IxorBoolescheMatrix2 ergibt
Boolesche Matrix

Gibt wahr zurlick, wenn Boolescher Ausdrl wahr und
Boolescher Ausdr2 falschist und umgekehrt.

Gibt falsch zuriick, wenn beide Argumente wahr oder
falsch sind. Gibt einen vereinfachten Booleschen
Ausdruck zurlick, wenn eines der beiden Argumente
nicht zu wahr oder falsch ausgewertet werden kann.

Hinweis: Siehe or, Seite 125.
Ganzzahll xor Ganzzahl2 O Ganzzahl

Vergleicht zwei reelle ganze Zahlen mit Hilfe einer
xor-Operation Bit fir Bit. Intern werden beide ganzen
Zahlen in binére 32-Bit-Zahlen mit Vorzeichen
konvertiert. Beim Vergleich der sich entsprechenden
Bits ist das Ergebnis 1, wenn eines der Bits (nicht
aber beide) 1 ist; das Ergebnis ist 0, wenn entweder
beide Bits 0 oder beide Bits 1 sind. Der

Katalog >

Define sum_of_recip(n): Func
Local i,tempsum
1-i
0 tempsum
While i<n

1
tempsum-+— - tempsum
i

i+1-i
EndWhile
Return tempsum
EndFunc
Done
sumgffrecip(%) 11
6
Katalog >
true Xor true false
5>3 xor 3>5 true
Im Hex-Modus:
Wichtig: Null, nicht Buchstabe O
0h7AC36 xor Oh3D5F 0h79169
Im Bin-Modus:
0b100101 xor 0b100 0b100001
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xor (Boolesches exklusives oder)

zurlickgegebene Wert stellt die Bit-Ergebnisse dar
und wird im jeweiligen Basis-Modus angezeigt.

Sie kénnen die ganzen Zahlen in jeder Basis
eingeben. Fir eine bindre oder hexadezimale Eingabe
ist das Préfix Ob bzw. Oh zu verwenden. Ohne Prafix
werden ganze Zahlen als dezimal behandelt

(Basis 10).

Geben Sie eine dezimale ganze Zahl ein, die fur eine
64-Bit-Dualform mit Vorzeichen zu groR ist, dann wird
eine symmetrische Modulo-Operation ausgefihrt, um
den Wert in den erforderlichen Bereich zu bringen.
Weitere Informationen finden Sie unter »Base2, Seite
21.

Hinweis: Siehe or, Seite 125.

Z

zeros() (Nullstellen)
zeros(Ausdr, Var)O Liste
zeros(Ausdr, Var= Schétzwert)d Liste

Gibt eine Liste moglicher reeller Werte fiir Var zuriick,
die Ausdr=0 ergeben. zeros() erreicht dies durch
Berechnung von expplist(solve(Ausdr=0, Var), Var).

Fir manche Zwecke ist die Ergebnisform von zeros()
glnstiger als die von solve(). Allerdings kann die
Ergebnisform von zeros() folgende Lésungen nicht
ausdriicken: implizite Losungen, Lésungen, fir die
Ungleichungen erforderlich sind, sowie Lésungen, die
nicht Var betreffen.

Hinweis: Siehe auch cSolve(), cZeros() und solve().
zeros({Ausdrl, Ausdr2},

{VarOderSchdtzwertl, VarOderSchitzwert2 |, ..1})
O Matrix

Gibt mogliche reelle Nullstellen fur die simultanen
algebraischen Ausdriicke zurlick, wobei jeder
VarOderSchdtzwert einen gesuchten unbekannten
Wert angibt.

Katalog >

Hinweis: Eine bindre Eingabe kann bis zu 64 Stellen
haben (das Préfix Ob wird nicht mitgezahlt). Eine
hexadezimale Eingabe kann bis zu 16 Stellen
aufweisen.

Katalog > e[

zeros(a‘x2+b~x+c,x)

Jb274~a~cfb ’(Jb274~a~c+b)
2-a ’ 2-a

a-x2+b-x+c\x:Ans[2]

exact(zeros(a‘(ex+x).(5ign(x),1)’x)) {}

exacl(solve(a . (ex +x) : (sign(x)*l)zo,x))

X
e” +x=0 or x>0 or a=0
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zeros() (Nullstellen)

Sie haben die Option, eine Ausgangsschéatzung fiir
eine Variable anzugeben. VarOderSchdtzwert muss
immer die folgende Form haben:

Variable

- oder -

Variable = reell oder nicht-reelle Zahl
Beispiel: x ist gultig und x=3 ebenfalls.

Wenn alle Ausdriicke Polynome sind und Sie KEINE
Anfangsschéatzwerte angeben, dann verwendet zeros
() das lexikalische Grobner/Buchbergersche
Eliminationsverfahren beim Versuch, alle reellen
Nullstellen zu bestimmen.

Betrachten wir z.B. einen Kreis mit dem Radius r und
dem Ursprung als Mittelpunkt und einen weiteren
Kreis mit Radius r und dem Schnittpunkt des ersten
Kreises mit der positiven x-Achse als Mittelpunkt.
Verwenden Sie zeros() zur Bestimmung der
Schnittpunkte.

Wie in nebenstehendem Beispiel durch r
demonstriert, kdnnen simultane polynomische
Ausdriicke zusétzliche Variablen ohne Wert
aufweisen, die aber fiir numerische Werte stehen,
welche spéter eingesetzt werden kdnnen.

Jede Zeile der sich ergebenden Matrix stellt eine
alternative Nullstelle dar, wobei die Komponenten in
derselben Reihenfolge wie in der VarOderSchdtzwert-
Liste angeordnet sind. Um eine Zeile zu erhalten ist
die Matrix nach [Zeile] zu indizieren.

Sie kénnen auch (oder stattdessen) Unbekannte
angeben, die in den Ausdriicken nicht erscheinen.
Geben Sie zum Beispiel z als eine Unbekannte an, um
das vorangehende Beispiel auf zwei parallele, sich
schneidende Zylinder mit dem Radius r auszudehnen.
Die Zylinder-Nullstellen verdeutlichen, dass
Nullstellenfamilien “beliebige” Konstanten der Form
ck enthalten kdnnen, wobei k ein ganzzahliger Index
im Bereich 1 bis 255 ist.

Katalog >

ah
/

zeros({xz+y27r2,(x7r)2+y27r2 },{x

<
S
Mt

B

r

2

W o
3

N[~
N

Zeile 2 extrahieren:

Ans[2] [L
2
zeros({x2+y2*r2 X +,V -r }{ XY,z )
r o cl
2 2
LBy
2 2
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zeros() (Nullstellen) Katalog >

Bei polynomialen Gleichungssystemen kann die
Berechnungsdauer oder Speicherbelastung stark von
der Reihenfolge abhéngen, in der Sie die
Unbekannten angeben. Ubersteigt Ihre erste Wahl die
Speicherkapazitat oder Ihre Geduld, versuchen Sie,
die Variablen in den Ausdriicken und/oder der
VarOderSchdtzwert-Liste umzuordnen.

Wenn Sie keine Schatzwerte angeben und ein - i

. . . . Zeros|y x+e -yfl,xfyfsm(z) ,{x,y}
Ausdruck in einer Variablen kein Polynom ist, aber alle
Ausdriicke in ihren Unbekannten linear sind, so e”-sin(z)+1  {sin(z)-1)

verwendet zeros() das Gaulsche peant eZ+1

Eliminationsverfahren beim Versuch, alle reellen
Nullstellen zu bestimmen.

Wenn ein System weder in all seinen Variablen
polynomial noch in seinen Unbekannten linear ist,
dann bestimmt zeros() mindestens eine Nullstelle
anhand eines iterativen Naherungsverfahrens. Hierzu
muss die Anzahl der Unbekannten gleich der
Ausdruckanzahl sein, und alle anderen Variablen in
den Ausdriicken miissen zu Zahlen vereinfachbar
sein.

zeros({ e’ yfl;yfsin(z) },{y,z })
0.041458 3.18306
0.001871 6.28131
4.76e-11 1796.99
2,13  254.469

Jede Unbekannte beginnt bei dem entsprechenden
geschatzten Wert, falls vorhanden; ansonsten
beginnt sie bei 0,0.

Suchen Sie anhand von Schatzwerten nach einzelnen
zuséatzlichen Nullstellen. Fiir Konvergenz sollte ein
Schéatzwert ziemlich nahe bei der Nullstelle liegen.

zeros({ ez'yfl;yfsin(z)},{y,z:2'n })
[0.001871 6.28131]

zInterval (z-Konfidenzintervall) Katalog >
zInterval o, Liste[, Hiufigkeit[,KStufe]]

(Datenlisteneingabe)

zlnterval 6,X,n [,KStufe]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Berechnet ein z-Konfidenzintervall. Eine Zusammenfassung der
Ergebnisse wird in der Variable stat. results gespeichert. (Seite
170.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.CLower, stat.CUpper Konfidenzintervall fir den unbekannten Populationsmittelwert

statX Stichprobenmittelwert der Datenfolge aus der zufélligen Normalverteilung

stat ME Fehlertoleranz

stat.sx Stichproben-Standardabweichung

stat.n Lénge der Datenfolge mit Stichprobenmittelwert

stat.c Bekannte Populations-Standardabweichung fiir Datenfolge Liste

zInterval_1Prop (z-Konfidenzintervall fiir eine Proportion) Katalog >

zinterval_1Prop x,n [, KStufe]

Berechnet ein z-Konfidenzinterval flir eine Proportion. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

x ist eine nicht negative Ganzzahl.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.CLower, stat.CUpper Konfidenzintervall mit dem Konfidenzniveau der Verteilungswahrscheinlichkeit

stat.C Die berechnete Erfolgsproportion

stat ME Fehlertoleranz

stat.n Anzahl der Stichproben in Datenfolge

zInterval_2Prop (z-Konfidenzintervall fiir zwei Proportionen) Katalog >

zinterval_2Prop x/,n1,x2,n2[,KStufe]

Berechnet das z-Konfidenzintervall fiir zwei Proportionen. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

x1 und x2 sind nicht negative Ganzzahlen.

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).
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Ausgabevariable

Beschreibung

stat.CLower, stat.CUpper

Konfidenzintervall mit dem Konfidenzniveau der Verteilungswahrscheinlichkeit

stat.(;Diff Die geschétzte Differenz zwischen den Proportionen
stat ME Fehlertoleranz

stat.C1 Geschétzte erste Stichprobenproportion

stat.G2 Geschétzte zweite Stichprobenproportion

stat.n1 Stichprobenumfang in Datenfolge eins

stat.n2 Stichprobenumfang in Datenfolge zwei

zInterval_2Samp (z-Konfidenzintervall fiir zwei Stichproben)

zinterval_2Samp AN ,Listel,Liste2[,Hdufigkeit]

[,Haufigkeit2,[KStufe]]]

(Datenlisteneingabe)

zinterval_2Samp o, ,cz,il,nl,i2,n2[,KStufe]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Berechnet ein z-Konfidenzintervall fiir zwei Stichproben. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungiiltige) Elemente” (Seite 229).

Katalog >

Ausgabevariable

Beschreibung

stat.CLower, stat.CUpper

Konfidenzintervall mit dem Konfidenzniveau der Verteilungswahrscheinlichkeit

statx1-x2

Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen aus der zufélligen Normalverteilung

stat ME

Fehlertoleranz

statX1, statx2

Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen aus der zufélligen Normalverteilung

stat.ox1, stat.ox2

Stichproben-Standardabweichungen fur Liste 1 und Liste 2

stat.n1, stat.n2

Anzahl der Stichproben in Datenfolgen

stat.r1, stat.r2

Bekannte Populations-Standardabweichungen fiir Datenfolge Liste / und Liste 2

zTest

Katalog >

zTest p0,0,Liste,[ Hiufigkeit[,Hypoth]]
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2Test Katalog >
(Datenlisteneingabe)

zTest u0,0,X,n[,Hypoth]

(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Fihrt einen z-Test mit der Haufigkeit Haufigkeitsliste durch.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Getestet wird Hyu= 10 in Bezug auf eine der folgenden
Alternativen:

FirH_: u<u0setzen Sie Hypoth<0
FarH_: p# n0 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FirH_: u>u0setzen Sie Hypoth>0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (ungliltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable | Beschreibung

stat.z (X - pn0)/(c/sqrt(n))

stat.P Value Kleinste Wahrscheinlichkeit, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann

statX Stichprobenmittelwert der Datenfolge in Liste

stat.sx Stichproben-Standardabweichung der Datenfolge. Wird nur fiir Dateneingabe zuriickgegeben.
stat.n Stichprobenumfang

ZTest_1Prop (z-Test fiir eine Proportion) Katalog >

zTest_1Prop p0,x,n[,Hypoth]

Berechnet einen z-Test flr eine Proportion. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Siehe Seite 170.)

x ist eine nicht negative Ganzzahl.

Getestet wird H : p = p()in Bezug auf eine der folgenden
Alternativen:

FurH_: p > p0setzen Sie Hypoth>0
FirH_:p # pO (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FurH_: p < p0setzen Sie Hypoth<0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (unguiltige) Elemente” (Seite 229).
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Ausgabevariable Beschreibung

stat.p0 Hypothetische Populations-Standardabweichung

stat.z Fur die Proportion berechneter Standardwert

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann

stat.C Geschétzte Stichprobenproportion

stat.n Stichprobenumfang

zTest_2Prop (z-Test fiir zwei Proportionen) Katalog > aE

zTest_2Prop x/,nl,x2,n2[,Hypoth]

Berechnet einen z-Test flir zwei Proportionen. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

x1 und x2 sind nicht negative Ganzzahlen.

Getestet wirdH : p/ = p2in Bezug auf eine der folgenden
Alternativen:

FirH,: pl > p2 setzen Sie Hypoth>0
FirH :pl # P2 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FurH_: p < p0setzen Sie Hypoth<0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (unguiltige) Elemente” (Seite 229).

Ausgabevariable Beschreibung

stat.z Fr die Differenz der Proportionen berechneter Standardwert

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
stat.G1 Geschétzte erste Stichprobenproportion

stat. G2 Geschétzte zweite Stichprobenproportion

stat.C Geschétzte verteilte Stichprobenproportion

stat.n1, stat.n2 Stichprobenanzahl in Versuchen 1 und 2

zTest_2Samp (z-Test fiir zwei Stichproben)

zTest_2Samp 04,0, Listel,Liste2[,Hdufigkeit [, Hiufigkeit2
[ Hypoth]]]

(Datenlisteneingabe)
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zTest_2Samp (z-Test fiir zwei Stichproben)
zTest_2Samp 61,62,i 1,n1,X2,n2[,Hypoth]
(Zusammenfassende statistische Eingabe)

Berechnet einen z-Test flir zwei Stichproben. Eine
Zusammenfassung der Ergebnisse wird in der Variable
stat.results gespeichert. (Seite 170.)

Getestet wird HO: u1=u2in Bezug auf eine der folgenden
Alternativen:

FurH_: 1 <u2setzen Sie Hypoth<0
Fir Ha: u1# u2 (Standard) setzen Sie Hypoth=0
FarH_: u1>u2 setzen Sie Hypoth>0

Informationen zu den Auswirkungen leerer Elemente in einer
Liste finden Sie unter “Leere (unguiltige) Elemente” (Seite 229).

Katalog > E'ﬂ

Ausgabevariable Beschreibung

stat.z Fir die Differenz der Mittelwerte berechneter Standardwert

stat.PVal Kleinste Signifikanzebene, bei der die Nullhypothese verworfen werden kann
statX1, statx2 Stichprobenmittelwerte der Datenfolgen in Liste 1 und Liste 2

stat.sx1, stat.sx2 Stichproben-Standardabweichungen der Datenfolgen in Liste / und Liste 2
stat.n1, stat.n2 Stichprobenumfang
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Sonderzeichen

+ (addieren)
Ausdrl + Ausdr20 Ausdruck

Gibt die Summe der beiden Argumente zuriick.

Listel + Liste20 Liste
Matrix 1 + Matrix20 Matrix

Gibt eine Liste (bzw. eine Matrix) zuriick, die die
Summen der entsprechenden Elemente von Liste 1
und Liste2 (oder Matrix I und Matrix2) enthalt.

Die Argumente missen die gleiche Dimension
besitzen.

Ausdr + Liste 10 Liste
Listel + AusdrQ Liste

Gibt eine Liste zuriick, die die Summen von Ausdr
plus jedem Element der Liste I enthalt.

Ausdr + Matrix10 Matrix
Matrix1 + Ausdr() Matrix

Gibt eine Matrix zuriick, in der Ausdr zu jedem
Element der Diagonalen von Matrix 1 addiert ist.
Matrix 1 muss eine quadratische Matrix sein.

Hinweis: Verwenden Sie .+ (Punkt Plus) zum Addieren

eines Ausdrucks zu jedem Element.

- (subtrahieren)
Ausdr]l — Ausdr20 Ausdruck

Gibt Ausdrl minus Ausdr2 zuriick.

[#]Taste

56 56

56+4 60

60+4 64

64+4 68

68+4 72
25511 27,5

2

105,512 105,%
2 2

11+12 {32,745}

Ans+{n,’5;n} {n+32,n,0}
a b + 10 b
cdllo1 d+1

15+{10,15,20} {2530,35}

{10,1520}+15 {25,30,35}
2041 2 21 2
34 3 24

[HJTaste

6-2 4
57

3 5z
6
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- (subtrahieren) [E]Taste

Listel - Liste20 Liste 12,n-5,0
{22,11,3}7{10,5,3} {12550}

Matrix1 - Matrix20 Matrix

Subtrahiert die einzelnen Elemente aus Liste2 (oder
Matrix2)von denen in Liste I (oder Matrix ) und gibt
die Ergebnisse zurlck.

Die Argumente muissen die gleiche Dimension

besitzen.
Ausdr - ListelO Liste 15,{ 10,15’20} {5’0’_5}
Listel - AusdrO Liste {10,1520}-15 {505}

Subtrahiert jedes Element der Liste I von Ausdr oder
subtrahiert Ausdr von jedem Element der Liste ] und
gibt eine Liste der Ergebnisse zurlick.

Ausdr — Matrix10 Matrix 20,[1 2J [19 *ZJ

Matrix1 - Ausdr Matrix 3 4 316

Ausdr - Matrix 1 gibt eine Matrix zurtick, die Ausdr
multipliziert mit der Einheitsmatrix minus Matrix I ist.
Matrix 1 muss eine quadratische Matrix sein.

Matrix1 - Ausdr gibt eine Matrix zurlck, die Ausdr
multipliziert mit der Einheitsmatrix subtrahiert von
Matrix 1 ist. Matrix I muss eine quadratische Matrix
sein.

Hinweis: Verwenden Sie .- (Punkt Minus) zum
Subtrahieren eines Ausdrucks von jedem Element.

*(multiplizieren) [x]Taste

Ausdrl-Ausdr20 Ausdruck 2-3.45 6.9

Gibt das Produkt der beiden Argumente zuriick. xy-x ¥2 -y

Listel-Liste20 Liste {1.23}-{456} {4.10,18}

Gibt eine Liste zuriick, die die Produkte der 23 Haz b } { b }
entsprechenden Elemente aus Listel und Liste2 ’
enthalt.

Die Listen missen die gleiche Dimension besitzen.
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-(multiplizieren) [x]Taste

a d
‘Ib
c f

Gibt das Matrizenprodukt von Matrix I und Matrix2
zuriick.

Matrix 1Matrix20 Matrix
[4 56

123]

a+2-b+3-c  d+2-e+3-f
4-a+5-b+6'c 4-d+5e+6-f]

Die Spaltenanzahl von Matrix 1 muss gleich die
Zeilenanzahl von Matrix2 sein.

AusdreListe 10 Liste n-{4,5,6} {4-11,5-7:,6-7:}

Liste1+AusdrQ Liste

Gibt eine Liste zurtick, die die Produkte von Ausdr und

jedem Element der Liste I enthalt.

Ausdr-Matrix 10 Matrix [1 2].0 o1 [0.01 0.02]

Matrix 1-AusdrQ Matrix 3 4 0.03 0.04
A-identity(3) 100
01
00

Gibt eine Matrix zurtick, die die Produkte von Ausdr

0
und jedem Element der Matrix I enthalt. 1

Hinweis: Verwenden Sie . *(Punkt-Multiplikation) zum
Multiplizieren eines Ausdrucks mit jedem Element.

/(dividieren) [£]Taste

Ausdrl/ Ausdr20 Ausdruck 57971

2
Gibt Ausdr1 dividiert durch Ausdr2 zuriick. 345
3

Hinweis: Siehe auch Vorlage Bruch, Seite 5.

Listel/Liste20 Liste

{123} ozs2.4]
Gibt eine Liste der Elemente von Liste! dividiert durch {456}

Liste?2 zurick.

Die Listen missen die gleiche Dimension besitzen.

Ausdr / Listel O Liste a {
Listel / Ausdr O Liste {3’”’J;}

Gibt eine Liste der Elemente von Ausdr dividiert durch
Listel oderListe dividiert durch Ausdr zuriick.

Matrix1 / Ausdr O Matrix [a b c] l 1 1 1 J

Gibt eine Matrix zuriick, die die Quotienten
Matrix 1/ Ausdr enthélt.

Hinweis: Verwenden Sie . / (Punkt-Division) zum
Dividieren eines Ausdrucks durch jedes Element.
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~ (Potenz)
Ausdrl * Ausdr2 O Ausdruck

Listel ® Liste2 O Liste

Gibt das erste Argument hoch dem zweiten Argument

zuriick.
Hinweis: Siehe auch Vorlage Exponent, Seite 5.

Bei einer Liste wird jedes Element aus Liste I hoch
dem entsprechenden Element aus Liste?2
zurlickgegeben.

Im reellen Bereich benutzen Bruchpotenzen mit
gekurztem ungeradem Nenner den reellen statt den
Hauptzeig im komplexen Modus.

Ausdr® Listel O Liste

Gibt Ausdr hoch den Elementen von Liste I zurlick.

Listel  Ausdr O Liste

Gibt die Elemente von Liste I hoch Ausdr zurick.

Quadratmatrix 1 * Ganzzahl O Matrix

Gibt Quadratmatrix I hoch Ganzzahl zuriick.

Quadratmatrix I muss eine quadratische Matrix sein.

Ist Ganzzahl =-1, wird die inverse Matrix berechnet.

Ist Ganzzahl <-1, wird die inverse Matrix hoch der
entsprechenden positiven Zahl berechnet.

x2 (Quadrat)

Ausdri? 0 Ausdruck

Gibt das Quadrat des Arguments zurlick.
Liste]?20 Liste

Gibt eine Liste zuriick, die die Produkte der Elemente
in Liste I enthalt.

Quadratmatrix12 0 Matrix

Gibt das Matriz-Quadrat von Quadratmatrix I zurlck.

Dies ist nicht gleichbedeutend mit der Berechnung

Taste

4:2

16

{ac} {153}

{a,2b,03}

{a2-3}

2, 51
P Pa,P ,—3
P

{12,34}72 L1l
4’9716

1 22 17 10
34 15 22
1 2]t 2 1
3 4 3 1
2 2

1 2]2 u s
4 2
a5 7

4
(] Taste

2 16
{246)? {41636}
5 4 62 40 64 88
357 49 79 109
168 58 94 130
246 4 16 36
N

3572 9 25 49
468 16 36 64
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x2 (Quadrat) (] Taste

des Quadrats jedes einzelnen Elements. Verwenden

Sie .*2, um das Quadrat jedes einzelnen Elements zu

berechnen.

.+ (Punkt-Addition) [L[Tasten

Matrix1 .+ Matrix2 O Matrix [a zJ +lc 4J atc 6

Ausdr .+ Matrix] O Matrix b3l 154 b¥5 d+3
x.+c 4 xtc x+4

Matrix1 .+ Matrix2 gibt eine Matrix zuriick, die 5 d 45 x+d

Summe jedes Elementpaars von Matrix 1 und i

Matrix2ist.

Ausdr .+ Matrix 1 gibt eine Matrix zurlick, die die

Summe von Ausdruck und jedem Element von

Matrix 1 ist.

.= (Punkt-Subt.) [L[E)Tasten

Matrix1 .- Matrix2 O Matrix a 2] Jc 4 la—c —zj

Ausdr .-Matrix] O Matrix b3l 1d5 b=d =2
x —c 4 x—c x—4

Matrix1 .- Matrix2 gibt eine Matrix zuriick, die die d 5 x—d x5

Differenz jedes Elementpaars von Matrix I und

Matrix?2 ist.

Ausdr .- Matrix 1 gibt eine Matrix zuriick, die die

Differenz von Ausdr und jedem Element von Matrix 1

ist.

. (Punkt-Mult.) [LJ[x]Tasten

Matrix1 .- Matrix2 O Matrix [a zJ ..[c 4J ac 8 J

Ausdr -Matrix] O Matrix b3l 154 >b 3d
x.-la b ax bx

Matrix1 .- Matrix2 gibt eine Matrix zuriick, die das c d cx dx

Produkt jedes Elementpaars von Matrix 1 und :

Matrix2ist.

Ausdr .- Matrix 1 gibt eine Matrix zurlick, die das
Produkt von Ausdr und jedem Element von Matrix [
ist.
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./ (Punkt-Division)
Matrix1 .1 Matrix2 O Matrix
Ausdr . | Matrix1 O Matrix

Matrix1 . Matrix2 gibt eine Matrix zuriick, die der
Quotient jedes Elementpaars von Matrix I und
Matrix?2 ist.

Ausdr . | Matrix 1 gibt eine Matrix zuriick, die der
Quotient von Ausdr und jedem Element von Matrix 1
ist.

. (Punkt-Potenz)
Matrix1 . Matrix2 O Matrix
Ausdr » Matrix1 0 Matrix

Matrix1 . Matrix2 gibt eine Matrix zurlck, in der
jedes Element aus Matrix2 Exponent des
entsprechenden Elements aus Matrix 1 ist.

Ausdr .» Matrix 1 gibt eine Matrix zurlick, in der jedes
Element aus Matrix I Exponent von Ausdr ist.

-(Negation)

~Ausdrl O Ausdruck

-Listel O Liste

-Matrix1 0O Matrix

Gibt die Negation des Arguments zuriick.

Bei einer Liste oder Matrix werden alle Elemente
negiert zurlickgegeben.

Ist das Argument eine bindre oder hexadezimale
ganze Zahl, ergibt die Negation das
Zweierkomplement.

(=] Tasten

Ulw o= v o s
U= =[N0 D=

[LJ(»]) Tasten

AR

x AN 4 %€ x4
[ Taste
2.43 2.43

{-1,0.41.2e19}  {1,04-1.2e19}

-a--b a-b

Im Bin-Modus:

Wichtig: Null, nicht Buchstabe O

-0b100101
Obl111111111111111111111111111111»

Um das ganze Ergebnis zu sehen, driicken Sie a
und verwenden dann q und p, um den Cursor zu
bewegen.
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% (Prozent)
Ausdrl % O Ausdruck
Listel % O Liste

Matrix1 % O Matrix

argument
100

Bei einer Liste oder einer Matrix wird eine Liste/Matrix
zuriickgegeben, in der jedes Element durch 100
dividiert ist.

Ergibt

= (gleich)

Ausdrl = Ausdr20 Boolescher Ausdruck
Listel = Liste20 Boolesche Liste
Matrix1 = Matrix20 Boolesche Matrix

Gibt wahr zurlick, wenn Ausdr1 bei Auswertung gleich
Ausdr? ist.

Gibt falsch zurlick, wenn Ausdr 1 bei Auswertung
ungleich Ausdr2 ist.

In allen anderen Fallen wird eine vereinfachte Form
der Gleichung zuriickgegeben.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des
Vergleichs der einzelnen Elemente zurlickgegeben.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

[etn) (@) Tasten

Hinweis: Erzwingen eines Naherungsergebnisses,
Handheld: Driicken Sie [ctr] [enter].

Windows®: Driicken Sie Strg+Eingabetaste.
Macintosh®: Driicken 3 +Eingabetaste.

iPad®: Halten Sie die Eingabetaste gedriickt und

wahlen Sie! ~ | aus.

13% 0.13

({1,10,100})% {0.01,0.1,1.}

(=] Taste

Beispielfunktion mit den mathematischen
Vergleichssymbolen: =, #, <, <, >, >

Define g(x):Func
If x<-5 Then
Return 5
ElseIf x>-5 and x<0 Then
Return —x
ElseIf x=0 and x#10 Then
Return x
ElseIf x=10 Then
Return 3
EndIf
EndFunc
Done

Ergebnis der graphischen Darstellung g(x)
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= (gleich)

[Z]) Taste

2
CIREN

# (ungleich)

Ausdrl # Ausdr2 O Boolescher Ausdruck Siehe Beispiel bei “=

Listel # Liste2 O Boolesche Liste
Matrix1# Matrix2 O Boolesche Matrix

Gibt wahr zurlick, wenn Ausdr1 bei Auswertung ungleich Ausdr2
ist.

Gibt falsch zurtick, wenn Ausdr 1 bei Auswertung gleich Ausdr2
ist.

In allen anderen Fallen wird eine vereinfachte Form der
Gleichung zuriickgegeben.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des Vergleichs
der einzelnen Elemente zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator liber die Tastatur lhres
Computers eingeben, indem Sie /= eintippen

< (kleiner als)

Ausdrl < Ausdr2 O Boolescher Ausdruck Siehe Beispiel bei “=

Listel < Liste2 0 Boolesche Liste
Matrix1 < Matrix2 O Boolesche Matrix

Gibt wahr zuriick, wenn Ausdr1 bei Auswertung kleiner als
Ausdr2 ist.

Gibt falsch zurlick, wenn Ausdr 1 bei Auswertung grofier oder
gleich Ausdr2 ist.

In allen anderen Fallen wird eine vereinfachte Form der
Gleichung zuriickgegeben.

[etn][=) Tasten

" (gleich).

(o] (=] Tasten

” (gleich).
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< (kleiner als) [etn](=] Tasten

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des Vergleichs
der einzelnen Elemente zurlickgegeben.

< (kleiner oder gleich) (] (=] Tasten
Ausdrl < Ausdr2 O Boolescher Ausdruck Siehe Beispiel bei “= (gleich).

Listel < Liste2 O Boolesche Liste

Matrix1 < Matrix2 O Boolesche Matrix

Gibt wahr zuriick, wenn Ausdr 1 bei Auswertung kleiner oder
gleich Ausdr?2 ist.

Gibt falsch zuriick, wenn Ausdr1 bei Auswertung grofer als
Ausdr2ist.

In allen anderen Fallen wird eine vereinfachte Form der
Gleichung zuriickgegeben.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des Vergleichs
der einzelnen Elemente zurlickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die Tastatur Ihres
Computers eingeben, indem Sie das Tastenkirzel <=

> (groRer als) [etn](=] Tasten
Ausdrl > Ausdr2 O Boolescher Ausdruck Siehe Beispiel bei “=" (gleich).

Listel > Liste2 0 Boolesche Liste

Matrix1> Matrix2 O Boolesche Matrix

Gibt wahr zuriick, wenn Ausdr1 bei Auswertung groRer als
Ausdr2ist.

Gibt falsch zurlick, wenn Ausdr1 bei Auswertung kleiner oder
gleich Ausdr2 ist.

In allen anderen Fallen wird eine vereinfachte Form der
Gleichung zuriickgegeben.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des Vergleichs
der einzelnen Elemente zuriickgegeben.

> (groBer oder gleich) (@] (=) Tasten
Ausdrl > Ausdr2 O Boolescher Ausdruck Siehe Beispiel bei “=" (gleich).

Listel > Liste2 O Boolesche Liste
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> (groBer oder gleich)
Matrix1 > Matrix2 O Boolesche Matrix

Gibt wahr zuriick, wenn Ausdr1 bei Auswertung groRRer oder
gleich Ausdr2 ist.

Gibt falsch zurlick, wenn Ausdr 1 bei Auswertung kleiner oder
gleich Ausdr2 ist.

In allen anderen Fallen wird eine vereinfachte Form der
Gleichung zuriickgegeben.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des Vergleichs
der einzelnen Elemente zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator liber die Tastatur lhres
Computers eingeben, indem Sie das Tastenkirzel >=

[etn][=) Tasten

0 (logische Implikation) [etn](=] Tasten
BoolescherAusdl O BoolescherAusdr2 ergibt 553 or 355 true
Boolescher Ausdruck

53 = 3>5 false
BoolescheListel O BoolescheLiset2 ergibt

Sor4 7
Boolesche Liste

3=4 -4
BoolescheMatrix1 0 BoolescheMatrix2 ergibt

{123} er {321 {323}

Boolesche Matrix

{123} = {321}

Ganzzahll O Ganzzahi?2 ergibt Ganzzahl

Wertet den Ausdruck not <Argument1>or
<Argument2> aus und gibt ,wahr”, ,falsch” oder eine
vereinfachte Form des Arguments zuriick.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des
Vergleichs der einzelnen Elemente zuriickgegeben

Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie das
Tastenkirzel =>
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= (logische doppelte Implikation, XNOR)

BoolescherAusdrl < BoolescherAusdr2 ergibt
Boolescher Ausdruck

BoolescheListel - BoolescheLiset2 ergibt
Boolesche Liste

BoolescheMatrix1 < BoolescheMatrix?2 ergibt
Boolesche Matrix

Ganzzahll = Ganzzahl?2 ergibt Ganzzahl

Gibt die Negation einer XOR boleschen Operation auf
beiden Argumenten zuriick. Gibt ,wahr”, ,falsch” oder
eine vereinfachte Form des Arguments zuriick.

Bei Listen und Matrizen werden die Ergebnisse des
Vergleichs der einzelnen Elemente zuriickgegeben.

Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie <=>
driicken

| (Fakultat)

Ausdr!V O Ausdruck

ListeI! O Liste

Matrix ' O Matrix

Gibt die Fakultat des Arguments zurtick.

Bei Listen und Matrizen wird eine Liste/Matrix mit der
Fakultat der einzelnen Elemente zurlickgegeben.

&
Stringl & String2 O String

Gibt einen String zuriick, der durch Anfligen von
String2 an Stringl gebildet wurde.

[etn][=) Tasten

5>3 xor 35 true
5>3 & 3»5 false
3 xor 4 7
34 -8
{1,23} %or {321} {202}

{123} o {321}

() Taste

51 120
({543} {120,246}
L3 i
34 6 24
/k Tasten

"Hello "&"Nick"

"Hello Nick"
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d() (Ableitung)

d(4usdr1, Varl, Ordnungl)O Ausdruck
d(Listel, Var{, Ordnung])O Liste
d(Matrix1, Varl, Ordnungl)d Matrix

Gibt die erste Ableitung des ersten Arguments
bezlglich der Variablen Var zuriick.

Ordnung (sofern angegeben) muss eine ganze Zahl
sein. Ist die Ordnung kleiner als Null, ist das Ergebnis
eine Anti-Ableitung (Integration).

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
lhres Computers eingeben, indem Sie derivative
(...) eintippen.

d() folgt nicht dem normalen
Auswertungsmechanismus, seine Argumente
vollstandig zu vereinfachen und dann die
Funktionsdefinition auf diese vollstéandig
vereinfachten Argumente anzuwenden. Stattdessen
fuhrt d() die folgenden Schritte aus:

1. Vereinfachung des zweiten Arguments nur so
weit, dass es nicht zu einer Nichtvariablen fihrt.

2. Vereinfachung des ersten Arguments nur so
weit, dass es jeden gespeicherten Wert fur die in
Schritt 1 bestimmte Variable neu aufruft.

3. Bestimmung der symbolischen Ableitung des
Ergebnisses von Schritt 2 bezliglich der
Variablen aus Schritt 1.

Wenn die Variable aus Schritt 1 einen gespeicherten
Wert oder einen Wert hat, der durch den womit-
Operator (,|) spezifiziert ist, wird dieser Wert im
Ergebnis aus Schritt 3 ersetzt.

Hinweis: Siehe auch Erste Ableitung, Seite 9;
Zweite Ableitung, Seite 10; und n-te Ableitung, Seite
10.

Katalog >

kgl ) elele et A
di di(){z.)g)] 6y2x
Ivi dx

;A’HJQ x3 x4}) {2~x,3~x2,4~x3}
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J( (Integral)

Katalog > E'ﬂ

[(Ausdr1, Var{, Untere, Oberel) O Ausdruck b

J(Ausdr1, Varl, Konstante]) O Ausdruck ©dx

p3 o3

3 3

Gibt das Integral von Ausdr1 beziiglich der Variablen
Var von Untere bis Obere zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Bestimmtes Integral und
Vorlage Unbestimmtes Integral, Seite 10.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Giber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie Integral
(...) eintippen.

Gibt ein unbestimmtes Integral zuriick, wenn ijdx
UntGreenze und ObGreenze nicht angegeben
werden. Eine symbolische Integrationskonstante wird

w |7,

2
weggelassen, sofern Sie nicht das Argument I(a'x ,X,C)
Konstante einfligen.

—+c

Gleichwertig giiltige unbestimmte Integrale kénnen
durch eine numerische Konstante voneinander
abweichen. Eine solche Konstante kann verborgen
sein - insbesondere, wenn ein unbestimmtes Integral
logarithmische oder inverse trigonometrische
Funktionen enthélt. AuRerdem werden manchmal
stiickweise konstante Ausdriicke hinzugefligt, um
einem unbestimmten Integral (iber ein groReres
Intervall Gliltigkeit zu verleihen als bei der Giblichen
Formel.

J() gibt sich selbst zurtick bei Stlicken von Ausdr1, die 2
es nicht als explizite endliche Kombination seiner be” +

2
dx b~jex dx-+tan™

5

integrierten Funktionen und Operatoren bestimmen
kann.

Sind sowohl UntGreenze als auch ObGreenze
angegeben, wird versucht, Unstetigkeiten oder
unstetige Ableitungen im Intervall UntGreenze < Var <
ObGreenze zu finden, um das Intervall an diesen
Stellen unterteilen zu kénnen.

Ist der Modus Auto oder Naherung auf Auto
eingestellt, wird eine numerische Integration
vorgenommen, wo dies méglich ist, wenn kein
unbestimmtes Integral oder kein Grenzwert ermittelt
werden kann.
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J( (Integral)

Bei der Einstellung Approximiert wird die numerische
Integration, wo maéglich, zuerst versucht.
Unbestimmte Integrale werden nur dann gesucht,
wenn die numerische Integration unzuldssig ist oder
fehlschlagt.

JO kénnen verschachtelt werden, um Mehrfach-
Integrale zu bearbeiten. Die Integrationsgrenzen
kdénnen von aulerhalb liegenden
Integrationsvariablen abhéangen.

Hinweis: Siehe auch nint(), Seite 118.

V() (Quadratwurzel)

N (Ausdr1)0 Ausdruck

N (Listel)O Liste

Gibt die Quadratwurzel des Arguments zurtick.

Bei einer Liste wird die Quadratwurzel fiir jedes
Element von Liste I zurlickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
lhres Computers eingeben, indem Sie sqrt (...)
eintippen.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Quadratwurzel, Seite 5.

Katalog > E'ﬂ

Hinweis: Erzwingen eines N&herungsergebnisses,

Handheld: Driicken Sie (ctrr] [enter].

Windows®: Driicken Sie Strg+Eingabetaste.

Macintosh®: Driicken 3 +Eingabetaste.

iPad®: Halten Sie die Eingabetaste gedriickt und

5 .| =
wahlen Sie aus.

1.49365

(o] (2] Tasten

{9,a,4}

[ea]

216 Sonderzeichen



n() (ProdSeq)
N(Ausdrl, Var, Von, Bis)O Ausdruck

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Giber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie prodSeq (...)
eintippen.

Wertet Ausdr1 fir jeden Wert von Var zwischen Von
und Bis aus und gibt das Produkt der Ergebnisse
zurlick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Produkt (1), Seite 9.

N(Ausdrl, Var, Von, Von-1)0 1

N(Ausdrl, Var, Von, Bis) O 1/N(Ausdr1, Var, Bis+1,
Von-1)if Bis < Von-1

Die verwendeten Produktformeln wurden ausgehend
von der folgenden Quelle entwickelt:

Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patashnik:
Concrete Mathematics: A Foundation for Computer
Science. Reading, Massachusetts: Addison-Wesley
1994.

2() (SumSeq)
X(Ausdrl, Var, Von, Bis)O Ausdruck

Hinweis: Sie kdnnen diese Funktion Uber die Tastatur
Ihres Computers eingeben, indem Sie sumSeq(...)
eintippen.

Wertet Ausdr 1 fiir jeden Wert von Var zwischen Von
und Bis aus und gibt die Summe der Ergebnisse
zuriick.

Hinweis: Siehe auch Vorlage Summe, Seite 9.

Katalog >

: B
(%) 120
n=1
: (x2) .
k=1
Tl 5ot
n=1
: 1
1] w
k=4
1 6
1
k=4 (k)
1 4 l
4T 4
k=4 k=2
Katalog > &
>0 )
n:l ; w
Z K
> :
n=1
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%() (SumSeq)
2(Ausdrl, Var, Von, Von-1)10 0

X(Ausdrl, Var, Von, Bis) U -X(Ausdrl, Var, Bis+1,
Von-1)if Bis < Von-1

Die verwendeten Summenformeln wurden ausgehend
von der folgenden Quelle entwickelt:

Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patashnik:
Concrete Mathematics: A Foundation for Computer
Science. Reading, Massachusetts: Addison-Wesley
1994,

int()

ZInt(NPmt1, NPmt2, N, I, PV,[Pmt], [FV], [PpY],
[CpY], [PmtAf], [WertRunden])O Wert

EInt(NPmt 1, NPmt2,AmortTabelle)D Wert

Amortisationsfunktion, die die Summe der Zinsen
innerhalb eines angegebenen Zahlungsbereichs
berechnet.

NPmt1 und NPmt2 definieren Anfang und Ende des
Zahlungsbereichs.

N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt werden in der
TVM-Argumentetabelle (Seite 189) beschrieben.

. Wenn Sie Pmt nicht angeben, wird
standardmaRig Pmt=tvmPmt
(N,LPV,FV,PpY,CpY,PmtAt) eingesetzt.

. Wenn Sie F'V nicht angeben, wird
standardmaRig F/=0 eingesetzt.

. Die Standardwerte fiir PpY, CpY und PmtAt sind
dieselben wie bei den TVM-Funktionen.

WertRunden legt die Anzahl der Dezimalstellen fir
das Runden fest. Standard=2.

SInt(NPmt 1, NPmt2,AmortTable) berechnet die
Summe der Zinsen auf der Grundlage der
Amortisationstabelle AmortTabelle. Das Argument
AmortTabelle muss eine Matrix in der unter amortTbl

Katalog >

3 0
g (k)

k=4

1 5
g (k)

k=4

1 4 4
g (k)+§ (k]

k=4 k=2

Katalog>

TIni(1,3,12,4.75,20000,,12,12) 213.48

tbl:=amortTbl(12,12,4.75,20000,,12,12)

0o o 0. 20000. |
1 7749 -163243 18367.6
2 7117 -1638.75 16728.8
3 6482 16451 150837
4 5844 165148 134322
5 5205 1657.87 117744
6 4562 -16643 10110.1
7 -39.17 -1670.75 8439.32
8 327 -1677.22 67621
9 262 -1683.72 5078.38
10 -19.68 -1690.24 3388.14
11 -13.13 -1696.79 1691.35
[12 655 -170337 -12.02 |
SInt(1,3,51) 213.48
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ZInt()
(), Seite 12, beschriebenen Form sein.

Hinweis: Siehe auch =Prn() auf dieser und Bal(), Seite
21.

>Prn()

EP(NPmtl, NPmt2, N, I, PV, [Pmt], [FV], [PpY],
[CpY], [PmtAf], [WertRunden])O Wert

EPm(NPmt1,NPmt2,AmortTabelle)0 Wert

Amortisationsfunktion, die die Summe der
Tilgungszahlungen innerhalb eines angegebenen
Zahlungsbereichs berechnet.

NPmt1 und NPmt2 definieren Anfang und Ende des
Zahlungsbereichs.

N, I, PV, Pmt, FV, PpY, CpY und PmtAt werden in der
TVM-Argumentetabelle (Seite 189) beschrieben.

. Wenn Sie Pmt nicht angeben, wird
standardméagig Pmt=tvmPmt
(N,LPV,FV,PpY,CpY,PmtAt) eingesetzt.

. Wenn Sie FV nicht angeben, wird
standardmafig F'7=0 eingesetzt.

. Die Standardwerte fir PpY, CpY und PmtAt sind
dieselben wie bei den TVM-Funktionen.

WertRunden legt die Anzahl der Dezimalstellen fir
das Runden fest. Standard=2.

EPm(NPmt 1, NPmt2,AmortTabelle) berechnet die
Summe der gezahlten Tilgungsbetrage auf der
Grundlage der Amortisationstabelle AmortTabelle.
Das Argument AmortTabelle muss eine Matrix in der
unter amortTbl(), Seite 12, beschriebenen Form sein.

Hinweis: Siehe auch ZInt() auf dieser und Bal(), Seite
21.

# (Umleitung)
#varNameString

Greift auf die Variable namens VarNameString zu. So
konnen Sie innerhalb einer Funktion Variablen unter

Katalog >

Katalog >

TPm(1,3,12,4.75,20000,,12,12)  -4916.28

tbl:=amortTb1(12,12,4.75,20000,,12,12)

0. 0. 20000.
77.49 -1632.43 18367.57
7117 -1638.75 16728.82
-64.82 -1645.1 15083.72
5844 -1651.48 13432.24
52.05 -1657.87 11774.37
4562 -1664.3 10110.07
-30.17 -1670.75 8439.32
2.7 -1677.22  6762.1
262 -1683.72 5078.38
-19.68 -1690.24 3388.14
1313 -1696.79 1691.35
655 -1703.37 -12.02

=Pm(1,3,tb1) -4916.28

CTE O ®N0 Uk W = O

—
[ I8}

[etn] (=] Tasten

#(nxn&nyn&nzn) xyz

Erzeugt oder greift auf die Variable xyz zu.
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# (Umleitung)

Verwendung von Strings erzeugen.

£ (Wissenschaftliche Schreibweise)
MantisseEExponent

Gibt eine Zahl in wissenschaftlicher Schreibweise ein.
Die Zahl wird als Mantisse x 10ExPonent interpretiert.

Tipp: Wenn Sie eine Potenz von 10 eingeben
maochten, ohne ein Dezimalwertergebnis zu
verursachen, verwenden Sie 10*"Ganzzahl.

Hinweis: Sie konnen diesen Operator (iber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie RE
eintippen. Tippen Sie zum Beispiel 2 . 3QE4 ein, um
2.3E4 einzugeben.

g (Neugrad)
AusdrigQ Ausdruck
AusdrlgQ Ausdruck
ListelgO Liste
Matrix1g0 Matrix

Diese Funktion gibt Ihnen die Mdglichkeit, im Grad-
oder Bogenmaf3-Modus einen Winkel in Neugrad
anzugeben.

Im Winkelmodus BogenmaR wird Ausdr1 mit n/200
multipliziert.

Im Winkelmodus Grad wird Ausdr1 mit g/100
multipliziert.

Im Neugrad-Modus wird Ausdr! unveréndert
zuriickgegeben.

Hinweis: Sie kdnnen dieses Sonderzeichen uber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie @g

[etn) (@) Tasten

10->r 10
" sl e
#sl 10

Gibt den Wert der Variable (r) zuriick, dessen Name
in Variable s1 gespeichert ist.

[ee] Taste
23000. 23000.
2300000000.+4.1e15 4.1e15
1104 30000
Taste

Im Grad-, Neugrad- oder Bogenmaf3-Modus:

cos(509) \/E

2
1

cos{{0,1009,2009} {10

——
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g (Neugrad)

eintippen.

"(BogenmaR)
AusdrI™0 Ausdruck
Listel™0 Liste
Matrix I'0 Matrix

Diese Funktion gibt Ihnen die Méglichkeit, im Grad-
oder Neugrad-Modus einen Winkel im Bogenmaf}
anzugeben.

Im Winkelmodus Grad wird das Argument mit 180/x
multipliziert.

Im Winkelmodus Bogenmal} wird das Argument
unverandert zurlickgegeben.

Im Neugrad-Modus wird das Argument mit 200/
multipliziert.

Tipp: Verwenden Sie " in einer Funktionsdefinition,
wenn Sie bei Ausfiihrung der Funktion das Bogenmaly
frei von der Winkelmoduseinstellung erzwingen
mochten.

Hinweis: Sie kdnnen dieses Sonderzeichen uber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie @r
eintippen.

° (Grad)

Ausdr1°0 Ausdruck
Listel°0 Liste
Matrix1°0 Matrix

Diese Funktion gibt Ihnen die Mdglichkeit, im
Neugrad- oder Bogenmaf3-Modus einen Winkel in
Grad anzugeben.

Im Winkelmodus Bogenmal wird das Argument mit
n/180 multipliziert.

Im Winkelmodus Grad wird das Argument
unverandert zuriickgegeben.

Im Winkelmodus Neugrad wird das Argument mit

Taste

Taste

Im Winkelmodus Grad, Neugrad oder BogenmaR:

Taste

Im Winkelmodus Grad, Neugrad oder BogenmaR:

005(45") E
2

Im Winkelmodus BogenmaR:

Hinweis: Erzwingen eines Naherungsergebnisses,
Handheld: Driicken Sie [ctrr] [enter] .

Windows®: Driicken Sie Strg+Eingabetaste.
Macintosh®: Driicken # +Eingabetaste.

iPad®: Halten Sie die Eingabetaste gedriickt und

s .| =
wahlen Sie aus.

Sonderzeichen 221



° (Grad)
10/9 multipliziert.

Hinweis: Sie kdnnen dieses Sonderzeichen Uber die
Tastatur lhres Computers eingeben, indem Sie @d
eintippen.

°,", "' (Grad/Minute/Sekunde)
dd°mm'ss.ss"0 Ausdruck

ddEine positive oder negative Zahl
mmEine nicht negative Zahl

ss.ssEine nicht negative Zahl

Gibt dd+(mm/60)+(ss.ss/3600) zurlick.

Mit einer solchen Eingabe auf der 60er-Basis kdnnen
Sie:

. Einen Winkel unabhéngig vom aktuellen
Winkelmodus in Grad/Minuten/Sekunden
eingeben.

. Uhrzeitangaben in Stunden/Minuten/Sekunden
vornehmen.

Hinweis: Nach ss.ss werden zwei Apostrophe (")
gesetzt, kein Anfiihrungszeichen (").

Z (Winkel)

[Radius, 20 Winkel]O Vektor

(Eingabe polar)

[Radius, 20 Winkel,Z Koordinate]O Vektor
(Eingabe zylindrisch)

[Radius, 20 Winkel,£6 WinkellO Vektor
(Eingabe sphéarisch)

Gibt Koordinaten als Vektor zuriick, wobei die aktuelle
Einstellung fur Vektorformat gilt: kartesisch,
zylindrisch oder sphérisch.

Hinweis: Sie kdnnen dieses Sonderzeichen uber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie @<
eintippen.

Taste

cos([ 0,&,90°,30.12° H

{1.,0.707107,0.,0.864976 }

[etn) (@) Tasten
Im Grad-Modus:
25°13'17.5" 25.2215
25°30" 51
2
[etn]) (@) Tasten

Im Bogenmal’-Modus mit Vektorformat eingestellt
auf:

kartesisch

5 £.60° [45° 542 5.6 52

4 4 2

zylindrisch

[5 60° r45°] [5.[2
L2
2

=

[RE

spharisch
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£ (Winkel)

(Grofe £ Winkel)d komplexerWert
(Eingabe polar)

Dient zur Eingabe eines komplexen Werts in polarer
(r£8) Form. Der Winkel wird gemaf der aktuellen
Winkelmoduseinstellung interpretiert.

' (Ableitungsstrich)
Variable'
Variable "

Gibt in einer Differentialgleichung einen
Ableitungsstrich ein. Ein Ableitungsstrich
kennzeichnet eine Differentialgleichung erster
Ordnung, zwei Ableitungsstriche kennzeichnen eine
Differentialgleichung zweiter Ordnung usw.

_ (Unterstrich als leeres Element)

_ (Unterstrich als Einheiten-Bezeichner)

Ausdr_Einheit

(et ] (=] Tasten

[5 60° £45°] {

5 L2 /X
3 T4

Im Winkelmodus BogenmaR und Komplex-
Formatmodus “kartesisch”:

5-5-J2+(3-5-2)-i

5+3‘i*(10 L—’t)
4

Hinweis: Erzwingen eines N&herungsergebnisses,
Handheld: Driicken Sie (ctrr] [enter].

Windows®: Driicken Sie Strg+Eingabetaste.
Macintosh®: Driicken 3 +Eingabetaste.

iPad®: Halten Sie die Eingabetaste gedriickt und

5 .| =
wahlen Sie aus.

5+3.F(10 Lzrc) 2.07107-4.07107-i

Taste

-1
deSolve(v”y 2 and y(O):0 and y‘(O)ZO,t,y

Siehe “Leere (ungiiltige)
Elemente”, Seite 229.

[en](=] Tasten

3-_mb_ft 9.84252-_ft
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_ (Unterstrich als Einheiten-Bezeichner)

Kennzeichnet die Einheiten fur einen Ausdr. Alle
Einheitennamen miissen mit einem Unterstrich
beginnen.

Sie kdnnen entweder vordefinierte Einheiten
verwenden oder |hre eigenen erstellen. Eine Liste
vordefinierter Einheiten finden Sie im Katalog auf der
Registerkarte Einheiten-Konversion (Unit
Conversions). Sie kdnnen Einheitennamen aus dem
Katalog auswahlen oder sie direkt eingeben.

Variable_

Besitzt Variable keinen Wert, so wird sie behandelt,
als wiirde sie eine komplexe Zahl darstellen. Die
Variable wird ohne das Zeichen _ standardméagig als
reell behandelt.

Besitzt Variable einen Wert, so wird das Zeichen _
ignoriert und Variable behalt ihren urspriinglichen
Datentyp bei.

Hinweis: Eine komplexe Zahl kann ohne

Unterstrich _in Variablen gespeichert werden. Bei
Berechnungen wie cSolve() und cZeros() empfiehlt
sich allerdings die Verwendung von _, um beste
Ergebnisse zu erzielen.

» (konvertieren)
Ausdr_Einheitl v _Einheit20 Ausdr_Einheit2

Konvertiert einen Ausdruck von einer Einheit in eine
andere.

Der Unterstrich _ kennzeichnet die Einheiten. Diese
Einheiten missen sich in derselben Kategorie
befinden, z.B. Lange oder Flache

Eine Liste vordefinierter Einheiten finden Sie im

Katalog auf der Registerkarte Einheiten-Konversion

(Unit Conversions):

. Sie kdnnen einen Einheitennamen aus der Liste
auswahlen.

. Sie kdnnen den Konversionsoperator, », vom
Listenanfang verwenden.

Sie kénnen die Einheitennamen auch manuell

(=] Tasten

Hinweis: Das Umrechnungssymbol » kénnen Sie im

Katalog finden. Klicken Sie auf und dann auf

Mathematische Operatoren.

z sei undefiniert:

real(z) z
re al(z_) 1‘ea1(z_)
imag(z) 0
imag(zf) imag(zﬁ)

[etn] (=] Tasten
3-_mb_ft 9.84252-_ft
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» (konvertieren)

eingeben. Um bei der Eingabe von Einheitennamen
auf dem Handheld “_” einzugeben, driicken Sie

(en)Ce]

Hinweis: Verwenden Sie zum Konvertieren von
Temperatureinheiten tmpCnv() und AtmpCnv().
Der Konvertierungsoperator » ist nicht fiir
Temperatureinheiten anwendbar.

10%()

10" (Ausdr1)0 Ausdruck

10~ (ListeI)O Liste

Gibt 10 hoch Argument zuriick.

Bei einer Liste wird 10 hoch jedem Element von Liste
zurlickgegeben.

10" (Quadratmatrix 1)O Quadratmatrix

Ergibt 10 hoch Quadratmatrix 1. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit der Berechnung von 10 hoch
jedem Element. Naheres zur Berechnungsmethode
finden Sie im Abschnitt cos().

Quadratmatrix I muss diagonalisierbar sein. Das
Ergebnis enthalt immer FlieBkommazahlen.

~1(Kehrwert)

Ausdrl ~'0 Ausdruck

Listel 0 Liste

Gibt den Kehrwert des Arguments zurlick.

Bei einer Liste wird fir jedes Element von Liste I der
Kehrwert zurlickgegeben.

Quadratmatrix 1 *'0 Quadratmatrix
Gibt die Inverse von Qudratmatrix I zuriick.

Quadratmatrix I muss eine nicht-singulare
quadratische Matrix sein.

[etn) (@) Tasten

Katalog>
1015 31.6228
0.-2.2,
1010-224} 1,— 100,102
100
153
4 21
o6 21
1.14336€7 8.17155e6 6.67589€6
0.95651e6 7.11587e6 5.81342E6
7.65298e6 5.46952E6 4.46845E6
Katalog>
(31)1 0.322581
{0,4,’0.1,)(,’2}71 l’l,flo.’l’i
a 4
SR 2 1
34 3 1
2 2
1 2]t 2 1
a 4 a2 a2
a -1
2{a—2) 2-{a-2)
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| (womit-Operator) [etn) (@) Tasten

Ausdr | BoolescherAusdr] [andBoolescherAusdr2]... x+1x=3 4
Ausdr | BoolescherAusdrl [orBoolescherAusdr2]... Xty \x:Siﬂ()’) Siﬂ()’)*}'
x+y\sin(y):x x+y

Das womit-Symbol (,,|) dient als bindrer Operator.
Der Operand links von | ist ein Ausdruck. Der Operand
rechts von | gibt eine oder mehrere Relationen an, die
auf die Vereinfachung des Ausdrucks einwirken
sollen. Bei Angabe mehrerer Relationen nach dem |
sind diese jeweils mit logischen ,and” oder ,or*
Operatoren miteinander zu verketten.

Der womit-Operator erfillt drei Grundaufgaben:

. Ersetzung
. Intervallbeschrankung

. Ausschlieung

Ersetzungen werden in Form einer Gleichung
angegeben, wie etwa x=3 oder y=sin(x). Am —
wirksamsten ist eine Ersetzung, wenn die linke eine j(x) ‘xf‘/; 3+7
einfache Variable ist. Ausdr | Variable = Wert bewirkt, (sin(x])2+2~sin(x)*6|sin(x):d d*+2-d-6
dass jedes Mal, wenn Variable in Ausdr vorkommt,
Wert ersetzt wird.

x372-x+7 —>j(x) Done

Intervallbeschréankungen werden in Form einer oder ) =1
) ) sol\e x2—1= =0,x/|x>0 and x<2

mehrerer mit logischen ,.and*“ oder ,,or* Operatoren 1

verkniipfte Ungleichungen angegeben. \/— (\x%

Intervallbeschrankungen erméglichen auch

Vereinfachungen, die andernfalls ungdiltig oder nicht x 1 \/I\/;

berechenbar wéren. X

fl(x):{xg,xﬂ or x22

f2(:f.):{:f3_.:f_>l and x<2

Ausschlieungen verwenden den relationalen
Operator ,ungleich” (/= oder #), um einen bestimmten
Wert bei der Operation auszuschlieRen. Sie dienen
hauptsachlich zum AusschlieRen einer exakten
Lésung bei Verwendung von cSolve(), cZeros(), fMax

solve(xzflzo,x)\x#&l x=1
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| (womit-Operator)

(), fMin(), solve(), zeros() usw.

[etn) (@) Tasten

— (speichern) Taste
Ausdr = Var P n
— —>myvar —
Liste = Var 4 4
2~cos(x) —>y1(x) Done
Matrix = Var
{1234} -155 {1234}
Expr = Funktion(Paraml,...) {1 2 3J —~ matg ll 2 3J
List = Funktion(Paraml,...) 456 456
. . "Hello" - str1 "Hello"
Matrix = Funktion(Paraml,...)
Wenn Variable Var noch nicht existiert, wird Var
erzeugt und auf Ausdr, Liste oder Matrix initialisiert.
Wenn Var existiert und nicht gesperrt oder geschiitzt
ist, wird der Variableninhalt durch Ausdr, Liste oder
Matrix ersetzt.
Tipp: Wenn Sie symbolische Rechnungen mit
undefinierten Variablen vornehmen mdchten, sollten
Sie vermeiden, Werte in Variablen mit haufig
benutzten Einzeichennamen abzuspeichern (etwa
den Variablen a, b, c, X, y, Z usw.).
Hinweis: Sie kdnnen diesen Operator uber die
Tastatur Ihres Computers eingeben, indem Sie das
Tastenkirzel =: eintippen. Geben Sie zum Beispiel
pi/4 =: myvar ein.
:= (zuweisen) (et [+&) Tasten
Var = Ausdr n n
myvar:=— —
Var := Liste 4 4
. yl(x)::2~cos(x) Done
Var := Matrix
Ist5:={1,2,3,4} {1234}
Function(Paraml,...) := Ausdr matg::r 2 3J ll 2 3J
Function(Paraml,...) := Liste 456 456
strl:="Hello" "Hello"

Function(Paraml,...) := Matrix

Wenn Variable Var noch nicht existiert, wird Var
erzeugt und auf Ausdr, Liste oder Matrix initialisiert.

Wenn Var existiert und nicht gesperrt oder geschiitzt
ist, wird der Variableninhalt durch Ausdr, Liste bzw.
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:= (zuweisen)
Matrix ersetzt.

Tipp: Wenn Sie symbolische Rechnungen mit
undefinierten Variablen vornehmen mdchten, sollten
Sie vermeiden, Werte in Variablen mit haufig
benutzten Einzeichennamen abzuspeichern (etwa
den Variablen a, b, ¢, x, y, z usw.).

© (Kommentar)
© [Text]

© verarbeitet Text als Kommentarzeile und
ermdglicht so die Eingabe von Anmerkungen zu von
Ihnen erstellten Funktionen und Programmen.

© kann an den Zeilenanfang oder an eine beliebige
Stelle der Zeile gesetzt werden. Alles, was rechts von
© bis zum Zeilenende steht, gilt als Kommentar.

Hinweis zum Eingeben des Beispiels: Anweisungen
fur die Eingabe von mehrzeiligen Programm- und
Funktionsdefinitionen finden Sie im Abschnitt
,Calculator” des Produkthandbuchs.

0Ob, Oh
0b bindre_Zahl
Oh hexadezimale Zahl

Kennzeichnet eine Dual- bzw. Hexadezimalzahl. Zur
Eingabe einer Dual- oder Hexadezimalzahl muss
unabhangig vom jeweiligen Basis-Modus das Préafix
Ob bzw. Oh verwendet werden. Eine Zahl ohne Prafix
wird als dezimal behandelt (Basis 10).

Die Ergebnisse werden im jeweiligen Basis-Modus
angezeigt.

[etn](+%) Tasten

(otn] (=] Tasten

Define g(n):Func
© Declare variables
Local i,result
result:=0

For i,1,n,1 ©Loop n times

result.=result+i B

EndFor
Return result
EndFunc
Done
gl3) 14
[0])(B] Tasten, [0](H] Tasten
Im Dec-Modus:
0b10+0hF+10 27
Im Bin-Modus:
0b10+0hF+10 Ob11011
Im Hex-Modus:
0b10+0hF+10 OhlB
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Leere (ungiiltige) Elemente

Beider Analyse von Daten der realen Welt liegt méglicherweise nichtimmer ein vollstandiger
Datensatz vor. TI-Nspire™ CAS lasst leere bzw. ungultige Datenelemente zu, sodass Sie mit
den nahezu vollstdndigen Daten fortfahren kénnen anstatt von vorn anfangen oder
unvolistdndige Falle verwerfen zu mussen.

Ein Beispiel fir Daten mit leeren Elementen finden Sie im Kapitel Lists & Spreadsheet unter
“Tabellendaten grafisch darstellen”.

Mit der Funktion delVoid() kénnen Sie leere Elemente aus einer Liste I6schen. Die Funktion
isVoid() sucht nach leeren Elementen. Einzelheiten finden Sie unter delVoid(), Seite 54, und
isVoid(), Seite 92.

w o

Hinweis: Um ein leeres Element manuell in einen mathematischen Ausdruck einzugeben, geben Sie “
oder das Schlisselwort void ein. Das Schliisselwort void wird bei der Auswertung des Ausdrucks
automatisch in das Symbol “_” konvertiert. Um “_” auf dem Handheld einzugeben, driicken Sie =]

Kalkulationen mit ungdiltigen Elementen

Bei der Mehrzahl aller Kalkulationen, die ein |_|
ungultiges Element enthalten, wird das Ergebnis
ebenfalls ungiiltig sein. Sonderfalle sind nachstehend
aufgefihrt.

ged(100,_) _
3+

{5,__,10}—{3.6,9} {2._1}

Listenargumente, die ungiiltige Elemente enthalten

Die folgenden Funktionen und Befehle ignorieren Sum({z 35 6.6}) 16.6
Uberspringen) ungliltige Elemente, die in -
(_ pringen) ungilltig median({1,2,_,_,_,3}} 2
Listenargumenten gefunden werden.

cumulativeSum{{12,_45})  {13_7.12}
count, countlf, cumulativeSum, freqTableplist, 1 2 L 2
frequency, max, mean, median, product, stDevPop, cumulativeSum|| 5 4
stDevSamp, sum, sumlf, varPop und varSamp sowie 56 08

Regressionskalkulationen, OneVar, TwoVar und
FiveNumSummary Statistiken, Konfidenzintervalle
und statistische Tests
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Listenargumente, die ungiiltige Elemente enthalten

SortA und SortD verschieben alle ungtiltigen {5’4’3’_,1 } L list] {5’4’3’_’1 }
Elemente im ersten Argument nach unten. {5)4’3,2)1 } S lisi2 {5’4)3)2’1 }
SortA listl,list2 Done
Tist1 {1345}
list2 {13452}
{1235} > list1 {1253._5}
{12345} - list2 {12345}
SortD list1,list2 Done
Jist1 {5321,_}
list2 {53214}

In Regressionen sorgt ein ungliltiges Element in einer 1:={12345}: 12={2,_3566}

Liste X oder Y dafir, dass auch das entsprechende {2._3566}

Element im Residuum unguiltig ist. LinRegMx 11,12 Done
stat.Resid

{0.434286,_-0.862857,-0.011429,0.44 }

stat.XReg {1._345}
stat.YReg {2..3.5.66}
stat.FreqReg {1,,_,1.,1.,1.}

Eine ausgelassene Kategorie in Regressionen sorgt 11:={1345}: 12={2,356.6} {23566}

dafur, dass das entsprechende Element im Residuum mt::{ MY TE TR }: incl::{ g

ungdltig ist. { W
LinRegMx 11,12,1,cat,incl Done
stat.Resid {_,_,0.,0. }
stat. XReg {_,_,4.,5. }
stat.YReg {__5.66}
stat.FreqReg {ﬁ,ﬁ,l L1 }
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Listenargumente, die ungiiltige Elemente enthalten

Eine Haufigkeit von 0 in Regressionen fuhrt dazu,
dass das entsprechende Element im Residuum
ungiiltig ist.

11:={1345}: 12={2356.6} {23566}
LinRegMx 11,12,{1,0,1,1} Done
{0.069231,_,-0.276923,0.207692 }

{1._45}

{2._5.66}

stat.FreqReg {1.,_,1.,1.}
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Tastenkirzel zum Eingeben mathematischer
Ausdricke

Tastenkiirzel erméglichen es Ihnen, Elemente mathematischer Ausdriicke tber die Tastatur
einzugeben anstatt ber den Katalog oder die Sonderzeichenpalette. Um beispielsweise den
Ausdruck /6 einzugeben, kénnen Sie sqrt (6) in die Eingabezeile eingeben. Wenn Sie
driicken, &ndert sich der Ausdruck sqrt (6) in+/6. Einige Tastenkiirzel sind sowohl fiir die
Eingabe uber das Handheld als auch tuber die Computertastatur nitzlich. Andere sind
hauptséachlich fur die Computertastatur hilfreich.

Von Handheld oder Computertastatur

Sonderzeichen: Tastenkrzel:
T pi

0 theta

oo infinity

IN
A
[

v
N4
]

O (logische Implikation) =>

= (logische doppelte Implikation, XNOR)  <=>

— (Operator speichern) =:

| | (Absolutwert) abs(...)

V0 sqrt(...)

d() derivative(...)
10 integral(...)
3() (Vorlage Summe) sumSeq(...)

() (Vorlage Produkt) prodSeq(...)

sin(), cos™(), ...

arcsin(...),arccos(...

AlListe()

deltalist(...)

AtmpCnv()

deltaTmpCnv (...)
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Von der Computertastatur

Sonderzeichen: Tastenkiirzel:
cl,c2,...(Konstanten) Qcl, @e2, ...
nl,n2,...(ganzzahlige Konstanten) @nl,@n2, ...
i (imaginare Konstante) Qi

e (naturlicher Logarithmus zur Basis e) Qe

E (wissenschaftliche Schreibweise) QE
T(Transponierte) et

I (Bogenmal) @r

°(Grad) @d

9 (Neugrad) g

£ (Winkel) @<

» (Umwandlung) @>
»Decimal, bapproxFraction() usw. @>Decimal, @>approxFraction () Usw.
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Auswertungsreihenfolge in EOS™ (Equation
Operating System)

Dieser Abschnitt beschreibt das Equation Operating System (EOS™), das von der
TI-Nspire™ CAS Technologie genutzt wird. Zahlen, Variablen und Funktionen werden in
einer einfachen Abfolge eingegeben. Die EOS™ Software wertet Ausdriicke und
Gleichungen anhand der gesetzten Klammern und der im Folgenden beschriebenen
Prioritat der Operatoren aus.

Auswertungsreihenfolge

Ebene  Operator

1 Klammern: rund (), eckig [ ], geschweift { }

2 Umleitung (#)

3 Funktionsaufrufe

4 Postfix-Operatoren: Grad-Minuten-Sekunden (°,',"), Fakultat (!), Prozent (%),
Bogenmalf ('), Tiefstellen ([]), Transponieren (T)

5 Potenzieren, Potenzoperator (*)

6 Negation (-)

7 Stringverkettung (&)

8 Multiplikation (<), Division (/)

9 Addition (+), Subtraktion (-)

10 Gleichheitsbeziehungen: gleich (=), ungleich (+# oder /=), kleiner als (<), kleiner
oder gleich (< oder <=), gréRer als (>), groRer oder gleich (> oder >=)

11 Logisches Nicht: not

12 Logische Konjunktion: and

13 Logisch or

14 xor, nor, nand

15 logische Implikation, (O )

16 Logische doppelte Implikation, XNOR ( =)

17 womit-Operator (,,|*)

18 Speichern (=)
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Klammern (rund, eckig, geschweift)

Alle Berechnungen, die in Klammern - runde, eckige oder geschweifte - gesetzt sind, werden
als erste ausgewertet. Ein Beispiel: Im Ausdruck 4(1+2) wertet die EOS™ Software zunachst
1+2 aus, da dieser Teil des Ausdrucks in Klammern steht. Das Ergebnis 3 wird dann mit 4
multipliziert.

Die Anzahl der 6ffnenden und schlieRenden Klammern eines jeden Typs muss innerhalb
eines Ausdrucks oder einer Gleichung jeweils tibereinstimmen. Anderenfalls wird eine
Fehlermeldung mit dem fehlenden Element angezeigt. Beim Ausdruck (1+2)/(3+4 erscheint
beispielsweise die Fehlermeldung ,) fehlt*.

Hinweis: In der TI-Nspire™ CAS Software kénnen Sie lhre eigenen Funktionen definieren. Daher wird eine
Variable, auf die ein Ausdruck in Klammern folgt, als Funktionsaufruf und nicht wie sonst implizit als
Multiplikation interpretiert. Der Ausdruck a(b+c) steht beispielsweise fiir den Wert der Funktion a mit dem

Argument b+c. Um den Ausdruck b+c mit der Variablen a zu multiplizieren, verwenden Sie die explizite
Multiplikation: alib+c).

Umleitung

Der Umleitungsoperator # wandelt eine Zeichenfolge (String) in einen Variablen- oder
Funktionsnamen um. Mit #(“X’&"y”&”2") wird beispielsweise der Variablenname xyz erstellt.
Mithilfe der Umleitung kdnnen Sie auch Variablen aus einem Programm heraus erstellen und
modifizieren. Beispiel: Wenn 10-r und “r’»s1, dann #s1=10.

Postfix-Operatoren

Postfix-Operatoren sind Operatoren, die direkt nach einem Argument stehen, zum Beispiel
51,25% oder 60°15'45". Argumente, auf die ein Postfix-Operator folgt, werden auf der
vierten Prioritdtsebene ausgewertet. Beispiel: Im Ausdruck 43! wird zuerst 3! ausgewertet.
Das Ergebnis 6 wird dann als Exponent fiir 4 verwendet, und das Endergebnis ist 4096.

Potenz

Potenzen (") und elementweise Potenzen (.*) werden von rechts nach links ausgewertet.
Der Ausdruck 2*3"2 wird zum Beispiel wie 2*(3"2) ausgewertet, hat also das Ergebnis 512.
Er unterscheidet sich damit vom Ausdruck (2*3)*2 mit dem Ergebnis 64.

Negation

Zum Eingeben einer negativen Zahl driicken Sie ()] und geben dann die Zahl ein. Postfix-
Operatoren und Potenzen werden vor der Negation ausgewertet. Das Ergebnis von -x2 ist
zum Beispiel eine negative Zahl; -92 =-81. Um eine negative Zahl zu quadrieren, verwenden
Sie Klammern: (-9)2, Ergebnis 81.
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Einschrankung (,|“)

Das Argument nach dem womit-Operator ,,

stellt eine Reihe von Einschrankungen dar, die
beeinflussen, wie das Argument vor dem Operator ausgewertet wird.
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Fehlercodes und -meldungen

Wenn ein Fehler auftritt, wird sein Code der Variablen errCode zugewiesen.
Benutzerdefinierte Programme und Funktionen kdnnen errCode auswerten, um die

Ursache eines Fehlers zu bestimmen. Ein Beispiel fiir die Benutzung von errCode finden Sie

als Beispiel 2 unter dem Befehl Versuche (Try) (Seite 185).

Hinweis: Einigen Fehlerbedingungen gelten nur fiir TI-Nspire™ CAS Produkte, andere

gelten nur fir TI-Nspire™ Produkte.

Fehlercode Beschreibung

10 Funktion ergab keinen Wert

20 Test ergab nicht WAHR oder FALSCH.

nicht definiert ist.

Generell kénnen nicht definierte Variablen nicht verglichen werden. Beispielsweise wiirde der Test 'If
a<b' diesen Fehler auslésen, wenn entweder a oder b zum Zeitpunkt der Ausfiihrung der If-Anweisung

30 Argument darf kein Verzeichnisname sein.
40 Argumentfehler
50 Argumente passen nicht

Zwei oder mehr Argumente miissen vom gleichen Typ sein.

60 Argument muss Boolescher Ausdruck oder ganze Zahl sein
70 Argument muss Dezimalzahl sein

90 Argument muss Liste sein

100 Argument muss Matrix sein

130 Argument muss String sein

140 Argument muss Variablenname sein.

Vergewissern Sie sich, dass der Name:

. nicht mit einer Ziffer beginnt

. keine Leerzeichen oder Sonderzeichen enthalt

. keine unzuléssigen Unterstriche oder Punkte enthélt
. die maximale Zeichenlange nicht Giberschreitet

Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Calculator in der Dokumentation.

160 Argument muss Ausdruck sein

165 Batteriespannung zu niedrig zum Senden/Empfangen

Setzten Sie vor dem Senden oder Empfangen neue Batterien ein.

170 Grenze
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Fehlercode

Beschreibung

Um das Suchintervall zu definieren, muss die untere Grenze kleiner sein als die obere Grenze.

180 Abbruch
Die Taste oder wurde gedriickt, wahrend eine lange Berechnung oder ein Programm
ausgefiihrt wurde.

190 Zirkulére Definition
Diese Meldung wird angezeigt, um zu verhindern, dass durch unendliches Ersetzen von
Variablenwerten bei der Vereinfachung der Platz im Hauptspeicher nicht ausreicht. Dieser Fehler wird
beispielsweise durch 'at+1->a' ausgeldst, wenn a eine nicht definierte Variable ist.

200 Zusammengesetzter Ausdruck ungtiltig
Diese Fehlermeldung wiirde zum Beispiel durch 'solve(3x"2-4=0,x) | x<0 or x>5' ausgel6st werden,
weil die Einschrénkung durch “oder (or)” anstatt “und (and)” getrennt wird.

210 Ungtiltiger Datentyp
Ein Argument weist einen falschen Datentyp auf.

220 Abhangiger Grenzwert

230 Dimension
Ein Listen- oder Matrixindex ist ungtiltig. Wenn beispielsweise die Liste {1,2,3,4} in L1 gespeichert wird,
ist L1[5] ein Dimensionsfehler, weil L1 nur vier Elemente enthalt.

235 Dimensionsfehler. Nicht gentigend Elemente in den Listen.

240 Dimensionsfehler
Zwei oder mehr Argumente mussen die gleiche Dimension haben. So ist beispielsweise [1,2]+[1,2,3] ein
Dimensionsfehler, weil die Matrizen eine unterschiedliche Anzahl von Elementen enthalten.

250 Division durch Null

260 Bereichsfehler
Ein Argument muss in einem festgelegten Bereich sein. rand(0) ist zum Beispiel nicht giiltig.

270 Variablenname doppelt vergeben

280 Else und Elself auRerhalb If..Endif-Block ungiiltig

290 Zu EndTry fehlt passende Else-Anweisung

295 Zuviele lterationen

300 2- oder 3-elementige Liste bzw. Matrix erwartet

310 Das erste Argument von nSolve muss eine Gleichung in einer einzigen Variablen sein. Es darf keine
andere Variable ohne Wert auer der interessierenden Variablen enthalten.

320 1. Argument von Lose oder cLése muss Gleichung/Ungleichung sein

Ldse(3x-4,x) ist beispielsweise ungliltig, weil das erste Argument keine Gleichung ist.
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Fehlercode Beschreibung

345 Einheiten passen nicht zusammen

350 Index nicht im gliltigen Bereich

360 Umleitungs-String kein giltiger Variablenname

380 Undefinierte Antw
Entweder hat die vorangegangene Berechnung keine Antw (Ans) erzeugt oder es fand keine
vorangegangene Berechnung statt.

390 Zuweisung ungiltig

400 Zuweisungswert ungliltig

410 Befehl ungiltig

430 Ungltig fiir aktuelle Modus-Einstellungen

435 Schéatzwert ungliltig

440 Implizierte Multiplikation ungtiltig
Beispielsweise ist 'x(x+1)" ungliltig, wéhrend 'x*(x+1)" eine korrekte Syntax ist. So wird eine
Verwechslung zwischen impliziter Multiplikation und Funktionsaufrufen vermieden.

450 In Funktion oder aktuellem Ausdruck ungiiltig
In einer benutzerdefinierten Funktion sind nur bestimmte Befehle zuléssig.

490 In Try..EndTry Block ungiltig

510 Liste oder Matrix ungtiltig

550 Ungiltig auRerhalb Funktion oder Programm
Einige Befehle sind nur in einer Funktion oder einem Programm gliltig. Beispielsweise kann Lokal
(Local) nur in einer Funktion oder einem Programm verwendet werden.

560 Nur in Loop..EndLoop-, For..EndFor- oder While..EndWhile-Block giiltig
Beispielsweise ist der Befehl Abbruch (Exit) nur in diesen Schieifenblécken giiltig.

565 Nur in einem Programm gliltig

570 Ungiiltiger Pfadname
\var ist beispielsweise ungltig.

575 Polarkomplex ungliltig

580 Programmaufruf ungiltig
Programme koénnen nicht innerhalb von Funktionen oder Ausdriicken wie z.B. '1+p(x)" aufgerufen
werden, wenn p ein Programm ist.

600 Tabelle ungiltig

605 Verwendung der Einheiten ungliltig
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Beschreibung

610 Variablenname in Lokal-Anweisung ungiltig

620 Variablen- bzw. Funktionsname ungtiltig

630 Variablenverweis ungiltig

640 Vektorsyntax ungiltig

650 Kabeliibertragung gestort
Eine Ubertragung zwischen zwei Geréten wurde nicht abgeschlossen. Uberpriifen Sie, dass das Kabel
an beiden Seiten fest angeschlossen ist.

665 Diagonalisierung der Matrix nicht méglich

670 Wenig Speicher
1. Léschen Sie Daten in diesem Dokument
2. Speichern und schlieen Sie dieses Dokument
Wenn 1 und 2 fehlschlagen, nehmen Sie die Batterien heraus und setzen Sie sie wieder ein

672 Ressourcenauslastung

673 Ressourcenauslastung

680 fehlt (

690 fehlt)

700 fehlt“

710 fehlt]

720 fehlt}

730 Anfang oder Ende des Blocks fehlt

740 Then im If..EndIf-Block fehlt

750 Name verweist nicht auf Funktion oder Programm

765 Keine Funktionen ausgewahit

780 Keine Losung gefunden

800 Nicht-reelles Ergebnis
Wenn die Software beispielsweise in der Einstellung Reell (Real) ist, ist V(- 1) ungiltig.
Um komplexe Berechnungen zu ermdglichen, andern Sie die Moduseinstellung 'Reell oder Komplex'
(Real or Complex) in KARTESISCH (RECTANGULAR) oder POLAR (POLAR).

830 Uberlauf

850 Programm nicht gefunden

Ein Programmverweis in einem anderen Programm wurde wahrend der Ausfiihrung im angegebenen
Pfad nicht gefunden.
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Fehlercode Beschreibung
855 Zufallsfunktionen sind im Graphikmodus nicht zuldssig
860 Rekursion zu tief
870 Reservierter Name oder Systemvariable
900 Argumentfehler
Das Median-Median-Modell konnte nicht auf den Datensatz angewendet werden.
910 Syntaxfehler
920 Text nicht gefunden
930 Zu wenig Argumente
Der Funktion oder dem Befehl fehlen ein oder mehr Argumente.
940 Zuviele Argumente
Der Ausdruck oder die Gleichung enthélt eine Uberschiissige Anzahl von Argumenten und kann nicht
ausgewertet werden.
950 Zu viele Indizierungen
955 Zu viele undefinierte Variable
960 Variable ist nicht definiert
Der Variablen wurde kein Wert zugewiesen. Verwenden Sie einen der folgenden Befehle:
. sto—
. Definiere
um Variablen Werte zuzuweisen.
965 Betriebssystem nicht lizensiert
970 Variable ist aktiv, daher keine Verweise oder Anderungen zul&ssig
980 Variable ist geschiitzt
990 Ungiiltiger Variablenname
Stellen Sie sicher, dass der Name die maximale Zeichenlénge nicht tiberschreitet
1000 Fenstervariable nicht im Bereich
1010 Zoom
1020 Interner Fehler
1030 Verletzung des Zugriffsschutzes auf geschiitzten Speicher
1040 Nicht unterstiitzte Funktion. Firr diese Funktion ist ein Computer-Algebra-System erforderlich.
Probieren Sie TI-Nspire™ CAS.
1045 Nicht unterstiitzter Operator. Fir diesen Operator ist ein Computer-Algebra-System erforderlich.
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Fehlercode

Beschreibung

Probieren Sie TI-Nspire™ CAS.

1050 Nicht unterstiitztes Merkmal. Fr diesen Operator ist ein Computer-Algebra-System erforderlich.
Probieren Sie TI-Nspire™ CAS.

1060 Das Eingabeargument muss numerisch sein. Nur Eingaben, die numerische Werte enthalten, sind
zuldssig.

1070 Argument der trig. Funktion ist zu groB fiir eine exakte Vereinfachung

1080 Keine Unterstiitzung von Antw (Ans). Diese Applikation untersttitzt nicht Antw (Ans).

1090 Funktion ist nicht definiert. Verwenden Sie einen der folgenden Befehle:
. Definiere
. sto—
um eine Funktion zu definieren.

1100 Nicht-reelle Berechnung
Wenn die Software beispielsweise in der Einstellung Reell (Real) ist, ist V(-1) ungiltig.
Um komplexe Berechnungen zu ermdglichen, andern Sie die Moduseinstellung 'Reell oder Komplex'
(Real or Complex) in KARTESISCH (RECTANGULAR) oder POLAR (POLAR).

1110 Ungiiltige Grenzen

1120 Keine Zeichenanderung

1130 Argument kann weder eine Liste noch eine Matrix sein

1140 Argumentfehler
Das erste Argument muss ein Polynomausdruck im zweiten Argument sein. Wenn das zweite
Argument ausgelassen wird, versucht die Software, eine Voreinstellung auszuwahlen.

1150 Argumentfehler
Die ersten zwei Argumente miissen Polynomausdriicke im dritten Argument sein. Wenn das dritte
Argument ausgelassen wird, versucht die Software, eine Voreinstellung auszuwahlen.

1160 Bibliotheks-Pfadname ungiltig
Ein Pfadname muss in der Form xxx\yyy angegeben werden, wobei:
. Der xxx Teil kann 1 bis 16 Zeichen haben.
. Deryyy Teil kann 1 bis 15 Zeichen haben.
Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Bibliotheken der Dokumentation

1170 Verwendung des Bibliotheks-Pfadnamens ungiltig

. Ein Wert kann einem Pfadnamen nicht mit Definiere (Define), := oder sto =
zugewiesen werden.

. Ein Pfadname kann nicht als lokale Variable festgelegt oder als Parameter in
einer Funktions- oder Programmdefinition verwendet werden.
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Fehlercode Beschreibung

1180 Bibliotheks-Variablenname ungiiltig.
Vergewissern Sie sich, dass der Name:

. keinen Punkt enthélt

. nicht mit einem Unterstrich beginnt

. nicht langer ist als 15 Zeichen

Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Bibliotheken der Dokumentation

1190 Bibliotheks-Dokument nicht gefunden:

. Vergewissern Sie sich, dass sich die Bibliothek im Ordner MyLib befindet.
. Aktualisieren Sie die Bibliotheken.

Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Bibliotheken der Dokumentation

1200 Bibliothaksvariable nicht gefunden:
. Vergewissern Sie sich, dass sich die Bibliotheksvariable im ersten Problem in
der Bibliothek befindet.

. Uberpriifen Sie, dass die Bibliothaksvariable als LibPub oder LibPriv definiert
wurde.

. Aktualisieren Sie die Bibliotheken.

Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Bibliotheken der Dokumentation

1210 Unzuléssiger Name fiir Bibliothekskurzform.
Vergewissern Sie sich, dass der Name:

. keinen Punkt enthalt

. nicht mit einem Unterstrich beginnt
. nicht langer ist als 16 Zeichen

. nicht reserviert ist

Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Bibliotheken der Dokumentation.

1220 Bereichsfehler:

Die Funktionen tangentLine und normalLine unterstiitzen nur Funktionen mit reellen Werten.

1230 Bereichsfehler.

Im Grad- und Neugradmodus werden die trigonometrischen Konversionsoperatoren nicht unterstitzt.

1250 Argumentfehler

System linearer Gleichungen verwenden.

Beispiel fiir ein System zweier linearer Gleichungen mit den Variablen x und y:
3x+7y=5

2y-5x=-1

1260 Argumentfehler:
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Fehlercode Beschreibung

Das erste Argument von nfMin oder nfMiax muss ein Ausdruck in einer einzigen Variablen sein. Es darf
keine andere Variable ohne Wert auler der interessierenden Variablen enthalten.

1270 Argumentfehler

Ordnung der Ableitung muss gleich 1 oder 2 sein.

1280 Argumentfehler

Verwenden Sie ein Polynom in entwickelter Form in einer Variablen.

1290 Argumentfehler

Verwenden Sie ein Polynom in einer Variablen.

1300 Argumentfehler

Die Koeffizienten des Polynoms miissen numerische Werte ergeben.

1310 Argumentfehler:

Eine Funktion konnte fiir ein oder mehrere Argumente nicht ausgewertet werden.

1380 Argumentfehler:

Verschachtelte Aufrufe der domain() Funktion sind nicht erlaubt.
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Warncodes und -meldungen

Uber die Funktion warnCodes() kénnen Sie die bei der Auswertung eines Ausdrucks
erzeugten Warnungen speichern. In dieser Tabelle sind alle numerischen Warncodes und
die zugehorigen Meldungen aufgelistet.

Ein Beispiel zum Speichern von Warncodes finden Sie unter warnCodes() (Seite 193).

Warncode Meldung

10000 Operation konnte falsche Lésungen erzeugen.

10001 Differenzieren einer Gleichung kann eine falsche Gleichung erzeugen.

10002 Zweifelhafte Lésung

10003 Zweifelhafte Genauigkeit

10004 Operation kénnte Lésungen unterdriicken.

10005 cLose (cSolve) liefert u.U. mehrere Nullstellen.

10006 Lose (Solve) liefert u.U. mehrere Nullstellen.

10007 Weitere Lésungen maglich. Versuchen Sie, Ober- und Untergrenzen und/oder einen Schatzwert
anzugeben.
Beispiele mit solve():
. solve(Gleichung, Var=Schéatzwert)|UntereGrenze<Var<ObereGrenze
. solve(Gleichung, Var)|UntereGrenze<Var<ObereGrenze
. solve(Gleichung,Var=Schéatzwert)

10008 Definitionsbereich des Ergebnisses kann kleiner sein als der der Eingabe.

10009 Definitionsbereich des Ergebnisses kann gréRer sein als der der Eingabe.

10012 Nicht-reelle Berechnung

10013 ~0 oder undef*0 durch 1 ersetzt

10014 undef*0 durch 1 ersetzt

10015 1~ oder 1*undef durch 1 ersetzt

10016 1*undef durch 1 ersetzt

10017 Uberlauf durch e oder -eo po

10018 Operation verlangt und liefert 64 Bit Wert.

10019 Ressourcen ausgeschdpft, Vereinfachung kénnte unvollstandig sein.

10020 Argument der trig. Funktion ist zu groB fiir eine exakte Vereinfachung.

10021 Eingabe enthalt einen nicht definierten Parameter.
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Warncode

Meldung

Ergebnis gilt moglicherweise nicht fiir alle moglichen Parameterwerte.

10022 Eventuell erhalten Sie eine Ldsung, wenn Sie geeignete Ober- und Untergrenzen festlegen.

10023 Skalar wurde mit Einheitsmatrix multipliziert.

10024 Ergebnis Uber approximierte Arithmetik erhalten.

10025 Aquivalenz kann im Modus EXAKT nicht verifiziert werden.

10026 Einschrankung wird moglicherweise ignoriert. Geben Sie Einschrénkungen in der Form "\" 'Variable

Konstante MatheTestSymbol' oder einer Verbindung dieser Formen an, z. B. 'x<3 und x>-12'
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Allgemeine Hinweise

Hinweise zu TI Produktservice und Garantieleistungen

Informationen Giber Wenn Sie mehr iber das Produkt- und Serviceangebot von T1 wissen méchten,

Produkte und senden Sie uns eine E-Mail oder besuchen Sie uns im World Wide Web.
Dienstleistungen
vonTI
E-Mail-Adresse: ti-cares @ti.com
Internet-Adresse: education.ti.com
Service- und

Informationen iber die Garantiebedingungen oder tiber unseren Produktservice
finden Sie in der Garantieerklarung, die dem Produkt beiliegt. Sie kdnnen diese
Unterlagen auch bei lhrem Texas Instruments Handler oder Distributor anfordern.

Garantiehinweise
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Skalar

solve(), Lése
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Strings
Ausdruck in String, String() ... ..o e eeeeaaan 174
Format, format( ) ... ... e 75
Formatieren . . . e e 75
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verschieben, shift() ... ... ... 158
Zeichencode, Ord() . . ... e e e e 126
Zeichenstring, Char() .. ... ..o e 27
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TaNgENS, taN( ) - - oot e e e e e e e e e e 176
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Teil-String, Mid() ... e e e 110
Test auf Ungiiltigkeit, iSVOIA() - ..o i 92
Test_2S, Zwei-Stichproben F-Test . . . ... iiiaiiiaao. 77
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tinterval_2Samp, ZweiStichproben-t-Konfidenzintervall . ... ... .. .. ... .. ... .......... 182
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Untermatrix, SUBMat() . .. .. e e 174,176
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Name aus String erstellen . . .. ... 235
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Variablen
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Einheit, UnitV() - .. e 191

Kreuzprodukt, CrossP( ) .. ... e 40
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verschieben, shift() ... ... .. 158
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Zeichen, sign()
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Zeitwert des Geldes, ZINSeNn . . .. ...t 188
zeroes( ), Nullstellen . . . .. 195
zInterval, z-Konfidenzintervall . . .. .. ... 197
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zlnterval_2Prop, z-Konfidenzintervall fir zwei Proportionen . _ ... .. .. ... .. .. .. ... ..... 198
zlnterval_2Samp, z-Konfidenzintervall fir zwei Stichproben . _ .. ... .. .. .. ... ... ....... 199
40 1= 199
zTest_1Prop, z-Test flir eine Proportion _ . . ... .. e 200
zTest_2Prop, z-Test flir zwei Proportionen . . . .. . e 201
zTest_2Samp, z-Test fur zwei Stichproben . . . ... .. .. . ... 201
Zufall

Matrix, randMat( ) .. ... e 140

Norm, randNOrM( ) .. .. e 141

Polynom, randPoly( ) .. ... e 141

Zahl, RandSeed . . ... .. 141
Zufallsstichprobe . . . .. 141
ZUWBIS BN, 1= L et e eeeeeaaeaaaan 227
Zwei-Stichproben F-Test . ... ... e 77
zweite Ableitung

Vorlage flr e e 10
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