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	�� ���	���	���� �� 	��� �����	��� ������

� ��� ������ ���	 ��	 �� �������� �� ��� ����

� �� ��	 � ���� 	�� !
" ���� 	� �����	 �������	�

� �� ��	 ����	 �� ����� 	�� !
" ����# �� �	 ���� �����	 	�� ��	��	��� �� 	�� �������

� �� ��	 ����� 	�� ������ ����� 	�� 	������	��� �� �����$����� 	�� �����	��� ������

� �� ��	 ����� 	�� ������ ����� 	� ��%��	� ��	� ��&�� ������# ���	 ������ '���� �� �������	(#

���� ������# ��)��� ��� � 	���� 	������	��� ��������

� ��� ������ �� ��	 ��	����� 	� �� ���� �� � ��������� ������# ��� ��������	 ���� ��	 	�&�

������������	� ��� ��� ������� ����� ��� �����	 ���� ��������	� ���������

� *��� ���	������ 	�� ��		���# ������ ���	��� �	 ������	���# ��� �� ��	 ���	��� 	�� ������� ��

����� ������

� "����� 	�� ��		��� �� 	�� ������ ���� ��	 �� ���� ��� � ���� 	���� +	�������# 	�� ��		��� ����

���& ��� ������ 	�� �������

� ��� ������ ���	 ����� �� ���%��	�� 	� ����&� �� �����	��

�������
��
 �� ��
�����
�

*,�-� �������� ��	� 	�� �����	��� ��)�������	� ��� �	��� �������	 ���������� �� 	�� ./# 0..#

��� "�1,�

��� ���
�
�
���� ������ �������� ��	� !��	 23 �� 	�� 0.. "����� +����	��� �� ���%��	 	� 	�� ��������� 	��
�����	����
'2( 	��� ������ ��� ��	 ����� ������� ��	���������# ���
'�( 	��� ������ ���	 �����	 ��� ��	��������� ��������# ��������� ��	��������� 	��	 ��� �����
��������� �����	���� .������ �� ��������	���� ��	 � ������� �������� �� 	�� ���	� �����������
��� ���������� ����� ���� 	�� ����4� ��	����	� 	� �����	� 	�� �)������	�
5�	� 26 ���� �)������	 ��� ���� 	��	�� ��� ����� 	� ������ ��	� 	�� ����	� ��� � .���� 7 ����	��
������# �������	 	� ���	 23 �� 	�� 0.. "����� ����� ����	� ��� �������� 	� ������� ����������
���	��	��� ������	 ������� ��	��������� �� � �������	��� ���	����	���� ���� �)������	 ������	��#
���� ��� ��� �����	� ����� ���)����� ������ ���# �� ��	 ���	����� ��� ���� �� ���������� ��	�
	�� ���	���	����# ��� ����� ������� ��	��������� 	� ����� ���������	����� 1������# 	���� �� ��
������	�� 	��	 ��	��������� ���� ��	 ����� �� � ���	������ ���	����	���� 
� 	��� �)������	 ����
����� ������� ��	��������� 	� ����� �� 	��������� �����	���# ����� ��� �� ��	������� �� 	������
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	�� �)������	 ��� ��� ��# 	�� ���� �� ���������� 	� 	�� 	� ������	 	�� ��	��������� �� ��� ��
���� �� 	�� ��������� ��������6
9"������	 �� ������	� 	�� ��������� ��	�����
9
������� 	�� ������	��� ��	���� 	�� �)������	 ��� ���������
9.�����	 	�� �)������	 ��	� �� ��	��	 �� � ������	 ��������	 ���� 	��	 	� ����� 	�� �������� ��
������	���
9.�����	 	�� ������ �� �� � ��������� �����$�: 	��������� ��� �����
5�	� �6
2� .������ �� ��������	���� 	� 	��� ���	 ��	 � ������� �������� �� 	�� ���	� ����������� ���
���������� ����� ���� 	�� ����4� ��	����	� 	� �����	� 	�� �)������	�
�� ��� ������� ������	��� ��������� �� ���� �� �	 ����	 �- ���

�� ����	
 ! ��""#���" $������	
% ��� ���	
� �����&�'%

;�� �������	��� �� 	��� ����� �� ���	��	�� �� ��������	 ���� *������# �� ������<�	��� �� ����������

����� ���� �� ��������� 	�� ����� �� ���	 �� 	��� ���� ����� �� ��� ����� ��	���	 ���		��

��	����<�	��� ���� =����� ��������	 
�� .��# >	��

0�� �����	����# ������ ���	��	

��������	 	�������� ������	6

/����6 ��	�������	?��������	����

���6 @AB3C�B3-@3�@-

0� 6 @AB3C�B3-�8-A3
;������6 D$0# 5��A8B� *������ "���#

��� ,��	���� !��&# =�����# .����

��&����
 (��
���
��
� ��� )�����
 ������ 
��


E��� 23# �-�2 : 2�- 
��	��� �������

,��	� 2-# �-�2 : 2�2
2� ;�� >�"� ��� ���	���F
�� ,�����	 ����	 ������	��� �������$���������

OPERATING FREQUENCY： 
863.1MHz ~ 869.9MHz for LORA
13.56MHz for NFC
EIRP (MAX.)： 
13.92dBm for LORA(Maximum)
-37.50dBuA/m at 10m, or
39.50dBuV/m at 3m for NFC(Maximum)
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2� !�����	 
�	�����	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2�2 +���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2�� 0��	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� 1������� 
�	�����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��2 !��&��� >��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 1������� +���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��8 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��D >/� !�		���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

8� +����	��� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�2 50. .��������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
8�� >�"�*;5 ,�		�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�8 ������� ,�		����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�D ��������� ,�		������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�3 >�"� ��� ,�		������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�A ����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

8�A�2 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�A�� 7��&�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
8�A�8 "���	 	� 0��	��� ������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������

D� 
��	����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
3� ������ !���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �	

3�2 7���� 
������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3�� ,����� ��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3�8 �������& .�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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"% ���'��
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��


"%" *&��&��+

*,�-� �� � !
" ������ ����� �� ������� �������� 	��������� 	� ��	��	 � ��	��� �� ����������

*,�-� ��� ��	��	 ���	��� 	���� �� � �������	 ��	��� 	�� ����� �� AB@ �� 7������# *,�-�

�)���� ��	� � ����	 ������ ����� ��� ���& !
" ��	��	��� �����	� 	� 	������ ������� *,�-� ��� ��

������ ���� �� ����	 �����# ����	 �������# �������# ����������# �	��

,����� ��	� ��� 	������		�� �� ����B	��� ����� 	�� �	������ >�"�*;5
 ���	����� >�"�*;5

������� ������	�� ����� 	������������ ���� ���� ���	����� ����� ��������� ���� ��		�� ������
��� ���� ��� ��	 �� ����� 	������ ��������	 
�� .���� �� 	������ 	�� ����G� ���
;������	��� ,������

"%� ���
����
� 7���	B�� ����	 ������# ������� !
" ������ 	� ������� 	�������

� �� 	� 23 &� ���������	��� �����

� /��� ���������	��� ��� 50.

� ,	������ >�"�*;5
 ������	

� .����	���� ��	� ��������	 
�� .����

�% (��'+��� �

��'��
��


�%" ���,�
� ���


2 H

*,�-� ,�����

� H

*��� ����	��� I�	�

2 H

8� ����

2 H

J���& �����

�� �
� �� 
	� �-�&� �
��� �� �����
� �� '�����'.  ����� ��

��
 ���� ����� �� ����

�
�&�%
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�%� (��'+��� *&��&��+

�%/ ����
���
� 0��1

�%2 �3� ��

��
�
��
�
��
 ��
��
 �3� �
'���
��

!
" ��	��	���
!
" �� 	�������� '��	���& �������	����( "��# ����& ����
!
" �� 	�������� '��	���& �����	����( �����# ����& ����

5�	���& ,	�	��
,��� %��� ��	���& ��)���	� "��# ����&� ����

E����� 	�� ��	���& ������������ �����# ����&� 	����

"����	 !���� ��� ���� 	�� ����	 ��		�� ��� ���� 	��� 8� ,����� ����&�
"���	 	� 0��	���
������	

!���� ��� ���� 	�� ����	 ��		�� ��� ���� 	��� 2-� J���&�� ����&�



K

/% * ���
��
 4��'�

/%" ��� ��
������
��


*,�-� ��� �� ���������� ��� �� 50.B������� ����	������

2� !��� ��	 	�� ��		��� ������	��� ����	 	� ����� �� 	�� ������� ��� ������	�� ���� ����	 �� �� ����� ��� 8

������� ���� 	�� ������ 	���� ���

�� �������� ��� ���	��� L��������	 ����7� M ;�� ���� ������ !��� �� ;�� ,	����

8� /����� 50. �� 	�� ����	����� ��� ���� ��������	 ����7� �

D� ;		��� 	�� ����	����� ��	� 50. ���� 	� 	�� ������ 	� ���� ������ �������	����

3� 7���� �������	��� ��� ��		���� �� 	�� ������ ���� �� ����� �� ����7� �� �	4� �������<��

������������� N�� ��� ���� ��� ��������� 	�� ������ �� 	������ 	�� "���$*��	� ������ �� 	��

;��� 
� ����� 	� ���	��	 	�� ������	� �� 	�� ������# �������� ������	��� �� ��)����� ����

����������� ��� � ��� ����	������ ��� ������	 �������� �� "�/256�

��
�7

2( .���& 	�� ����	��� �� 	�� ����	����� 50. ���� ��� �	4� ����������� 	� 	�&� ��� 	�� �����

�����

�( 
� 	�� ����	����� ����� 	� ����$���	� ���������	���� ��� 50.# ���� 	�� ����� ���� ��� ���&

	� 	�� ������

8( *,�-� ��� ���� �� ���������� �� ����7� ���	���� ��� � ������	�� 50. ������ �������� ��

��������	 
��# ��� ��� ���� ��������� �	 ��� ��> ��	������ ������ 	�� �������

/%� ������� ��

�
��
>�"�*;5 ��		���� ��� ���� ��� ����������� 	�� 	����������� ������	��� �� >�"�*;5
 ��	���&�



@

8���� ������� ��

�
��7
�� 	� ��&��� #9 ��

�
� #9 ������� ��

�
�� �� ����7� ;�� 	� ��������� %��� 	���# ;�� /�
#
;�� I�� ��� �	��� �������	���� N�� ��� ���� &��� ��� ��		���� �� ������	�

������
��� ������ 
��


������ /�
 ���)�� 
� �� 	�� ������ ����� ��� ���� �� ����� �� 	�� ������

;�� /�
 ������	 ;�� /�
 �� �D/2�D.---�;---2�

;������	��� !��	 ��� ���	 ���� ��� ������� ��� ��������� ��	�� ��� ������	 ���	 �� @3�

E��� ���� +�;; ��� ;7! ����� ��� ����������

;������	��� I�� ;��&�� ��� +�;; ����# ������	 �� 33K�D-D.ACA/A7D.A03�A28�8-828@�8�

������ ;������ ���;��� ��� ;7! ����# ������	 �� 	�� 3	� 	� 2�	� ����	� �� ,5�

5�	���& ,������

I��
5�&�&�� ��� ;7! ����# ������	 �� 33K�D-D.ACA/A7D.A03�A28�8-828@�8�

;������	���

,������ I��
;���&�� ��� ;7! ����# ������	 �� 33K�D-D.ACA/A7D.A03�A28�8-828@�8�

,����� 0��	�� 
� ;�" �� ��������# 	�� ������ ���� ���� ��	� ��� 	��� ������ ���	���

.�������� ����

� 	�� ������ ���� ��	 ������� ;.I ���&�	 ���� ��	���& ������# �	 ���� ������

��	� 8 	���� �	 ���	�

"�%��� ����

"����	��� ��	����� O 8- ����6 ������ ���� ���� �������� ����	� �� >�"��;.

���&�	� 	� ����& ������	��� �	�	�� ����� 8- ����F 
� �� ����� ��	�� ��������

���&�	� ��� ����� ���	# 	�� ������ ���� ��B%����

"����	��� ��	����� P 8- ����6 ������ ���� ���� �������� ����	� �� >�"��;.

���&�	� 	� ����& ������	��� �	�	�� �	 ����� �����	��� ��	�����F 
� �� ����� ��	��



C

�������� ���&�	� ��� ����� ���	# 	�� ������ ���� ��B%����

;�" ���� ;���� ��	���& ������ 	� ��%��	 ��	� ��	� �� 	�� �������

� !���� �������	 ����� �� �������

��
�7

2( !����� ���	��	 ����� ��������	�	��� ��� ������ /�
 ���	 �� 	���� ��� ���� ���	��
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