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Uzemi koriilmények

. A héldzati tizemre kialakitott késziilékek kizardlag csak 230
V /50 Hz valtéfesziiltségrodl tdplalandok.

. Egy részegységet kizdrdlag csak a szdmadra el6irt fesziiltségrol
szabad tdplalni.

. A 35 V-ndl magasabb tapfesziiltségli késziilékek esetében a

végszerelést csak szakember végezheti az az érvényben 1€vo
biztonségi el6irdsok betartdsa mellett.

. Biztositékcsere esetén a késziiléket teljesen
fesziiltségmentessé kell tenni (le kell valasztani a halézatrol).
A régivel megegyezd dramértékll és kiolddsi karakterisztikdju
(MT 1,6 A) biztositékot hasznaljunk.

. Feltétleniil tartsuk be a jelen szerelési utasitdsban megadott
miszaki adatokat. Ezeknek az értékeknek a tillépése a
késziilék vagy a fogyaszté kdrosoddsat idézheti elo.

. A Kkésziilék telepitésekor ligyeljiink arra, hogy a
csatlakozovezetékeknek  elegendéen nagy legyen a

keresztmetszete.

. A késziilék  csatlakozdvezetékeibe megfeleld  értékll
biztositékokat kell beiktatni.

. A csatlakoztatott fogyasztokat az érvényes elektromos
szabvanyoknak megfelelden Ossze kell kotni a véddvezetdvel,
illetve foldelni kell.

. A késziilék nem alkalmas vildgitdsi dramkorok teljes
lekapcsoldsara.

. A megengedett  kornyezeti  homérséklet  (helyiség-

hémérséklet) miikodés kozben nem lehet alacsonyabb 0°C-
ndl, illetve magasabb 40°C-ndl.

. A Kkésziiléket csak szdraz és tiszta helyiségben szabad
haszndlni.

. Péralecsapddds esetén kb. 2 drai akklimatizal6édadsi idot kell
hagynunk a késziilék szdmara.

. A késziiléket tilos a szabadban, illetve nedves helyiségben
alkalmazni.

. Ovjuk ezt az épitékészletet a nedvességtdl, a freccsend viztol
és a hoéhatdsoktdl.

. A részegységeket csak szakértd felndtt, vagy szakember
jelenlétében szabad iizembe helyezni.

° A részegységeket ne hasznaljuk olyan kornyezetben, ahol
éghet6 gazok, g6zok vagy porok vannak, vagy lehetnek jelen.

° Ha egyszer javitasra szorulna a késziilék, akkor csak eredeti

alkatrészeket hasznaljunk ehhez. Mas alkatrészek hasznalata
komoly anyagi és személyi kdrokat idézhet eld.
° A késziiléket csak szakember javithatja.

Rendeltetésszerii hasznalat

A késziilék  rendeltetésszerii  haszndlata  40...300 W
teljesitményfelvétells, 230 V-os izz6lampdk tdpldldsa.

Ettdl eltérd mds felhaszndlds nem megengedett.

Biztonsagi eldirasok

A hélézati fesziiltséggel kapcsolatba keriild termékek kezelésekor
tartsuk be az érvényes eldirdsokat.

. A késziilék felnyitdsa el6tt hizzuk ki a halézati csatlakozot,
vagy gondoskodjunk arrél, hogy a késziilék fesziiltségmentes
legyen.

. Az alkatrészeket, a részegységeket vagy a késziilékeket csak

akkor szabad lizembe éllitani, ha eldzdleg érintésvédett hazba
épitettiik be. Beépités kozben fesziiltségmentes allapotban
kell lennitik.

. Csak akkor haszndlhatunk szerszdmokat a késziilékekhez, az
alkatrészekhez, vagy a részegységekhez, ha el6bb
meggydzddiink arrdl, hogy a késziilék le van vdlasztva a

tapfesziiltségrdl, és hogy el6zdleg kisiitottiik a késziilékben
1év6 alkatrészekben tarolt elektromos toltést.

o A Kkésziilékkel, az alkatrészekkel, vagy a részegységekkel
Osszekotott  kabeleket  vagy  vezetékeket  édllanddan
ellendrizziik, hogy nem sériilt vagy torott-e a szigetelésiik. Ha
valamelyik Osszekotd vezetéken hibdt észlelnénk, a
késziiléket azonnal vonjuk ki a haszndlatbdl, amig ki nem
cseréltiik a hibds vezetéket.

. Az alkatrészek vagy részegységek alkalmazdsakor szigortdan
tartsuk be a hozzdjuk tartozé lefrdsban szerepld névleges
elektromos értékeket.

. A késziilék tizembedllitdsat megelézden dltaldban meg kell
vizsgdlni, hogy a késziilék vagy részegység alapvetden
alkalmas-e arra az alkalmazdsi esetre, amelyre alkalmazni
akarjuk. Kétség esetén feltétleniil forduljunk szakemberhez,
szakértéhoz, vagy az alkalmazott részegység gyartdjdhoz.

Vegyiik figyelembe, hogy a gyartd és a forgalmazé hatdskorén kiviil

esnek a kezelési és csatlakozdsi hibdk. Ertelemszeriien tehdt nem

véllalhatnak semmiféle feleldsséget az ezekbdl eredd hibakért.

A késziilék ismertetése

Ez az elektronikus fényszabélyzos (fénytompité) kapcsold alkalmas
hagyomanyos fogyasztéi kapcsolétdbliba valé beépitésre, és a
hagyomanyos magneskapcsoldk helyére szerelhetd be azoknak a
szokdsos vildgitdsi kapcsold funkciéjat megtartva, vagy pedig Uj
szereléskor  alkalmazhat6. A  csatlakoztatott  izzélampdkat
,normdlis”, a villanyszerel6i gyakorlatban szokdsos nyomégombos
villany-kapcsoldkkal kapcsolhatjuk be, vagy szabdlyozhatjuk le a
fényiiket. Az izzélampdk fényerdsségének a fokat a kapcsold
megnyomdsanak az idGtartamdval szabédlyozzuk. A késziilék
induktiv terheléshez is alkalmazhato.

Funkciok (forrasz-athidalasok éltal rogzithetjiik):

1. Kikapcsoldskor a legutoljdra valasztott fényerd tdrolddik, és
bekapcsoldskor automatikusan ez llitédik be.
2. Bekapcsoldskor mindig a maximdlis fényerd dallitédik be,

fényszabdlyzaskor a szabalyzds a minimalis fényerdsségbdl
kiindulva megy végbe, tjabb fényszabélyzaskor a folyamat
megfordul.

A Kkapcsolas leirasa

Ez egy teljesen mds fényszabalyz6, mint a jdratos siillyesztett
nyomégombos/forgatégombos kezelésli fényszabélyzés kapcsoldk.
Ez a fényszabdlyzos kapcsolé ugyanis a hagyoméanyos impulzus-
jelfogdkat helyettesiti, amelyeket tobb helyrdl nyomégombbal
vezérliink, és amelyek egy kozponti ldmpat vezérelnek.

Ezzel a teljesen elektronikus szerkezettel hdrom eldnyhoz jutunk:
El6szor is a legesekélyebb vdltoztatdsra sincs sziikség a meglévo
vezetékezésen; a beépitett nyomoégombot tehat tovdbbra is
hasznalhatjuk, vagy pedig 4j szerelés esetében visszanyilhatunk a
kereskedelemben kaphat6 kivitelekhez.

Misodszor pedig a megszokott be- és kikapcsoldson kiviil
lehetdségiink van még a fényerd fokozatmentes szabdlyzdsdra is.
Végiil harmadszorra egyedileg allithatjuk be a késziilék viselkedését
rékattintaskor, illetve fényszabdlyozaskor; erre a tulajdonsdgra
mindjért visszatériink.

Ebben a kapcsolasban egy triak keriil alkalmazasra szabalyozhat6
ellendllasként. A teljes kapcsolds kozéppontja az SLB 0587 tipusi
IC. Ez az IC egy nyolcpélusi hazban van elhelyezve, és a
legtakarékosabb teljesitményfelvételre van méretezve, amelynek a
kovetkeztében a tdpdramelldtds meglehetdsen egyszert kialakitdsd.
A fesziiltség ugyanis kozvetleniil a hdl6ézatrél van véve, és a
biztositék mogiil van ledgaztatva, illetve az R1/C2-bdl 4ll6 RC-
tagon keresztiil van betdplalva. Nincs tehat galvanikus elvalasztds a
hélézattél, mégis a nyomégomb szigetelt kezelomezeje révén az
érintésvédelem biztosul.

A C2 véltédramu ellendlldsa az R1-el egyiitt dramkorldtozé hatdsu,
mig a D1 Zener-didda a bejovd valtédramot bizonyos mértékben
levégja; a negativ félhulldimokat 5,6 V-ra korldtozza, amelyek a D2-



n keresztiil feltoltik a C3 elektrolit kondenzétort; ezen az elkdn épiil
fel tehat az IC eldfesziiltsége kb. 5 V értékben. A bejové pozitiv
félhullamokat a D1 mar eleve rovidre zarja; mivel az ebben az
irdnyban dramdteresztd, mint egy normadlis didda.

Hogy a polaritds-viszonyokat még egyszer megvildgitsuk, a
kovetkezoket rogzitjiik le: az IC 1. csatlakozd-érintkezdjén van a kb.
5 V értékii pozitiv tapfesziiltség, a 7. érintkez6n pedig a negativ. Ez
a tapfesziiltség a hélozati valtéaram negativ félhullamainak az
egyenirdnyitasa 4ltal jon 1étre, amely kapacitiv tdton keriil
betdpldlasra, és a C3 elektrolit kondenzatort feltolti.

A 6. ‘érintkezd a kezel6-bemenet, amelyre csatlakozik a
nyomégomb, amely a hdlézati fesziiltség fazisa ellenében kapcsol,
athidalja tehdt a kapcsoldsi rajzban a két felsé csatlakozdkapcsot.
Egy rovid megnyomdssal kapcsoljuk be, ill. ki a lampat, és
amennyiben 0,4 mp-nél hosszabb ideig nyomjuk a gombot, akkor
beindul a fényszabédlyzds. Azt, hogy ez adott esetben hogyan
torténjék, a szabadon programozhat6 bemenetnek, a 2. érintkezének
a bekotése (forrasztott dthidalds) dtjan hatdrozzuk meg.

A valtozat (a 2. érintkez6t 9sszekotjiik a 7. érintkezdvel):
Bekapcsoldskor a 1dmpa mindig a maximalis fényerdvel vilagit, és a
fényszabdlyzds a minimumndl kezd6dik; minden tovédbbi
fényszabdlyzds ugyanebben az irdnyban torténik (azaz vildgosodik a
maximumig, és csak ezutdn kapcsol it a sotétedésre, és forditva).

B valtozat (a 2. érintkez6 szabad marad):

Bekapcsoldskor a ldmpa ugyanazzal a fényerdvel vildgit, mint
amilyennel a kikapcsolds idépontjdban  vildgitott, és a
fényszabdlyzds ezzel az értékkel kezdddik; minden tovabbi
fényszabdlyzaskor megfordul a szabdlyzds irdnya (azaz véltakozva
vildgosabba és sotétebbé valo).

C valtozat (a 2. érintkez6t Osszekotjiik az 1. érintkezével, vagy a J1
pontokat 6sszekotjiik):

Bekapcsoldskor a 1dmpa mindig a maximalis fényerdvel vilagit, és a
fényszabdlyzds a minimumndl kezdddik; minden tovabbi
fényszabdlyzaskor megfordul a szabdlyzds irdnya (azaz vdltakozva
vildgosabbd és sotétebbé vald, mint a B véltozatndl).

Az A és C viltozat esetében egyébként a bekapcsolds ,ldgyan”
megy végbe, azaz a lampa csak egy fél mdsodperc multan éri el
teljes fényerejét.

A bemutatott kapcsoldsban egyébként az dramfolydsi szog 45...152°
tartomdnyban 4llithatd, tehdt nulldig nem (akkor ugyanis rogton
teljes kikapcsolds jonne létre), de a teljes 180°-ig sem, a hidnyzé
tartomdny teljesitmény szempontjdbdl mindenesetre 12%-ot tesz ki,
amelyre az IC-nek a sajat dramell4tasara van sziiksége.

Ez azonban nem mintegy 12%-os veszteség a kapcsolt
teljesitménybdl, hanem ez a maradék tartomdny mir nem
haszndlhat6 fel a 1dmpa vezérlésére; a szemlélonek ez mindenesetre
nem tlinik fel, 6 a maradék 88%-ot tartja a maximalis fényerdnek.

A 3. csatlakozé-érintkezére van kotve az integrdld kondenzitor,
amelynek a szogével torténik a kiértékelés és a tarolas. A 4.
érintkezé a szinkronizdciés bemenet, amelyen keresztiil az IC a
hélézati fesziiltség fazishelyzetét érzékeli. A 8. kimeneten jelenik
meg a helyes iddpillanatban a triggereld-fesziiltség a Triac szdmdra.
Az 5. bemenet az elektronikus kezelésti mellék-dllomasokkal vald
bdvitésre szolgdl, amelyet mi itt azonban nem haszndlunk.

A terhel6korben elhelyezkedé fojtd, tovabbad a Triac-kal
parhuzamosan kapcsolt kondenzdtor zavarmentesités céljara
szolgédlnak. A kapcsolds két nyomtatott aramkori lapra van elosztva,
hogy kereskedelmi késziilékhdzba lehessen beépiteni (pl. 13 03 58
rendelési szamon).

A vezérl6kartydn kiilonosen a hdrom didda és az elektrolit
kondenzitorok polaritdsara kell iigyelniink. Nem szabad felcserélni
a C4 és a C5 kondenzdtort sem egymdssal, mivel kiilonben
lefojtandk a fényszabdlyzdsi funkciét. Az IC-t a foglalata

beforrasztdsa utdn tessziik be a helyére, amelyen a jeloldhornyanak
a csapos érintkezdléc felé kell néznie.

Ugyelniink kell arra, hogy az érintkezélécnek a miianyagteste
beszereléskor a (baloldali) alapkdrtydn fekiidjon fel; mdsképp a
kértya-par nem rakhat6 be a hazba.

Az R6 ellendllas elhelyezése utdn tigy forrasszuk be a Triac-ot, hogy
Osszecsavarozhatd legyen a hiitétesttel (M3-as csavarral).
Gondoskodjunk a helyes, 1,6 A-es, kozepes miikodési viselkedésii
biztositék alkalmazdsardl is; ez az dramérték megfelel a lampa 300
W értékii megengedett maximdlis csatlakozdsi teljesitményének.

Az érintésvédelem és az optimdlis szerelési lehetdség miatt ajanlott
a kdrtydkhoz ill6 hdz haszndlata (rendelési szdm: 13 03 58). Alakja
hasonlatos a szokvdnyos kismegszakitokéhoz, amelyeket sajit
haztartdsunkbdl is ismerhetiink. A haz fenekének a bepattintdsa utdn
az elektronika mindenesetre teljesen zarttd vélik, csak a csavaros
csatlakozékapcsokhoz lehet hozzaférni.

A bekotést pontosan tgy készitsiik el, ahogy az a kapcsoldsi rajzrol
lithaté, és meg egyszer a hézra is fel van nyomtatva: Osszesen
csupan 3 vezeték vezet a hdzhoz, ill. a hdzrél: a ldmpa az 1.
kapocsra, a halézat Ph fazisa a 7. kapocsra, mig a nyomégomb az 5.
kapocsra van kotve. A nyomdégomb mdasik pontja a fazisra van
kotve, mig a lampa mdsik pontja a nulla-vezetdre.

A Kkésziilék telepitése

A Kkésziilék telepitése eldtt tigyeljink az elektromos el6irdsok
betartdsara.

A telepités elott feltétleniil kapcsoljuk le a hédldzati fesziiltséget
(csavarjuk ki a biztositékot, vagy kapcsoljuk ki a kismegszakitot).
teljes lekapcsoldsdra (a ldmpa bekoté-vezetékén még kikapcsolt
allapotban is jelen van a halézati fesziiltség). A csatlakoztatds a
csatlakozdsi rajz szerint torténik.

A hdlézati fesziiltséget (fazis) feltétleniil a ,,Ph” kapocsra kell
bekotni. A fényszabdlyz6 egy finom-biztositdval van biztositva,
biztositékcsere esetén csak azonos dramértékii és leolddsi
karakterisztikaji (1,6 A mT) biztositékot alkalmazzunk (a hdlézati
biztositékot csavarjuk ki, vagy pedig kapcsoljuk ki a
kismegszakitot).

Ha a késziiléket kapcsoldszekrénybe, vagy hasonlé helyre szereljitk
be, a kornyezeti hémérséklet nem haladhatja meg a 35°C-t.

A késziilék kezelése

A kezelés egy vagy tobb, a villanyszerelésben szokdsos

kezelése tobb kapcsolasi helyrdl (mellék-adllomasok) lehetséges.

Az 1 madsodpercnél rovidebb dramkimaradas esetén a bedllitott
allapot fennmarad. Ha az d4ramkimaradds hosszabb egy
mdsodpercnél, akkor a fényszabalyzds kapcsold lekapcsol.

Miiszaki adatok

Funkci6 elektronikus fényszabdlyzos
halézati kapcsold

Bemenet meglévé nyomégomb

Csatlakozds fazis, ldmpa, nyomégomb

Halozati fesziiltség 230 V /50-60 Hz
Lampa-teljesitmény 40 — 300 W (csak izzélampak)
Zavarmentesités N-fokozatd

Megfelel6 haz Rendelési szam: 13 03 58



Figyelem!

Mieldtt nekifognank az épitésnek, olvassuk el eldszor figyelmesen
végig ezt a szerelési utasitdst, és miel6tt még ilizembe vennénk az
épitdkészletet vagy a késziiléket (kiilonosen a hibalehetdségekrol és
azok elhdritdsardl szol6 fejezetet), és természetesen a biztonsagi
eléirdsokat. Utdna mar tudni fogjuk, hogy mirdl is van tulajdonképp
sz6, és mire kell vigydzni, és igy mar eleve megeldzziik a hibakat,
amelyek sokszor csak nagyon nagy raforditds ardn hozhatdk helyre.

A forrasztdsokat és bekotéseket teljesen tisztdn és lelkiismeretesen
vitelezziik ki, ne hasznéljunk savtartalmu forrasztéont, forrasztézsirt
és hasonlokat. Gy6zddjink meg arrdl, hogy nincsenek hideg
forrasztasi helyek. Mivel egy tisztitalan forrasztds vagy egy rossz
forrasztasi hely, egy mozgd érintkezés vagy rossz beszerelés
koltséges és id6t rablé hibakeresést jelent, tovabba adott esetben
alkatrészek tonkremenetelét eredményezi, ami sokszor lancreakciét
von maga utdn, és a teljes épitdkészlet tonkremegy.

Gondoljunk arra is, hogy azokat az épitdkészleteket, amelyeket
savtartalmu forrasztéonnal, forrasztdzsirral, stb. forrasztottak meg, a
gyart6 nem javitja.

Elektronikus kapcsoldsok elkészitéséhez feltételezziik az alkatrészek
kezelésére, a forrasztisra és az elektronikus, ill. elektromos
alkatrészekkel val6 bandsmédra vonatkoz6 alapismeretek meglétét.

Altaldnos tudnivalk egy kapcsolas felépitésérél

Annak a lehetdsége, hogy 0sszeépités utdn valami nem miikodik, a
tiszta szerelés dltal erésen lecsokkenthetd. Ellendrizziink minden
egyes szerelési 1épést, minden egyes forrasztast kétszer is, mieldtt
tovabblépnénk. Tartsuk magunkat a szerelési utasitdshoz. Ne
tegyiink egyetlen 1épést se masképp, mint ahogy le van irva, és ne
ugorjunk 4t egyetlen 1épést sem. Pipaljunk ki minden 1épést kétszer,
egyszer a szerelést, egyszer az ellendrzést.

Mindenesetre legyen kell6 idonk mindenre: a barkdcsolds nem megy
teljesitménybérre, mert az erre forditott id6 csak a harmada a
hibakeresésre forditott idének.

Annak, hogy a kapcsolds nem miikodik, a leggyakoribb oka egy
beiiltetési hiba, példaul forditva beiiltetett alkatrészek, pl. integralt
aramkorok, diddéak és elektrolit kondenzatorok. Feltétleniil figyeljiik
jOl meg az ellendlldsok szines gytiriit, mivel némelyiken konnyen
Osszecserélhetd  szinek  vannak. Ugyancsak iigyeljink a
kondenzétorok értékére is, mert pl. n 10 = 100 pF (és nem 10 nF).
Ez ellen a kétszeri vagy hdromszori ellendrzés a legjobb ellenszer.
Arra is tigyeljlink, hogy az IC-k 6sszes ldba tényleg be legyen dugva
a foglalatba. Nagyon konnyen megtorténik, hogy bedugés kézben az
egyik 1db meggorbiil. Egy kis nyomdsra az integrdlt dramkornek
majdnem magitél be kell ugrania a foglalatba. Ha nem ezt teszi,
akkor nagyon valdszinii, hogy valamelyik 1db meg van hajolva.

Ha itt minden rendben van, akkor a kovetkezd lehetséges ok a
hidegforrasztdsokban keresendd. A barkdcséletnek ez a kellemetlen
kiséré jelensége akkor 1ép fel, ha vagy a forrasztdsi helyet nem
melegitettiik kelléen fel, tgyhogy a forraszté6n nem ad kelld
érintkezést a vezetékekkel, vagy ha lehtilés kozben az 9sszekottetést
éppen a megmerevedés pillanatdban mozditottuk meg. Az ilyen
hibdkat a forrasztdsi hely matt kinézete alapjan ismerhetjiik fel. Az
egyetlen segitség a forrasztdsi hely Ujraforrasztisa.

A reklamdlt épitdkészletek 90%-dndl forrasztdsi  hibdrdl,
hidegforrasztasr6l, helytelen forraszté6n haszndlatardl, és
hasonlékrdl van szé. Nagyon sok visszakiildott ,,mestermii” nem
szakszert forrasztasrdl arulkodott.

Ezért hat a forrasztdshoz csak ,,SN 60 Pb” jelzésti (60% 6n és 40%
6lom) elektronikai forraszt6ont hasznéljunk. Ennek a forraszté6nnak
kolofénium (fenydgyanta) lelke van, amely folyasztészerként
mikodik, hogy a forrasztdsi helyet forrasztds kozben megdvja az
oxidé4ciétdl. Semmiesetre se haszndljunk madsfajta folyasztdszert,
példaul forrasztdzsirt, forrasztépasztat vagy forrasztovizet. Ezek az

anyagok tonkretehetik a nyomtatott dramkori lapot és az elektronika
alkatrészeit, ezen kiviil vezetik az dramot, és ennek kovetkeztében
kuszéaramokat és rovidzarakat hoznak létre.

Ha eddig minden rendben van, és mégsem mikodik az dramkor,
akkor valdszintlileg valamelyik alkatrész hibds. Ha kezddk vagyunk
az elektronika teriiletén, akkor ebben az esetbe az a legjobb, ha
olyan szakemberhez fordulunk tandcsért, aki valamelyest jaratos az
elektronikdban, és esetleg van megfelelé miiszere is.

Ha erre nincs lehetdségiink, akkor amennyiben nem mikodik az
épitdkészlet, j6l becsomagolva, és a hiba pontos lefrdsdval, valamint
a szerelési utasitdssal egyiitt kiildjiik be a szerviz-osztdlyra (csak a
hiba pontos megaddsa esetén van mdéd a kifogdstalan javitdsra).
Nagyon fontos a hiba pontos leirdsa, minthogy a hiba helye lehet a
hélézati tapegység, vagy a kiilsé vezetékezés is.

Annak érdekében, hogy a késziilék Osszeszerelése folyaman is
bizonyos miikodési biztonsagot lehessen elérni, a szerelés menete 2
fézisra lett bontva:

1. szerelési fazis: az alkatrészek felszerelése a kartyara
2. szerelési fazis: darabvizsgalat/csatlakozas/iizembe-allitas

Az alkatrészek beforrasztdsakor {igyeljink arra, hogy az
alkatrészeket tavolsagtartds nélkiil (hacsak nincs ennek az
ellenkezéje eldirva) forrasszuk be a kartyara. Minden kiallo
huzalvéget kozvetleniil a forrasztdsi hely folott vagjunk le.

Mivel ennél az épitdkészletnél részben nagyon kicsi, illetve
egymdshoz nagyon kozeli forrasztdsi helyekrdl van sz6 (forrasztdsi
athidaldas veszélye), nagyon kis forrasztécsicesal rendelkezd
pakaval kell forrasztanunk. Nagy gonddal végezziik el a forrasztasi
folyamatokat és az 0sszeszerelést.

Forrasztasi utasitas

Ha még nincs nagy gyakorlatunk a forrasztdsban, akkor el6szor

olvassuk végig ezt a forrasztdsi utasitist, miel6tt még a

forrasztépakahoz nyuilndnk. Mivel a forrasztast meg kell tanulni.

1. Elektronikus kapcsoldsok forrasztdsdhoz egyéltalan ne
hasznaljunk forrasztévizet vagy forrasztézsirt. Ezek savat
tartalmaznak, amely tonkreteszi az alkatrészeket és a
nyomtatott huzalozast.

2. Forrasztdsi anyagként kizdrélag SN 60 Pb (azaz 60% 6n és
40% o6lom) jelzésti, gyantabeles elektronikai 6nt haszndljunk,
amely egyuttal folyasztszerként is szolgdl.

3. Haszndljunk egy maximum 30 W fiitdteljesitményl kis
forrasztopakat. A pdkahegy legyen revementes, hogy jol le
tudja vezetni a hét. Vagyis a forrasztépdka hdjének jol le kell
vezetddnie a forrasztdsi helyre.

4. A forrasztdst magdt lendiiletesen kell végezniink, mivel a til
hosszu ideig tart6 forrasztds tonkreteszi az alkatrészeket. Ezen
kiviil még fel is oldja a forraszszemeket és a rézhuzalozast.

5. A forrasztishoz a jol megcinezett pdkahegyet Ugy tartsuk a
forrasztasi helyhez, hogy egyidejlileg érintse az alkatrész
huzallabat és a nyomtatott huzalozést is. Ugyanakkor (nem til
sok) forraszt6-6nt is hozzatartunk, hogy az is felmelegedjen.
Mihelyt folyni kezd a forrasztdon, vegyiik el azt a forrasztdsi
helytél. Majd varjunk még egy pillanatig, amig a
visszamaradt 6n jol szétfolyik, majd vegyik le a
forrasztopakat is a forrasztdsi helyrdl.

6. Vigydzzunk arra, hogy az éppen beforrasztott alkatrészt a
paka elvételét kovetd mintegy
5 mdésodpercig ne mozgassuk. Ezutin egy eziistos fényt,
kifogdastalan forrasztds marad vissza.

7. A kifogdstalan forrasztdsi hely és a j6 forrasztds eldfeltétele a
tiszta, nem oxidalt pakahegy. Mivel piszkos pdkaheggyel
teljességgel lehetetlen tisztdn forrasztani. Emiatt minden
forrasztds elétt vegyiik le egy nedves szivaccsal, vagy egy
szilikon torldvel a felesleges forrasztéont és piszkot a
pakahegyrol.

8. Forrasztds utdn a csatlakozohuzalokat kozvetleniil a
forrasztasi hely felett vagjuk le egy oldal-csipéfogdval.



9. Félvezetok, LED-ek és IC-k forrasztdsakor kiilondsen arra
kell uigyelniink, hogy ne 1épjik til a kb. 5 mdsodperces
maximalis forrasztasi idot, kiilonben tonkremegy az alkatrész.
Ezeknél az alkatrészeknél tigyelniink kell a helyes polaritdsra
is.

10. Az alkatrészek beiiltetése utdn minden egyes kapcsoldst
alaposan ellendrizziink, hogy minden egyes alkatrész jol, és
helyes polaritdssal van-e beiiltetve. Azt is ellendrizziik, hogy
nincsenek-e egyes csatlakozdsok vagy nyomtatott huzalok
véletleniil 4thidalva forrasztéénnal. Az 4thidaldsok nemcsak
hibds miikodést eredményezhetnek, hanem driga alkatrészek
tonkremenetelét is okozhatjak.

11.  Gondoljunk arra, hogy a szakszerlitlen forrasztdsok, a hibds
csatlakozdsok, a hibds kezelés és a beiiltetési hibdk a gyarto és
a forgalmazé befolydsi teriiletén kiviil esnek.

1. szerelési fokozat:
Az alkatrészek felszerelése a kartyakra

1.1 Ellenallasok

Hajlitsuk be derékszogben az ellendllasok kivezetéseit a
raszterméretnek megfeleléen. Dugjuk be az ellendlldsokat az eldre
elkészitett furatokba (1asd Beiiltetési rajz). Azért, hogy az
alkatrészek a kartya megforditdsakor ne eshessenek ki, hajlitsuk szét
kb. 45°-ban az ellendlldsok kivezetéseit, majd gondosan forrasszuk
Ossze a nyomtatott huzalozdssal a kdrtya hatoldaldn. Végiil vagjuk le
a kiallé huzalvégeket.

Figyeljiink arra, hogy a kapcsolas két kiilonbozofajta ellendlldssal
lesz beiiltetve.

Az 4ltaldnosan szokdsos ellendllasok a szénréteg-ellendllasok.
Ezeknek a tlrése 5%, és egy aranyszini ,tlrésgytriivel” vannak
megjelolve. A szénréteg-ellendllasoknak  dltaldban  négy
jelolégytirtijiik van.

A fémfilm-ellendlldsok tlirése csak 1%. Ezt egy barna , tlirésgytirti”
jeloli, amely egy kissé szélesebb, mint a mésik 4 szines gytri. Ezzel
megakadalyozzdk azt, hogy ezt a gylirt dsszekeverjiik egy normalis
,ertékjelzd” gytirtivel, amelynek a jelentése ,,17.

A szinkéd leolvasdsdhoz tgy tartjuk az ellendlldst, hogy az
aranyszini gylrli az ellendlldstest jobboldaldn helyezkedjen el. A
szines gytriiket ezutdn balrdl jobbra haladva olvassuk le.

Rl=1k barna, fekete fekete barna (fémfilm)
(vagy barna, fekete, piros)

R2=15M barna zold zold

R3=120k barna  piros sdrga

R4=470k sarga ibolya  sdrga

R5=1M barna  fekete  zold

R6 =68 kék sziirke  fekete
R7 =47 sdrga ibolya  fekete
1.2 Diédak

Hajlitsuk be derékszogben a diddak kivezetéseit a raszter-méretnek
megfeleléen. Dugjuk be az ellenallasokat az elére elkészitett
furatokba (lasd Beiiltetési rajz). Feltétleniil vigydzzunk ekozben
arra, hogy helyes polaritdssal szereljiik be a didddkat. Figyeljiik meg
a katdd jeloldvonaldnak a helyzetét.

Azért, hogy a didddk a kartya megforditdsakor ne eshessenek ki,
hajlitsuk szét kb. 45°-ban a kivezetéseket, majd rovid forrasztasi id6
alkalmazasa mellett forrasszuk Ossze a nyomtatott huzalozassal.
Végiil vagjuk le a kidll6 huzalvégeket.

D1=7PD5V6
D2 = 1N4148

5,6 V-o0s Zener-didéda
szilicium univerzalis didda

1.3 Kondenzatorok

Dugjuk be a kondenzdtorokat a megfeleld jelolésti furatokba,
hajlitsuk kissé szét a kivezetéseiket, és tisztan forrasszuk be azokat a
nyomtatott huzalozasba. Az elektrolit kondenzitorok (elkok)
esetében feltétlenill tartsuk be a helyes polaritast (+ -).

Figyelem!
Gyartmanytél fiiggéen az elektrolit kondenzatorok polaritas-
jelolése Kiilonbozo lehet. Némelyik gyarté a ,,+” poélust jeloli
meg, mig masok a ,,-,, pélust. A mérvadé az a polaritas-jelolés,
amelyet a gyart6é ranyomtatott az elkéra.
Cl= 0,1 uF =100 nF, vagy
0,15 uF =150 nF, 250 V  félia-kondenzator
C2= 0,1 uF =100 nF, vagy
0,15 uF =150 nF, 250 V  félia-kondenzitor
C3= 100 uF elko
C4= 2,2 nF=2n2=2200pF fdlia-kondenzitor
C5= 22nF=0,022 uF =22000 pF kerdmia kondenzétor
C6= 0,1 uF =100 nF =10000 pF  kerdmia kondenzdtor

1.4 IC-foglalat
Dugjuk be az integrdlt dramkor (IC) foglalatat a kartya beiiltetési
oldaldrél a megfeleld helyre.

Figyelem!

Figyeljiik meg a foglalat homlokoldalin lévé bemarast vagy
egyéb jelolést. Ez a kés6bb beiiltetendé IC szamara sz616 jelolés
(1. kivezetés). A foglalatot tigy kell beiiltetni, hogy ez a jelolés
egybeessen a kartyara nyomtatott beiiltetési rajz jelolésével.
Annak a megakadalyozasara, hogy a foglalat a Kkartya
megforditasakor (beforrasztas céljaira) ne eshessen Ki, két,
ferdén egymassal szembe esé labat begorbitiink, majd az Gsszes
labat beforrasztjuk.

1 x 8-pdlusi foglalat

1.5 Finom-biztositék

Ebben a munkamenetben nyomjuk bele a finom-biztositékot a két
biztositék-kengyelbe. Majd a két kengyelt egyiitt dugjuk be a kartya
megfelelé helyrére, majd a biztositéktarté csatlakozdérintkezdit
beforrasztjuk a kdrtya hatoldaldra.

F1 =MT 1,6A

1.6 Csatlakozékapcsok

Most dugjuk be a csavaros kapcsokat a kartya megfelel6 helyére, és
forrasszuk be tisztdn a csatlakozéérintkezdket a huzalozasi oldalon.
A kapocs alsé részén 1évé két milanyagorrnak bele kell iilnie a
kértya furatdba.

A nyomtatott huzalozds és a csatlakoz6-kapocs nagyobb feliileti
tomege kovetkeztében a forrasztdsi helyet egy kicsit tovdbb kell
melegiteni, mint maskor, amig a forraszt66n j6l meg nem folyik, és
tiszta forrasztdsi helyet nem képez.

1 x 3-pSlusu csatlakozékapocs

1 x 2-pdlust csatlakozdkapocs

1.7 Zavarsziir6 fojtotekercs

Most a zavarsziird fojtétekercset dugjuk be a nyomatott dramkori
kértydba, majd beforrasztjuk a huzalozési oldalon.

L1 = gylirlimagos fojtétekercs 40 pH/3 A

1.8 Triac

Ebben a munkafdzisban a Triac-ot a hiitStesttel egyiitt rakjuk be a
kdrtya megfeleld helyére, és felcsavarozzuk. Ugyeljiink ekozben a
Triac elhelyezkedésére: a Triac feliratozott oldala alapjan
tdjékozodjunk. Ezutdn a Triac kivezetéseit beforrasztjuk a kdrtya
huzalozdsi oldaldra. Az érintkez6-ldbak semmi esetre se
keresztezzék egymast. Ugyeljiink a rovid forrasztasi idére, nehogy a
Triac tonkremenjen a tdlmelegedés kovetkeztében.

TC1 = BTB 16-600, TIC 246M, BT 139-600, BT 136-600 D vagy
137/600 D

1 x hiitéborda

1 x M3-as csavar

1 x M3-as anya

1.9 Erintkezéléc

Ultessiik be az alapkértydra (az IC-t tartalmaz6 kartya) a derékszogii
csatlakozélécet.- Ugyeljiink arra, hogy a miianyagtest sikban
felfekiidjon a kartyara.



Ezutdn a csatlakoz6léc érintkezdit tisztdn beforrasztjuk a kartya
huzalozasi oldalara.
1 x 5-pdlusi csatlakozoléc, derékszogii

1.10 Hiivelyléc

Ultessiik most be most a kartydra a 9-pSlusi csatlakozé-hiivelylécet.
Forrasszuk be a csatlakozéérintkezdket a kartya huzalozési oldaldra
(el6tte megfelelé mértékben vagjuk rovidebbre).

1.11 Integralt aramkor (IC)
Végezetiil helyes polaritdssal bedugjuk az integralt dramkort a
foglalatdba.

Figyelem!

Az integralt aramkorok nagyon érzékenyek a helytelen
polaritasra. Ezért nagyon figyeljiink az IC megfelelé jelolésére
(bemaras vagy pont).

Az integralt aramkoroket semmi esetre se cseréljiikk, vagy
dugjuk be a foglalataba tgy, hogy kozben az aramkor fesziiltség
alatt van.

IC1 =LS 7631 fényszabalyz6-1C
(a kimarasnak vagy a pontnak az érintkezdléc felé
kell néznie)

14b szimbdélum funkcié
1 VDD referenciapont
2 IPROG  programbemenet
3 C1 Cl1 integrator
4 ISYNC szinkron-bemenet
5 ISEN érzékel6 bemenet
6 JEXT bovité bemenet
7  Vss tapfesziiltség
8 QT triggerimpulzus kimenet

1.12 Az alapkartya és a csatlakozokartya dsszeszerelése

Az 0sszes alkatrész beiiltetése utdn forrasszuk Ossze a kdrtydkat az
5-p6lust érintkez6léc felé kell néznie.

Az alapkdrtydnak kozben szorosan fel kell fekiidnie a
csatlakozokartydra. Ugyeljiink arra, hogy a két kartyat egymdsra
merdleges helyzetben szereljiik ossze.

Kapcsolasi rajz
fazis; nyomdégomb; ldmpa

Bgijltetési raiz .
FENYSZABALYZO

2. szerelési fokozat:
Darabvizsgalat/csatlakozas/iizembeallitas

2.1 Darabvizsgilat a késziiléket elkészit6é személy részérol.

A késziilék elkésziilte utdn els6ként darabvizsgédlatot kell
végezniink. Ennek a darabvizsgdlatnak az az értelme, hogy
felismerjiik az anyaghibdk és a szakszeriitlen szerelés dltal okozott
veszélyeket.

Szemrevételezés

A szemrevételezés folyaman a késziiléket nem szabad
osszekapcsolni a taparamforrdsaval (haldzat).

Ellendrizziik még egyszer, hogy az Osszes alkatrész jol van-e
beiiltetve €s helyes-e a polaritasa. Nézziik meg a forrasztdsi oldalrél
(huzalozdsi oldal), hogy forraszté6n-maradvanyok nem képeznek-e
athidaldsokat az egyes huzalozdsok kozott, mert ez rovidzart és
egyes alkatrészek tonkremenetelét okozhatja.

Ellendrizziik tovabbd, hogy nem fekszenek-e levdgott huzalvégek a
kartydin vagy a kartya alatt, mivel ezek ugyancsak rovidzart
okozhatnak.

Az esetleges hibdkat vagy hidnyossdgokat javitsuk ki!

Csatlakoztatas/iizembeallitas
2.2 Miutdn elvégeztiik a darabvizsgdlatot, csak azutdn keritsiink
sort az els6 miikodési vizsgdlatra.

Megjegyzés

Ezt a Kkapcsolast a 230 V-os halézatrél taplaljuk, ezért a
legnagyobb dvatossaggal jarjunk el. A Kkapcsolas Osszes
alkatrésze galvanikusan (kozvetleniil) Ossze van kotve a
halézattal. A fesziiltség alatt 1évé alkatrészek érintése
életveszélyes. A kapcsolast alapvetéen csak akkor vegyiik
hasznalatba, és kossiikk ossze a 230 V-os halozattal, ha
érintésvédelmet nyujté zart hazba van beépitve.

Tartsuk be az elektromos eléirasokat!

2.3 A bekotés pontosan ugy torténik, ahogy az az aldbbi bekotési
rajzon ldthatd, és a megfeleld hdzra rd is van nyomtatva
(rendelési szam: 13 03 58). Osszesen csak harom vezeték vezet
a hdztdl, ill. a hiazhoz: A ldmpa a 2. kapocsra, a hédl6zat Ph
fazisa a 9. kapocsra, mig a nyomégomb a 11. kapocsra van
kotve. A nyomégomb madsik sarka a fazist kapcsolja, mig a
ldmpa mdsik sarka a nulla-vezetdre van kotve.

2.4 Ha befejeztiik a bekotést, akkor a lampa fényerejét egy kiilon
nyomégombbal be kell dllitani.

2.5 Ha eddig minden rendben van, akkor dtugorhatjuk az aldbbi
hibakeresési listat.

2.6 Ha a lampa fényereje a varakozassal ellentétben nem lenne
bedllithaté a mésik nyomégomb segitségével, vagy édllandéan
teljes fényerdvel vilagit, vagy egyéb hibas miikodés ismerhetd
fel, akkor azonnal kapcsoljuk le a tdpfesziiltséget (hiizzuk ki a
halézati csatlakozédugét, vagy kapcsoljuk ki a hdztartdsi
biztositot), é vizsgdljuk meg a teljes kdrtydt még egyszer az
albbi hibakeresési lista szerint.

Hibakeresési ellenorzo lista
Pipaljuk ki az dsszes ellenorzo 1épést!

O  Miel6tt elkezdenénk a kapcsolds vizsgélatét, feltétleniil
vélasszuk le a tapfesziiltségrol.

O A tdpfesziiltség a helyes kapcsokra van csatlakoztatva?

O  Rendben van az F1 biztositék?

O A tdpfesziiltség bekapcsolt késziilék esetén is még kb. 5 V
értékhi?

O  Helyesen van csatlakoztatva a ldmpa?

O  Kapcsoljuk ismét be a tapfesziiltséget.

O Az ellendlldsok érték szerint helyesen vannak beforrasztva?

O  Ellendrizziik még egyszer az értékeket a szerelési utasitds 1.1
pontja szerint.

O  Helyes polaritdssal vannak bekotve a di6ddk? A diéddn
feltiintetett katédgylri egybeesik a kartydra nyomtatott
beiiltetési rajz jelolésével?

O  Helyes polaritdssal van beiiltetve az elektrolit-kondenzator?

Vessiik 0ssze még egyszer az elkéra nyomtatott polaritds-
jelolést a nyomtatott kdrtydra nyomtatott beiiltetési rajzzal,
illetve a kezelési utasitdsban taldlhaté beiiltetési rajzzal.
Gondoljunk arra, hogy az elektrolit kondenzator
gyartmanyatol fiiggben vagy a ,,+”, vagy a ,,-,, jelolés van az
elkéra ranyomtatva.

[0  Helyesen van beforrasztva a Triac? Tédjékozédjunk a Triac
feliratozott oldala szerint. A feliratnak a R6-os ellendllds felé
kell néznie.

O  Helyes polaritdssal van bedugva az integrdlt dramkor a
foglalatdba? Az ICl-en 1évé bemardsnak vagy pontnak az
érintkezdléc felé kell néznie.

O Az IC 0sszes ldba jol van bedugva a foglalatba? Nagyon
konnyen megtorténik, hogy az egyik 1db bedugéskor
meggorbiil, vagy a foglalat mellé megy el.

O  Van-e a forrasztési oldalon esetleg forrasztdsi dthidalds vagy
rovidzar? Vessiik Ossze a nyomtatott huzalozdsnak esetleg
akaratlan forrasztdsi dthidaldsnak kinéz6é Osszekottetéseit a
kartydra nyomtatott beiiltetési rajzzal (raszter), valamint a
kezelési utasitdsban taldlhaté kapcsoldsi rajzzal, miel6tt
megszakitandnk a huzalozdsnak ezeket az Osszekottetéseit
(vélt athidalasait).

O  Vizsgéljuk meg azt is, hogy az Osszes forrasztdsi pont meg
van-e forrasztva; gyakran eléfordul, hogy egyes forrasztasi
helyeket  kihagyunk a  forrasztdsbol. A  huzalozds
Osszekottetéseit vagy szakaddsait konnyebben észrevessziik,



ha a megforrasztott kartyat a fény felé tartjuk, és a forrasztasi
oldal feldl vizsgdljuk ezeket a nemkivadnatos kiséré
jelenségeket.

O  Van esetleg hidegforrasztds? Alaposan vizsgdljunk meg minden
egyes forrasztasi helyet. Vizsgaljuk meg egy csipesz segitségével,
hogy nem mozognak-e egyes alkatrészek a forrasztdsban. Ha
valamelyik forrasztdsi hely gyanus, akkor a biztonsag
kedvéért forrasszuk it még egyszer.

O  Gondoljunk arra is, hogy egy forrasztévizzel, forrasztézsirral,

vagy hasonlé folyasztészerrel, vagy nem megfeleld
forrasztéénnal megforrasztott kartya esetleg nem miikodik.
Ezek a szerek elektromosan vezetnek, és ez altal
kdszédramokat és rovidzdrakat okoznak.
Ezen kivill azoknak az épitdkészleteknek az esetében,
amelyeket savtartalmu forrasztdénnal, forrasztézsirral, vagy
hasonl6 folyasztdszerrel forrasztottunk meg, érvényét veszti a
garancia, ill. a gyarté nem javitja vagy cseréli.

2.7 Ha ezeket a pontokat ellendriztikk, és az esetleges hibakat
kijavitottuk, akkor végezziik el djra a 2.1 pont szerinti
darabvizsgdlatot. Csak ennek az elvégzése utdn helyezhetjiik
djra iizembe a kapcsoldst. Ha az esetleges hiba kovetkeztében
nem kdrosodott egyetlen alkatrész sem, az dramkornek most
mar miikodnie kell.

A Kkapcsolast csak akkor szabad iizembe allitani, ha az
teljességgel érintésvédetten, és a vonatkozo eléirasok szerint be
lett épitve egy hazba.

Végezetil még egyszer nyomatékosan fel kell hivni arra a
figyelmet, hogy a kapcsolds életveszélyes hdldzati fesziiltséget
vezet, €s az ilizembeadllitdst kizdrdlag csak szakképzett személy
végezhet, aki képzettsége folytdn ismeri mind a vonatkozd
elektromos-, mind pedig a biztonsagi el6irdsokat.

Ha elkeriilhetetlen, hogy felnyitott hidz mellett végezziink méréseket,
akkor  biztonsdgi  okokbdl iktassunk  kozbe  elvdlasztd
transzformdtort, vagy pedig a fesziiltséget egy alkalmas (a
biztonsdgi eldirdsoknak megfeleld) hdlézati adapteren keresztiil
vezessiik a késziilékre. A késziiléket csak akkor helyezhetjiik
tizembe, ha a kapcsolds teljesen érintésvédetten be van épitve egy
hazba.

Hibak

Ha feltételezhetd, hogy mdr nem lehetséges a biztonsdgos
iizemeltetés, akkor helyezziik iizemen kiviil a késziiléket, és
gondoskodjunk arrél, hogy véletleniil se lehessen iizembe allitani.

Ez az eset akkor all fenn:

. ha a késziiléknek lathato sériilései vannak;

° ha a késziilék mar nem miikodéképes;

. ha a késziilék egyes alkatrészei meglazultak;

o ha az 0sszekotd vezetékeknek lathaté sériilései vannak.

Ha a késziiléket javitani kellene, csak eredeti alkatrészeket
hasznaljunk erre a célra. Ha mas alkatrészeket hasznalunk,
akkor annak komoly anyagi- és személyi karok lehetnek a
kovetkezménye.

A Kkésziiléket csak szakember javithatja.

Ha az épitdkészlet nem miikodik, akkor kiildjiik vissza a hiba pontos
lefrdsdval (annak a megaddsa, hogy mi nem miikodik...mivel csak
pontos hiba-meghatdrozas teszi lehetévé a kifogastalan javitast), a
hozzétartozd szerelési utasitdssal, tovdbba a haz nélkiil. A haz
idotrablé szét- és Osszeszerelését a gyarté érthetd okokbdl
felszamitja. A mar Osszeszerelt épit6készlet cseréje ki van zarva. A
felszerelési-, és hdlézati fesziiltség mellett végzett munkdk kozben
feltétleniil vegyiik figyelembe a vonatkozé el6irdsokat.

Ha a késziilék valamikor abbahagynd a miikodést, akkor elszor is a
biztositékot vizsgdljuk meg, €s adott esetben cseréljiik ki. Ehhez
feltétleniil vdlasszuk le a késziiléket a hdlézati fesziiltségrol.

Biztositékcsere esetén kizardlag az eredetivel meggyezd dramértékil
és leoldasi karakterisztikdja (MT 1,6 A) biztositékot alkalmazzunk.

Garancia

A garancia a bizonyithatéan nem kifogdstalan anyagokra vagy
gyartdsi hibdkra visszavezetheté meghibasoddsok ingyenes
javitasara terjed ki.

Mivel nincs befolydsunk a helyes és szakszerli 6sszeszerelésre, ezért
értheté okokbdl az épitékészletek vonatkozdsdban csak az
alkatrészek teljességére és kifogdstalan mindségére vonatkozik a
garancia.

Garantaljuk az alkatrészeknek beépitetlen dllapotukban a
specifikdciénak megfeleld miikodését, és a kapcsolds miiszaki
adatainak a betartdsat abban az esetben, ha betartottdk a forrasztasi
eléirdsokat, a feldolgozds szakszerli volt, és az iizembedllitds és az
tizemeltetés megfelelt az eléirdsoknak.

Minden tovabbi kovetelés ki van zarva.

Nem vallalunk semmiféle szavatossdgot és feleldsséget az ezzel a
termékkel Osszefiiggd karokért vagy kovetkezményes karokért.
Fenntartjuk magunknak a jogot arra, hogy a garancia keretében
javitdst, utdnigazitdst, cserealkatrész-szallitdst, vagy a vételdr
megtéritést valasszuk.

Az aldbbi feltételek esetén nem keriil sor javitdsra, illetve
megszlnik a garancia:

. ha a forrasztdshoz savtartalmi forrasztédnt, forrasztézsirt,
vagy savtartalmu folyasztdszert alkalmaztak;
. ha az épitdkészletet szakszertitleniil forrasztottdk meg, vagy

szerelték Ossze.

Ugyanez vonatkozik az alabbi esetekre is:

. ha megvaltoztattdk, vagy megprébaltik javitani a késziiléket;
. ha 6nkényesen megvaltoztattdk a kapcsoldst;
. ha az alkatrészeket nem a tervezett médon, szakszerlitleniil

helyezték el a kdrtydn, ha az alkatrészeket, pl. a kapcsoldkat,
potenciométereket, csatlakozéhiivelyeket, stb. szabadon
vezetékezve kototték be;

. mds, eredetileg nem az épitékészlethez tartozd alkatrészeket
hasznaltak fel;

. a nyomtatott huzalozds vagy a forrasztészemek megsértése
esetén;

. helytelen beiiltetés, és az ebbdl eredd kovetkezményes kdrok
esetén;

. az aramkorok tdlterhelése esetén;

. idegen személyek beavatkozasa dltal okozott karok esetén;

o a kezelési utasitds és a csatlakozdsi rajz figyelmen kiviil
hagyésa esetén;

. helytelen fesziiltségre vagy aramnemre tortént csatlakozés
esetén;

o az aramkorok helytelen polaritdsa esetén;

. hibds kezelés, vagy hanyag bandsmddboél, illetve helytelen

hasznalatbdl eredd karok esetén;
. megpatkolt biztositékok, illetve helytelen értéki biztositékok
alkalmazdsa kovetkeztében fellépd hibak esetén.

Mindezen esetekben az épit6készlet visszakiildése a vevo terhére
torténik.



