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Regelaar en kamerconditioneringssysteem
Gebied van de uitvinding
De huidige uitvinding heeft betrekking op het gebied van conditioneringssystemen.
Meer in het bijzonder heeft deze betrekking op inrichtingen en systemen, en op werkwijzen

voor het regelen van de temperatuur van een locatie, bv. een kamer.

Achtergrond van de uitvinding

Thermostaten, en in het algemeen regeleenheden voor het instellen van een vooraf be-
paalde temperatuur op een locatie, omvatten gewoonlijk een regelaar die een gebruiker in
staat stelt een gewenste minimumtemperatuur, of een bereik aan temperaturen in te stellen
waarbinnen de locatie moet worden gebracht en/of gehouden. Deze omvat ook een tempera-
tuursensor, middelen om de door de sensor gemeten temperatuur te vergelijken met de door
de gebruiker ingestelde temperatuur, en middelen om de temperatuur op de locatie aan te
passen zodat deze niet onder de door de gebruiker ingestelde waarde of waarden daalt, bij-
voorbeeld door de activering van een verwarmingssysteem te regelen met behulp van een re-
gelaar. Idealiter wordt temperatuurregeling op een locatie, zoals in een kamer, alleen uitge-
voerd wanneer dat nodig is, bv. wanneer een bepaalde locatie, zoals een kamer, bezet is. Om
dit te verschaffen, bevatten veel thermostaten geplande verwarming die door de gebruiker kan
worden ingesteld. De bezetting van de kamer moet worden ingericht aan het schema, of indien
er bezetting is tijdens een periode waarin het niet is gepland, moet de thermostaat handmatig
worden geregeld om een comforttemperatuur te bereiken.

Andere thermostaten omvatten één of meer extra sensoren, zoals passief infrarood (PIR)
sensoren, die de aanwezigheid van een persoon op een locatie detecteren, bv. in een kamer.
Deze sensoren zijn niet erg betrouwbaar, en hun opname in de thermostaat verhoogt de com-
plexiteit van het systeem.

Bovendien komt de schijnbare temperatuur niet noodzakelijk overeen met de door de
gebruiker ingestelde temperatuur. De schijnbare temperatuur kan fluctueren, afhankelijk van
het weer en de omgevingsomstandigheden, en eenzelfde temperatuur kan te hoog of te laag
worden geacht, zelfs op dezelfde dag, afhankelijk van de variatie van externe factoren. Boven-
dien kunnen verschillende zones van een locatie verschillende temperaturen hebben, bijvoor-

beeld afhankelijk van de nabijheid van een warmtebron zoals een verwarming of een raam op
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een zonnige dag. Om de temperatuurdetectie te verbeteren, kunnen verschillende tempera-
tuursensoren langsheen een ruimte worden gedistribueerd, maar net als bij de aanwezigheids-

detector, verhoogt deze oplossing de complexiteit van het systeem.

Samenvatting van de uitvinding

Het is een doel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding om een temperatuur-
regelaar, een kamerconditioneringssysteem en een werkwijze voor het regelen van de tem-
peratuur te verschaffen, gebaseerd op het gebruik van een temperatuurdetectiemiddel en een
gasdetectiemiddel, opgenomen in een temperatuurregelaar. De huidige uitvinding is ingericht
om een comfortabele temperatuur te verschaffen die rekening houdt met andere omgevings-
parameters dan enkel de gedetecteerde temperatuur, in het bijzonder parameters, gerela-
teerd aan luchtkwaliteit en inadembaarheid.

In een eerste aspect verschaft de huidige uitvinding een temperatuurregelaar, omvat-
tende een temperatuurregeleenheid en temperatuurdetectiemiddelen. De temperatuurregel-
eenheid is ingericht om de temperatuur op een locatie naar van een doeltemperatuurwaarde
te regelen, rekening houdend met de waarde van de temperatuur die gedetecteerd wordt door
de temperatuurdetectiemiddelen. De temperatuurregelaar omvat verdere detectiemiddelen
voor het detecteren van gas, of een concentratie daarvan. Verder is de temperatuurregeleen-
heid ingericht om de doeltemperatuurwaarde af te stemmen in overeenstemming met de uit-
voer van de verdere detectiemiddelen.

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat de schijnbare
temperatuur, die verschillend is voor verschillende concentraties van het gas, in rekening kan
worden genomen tijdens temperatuurconditionering.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding omvatten de verdere detec-
tiemiddelen voor het detecteren van gas ten minste één van een koolstofdioxidesensor, en/of
een VOS-sensor.

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat gassen die
gegenereerd worden door biologische activiteit kunnen worden gedetecteerd en in rekening
worden genomen bij de temperatuurregeling. Het is een verder voordeel dat de sensor aan-
wezigheidsdetectie kan omvatten zonder dat er verdere sensoren nodig zijn.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding omvat de regelaar vochtde-
tectiemiddelen, en is de temperatuurregeleenheid verder ingericht om de doeltemperatuur-

waarde af te stemmen in overeenstemming met de uitvoer van de vochtdetectiemiddelen.
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Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat de schijnbare
temperatuur zeer nauwkeurig kan worden bepaald door rekening te houden met de droogte
of vochtigheid van de omgeving op de locatie.

In een verder aspect verschaft de huidige uitvinding een kamerconditioneringssys-
teem, omvattende een temperatuurregelaar in overeenstemming met uitvoeringsvormen van
het eerste aspect, verder omvattende omgevingsregelmiddelen (zoals verwarmings-, koel-
en/of ventilatiesystemen).

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat aangepaste
en comfortabele kamerconditionering kan worden verkregen, rekening houdend met de
schijnbare temperatuur.

In een verder aspect omvat de huidige uitvinding een werkwijze voor het regelen van
een omgevingsconditie op een locatie, waarbij de werkwijze omvat:

- het instellen van een doeltemperatuurwaarde,

- het meten van een concentratie van een vooraf bepaald gas,

- het vergelijken van de gemeten gasconcentratie met een drempelwaarde of met een
vooraf bepaald bereik aan gasconcentraties;

- het aanpassen van de doeltemperatuurwaarde indien de gemeten gasconcentratie
hoger is dan de drempelwaarde of niet overeenstemt met het bereik,

- het detecteren van de temperatuur,

- het vergelijken van de gedetecteerde temperatuur met de doeltemperatuurwaarde,
en

- het activeren van omgevingsregelmiddelen indien de gedetecteerde temperatuur
meer dan een vooraf bepaalde foutenmarge verschilt van de aangepaste doeltemperatuur-
waarde.

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat de werkwijze
comfortabele kamerconditionering verschaft, rekening houdend met de schijnbare tempera-
tuur, die afhangt van de concentratie van het vooraf bepaalde gas, bv. CO,.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding omvat de werkwijze het de-
finiéren van een bereik aan vooraf bepaalde temperaturen. In een dergelijk geval omvat het
instellen van de doeltemperatuurwaarde het instellen van de doeltemperatuurwaarde op basis
van het gedefinieerde bereik aan vooraf bepaalde temperaturen.

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat de werkwijze

regeling verschaft van de temperaturen waarop de doeltemperatuur zal worden gebaseerd.
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In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding omvat de werkwijze het
waarnemen van vocht en het vergelijken van het vochtniveau met een vooraf bepaald vocht-
bereik.

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat de vochtig-
heid in rekening kan worden genomen voor het verkrijgen van de doeltemperatuurwaarde.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding omvat de werkwijze het star-
ten van het proces, bijvoorbeeld automatisch, wanneer een toename van de concentratie van
het vooraf bepaalde gas gedetecteerd wordt.

Het is een voordeel van uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding dat de implemen-
tatie energie kan besparen, doordat de gassensor de aanwezigheid van een persoon kan de-
tecteren.

In een verder aspect verschaft de huidige uitvinding het gebruik van ten minste één
gasdetectiemiddel in een thermostaat omvattende ten minste één temperatuurdetectiemid-
del, waarbij de thermostaat ingericht is om een doeltemperatuurwaarde af te stemmen
waarop een temperatuur moet worden geregeld, waarbij het inrichten gebaseerd is op de me-
ting van gasconcentratie verkregen door de gasdetectiemiddelen.

Bijzondere en voorkeursaspecten van de uitvinding zijn uiteengezet in de bijgevoegde
onafhankelijke en afhankelijke conclusies. Kenmerken van de afhankelijke conclusies kunnen
gecombineerd worden met kenmerken van de onafhankelijke conclusies en met kenmerken
van andere afhankelijke conclusies waar van toepassing en niet alleen zoals expliciet uiteenge-
zet in de conclusies.

Deze en andere aspecten van de uitvinding zullen duidelijk worden uit en worden toe-

gelicht aan de hand van de uitvoeringsvorm(en) die hierna worden beschreven.

Korte beschrijving van de tekeningen

FIG 1 en FIG. 2 illustreren twee temperatuurregelaars in overeenstemming met ver-
schillende uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding.

FIG 3 illustreert een kamerconditioneringssysteem in overeenstemming met uitvoe-
ringsvormen van het tweede aspect van de huidige uitvinding.

FIG 4 toont een stroomdiagram, inclusief optionele stappen, van een werkwijze in

overeenstemming met uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding.
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De tekeningen zijn slechts schematisch en zijn niet-beperkend. In de tekeningen kan
de grootte van sommige elementen overdreven zijn en niet op schaal getekend voor illustra-
tieve doeleinden.

Alle verwijzingstekens in de conclusies mogen niet worden opgevat als een beperking
van de beschermingsomvang.

In de verschillende tekeningen verwijzen dezelfde verwijzingstekens naar de dezelfde

of analoge elementen.

Gedetailleerde beschrijving van illustratieve uitvoeringsvormen

De huidige uitvinding zal worden beschreven met betrekking tot specifieke uitvoerings-
vormen en met verwijzing naar bepaalde tekeningen, maar de uitvinding is daartoe niet be-
perkt, maar slechts enkel door de conclusies. De beschreven tekeningen zijn slechts schema-
tisch en zijn niet-beperkend. In de tekeningen kan de grootte van sommige elementen niet op
schaal zijn getekend voor illustratieve doeleinden. De afmetingen en de relatieve afmetingen
corresponderen niet met werkelijke omzettingen in de praktijk van de uitvinding.

De termen eerste, tweede en dergelijke in de beschrijving en in de conclusies worden
gebruikt om onderscheid te maken tussen soortgelijke elementen en niet noodzakelijk voor
het beschrijven van een volgorde, hetzij tijdelijk, ruimtelijk, volgens een rangorde of op een
andere manier. Het moet duidelijk zijn dat de termen die zo worden gebruikt onder geschikte
omstandigheden uitwisselbaar zijn en dat de hierin beschreven uitvoeringsvormen van de uit-
vinding in staat zijn om te werken in andere volgorden dan hierin beschreven of geillustreerd.

Bovendien zijn de termen boven, onder en dergelijke gebruikt in de beschrijving en de
conclusies enkel voor beschrijvende doeleinden en niet noodzakelijk voor het beschrijven van
relatieve posities. Het moet duidelijk zijn dat de aldus gebruikte termen uitwisselbaar zijn on-
der geschikte omstandigheden en dat de hierin beschreven uitvoeringsvormen van de uitvin-
ding in staat zijn om te werken in andere oriéntaties dan hierin beschreven of geillustreerd.

Het moet opgemerkt worden dat de term "omvat", gebruikt in de conclusies, niet mag
worden geinterpreteerd als zijnde beperkt tot de daarna opgelijste middelen; het sluit andere
elementen of stappen niet uit. Het dient dus te worden geinterpreteerd als het specificeren
van de aanwezigheid van de genoemde kenmerken, gehele getallen, stappen of componenten
waarnaar verwezen wordt, maar sluit de aanwezigheid of toevoeging van één of meer andere
kenmerken, gehele getallen, stappen of componenten of groepen daarvan niet uit. Derhalve

dient de reikwijdte van de beschermingsomvang van "een inrichting omvattende middelen A
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en B" niet te worden beperkt tot inrichtingen die alleen uit componenten A en B bestaan. Dit
betekent dat met betrekking tot de huidige uitvinding de enige relevante componenten van de
inrichting A en B zijn.

Referentie doorheen deze specificatie naar "één uitvoeringsvorm" of "een uitvoerings-
vorm" betekent dat een specifiek kenmerk, structuur of karakteristiek beschreven in samen-
hang met de uitvoeringsvorm omvat is in ten minste één uitvoeringsvorm van de huidige uit-
vinding. Het voorkomen van de woorden "in één uitvoering" of "in een uitvoering" op verschil-
lende plaatsen doorheen deze specificatie hoeft dus niet noodzakelijkerwijs allemaal naar de-
zelfde uitvoeringsvorm te verwijzen, maar kan dat wel. Verder kunnen de specifieke kenmer-
ken, structuren of karakteristieken op elke geschikte manier worden gecombineerd, zoals dui-
delijk zal zijn voor een vakman van deze openbaring, in één of meer uitvoeringsvormen.

Evenzo zal het duidelijk zijn dat in de beschrijving van voorbeelduitvoeringsvormen van
de uitvinding, verschillende kenmerken van de uitvinding soms samen gegroepeerd worden in
een enkele uitvoeringsvorm, figuur, of beschrijving daarvan met het doel de onthulling te
stroomlijnen en bij te dragen aan het begrip van één of meer van de verschillende inventieve
aspecten. Deze methode van openbaarmaking dient echter niet te worden geinterpreteerd als
het weergeven van een intentie dat de geclaimde uitvinding meer kenmerken vereist dan deze
die expliciet in elke conclusie gereciteerd worden. In plaats daarvan, zoals de volgende conclu-
sie weergeeft, liggen inventieve aspecten in minder dan alle kenmerken van een enkele voor-
gaande beschreven uitvoeringsvorm. Aldus worden de conclusies die volgen op de gedetail-
leerde beschrijving hierbij uitdrukkelijk opgenomen in deze gedetailleerde beschrijving, waar-
bij elke conclusie op zichzelf staat als een afzonderlijke uitvoeringsvorm van deze uitvinding.

Verder, hoewel sommige hierin beschreven uitvoeringsvormen sommige maar geen
andere kenmerken omvatten die omvat zijn in andere uitvoeringsvormen, vallen combinaties
van kenmerken van verschillende uitvoeringsvormen binnen de beschermingsomvang van de
uitvinding, en vormen verschillende uitvoeringsvormen, zoals door de vakman zal worden be-
grepen. In de volgende conclusies kan bijvoorbeeld elk van de geconcludeerde uitvoeringsvor-
men in elke combinatie worden gebruikt.

In de hierin verschafte beschrijving zijn talrijke specifieke details uiteengezet. Het zal
echter duidelijk zijn dat uitvoeringsvormen van de uitvinding in de praktijk kunnen worden ge-
bracht zonder deze specifieke details. In andere gevallen worden algemeen bekende werkwij-
zen, structuren en technieken niet in detail getoond om een goed begrip van deze beschrijving

niet te vertroebelen.
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Waar in uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding verwezen wordt naar "regelaar",
wordt verwezen naar elk regelend middel (temperatuurregelmiddelen, in de context van de
huidige uitvinding) die de activering en/of deactivering van een inrichting regelen om een pa-
rameter (de temperatuur, in de context van de huidige uitvinding) te regelen op basis van ten
minste één invoer. Typisch omvat een regelaar signaalinvoeren voor het verschaffen van infor-
matie met betrekking tot de status van de te regelen parameter, en regelmiddelen zoals een
regelaar om de activering of deactivering van de inrichting te regelen die veroorzaakt dat de
parameter (bijvoorbeeld de temperatuur) verandert, hetzij direct of indirect (bijv. het kan een
verwarmingssysteem activeren, het kan blinderingen openen of sluiten, een airconditioning-
systeem activeren, enz.). Het kan elektronische elementen bevatten zoals aansturingen, sig-
naaluitvoeren, instructielijnen, software, enz.

Een bepaald type regelaar is een temperatuurregelaar, die een instelbare regelaar is
waarmee vooraf ingestelde voorwaarden voor de temperatuur kunnen worden ingesteld, zoals
een minimumtemperatuur of een bereik aan temperaturen. De temperatuurregeleenheden
bevatten meestal een temperatuursensor. Wanneer de gedetecteerde temperatuur op de lo-
catie, bv. in de kamer, niet overeenkomt met de vooraf bepaalde voorwaarden, activeert het
regelmiddel van de temperatuurregelaar de inrichting die de parameter kan veranderen, in dit
geval de temperatuur op de locatie, bv. in de kamer.

In dit document wordt verwezen naar verschillende grootheden, gerelateerd aan tem-
peratuur. De "gemeten temperatuur" is de waarde van een temperatuur op een locatie, geme-
ten door een temperatuursensor. De "door de gebruiker ingestelde temperatuur", of "vooraf
bepaalde temperatuur", is de gewenste waarde van de temperatuur die typisch door de ge-
bruiker in een regelaar wordt geintroduceerd. Er is typisch een "vooraf bepaald temperatuur-
bereik" rondom de vooraf bepaalde temperatuur, buiten dewelke de regelaar begint met het
regelen van de temperatuur. Bijvoorbeeld, indien de detecteerde temperatuur 0,5° onder de
vooraf bepaalde temperatuur daalt, kan de regelaar beginnen om de locatie te verwarmen. De
"schijnbare temperatuur" is de temperatuur die feitelijk door de gebruiker wordt gevoeld, die
wordt beinvloed door andere omstandigheden, zoals de aanwezigheid van gassen en/of in-
adembaarheid, snelheid van lucht, enz. De huidige uitvinding stelt een "doeltemperatuur" (of
een bereik aan temperaturen) in, die hoger of lager kan zijn dan de "vooraf bepaalde tempera-
tuur", gebaseerd op de gedetecteerd temperatuur en op de gedetecteerd verdere omstandig-

heden.
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In de huidige uitvinding, in plaats van alleen de "vooraf bepaalde temperatuur" te ver-
gelijken met de "gedetecteerde temperatuur"”, wordt de "vooraf bepaalde temperatuur" ver-
geleken met de "gemeten temperatuur", en de temperatuur van de locatie wordt dienover-
eenkomstig geregeld om het comfort te optimaliseren.

In een eerste aspect heeft de huidige uitvinding betrekking op een temperatuurrege-
laar die niet alleen middelen omvat voor temperatuurdetectie, maar ook middelen voor detec-
tie van andere geschikte omgevingsparameters die de gedetecteerde of schijnbare tempera-
tuur beinvloeden. In uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding bevat de temperatuurrege-
laar middelen voor detectie van de concentratie van één of meer gassen, met voordeel gassen
die verband houden met of het gevolg zijn van biologische activiteit of inadembaarheid, zoals
koolstofdioxide, koolstofmonoxide of vluchtige organische stoffen (VOS’en), maar de huidige
uitvinding is daartoe niet beperkt. Ze kan bijvoorbeeld middelen omvatten voor detectie van
verdere omgevingsparameters, zoals vochtigheid.

FIG 1 toont een temperatuurregelaar 100, bijvoorbeeld een thermostaat, in overeen-
stemming met uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding. Ze omvat een instelbare regeleen-
heid 101 voor het instellen van de temperatuur op een vooraf bepaalde waarde, bepaald door
de gebruiker. De regelaar kan signaalverwerkingsmiddelen bevatten om invoersignalen van
sensoren te verwerken.

De temperatuurregelaar 100 bevat temperatuurdetectiemiddelen 102, bijvoorbeeld
ten minste één temperatuursensor die een invoer verschaft van de omgevingstemperatuur
naar de regelaar. Dit kan periodiek, continu, of onder bepaalde omstandigheden (bijvoorbeeld
op een vooraf bepaalde geplande tijd of periode) worden gedaan. Aanvullend, of als alterna-
tief, kan de regeleenheid 101 ingericht zijn om de informatie van het temperatuurdetectiemid-
del 102 te betrekken wanneer dat nodig is.

De temperatuurregelaar 100 omvat een verdere detectiemiddelen 103 voor het meten
van de concentratie van een gas, bij voorkeur een gas waarvan de aanwezigheid de schijnbare
temperatuur op de locatie beinvloedt. Dit kan ook periodiek worden gedaan, volgens schema,
enz., zoals in het geval van de metingen door de temperatuurdetectiemiddelen 102. Meting
van temperatuur en meting van gas hoeft echter niet tegelijkertijd te worden uitgevoerd, noch
volgens eenzelfde of vergelijkbaar schema. De verdere detectiemiddelen 103 verschaffen een
verdere invoer van omgevingscondities aan de regeleenheid 101. De uitlezing van de verdere

detectiemiddelen 103 wordt gebruikt voor het afstemmen van de temperatuurregeling, ver-
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schaft door de temperatuurregelaar 100. Bijvoorbeeld kan het signaal, verschaft door de ver-
dere detectiemiddelen 103, door de regeleenheid 101 worden gebruikt om de temperatuur-
detectiemiddelen 102 te herkalibreren, of om de door de gebruiker ingestelde temperatuur
opnieuw in te stellen. In sommige uitvoeringsvormen geeft, voor een gegeven vooraf bepaald
bereik aan temperaturen, ingesteld door de temperatuurregelaar, de invoer van de tempera-
tuurdetectiemiddelen 102 een eerste indicatie van de temperatuur op de locatie, maar de in-
voer van de verdere detectiemiddelen 103 geeft de kwaliteit aan van de lucht, bijvoorbeeld
het inadembaarheid, wat de schijnbare temperatuur op de locatie beinvloedt. In voorkeursuit-
voeringsvormen van de huidige uitvinding bevat het verdere detectiemiddel 103 een gassensor
voor het detecteren van gassen die het gevolg zijn van biologische activiteit zoals transpiratie
of ademhaling, zoals een koolstofdioxide (CO,)-sensor, een VOS-sensor of elke andere ge-
schikte sensor. De uitvoer van de verdere detectiemiddelen 103 kan worden gebruikt om de
temperatuurregeling te corrigeren of fijn af te stemmen.

De temperatuurregelaar 100 is ingericht om een signaal te verschaffen aan verwar-
mings- en/of koelsystemen, of in het algemeen aan omgevingsconditioneringssystemen, om te
voorzien in een bereik aan doelwaarden van temperatuur binnen een vooraf bepaald bereik
rondom de door de gebruiker ingestelde temperatuur. In uitvoeringsvormen van de huidige
uitvinding kan dit bereik aan doelwaarden van temperatuur (of doeltemperatuurbereik) wor-
den afgestemd in overeenstemming met de meting, verkregen door de verdere detectiemid-
delen 103. Hoewel de temperatuur, gemeten door een temperatuurdetectiemiddel 102, bin-
nen het vooraf bepaald bereik rondom de waarde die door een gebruiker is ingesteld kan val-
len, kan het vooraf bepaalde bereik rondom de door de gebruiker ingestelde waarde mogelijk
niet het hoogste comfort verschaffen vanwege andere factoren zoals CO,-concentratie, zodat
het doeltemperatuurbereik dienovereenkomstig kan worden aangepast om een temperatuur
te verschaffen die de gebruiker veel comfort biedt. Aldus wordt auto-kalibratie gemakkelijk
verkregen, zonder de noodzaak van het gebruik van vele sensoren, verdeeld over een locatie,
bv. over een kamer.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding kan de temperatuurregelaar
een regelaar 104 omvatten, inclusief middelen zoals hardware, aandrijvingen, en/of software
voor het activeren of deactiveren van een omgevingsconditioneringssysteem (zoals een ver-
warmingssysteem, een airconditioningsysteem, een ventilatiesysteem, enz.). De regelaar 104

kan verbonden zijn met, of deel uitmaken van, de regeleenheid 101. In sommige uitvoeringen
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kan de regelaar 104 ingericht zijn om een ventilatiesysteem te regelen. Dit maakt het ook mo-
gelijk om de concentratie van CO, en/of VOS aan te passen door te zorgen voor ventilatie indien
de concentratie een vooraf bepaalde drempel overschrijdt die tijdens de fabricage kan worden
ingesteld, waarbij rekening wordt gehouden met bijvoorbeeld veiligheidsnormen, of de maxi-
male waarde waarop de doeltemperatuur kan worden aangepast.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding omvat de regeleenheid 101
terugkoppelmiddelen 110 zoals een weergave-inrichting, en een interface 111 voor het instel-
len van de gewenste temperatuur. De terugkoppelmiddelen 110, bv. weergave-inrichting, kan
helpen bij het visualiseren van de ingestelde temperatuur, en/of de gedetecteerde tempera-
tuur, en/of de temperatuurcorrectie die wordt verschaft door de verdere detectiemiddelen
103, bv. gassensor, en/of gasconcentratie of elke andere informatie die relevant is voor de
werking van de temperatuurregelaar, zoals een verwarmingsschema, waarschuwingsberichten
zoals de status van een bijna lege batterij, de status van het verwarmingssysteem, enz. De te-
rugkoppelmiddelen 110 kunnen ook een alarmsysteem bevatten, zoals een visuele of akoesti-
sche waarschuwing, bijvoorbeeld voor het aangeven van de aanwezigheid van toxische gassen
zoals CO, storing van elementen van de temperatuurregelaar 100 of van ten minste een deel
van het omgevingsconditioneringssysteem, enz.

In sommige uitvoeringen van de huidige uitvinding kunnen de temperatuurdetectie-
middelen 102 een thermometer, een thermistor, een thermokoppel, of elke andere geschikte
sensor omvatten. Deze kan met voordeel geplaatst worden in thermisch contact met de locatie
waar temperatuur moet worden gedetecteerd, waardoor de nauwkeurigheid wordt verbeterd.
In sommige uitvoeringsvormen bevat het temperatuurdetectiemiddel meer dan één tempera-
tuursensor, bijvoorbeeld verschillende sensoren verdeeld over verschillende plaatsen van de
locatie.

In sommige uitvoeringsvormen maken de temperatuurdetectiemiddelen 102 en/of de
verdere detectiemiddelen 103 en/of de regelaar 104 deel uit van een compacte of geinte-
greerde eenheid bevattende de regeleenheid 101.

Sommige van de effecten van de huidige uitvinding worden in de volgende twee voor-
beeldsituaties uitgelegd.

In een eerste voorbeeldsituatie detecteert een temperatuurdetectiemiddel 102 een
kamertemperatuur op een locatie, bv. in een kamer, met hoge CO,-niveaus. De CO,-niveaus
kunnen een verdovend gevoel geven, dat alleen maar erger wordt door een hoge temperatuur

te handhaven. Deze hoge niveaus worden gedetecteerd door de verdere detectiemiddelen
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103, in dit voorbeeld een CO,-sensor, en het gedetecteerd temperatuursignaal en het gedetec-
teerd CO,-signaal worden naar de regeleenheid 101 gestuurd. Aldus zou de temperatuurrege-
laar het vooraf bepaalde bereik aan temperaturen afstemmen op lagere doelwaarden dan
deze, bepaald door het vooraf bepaalde bereik rondom de temperatuur, ingesteld door de ge-
bruiker, bijvoorbeeld door de temperatuur in te stellen op een waarde die typisch tot 5 % lager
is dan de vooraf bepaalde temperatuur, ingesteld door de gebruiker. De regelaar 104 kan de
omgevingsconditioneringssystemen activeren in overeenstemming met de aldus ingerichte
doelwaarden, in plaats van de vooraf bepaalde waarden in het bereik rondom de door de ge-
bruiker ingestelde waarde. Dit verhoogt het comfort van de verwarming. Analoog heeft detec-
tie van hoge VOS-niveaus een soortgelijk effect; hoge VOS-niveaus in combinatie met een tem-
peratuur die is ingesteld in de temperatuurregelaar kan een geringer comfort opleveren dan
wanneer dezelfde temperatuur ingesteld werd voor lage VOS-niveaus.

In een tweede voorbeeldsituatie, onder dezelfde kamertemperatuur als in het eerste
voorbeeld, zou een lage CO,- of VOS-concentratie resulteren in een frisse en meer inadembare
omgeving, en de schijnbare temperatuur kan lager zijn dan in het eerste voorbeeld, dus de
temperatuurregelaar zou de temperatuur van de ruimte dienovereenkomstig aanpassen, bij-
voorbeeld door het vooraf bepaalde temperatuurbereik rond de waarde ingesteld door de ge-
bruiker op hogere waarden af te stellen, bijvoorbeeld een waarde die tot 5 % hoger ligt dan de
door de gebruiker ingestelde waarde.

Bovendien kunnen de CO, en/of VOS-niveaus in de omgeving een indicator zijn van
fysieke activiteit in verband met de ademhalingsfrequentie, of het kan een indicatie zijn van de
bezettingsgraad in een kamer. In beide gevallen (variatie in fysieke activiteit of variatie in be-
zettingsgraad), kan er een verandering in temperatuur optreden, maar meestal detecteren
temperatuursensoren deze variatie niet snel genoeg. Eén of meer CO,- of VOS-sensoren kun-
nen fluctuaties van de aanwezigheid van ademhalende subjecten of van lichaamsbeweging
echter sneller detecteren dan temperatuursensoren. Dit kan bijvoorbeeld gebruikt worden om
temperatuurdetectie aan te vullen, zodat de regelaar kan anticiperen op een aanstaande vari-
atie van de temperatuur op de locatie, bv. in de kamer, en zich sneller kan aanpassen (bijvoor-
beeld door de temperatuur eerder aan te passen) dan wanneer de regelaar alleen een invoer
zou hebben van temperatuurdetectiemiddelen.

De huidige uitvinding kan energiebesparingen verbeteren. Over het algemeen moet

een locatie zijn temperatuur enkel geregeld hebben wanneer de locatie bezet is. Typisch wordt
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bezettingsgraad gedetecteerd door één of meer PIR-sensoren, die ook gebruikt kunnen wor-
den om de positie van het subject op een locatie te volgen (bijvoorbeeld om dubbele detectie
en andere betrouwbaarheidsproblemen te verminderen). Wanneer de locatie bezet is, kan een
bezettingssensor een activeringssignaal verzenden naar de temperatuurregelaar, die vervol-
gens ingeschakeld wordt om de temperatuur te regelen, en de temperatuur van de locatie kan
indien nodig gevarieerd worden. In uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding kan de gas-
sensor worden ingericht om gebruikt te worden als een aanwezigheidssensor die kan worden
gebruikt als een toevoeging of een alternatief voor PIR-sensoren. Het kan bijvoorbeeld niet
nodig zijn om meerdere PIR-sensoren op te nemen om de aanwezigheid van subjecten te de-
tecteren, wat de betrouwbaarheid kan verbeteren.

Echter, de huidige uitvinding is niet beperkt tot het meten van CO; of VOS, en andere
gassen kunnen in plaats daarvan of aanvullend worden gemeten, zoals bijvoorbeeld koolstof-
monoxide (CO). Een verder alarm kan in de inrichting opgenomen zijn, wat aanwezigheid of
hoge niveaus van CO aan kan geven.

In het algemeen is de huidige uitvinding niet beperkt tot middelen voor het meten van
gassen die verband houden met of resulteren uit biologische activiteit. Andere omgevingspa-
rameters kunnen worden gemeten, bij voorkeur parameters die de schijnbare temperatuur
beinvlioeden, gewoonlijk gekoppeld aan luchtkwaliteit en inadembaarheid, waarbij de huidige
uitvinding daartoe niet beperkt is, en andere parameters kunnen bevat zijn in de meting, zoals
luchtsnelheid, bijvoorbeeld als gevolg van ventilatie. FIG 2 toont een temperatuurregelaar 200
met vochtdetectiemiddelen 105, bijvoorbeeld voor het meten van de relatieve vochtigheid van
de lucht. De vochtigheidsgraad beinvloedt de schijnbare temperatuur, waarbij hoge luchtvoch-
tigheid de schijnbare temperatuur extremer (hoger of lager) maakt dan de werkelijke tempera-
tuur, wat de schijnbare temperatuur beinvioedt. In sommige uitvoeringsvormen kunnen de
vochtdetectiemiddelen 105 een humistor omvatten, bijvoorbeeld een variabele weerstand
waarvan de weerstand verandert met veranderingen in de vochtigheid van de omringende
lucht. Elke andere vochtdetectiemiddelen kunnen gebruikt worden. Bijvoorbeeld kunnen ca-
pacitieve detectietechnieken gebruikt worden, zoals CMOS-gebaseerde vochtdetectiemidde-
len.

De huidige uitvinding is niet beperkt tot één sensor van elk type. Verschillende senso-
ren kunnen bijvoorbeeld over een locatie verdeeld zijn, bijvoorbeeld kunnen verschillende
temperatuursensoren over een ruimte verdeeld zijn, en een gasdetector (bijvoorbeeld een

CO,-sensor) kan opgenomen worden. De specifieke locaties kunnen gekozen worden op basis
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van het type sensor, en kunnen langsheen oppervlakken en/of in hoogte verdeeld zijn. Afhan-
kelijk van de meegeleverde gassensor kan de sensor of sensoren bijvoorbeeld dichter bij de
grond, of dichtbij aan of aan het plafond worden geplaatst. In de specifieke uitvoeringsvorm,
getoond in FIG 2, bevat de temperatuurregelaar 200 een eerste temperatuurdetectiemiddel
102 en een tweede temperatuurdetectiemiddel 202, en een eerste verdere detectiemiddel 103
en een tweede verdere detectiemiddel 203. De twee (of meer) verdere detectiemiddelen 103,
203 kunnen gebruikt worden voor het meten van concentraties van verschillende typen, of
hetzelfde type, van gas (CO,, VOS). De temperatuursensor of sensoren kunnen over de locatie
worden verdeeld, samen op dezelfde of aangrenzende plaatsen als de verdere detectiemidde-
len (gassensoren). De verdeling van de sensoren kan voor een bepaalde locatie worden geop-
timaliseerd. Aldus kunnen temperatuurgradaties en gradaties van andere omgevingsparame-
ters (bijvoorbeeld CO,-concentratie) ook worden gemeten.

In sommige uitvoeringsvormen kan meer dan één vochtigheidssensor opgenomen zijn.
In sommige uitvoeringsvormen kunnen vochtigheid en temperatuur worden gemeten door ge-
bruikt te maken van dezelfde geintegreerde inrichting.

De huidige uitvinding kan andere sensoren in de temperatuurregelaar bevatten. Zo
kunnen bijvoorbeeld daglichtdetectoren worden opgenomen, die kunnen anticiperen op een
verhoging van de locatietemperatuur, zodat de doeltemperatuur kan worden aangepast (bijv.
verlaagd, indien er veel zonnestraling wordt gedetecteerd), rekening houdend met de daglicht-
meting, naast de gasmeting. Zo kunnen bijvoorbeeld aanwezigheids- of bezettingsdetectoren
opgenomen worden indien nodig, voor het activeren van de temperatuursensor (indien geen
aanwezigheidsdetectiefunctionaliteit geimplementeerd is via een CO,- of VOS-sensor, bijvoor-
beeld, of indien deze geimplementeerd is maar een overbodige detectie noodzakelijk wordt
geacht).

De regelaar en de verschillende sensoren kunnen opgenomen zijn in dezelfde geinte-
greerde temperatuurregelaar, waardoor een compacte inrichting gevormd kan worden. Een
enkele eenheid kan bijvoorbeeld een temperatuursensor, een vochtigheidssensor, een gassen-
sor en de temperatuurregelaar in dezelfde verpakking bevatten, die kan ingericht zijn om com-
patibel te zijn met stopcontactstandaarden (bijv. de Belgische norm NBN C 61 - 670, of in het
algemeen compatibel met stopcontacten van 45x45 mm) en normen voor op de muur gemon-
teerde lichtschakelaars. Aldus kan een dergelijke enkele eenheid eenvoudig op of binnen een

wand gemonteerd worden.
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In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding kan de temperatuurregelaar
de lokale temperatuur regelen op de locatie waar de temperatuur wordt gedetecteerd, via een
regelaar inclusief elke geschikte hardware en software, aandrijving, enz. De locatie kan bijvoor-
beeld de volledige verdieping van een gebouw zijn, of het kan slechts een kamer zijn, of de
cabine van een vrachtwagen, schip of vliegtuig, het interieur van een auto, enz. Het resulte-
rende gecorrigeerde verwarming optimaliseert de temperatuuraanpassing voor het hoogste
comfort, gebaseerd op de omstandigheden van de locatie (zoals bezetting of ventilatie) en van
de subjecten die de zichtbare temperatuur beinvloeden (en in sommige gevallen ook de lucht-
kwaliteit), niet alleen op basis van de temperatuur ingesteld door een gebruiker. Deze omstan-
digheden worden bewaakt door een temperatuursensor en ten minste een verdere sensor,
zoals een gassensor, bv. een CO; en/of een VOS-sensor.

In een verder aspect wordt een kamerconditioneringssysteem beschreven, inclusief de
temperatuurregelaar van uitvoeringsvormen van het eerste aspect, en verder bevattende mid-
delen voor het regelen van omgevingsparameters van de locatie, bijvoorbeeld ten minste de
temperatuur van een locatie. Bijvoorbeeld, in overeenstemming met uitvoeringsvormen van
het tweede aspect, kan de temperatuurregelaar operationeel verbonden zijn met een verwar-
mingsinrichting zoals ten minste één radiator, een vloerverwarmingsinrichting, enz., en bij
voorkeur met ten minste één verwarmingsinrichting, geassocieerd met de locatie waarin de
temperatuurdetectiemiddelen van de temperatuurregelaar de omgevingsparameters detecte-
ren, zodat het mogelijk is om de verwarming die op een gegeven locatie nodig is in overeen-
stemming te brengen met de schijnbare temperatuur, en optioneel met de aanwezigen, aantal
daarvan, enz. Dit is echter niet beperkend en in uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding
kan de temperatuurregelaar worden gekoppeld aan een centrale verwarmingsinrichting.

FIG 3 toont een voorbeeld van een kamerconditioneringssysteem 400 in overeenstem-
ming met uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding. Het bevat een temperatuurregelaar
300, bijvoorbeeld bevattende een temperatuursensor zoals een thermistor 302, een gassensor
zoals een CO,-sensor 303 en een vochtigheidssensor zoals een humistor 305, voor het meten
van bepaalde omgevingsparameters en het verzenden van de overeenkomstige meting naar
de regeleenheid 101. In sommige uitvoeringsvormen kan de humistor 305 ook de temperatuur
meten. Elke andere uitvoeringsvorm van een temperatuurregelaar in overeenstemming met
het eerste aspect van de huidige uitvinding kan echter worden geimplementeerd.

Het kamerconditioneringssysteem kan een regelaar 104 bevatten die verbonden is met

verdere middelen 310, 311, 312 voor het regelen van ten minste één omgevingsparameter
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zoals (maar niet beperkt tot) temperatuur. De regelaar 104 kan bijvoorbeeld ingericht zijn om
signalen naar een verwarmingssysteem 310 en/of een koelsysteem 311 te sturen. Het kan als
alternatief of aanvullend worden ingericht om ventilatie te regelen van de specifieke locatie
waar de temperatuurregelaar geinstalleerd is. Optioneel kan de regelaar 104 ingericht zijn om
een verwarmings-, ventilatie- en airconditioningsysteem (HVAC) 312 te regelen. Het systeem
is niet beperkt tot directe verwarming-, koeling- en ventilatieregeling, en het kan andere sys-
temen regelen zoals het gebruik van blinderingen of rollende luifels, enz. Het systeem hoeft
dus niet beperkt te zijn tot het enkel direct verhogen en/of verlagen van de temperatuur.

In een verder aspect wordt een werkwijze verschaft voor het regelen van een omge-
vingsconditie van een locatie. FIG 4 toont een stroomdiagram met stappen van de werkwijze
in overeenstemming met uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding, inclusief optionele ken-
merken, geillustreerd in onderbroken lijnen. De werkwijze omvat het instellen 402 van een
doeltemperatuur voor die locatie, bijvoorbeeld een temperatuur waarop de locatie zou moe-
ten zijn, om comfort te verschaffen. Deze bevat het meten 406 van de temperatuur en het
meten 403 van de concentratie van ten minste één gas, bijvoorbeeld een gas dat de perceptie
van temperatuur beinvloedt, bijvoorbeeld een gas dat het resultaat is van biologische activiteit,
bijvoorbeeld een VOS of CO,, waarbij de huidige uitvinding daartoe niet beperkt wordt. De
gemeten concentratiewaarde van het gas wordt vergeleken 404 met een vooraf bepaalde
drempelwaarde of aanvaardbaar concentratiebereik voor het waarborgen van een hoog com-
fort. De werkwijze omvat het aanpassen 405 van de doeltemperatuur in overeenstemming met
de gedetecteerd gasconcentratie, indien de gemeten concentratie van het gas hoger is dan de
vooraf bepaalde drempelwaarde of buiten het acceptabele bereik ligt. Indien de gemeten con-
centratie van het gas lager is dan de vooraf bepaalde drempelwaarde of binnen het accepta-
bele bereik ligt, wordt de doeltemperatuur niet veranderd.

Vervolgens wordt de gedetecteerde temperatuur 407 vergeleken met de doeltem-
peratuur, ofwel de eerste vaste doeltemperatuur of de in stap 405 gecorrigeerde doeltempera-
tuur. Indien de gedetecteerde temperatuur meer dan een vooraf bepaalde foutenmarge van
de doeltemperatuur verschilt, dan wordt het omgevingsregelmiddel geactiveerd 409, anders
(indien de gedetecteerde temperatuur niet meer verschilt dan de vooraf bepaalde fouten-
marge van de doeltemperatuur) wordt deze niet geactiveerd, en eindigt het proces 408. Zoals
kan worden gezien, kan de doeltemperatuur al dan niet samenvallen met de door de gebruiker

ingestelde temperatuur, afhankelijk van de concentratie van het aanwezige gas op de locatie.



10

15

20

25

30

16

BE2018/5061

De werkwijze kan het definiéren 401 van een vooraf bepaalde temperatuur bevatten,
wat gewoonlijk door de gebruiker wordt gedaan, bijvoorbeeld door handmatig de gewenste
temperatuur in een regelaar via zijn interface in te voeren. De werkwijze kan het vastzetten
402 van een doeltemperatuur bevatten, die in eerste instantie gelijk kan zijn aan de vooraf
bepaalde temperatuur, of die hoger of lager kan zijn dan de vooraf bepaalde temperatuur,
bijvoorbeeld gebaseerd op verwacht gebruik van een kamer op een bepaald tijdstip van de dag.
De doeltemperatuur is de temperatuur waarnaar de regeling zal worden uitgevoerd. Het vast-
zetten 402 van de doeltemperatuur kan worden gedaan door software, bijvoorbeeld in een
verwerkingseenheid die opgenomen is in de regeleenheid 101. Het vastzetten 402 van de doel-
temperatuur kan bijvoorbeeld gebruik maken van een opzoektabel of gelijkaardig.

In sommige uitvoeringsvormen wordt het meten 406 van de temperatuur uitgevoerd
na, of voor, het meten 403 van het gas, of tegelijkertijd ermee. Om een goede regeling te ver-
krijgen, zou de temperatuur- en gasmeting minder tijd nodig hebben dan de variatie van de
omgevingstemperatuur.

Indien het resultaat van de gasmeting buiten een acceptabel bereik voor comfort valt,
kan de doeltemperatuur dienovereenkomstig worden aangepast, bv. hoger of lager ingesteld,
zodanig dat indien de temperatuur naar de doeltemperatuur geregeld wordt, de gebruiker een
gevoel van comfort krijgt.

Indien de gasconcentratie bovendien hoger is dan een vooraf bepaalde "veilige"
waarde, bijvoorbeeld een CO,-concentratie hoger dan 800 ppm, kan een waarschuwing wor-
den afgegeven en/of kunnen ventilatiemiddelen worden geactiveerd. De veilige waarden kun-
nen bijvoorbeeld door de fabrikant worden ingesteld.

De werkwijze kan eventueel verder het detecteren of het meten 410 van verdere gas-
concentraties of vochtigheidsniveaus omvatten, waarbij de verdere gasconcentraties of voch-
tigheidsniveaus worden vergeleken 414 met een vooraf bepaalde verdere gasconcentratie- of
vochtigheidsniveaudrempel of -bereik, en waarbij deze uitlezingen worden opgenomen in de
stap van het aanpassen 405 van de doeltemperatuur, indien de gecombineerde resultaten van
vocht- en gasconcentratiemetingen buiten een comfortbereik liggen voor de vooraf bepaalde
doeltemperatuur. Het aanpassen van de doeltemperatuur (bijv. door het aanpassen van de
vooraf bepaalde doeltemperatuur die door de gebruiker is ingesteld, of door het herkalibreren
van de temperatuursensor, of door elk ander geschikt middel) wordt gedaan zodat de doel-
temperatuur, onder de specifieke omstandigheden van gas- of waterdampconcentratie,

(schijnbare temperatuur) gedetecteerd door de sensoren van de regelaar, nog steeds comfort
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biedt. Bijvoorbeeld, het meten 403 van het gas en het meten 410 van de vochtigheidsniveaus
kan gelijktijdig worden uitgevoerd, en beide resultaten kunnen gebruikt worden om de doel-
temperatuur aan te passen, indien nodig.

De werkwijze volgens uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding kan het kiezen van
een vooraf bepaald bereik aan gasconcentratie of vochtniveau voor een gegeven doeltempera-
tuur omvatten, en het vergelijken 404, 414 van de resultaten van de gasconcentratie, en opti-
oneel een verdere van gas- of vochtniveaumeting met het gekozen bereik. Deze bereiken kun-
nen worden opgeslagen in een opzoektabel en/of geimplementeerd worden in de regelaar, bv.
in een verwerkingseenheid en/of in een geheugeneenheid.

In sommige uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding kan het aanpassen van de
doeltemperatuur worden gedaan via software die opgenomen is in de regeleenheid 101, door
de doeltemperatuur aan te passen aan een waarde die verschilt van de temperatuur die is
ingesteld door de gebruiker of van een eerdere doeltemperatuur, of door herkalibratie van de
temperatuursensor naar een afgestemde doeltemperatuur. Hiertoe kan in sommige uitvoe-
ringsvormen de regeleenheid 101 hardware- en softwarecomponenten omvatten voor het ver-
gelijken van de gedetecteerd temperatuur met de doeltemperatuur, die dezelfde kan zijn als
de vooraf bepaalde temperatuur die is ingesteld door de gebruiker, of een waarde die is gecor-
rigeerd door de regelaar zelf, op basis van de metingen door ten minste één of meer gassens-
oren, optioneel ook met één of meer vochtigheidssensoren. Indien de gedetecteerde tempera-
tuur meer verschilt dan een vooraf bepaalde foutenmarge van de doeltemperatuur, stuurt de
regelaar een melding naar de regelaar 104 zodat de regelaar 104 omgevingsregelmiddelen ac-
tiveert 409.

Activering 409 van omgevingsregelmiddelen kan elk omvatten van, of elke combinatie
bevatten van, het regelen (bijv. activeren of deactiveren) van verwarming, koeling, ventilatie,
systemen voor het verschaffen van schaduw, enz.

In sommige uitvoeringsvormen wordt de stap van activering 409 van de omgevingsre-
gelmiddelen uitgevoerd door de regelaar 104, die bijvoorbeeld een verwarmingsinrichting of -
systeem 310 of koelinrichting of -systeem 311 kan activeren om de temperatuur van de locatie
aan te passen aan een temperatuur binnen een foutenmarge van de doeltemperatuur.

De werkwijze volgens uitvoeringsvormen van de huidige uitvinding kan recursief zijn,
de temperatuur kan bijvoorbeeld continu of periodiek gedetecteerd worden, evenals de gas-
concentratie. De activering van de werkwijze kan alleen worden uitgevoerd tijdens bezetting

van de locatie waar de kamerconditionering gewenst is. Bezetting kan op zijn beurt worden
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gedetecteerd door de gassensor, bv. door fluctuatie van een gas zoals VOS of CO,. Aldus kan
de gassensor de bijkomende functie hebben van het verzenden van het signaal naar de regelaar
(bijv. het aanzetten van het signaal) voor het starten 411 van het proces (door de doeltempera-
tuur vast te zetten, bijvoorbeeld op basis van het vooraf bepaalde bereik aan temperaturen,
ingesteld door een gebruiker) wanneer een toename van het vooraf bepaalde gas wordt gede-
tecteerd

In een verder aspect bevat de uitvinding het gebruik van een gassensor in een tempe-
ratuurregelaar inclusief temperatuurdetectie, om metingen van gasconcentraties te verschaf-
fen voor het aanvullen van de temperatuurmetingen en het aanpassen van de regeling daar-

van.
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CONCLUSIES

Een temperatuurregelaar (100, 200, 300), omvattende een temperatuurregeleenheid
(101) en temperatuurdetectiemiddelen (102, 202, 302), de temperatuurregeleenheid
(101) aangepast om de temperatuur op een locatie te regelen naar een doeltempera-
tuurwaarde rekening houdend met de waarde van de temperatuur die gedetecteerd
wordt door de temperatuurdetectiemiddelen (102, 202, 302), met het kenmerk, dat de
temperatuurregelaar verdere detectiemiddelen (103, 203, 303) omvat voor het detecte-
ren van gas, en dat de temperatuurregeleenheid (101) verder ingericht is voor het af-
stemmen van de doeltemperatuurwaarde in overeenstemming met de uitvoer van de
verdere detectiemiddelen (103, 203, 303).

De temperatuurregelaar volgens conclusie 1, waarbij de verdere detectiemiddelen (103,
203, 303) voor het detecteren van gas ten minste één van een koolstofdioxidesensor,
en/of een VOS-sensor omvatten.

De temperatuurregelaar volgens één van de voorgaande conclusies, verder omvattende
vochtdetectiemiddelen (105), waarbij de temperatuurregeleenheid (101) verder inge-
richt is om de doeltemperatuurwaarde af te stemmen in overeenstemming met de uit-
voer van de vochtdetectiemiddelen (105).

Een kamerconditioneringssysteem (400) omvattende een temperatuurregelaar (100,
200, 300) volgens één van de voorgaande conclusies, verder omvattende omgevingsre-
gelmiddelen (310, 311, 312).

Een werkwijze voor het regelen van een omgevingsconditie op een locatie, waarbij de
werkwijze omvat

- het instellen (402) van een doeltemperatuurwaarde,

- het meten (403) van een concentratie van een vooraf bepaald gas,

- het vergelijken (404) van de gemeten gasconcentratie met een drempelwaarde of met
een vooraf bepaald bereik aan gasconcentraties;

- het aanpassen (405) van de doeltemperatuurwaarde indien de gemeten gasconcentra-
tie hoger is dan de drempelwaarde of niet overeenstemt met het bereik,

- het detecteren (406) van de temperatuur,

- het vergelijken (407) van de gedetecteerde temperatuur met de doeltemperatuur-

waarde, en

BE2018/5061
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- het activeren (409) van omgevingsregelmiddelen indien de gedetecteerde temperatuur
meer dan een vooraf bepaalde foutenmarge verschilt van de aangepaste doeltempera-
tuurwaarde.

De werkwijze volgens conclusie 5, verder omvattende het definiéren (401) van een be-
reik aan vooraf bepaalde temperaturen, en waarbij het instellen (402) van de doeltem-
peratuurwaarde het instellen (402) van de doeltemperatuurwaarde op basis van het ge-
definieerde bereik aan vooraf bepaalde temperaturen omvat.

De werkwijze volgens conclusies 5 of 6, verder omvattende het detecteren (410) van
vocht en het vergelijken (414) van het vochtniveau met een vooraf bepaald vochtbereik.
De werkwijze volgens één van de conclusies 5 tot 7, verder omvattende het starten (411)
van het proces wanneer een toename van de concentratie van het vooraf bepaalde gas
gedetecteerd wordt.

Gebruik van ten minste één gasdetectiemiddel (103, 203, 303) in een thermostaat die
ten minste één temperatuurdetectiemiddel (102, 202, 302) omvat, waarbij de thermo-
staat ingericht is om een doeltemperatuurwaarde af te stemmen waarop een tempera-
tuur moet worden geregeld, waarbij het inrichten gebaseerd is op de meting van de gas-

concentratie, verkregen door de gasdetectiemiddelen (103, 203, 303).
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SCHRIFTELIJKE OPINIE Aanvraagnummer
(APARTE BLADZIJDE) BE201805061

Betreffende Item V

Beargumenteerde verklaring met betrekking tot nieuwheid, inventiviteit of
industriéle toepasbaarheid; citaties en toelichting ter ondersteuning van deze
verklaring

Er wordt verwezen naar de volgende documenten:

D1

D2

D3

D4

1.1

1.2

1.3

US 2015/323941 A1 (PARISEAU DAVID [US] ET AL) 12 november 2015
(12-11-2015)

US 2016/209063 A1 (FANG YI-TSE [TW]) 21 juli 2016 (21-07-2016)

US 2009/283603 A1 (PETERSON JEREMY W [US] ET AL) 19 november
2009 (19-11-2009)

EP 1 856 454 A2 (AIRCUITY INC [US]) 21 november 2007 (21-11-2007)

De onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid,
omdat de materie volgens conclusie 1 niet nieuw is:

In D1 wordt geopenbaard (waarbij de verwijzingen tussen haakjes van
toepassing zijn op dit document): Een temperatuurregelaar (alinea 9)
omvattende een temperatuurregulator (100) en temperatuurdetectiemiddelen
(101), de temperatuurregulator (100) die zijn aangepast om de temperatuur te
regelen richting een doeltemperatuurwaarde rekening houdend met de waarde
van de temperatuur die wordt gedetecteerd door de
temperatuurdetectiemiddelen (101), waarbij de temperatuurregelaar voorts
detectiemiddelen voor het detecteren van gas omvat (alinea 11), en waarbij de
temperatuurregulator (101) verder is aangepast voor het afstemmen van de
doeltemperatuurwaarde overeenkomstig de uitvoer van de verdere
detectiemiddelen (alinea 11).

Dezelfde redenering geldt, mutatis mutandis, voor de materie volgens de
overeenkomstige onafhankelijke conclusie 5, welke derhalve eveneens wordt
geacht niet nieuw te zijn.

Voorts worden in de documenten D2-D4 alle maatregelen volgens conclusie 1
worden geopenbaard, waardoor deze niet nieuw is.

De afhankelijke conclusies 2-4 en 6-9 bevatten geen maatregelen die, in
combinatie met de maatregelen volgens een der conclusies waarnaar zij
verwijzen, voldoen aan de eisen met betrekking tot nieuwheid en/of
inventiviteit.

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 1)
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3 In document D1 worden de aanvullende maatregelen volgens de conclusies 2-
4 en 6-9 geopenbaard, zie de beschrijving, alinea's 9-28, de figuren 1-4. De
materie volgens de bovengenoemde conclusies is derhalve niet nieuw.
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Onderdeel | Basis van de opinie

1. Deze opinie is opgesteld op basis van de conclusies ingediend voor aanvang van het onderzoek.

2. Met betrekking tot nucleotide en/of aminozuur sequenties die, in voorkomend geval, genoemd worden in de
aanvraag, is deze opinie opgesteld op basis van de volgende elementen:

a. Aard van het element:
O een lijst van de sequentie(s)
O tabel(len) met betrekking tot de lijst van de sequentie(s)
b. Type drager:
O op papier
O in elektronische vorm
c. Moment van indiening of levering:
O opgenomen in de aanvraag zoals ingediend
O samen met de aanvraag elektronisch ingediend
O later geleverd
3. 0 Bovendien, wanneer er mer dan één versie of kopie van een sequentielijst of van één of meerdere tabellen
die er betrekking op hebben, werd ingediend, zijn de benodigde verklaringen ingediend,dat de informatie,
die later of bij wijze van aanvullende kopieén werd geleverd naar gelang het geval, identiek is aan diegene
die oorspronkelijk werd geleverd en niet verder gaat dan de openbaarmaking in de internationale aanvraag
zoals oorspronkelijk ingediend.

4. Aanwvullende opmerkingen:

BE2378 (Januari 2007)
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Onderdeel V Gemotiveerde verklaring ten aanzien van nieuwheid, inventiviteit en industriéle
toepasbaarheid; citaten en explicaties ter ondersteuning van deze verklaring

. Verklaring

Nieuwheid Ja: Conclusies
Nee: Conclusies 1-9

Inventiviteit Ja: Conclusies
Nee: Conclusies 1-9

Industriéle toepasbaarheid Ja: Conclusies 1-9

Nee: Conclusies

. Citaten en explicaties:

Zie apart blad

BE2378 (Januari 2007)



WRITTEN OPINION Application number
(SEPARATE SHEET) BE201805061

Re Item V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

D1

D2

D3

D4

1.1

1.2

1.3

US 2015/323941 A1 (PARISEAU DAVID [US] ET AL) 12 november 2015
(2015-11-12)

US 2016/209063 A1 (FANG YI-TSE [TW]) 21 juli 2016 (2016-07-21)

US 2009/283603 A1 (PETERSON JEREMY W [US] ET AL) 19 november
2009 (2009-11-19)

EP 1 856 454 A2 (AIRCUITY INC [US]) 21 november 2007 (2007-11-21)

The present application does not meet the criteria of patentability, because
the subject-matter of claim 1 is not new.

D1 discloses (the references in parentheses applying to this document): A
temperature controller (paragraph 9) comprising a temperature regulator
(100) and temperature sensing means (101), the temperature regulator (100)
adapted to regulate the temperature at a location towards a target
temperature value taking into account the value of the temperature sensed by
the temperature sensing means (101), whereby the temperature controller
comprises further sensing means for detecting gas (paragraph 11), and in
that the temperature regulator (101) is further adapted to tune the target
temperature value in accordance with the output of the further detection
means (paragraph 11).

The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject-matter of the
corresponding independent claim 5, which therefore is also considered not
new.

Furthermore documents D2 to D4 discloses all the features of claim 1
rendering it not new.

Dependent claims 2-4 and 6-9 do not contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements in respect of novelty and/or inventive step.

Document D1 discloses the additional features of claims 2-4 and 6-9, see
description, paragraphs 9-28, figures 1-4. The subject-matter of the above
mentioned claims is therefore not new.

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 1)



